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Eag  (dies,  jour).  Dfefer  Sfuöbrucf  roirb  in  einem 
hoppelten  ©mne  genommen ; ein  3tta£l  verfielt  man  barunter 
bie  3eitbauer  ber  fcbeinbaren  Umbre^tmg  bes  Jpimmelö,  baö 
onöere  9J?of)l  ober  bie  3eifbauer,  »reiche  bie  ©onne  über  bem 
Jporijonfe  eine«  Orte«  verweilet.  3n  ber  erften  SBebeufung 
ijl  «0  ber  afironomtfcije  ober  aud)  ber  bürgerliche  Zag, 
in  ber  anbern  ober  ber  natürlich^  Zag*  Cöon  ben  fron« 
jofifchen  ©djriftflellern  roirb  jener  ber  natürliche,  unb  bie*« 
fer  ber  ttmflltdje  iCacj  genannt. 

SBos  ben  ojironomi|d)en  ober  bürgerlichen  lag  betrifft 
fo  begreift  biefer  ben  natürlichen  lag  unb  bie  Sftacbf  unter 
lief?,  unb  i(i  in  24  gleiche  lf>eile  ober  ©tunben  gef^eilet 
«wrben.  Diefer  log  ijl  eigentlich  bie  3*if . binnen  welcher 
unfere  €rbe  fid)  ein  9J?af)l  um  if)re  Tire  bre^vef , unb  nach 
welcher  folglich  alle  ©ferne  bie  nämliche  fage  gegen  ben  jjori- 
jonc  unb  gegen  ben  SHittagefreteroieDer  erraffen,  Sür  bie 
gijrjlerne  ifl  biefer  Zeitraum  völlig  unveränberlid),  unb  be» 
(laubig  gleid)  (bie  febeinbore  eigene  Bewegung  berfelben 
fann  *t  au§er  “Mdit  geloffen  werben).  $9i.  f.  ©ternjeit. 
3n  Änfe^ung  ber  ©onne  aber,  beren  febeinbore  Bewegung 
»eit  merflidjer,  unb  on  jebem  läge  nid)f  gleid)  ifl,  roer- 
ben bie  läge,  noch  »eichen  fte  gegen  bie  unveränberlicbett 
' greife  ber  ^immelöfugel  roieber  einerlei  tage  eifalten,  un*  . 
gleich.  SSW.  f.  @onnen$eit. 

Die  2(fironomen  fangen  ben  log  vom  SHiftage,  b.  i. 
Vorn  Bugenblicfe  on,  ba  ber  SJUttelpunft  ber  ©onne  cul- 
miniret,  unb  §ä()!en  in  einem  fort,  bis  §um  Äugenblicfe, 
ba  ber  nächflfolgenbe  Mittag  ivieber  eintrut,  24  ©tunben, 
welches  folglich  wo^re  ©onnenflunben -ftnb.  Den  bürger- 
lichen lag  hingegen  fängt  man  12  ©tunben  früher  um 
SDlitternacbf  on,  unb  jaulet  bis  Sftitfag  13  ©tunben,  unb  / 
Vom  Mittage  bis  jur  näd)jlfo|genben  9ttitternad)f  afcerma()l$ 

12  ©tunben.  düe  fommen  olfo  bie  aflronomifchen  ©tun* 
ben  mit  ben  bürgerlichen  «n  ben  Slachmittagsliunben  über- 
ein, bei)  ben  SÖlorgetijiunben  aber  beträgt  bet  Unfer|d>ieb 
" j.  ' "U  a gerobe 
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gerobe  12  ©tunten.  (affen  ftd)  bl*  6urqct-Iicf)f; 

©tunben  fe^r  Uid)f  in  apronomifche  unb  tiefe  in  jette  »o» 
tronbeltt.  ©0  ip  j.  53.  bec  6te  Januar  frü^  um  8 Uh 
* bürgerlicher  3eif,  ber  5te  Januar  20  ©tunben  apronomifche 
3«if.  80 P all*  europäifdje  93ölfer  fangen  ben  bürgerliche 
Sag  um  SDiitfernad)t  an.  ©chon  bie  Svömifdren  ^riefle 
' rechneten  fo,  unb  es  iji  bähet  nid;f  mo^vfdjelntid)  / ba 
man  bep  tiefer  5Bahl  auf  bie  nad;f(id;e  3f*f  her  ©ebui 
Jefu  fXücffidu  genommen  ^abe. 

Einige  IBöifer,  wie  j.  53.  bie  alten  53abpfonier,  fit 
, gen  ben  Sag  vom  Aufgange  ber  ©onne  an,  unb  jafjlte 
in  einem  24  ©tunben  fort,  bie  Juten  hingegen  »om  Unti 
gange  berfelben,  unb  teilten  ben  natürlichen  Sag  tur« 
bas  ganje  3ahr  hinburd)  in  ia,  unb  bie  fftadjt  ebenfat 
in  ia  ©tunben  ein,  bähet  ihre  Sogespunben  im  ©emm* 
größer  als  im  Ußintes  roaren.  2iuch  bie  3talfaner  fange 
ihren  Sag  »om  Untergänge  ber  ©aruie  an , jd^iea  ab 
bis  §ur  24fien  ©tunte  fort.  55hd)  biefer  itallanifä  cu  iN 
ju  redtnen,  fallen  baher  ber  Mittag  unb  ©onnennufgar 
täglich  auf  anbere  unb  anbere  ©tunben.  ©ine  S3erglfichut 
ber  italiänifd)en  ©tunben  mit  ben  europüifdjen,  für  bie 
höhen  »on  40  bis  44  ©rat,  pnbef  man  beijm  -ßabat  « 
3m  giorcntinifdjcn  gebrauchet  man  feit  1750  eurppdifb 
©tunben  *). 

S>-  natürlich«  Sag  ip  an  ben  meipen  Orten  unb  , 
»erfdiiebenen  3fi«n  ungleich  groß,  inbem  pch  bie  iän 
bejfelben  nach  bem  ©tanbe  bet  ©onne,  unb  nach  ben  <Pc 
hohen  ber  Orte  richtet.  ©6  ip  nämlich  bie  halbe  Sage 
lange  in  ©onnenjeit 

r:  (go°  + 2(fcenponalbifferenj  bet  ©onne)  in  ©tern$e 
SOI.  f.  ?tfvenjionaltiffetenj  (Sh*  k ©«as.).  £>‘ef«  ha{ 
Sageslangei  jeiget  jugleid;  bie  ©tutibe  bes  Untergang 
ber  ©onne , toeil  mit  »om  SDUftage  an  tuieber  »on  »0 
$u  jahlen  anfangen. 

m)  Voysge  d’Efp»gne  et  de  i’ Italic.  Tom.  IV. 

ß)  Hamburg.  Sftauaiiu  ®.x.  @(.4,  Urt-», 
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$ür  bfc  örfe,  mefdje  unter  bem  Tföcjuafoif  (fegen,  fff 
He  Äfcenltonalbijfereni  ==  o,  mithin  bfe  tageßldnge  jebep* 
|p(f  = 6 ©tunben.  ©ß  Ijl  alfo  bdfetbft  bfe  tageßldnge  . 
-ju  ollen  3?ton  13  ©funben.  * v 

$ür  btejenigen  Orte  hingegen,  welche  |wffrhen  bem 
2fequator  unb  ben  g)olen  liegen , ijl  bfe  togeßldnge  uerdn- 
berlich.  , 9Rur  jroep  SOfaf»!  im  Starre,  ndmlid)  um  ben 
soffen  «Sttarj  unb  um  ben  33jien  ©eptem6er,  wo  bfe  (Bonne 
fm  ■Jfequotor  fleh  befinbef,  unb  l^re  IlbweKbung  mitfjfn 
auch  ihre  ^fcenftenolbifferenj  =r  o «ff , wirb  bfe  tageßldnge 
ebenfalls  ia  ©tunben.  $Benn  aber  bie  ©onne  fn  bfe  ndrb- 
Hebe  Äugel  hinaufffeiget , mlfbfn  ffcre  Tffcenftonafbifferen) 
für  bfe  Oerter  ber  ndrbficfjen  JFjdlfte  ber  (£rbe  pofifiw  fff, 
fo  werben  bie  togeßldngen  grdjjer  alß  ia  ©tunben;  für 
biejenfgen  Orte  aber,  bfe  fn  ber  füblichen  jjdlftc  ber  ©rbe 
Uegen,  roirb  afßbann  bfe  2ffcenftono(bifferenj  negatio,  mit» 
hin  «Serben  bie  tageöldngen  flefner  alß  ia  ©tunben.  Da- 
gegen haben  bie  ©übldnbet  längere,  bie  9?orbldnber  aber 
fürjere  tage,  wenn  bie  ©onne  fn  bie  fübliche  Jjaib» 
fuge!  tritt.  «■ 

3ur  3eit  beß  (angflen  unb  fürjeffen  tageß,  heg  unß 
um  ben  arflen  3unl  unb  ben  2iffen  Decbr. wirb  bie  Ab- 
weichung ber  ©onne  ein  ©röfjteö  unb  ber  ©d)iefe  ber 
©diptif  gleich.“  Alsbenn  hat  man 

(in.  Afccnf.  Differ.  = tang.  b.  ©d)iefe  ber  ©cf.  X tang. 
b.  «pol&<$be.  ■ , - 

«01.  f.  2ffccnfionalt>i{feren$  (t£.  I.  ©.  134.). 

• §ür  bfe  örfe,  welche  ln  ben  ^ofarf reifen  Kegen,  unb 
fn  welchen  bie  9>olf)6he  bem  ©omplemenfe  ber  ©chiefe  ber 
©cliptif  gleich  iff,  f>at  man  am  längflen  unb  ftirje  ffet*  tage, 
fin.  Tlfcenf.  Differ.  = tang.  b.  ©d)ief.  b.  ©cl.  X cota.  b. 
©d).  b.  ©d.  = 1,*  • 

folglich  bie  Afcenftonalbiffcrenj  = 90°,  unb  ben  langflen 
tag  = 34  ©tunben , ben  fürjeften  = o,  ober  biefe  örte 
haben  ein  SKa^l  beß  3aljreß  «inen^ag  tson  24  ©ttmben, 

, Ä 3 •,  ' an 


Digitized  by  Google 


6 ■ Sag. 

an  welchem  feie  ©onne  gar  nichf  unferge$«f,  utib  ein 
eine  SRadjt  oon  24  ©cuttben,  wo  fte  gor  nicht  aufgefjet. 

3«  näher  bie  Orte  ben  $olen  }u  liegen , beflo  länger 
fialt  bieffr  beflänbige  lag  an.  ©obalb  bie  Abweidjung  ber 
©onne  bem  Complemenfe  ber  ^öol^be  gleich  ijl,  fo  ge£f 
ber  ; lag  an,  unb  bauert  über  bie  ©onnenwenbe  ^inautf, 
his  bie  abne^menbe  Abweichung  gerabe  wie&er  fo  groß  ge» 
werben  i(f.  3-  Einern  Orte  unterm  75(l«n  ©rabe  ber 
närblichen  Greife  fängt  brr  beflänbige  lag  an,  wenn  bie 
©onne  150  nördliche  Abweichung  erhält,  unb  bauert  fo 
lange,  biß  fte  nach  ber  ©onnenwenbe  begm  9lieberfleige* 
bie  nämliche  Abweichung  wieber  bcfömmt. 

Unter  ben  ^olen  felbfl,  wo  bie  $o!(jöfje  =90°  ifF, 
fängt  fchon  ber  beflänbige  ,lag  mit  ber  Abweichung  ber 
©onne  — o,  b.  i.  mit  ber  SRachtgleiche  felbfl  an,  unb  enbl» 
gef  fid)  erfi  mit  ber  näcbOfolgenben  SRacbfglelche.  folglich 
bauert  er  ein  ganzes  ^nlbeö  3afjr  > unö  Jroar  fte  &<n  Stob» 
pol  rom  aoflen  $Rärj  bie  §um  asflen  ©epfember , unb  für 
ben  ©übpol  oom  2#en  ©epfember  bie  §um  aojlm  SDIärj. 

Auf  fofche  Arf  finbet  man  bie  länge  ber  läge,  wenn 
man  auf  biejenigen  Urfacben,  weiche  fte  »ergröflern,  weiter 
feine  Dtücfflcht  nimmt.  Allein  wegen  ber  beträchtlichen 
fthdn&aren  ©röße  ber  ©orinenfcheibe,  mobep  ber  obere 
9ianb  fpäter  unter»  unb  aufgehet;  als  ber  ©ittelpunft  ber 
©onne,  unb  wegen  ber  Strahlenbrechung  in  ber  Atmofpl)äri 
ber  €rbe,  welche  bas  ©onnenbilb  über  ben  Jporijont  er« 
hebt,  wenn  gleich  bie  ©d)e»be  fdjon  unter  bemfelben  flehet, 
wirb  bie  lageölänge  merflich  »ergro^erf. ' 9R.  f.  0trah* 
lenbrecfctmg,  a|fronomifd)e. 

3)1  f.  Refiner  Anfangsgrünbe  ber  enge».  ©athema« 
tlf  4te  Aufl.  ©ocftng.  1794.  8-  Chronologie  §.3.  4. 

(Cagebogcn  (arcus  diurnus , arc  diurne).  SBenn 
ein  ©eflirn  (fig.  i.)  S bep  ber  fcheinbaren  Umwälzung  ber 
^immelsfphäre  feinen  täglichen  Umlauf  in  bem  Greife 
gfhe  toÜenbet,  fo  fällt  ein  SSogen  beftelben  cgf  über 
ben  #orijonf  cfde,  welcher  eben  ber  Cagcbogen  bes 
* * ©eflirn* 
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©eflirns  S genennet  wirb.  SEBeil  ber  $teii  gfhe  burdj 
ben  SDRiffaggfreiö  cphq  in  jroei)  -fcalbfreife  gefcbnitfeu 
wirb;  fo  folget,  baß  bet  tagebogen  fg  — ge  = bem  fal- 
ben tagebogen  (arcus  femidiurnus,  arc  femi- 
diurne)  feg. 

$>er  Äreiö  gfhe  ifl  mit  bem  Äequotor  alb  parallel. 
ÖBenn  bah«  bie  belben  Abwelthungefreife  pff  unb  p ga 
gejogen  werben,  fo  Ifl  nun  bet  Sogen  gf  ober  bet  halbe 
Sagebogen  bem  'Sogen  af  beg  Aequofor«  d^nficb , . b. 
jener  beji^et  eben  fo  oielc  ©tobe,  unb  “t^eile  bawn,  als 
tiefer.  Äug  biefem  ©runbe  nennt  man  auch  roofjl  ben  Sogen  a ( 
ben  falben  'Sagebogen  beg  ©fernes  S,  nseleber  bem  Greife 
gfhe  jugeßdret. 

3B>nn  1 bet  wahre  SÜftorgenpunff  ifl,  fo  ßaf  man  ' 
af=al-flf=9o°-i-  Afcenflonalbtffeteni  (m.  f.  Äfcen» 
ficnalbiffercnj)  (SM  ©.135  ),  unb  folglich  af  in  3«* 
Wrwanbelt  bie  h<d&e  3?ifb«uer  beg  ©fernes  S , unb  bop* 
pelt  genommen,  bie  ganje  geitbauer  beg  ©fernes  S übet 
bem  £orijonte.  6s  ifl  h»«™«*  flhr  Wchf  begreiflich,  baß 
für  biejenigen  ©eflirne,  welche  im  Aequator  felbfl  fleh  be- 
ftnben , ber  Sagebogetr  ein  #albfreig , für  biejenigen  aber, 
welche  in  ber  ndrblidjen  jjalbfugel  flehen,  bep  uns  grdßer, 
unb  für  bie  in  ber  fublichen  Jpalbfngel,  ((einer  als  ein  $alb* 
frei«  fep.  - 

3Benn  bie  ndrbliche  Abweichung  beg  ©ferne«  bem  Kom» 
plemenfe  ber  ^5ol^dl;e  pd  }u  90°  gleich,  ober  = db  ifl,  fo 
wirb  bie  Afcenflonalbifferenj  = 900  mithin  a f ==  180®, 
unb  bet  Sagebogen  ein  odüiger  Streit.  3n  biefem  galle 
nümlicb,  fallt  bet  mif  bem  Aequafor  parallele  Äreig  i d ganj 
übet  ben  Jporijont  cf  de,  unb  ber  ©fern  geht  gor  nicht 
unter.  $ieraug  ifl  ferner  flat , baß  biejenigen  ©ferne  noch 
weniger  untergehen  fdnnen,  beren  ndrblidje  Abweichung  noch 
grdßer  al«  bas  Komplement  ber  ^oihohe  ju  90°  ifl,  ober 
bie  bem  fpole  noch  nahet  flnb. 

3m  ©egenthfil  werben  biejenigen  ©ferne,  beten  fübliche 
Abweichung  enfoeter  gleich  ober  großer  bem  Komplemente 
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6«  9>oJ&6$f,  ©bfr  ber  'Kequatorpäpe  b«  SSeobaAfuttgaorfe«, 
ober  = ca  ober  ^ca,  für  uns  gor  nitbt  aufge&en,  inbem 
«lebenn  ber  mit  bem  Äquator  parallele  J^reiS/  rrie  k c, 
gottjj  unter  ben  $crijoht  cfde  fallt. 

Cagefrcife  (circuli  diurni,  cercles  diurnes)  Reißen 
alle  ?nit  bi  m ilequator  poroücle  greife  an  ber  fcbelnbaren 
£immel»fp£)äre.  “Bi.  f.  ParaUeltreife.  9ttan  fann  burcfr 
einen  jeten  ^3unft  ober  burd)  einen  jeben  Stern  an  bet 
#Unmel0fwgel  einen  joldkn^rciö,  rote  (fig.  i.)  gfhe  jie» 

$en.  'Beil  nun  nermäqe  ber  ^Beobachtung  ftd)  bie  Jpim» 
melofugel  fäglid)  ein  nad>  ber  parallelen  SUdjfung 

be»  ?lcq-  ater»  umjuroaljen  fcbeint;  fo  ift  tifp  eben  ber 
tfreie,  in/tre^dtcm  fidi  ber  Stern  f täglich  ein  ^Wo&l  ^ernm« 
beweget,  unb  ^jar  bafjrr  ben  9?o|)men  be»  Cagefreifes 
erhalten.  Dali  foldje  Sogefteife  jum  $(}eil  gonj  über  ben 
i&orijrnt  bee  S?fobad>fungöorte»,  jutn  l|jeit  unter  benfelben 
fallen,  jum  ‘S'oeil  aber  aud)  non  bemfelbni  burd>fd)nitcen 
»erben,  erbebet  au»  bem  nötigen  21rtifel,  (Lagebogen. 

D:rd)  ben  SONttefpunft  pbqa  roirb  ein  jeber  non  ben 
Sagefreifen  in  jrreren  ^u°ffen  (entrecht  burdijchnlrtm, 
»eiche  einanber  gerobe  gegen  über  Hegen,  unb  roonon  ber 
eine  Negröfte,  bet  anbere  aber  bie  fleinfle  ^6^e  am  Jjjim» 
mel  f>at  »nie  j.  i,  d,  c,  k.  Da^er  gept  ein  jeber  Stern 
jroepma^i  be»  ^ages  burd)  ben  ÜJllffagsf reis ; beibe  Durd)» 
gange  (inb  aber  nur  aisbann  fichtbar,  roenn  ber  ganje  $a* 
gefreiö  über  beri  Jporijont  be»  Q3eöbad)tung6orteö  fällt. 

©in  jeber  ^«roflelfrel»  roitb,  roie  olle  übrige  Greife, 

In  ©rabe,  tOMnufen  u.  f.  einget^eilef.  Die  ©rabe  unb 
£(>e»fe  ber  ^arallelfreife  finb  aber  Heiner  al»  bie  ber  gröfjfet» 
Greife  ber  ^Immclöfugcl,  ober  be»  Uequator».  3n  &em 
red)troinflid)ten  Drttj?cfe  nmi,  ifl  für  ben  Sinn»  fotus  »i 
ber  ijalbmejfer  n i be»  ^parallelfreife»  ber  Slnuö  non  pi, 
ober  ber  ©ofluu»  non  ia.  ober  non  ber  Bbroeicfcung  be» 
$ParaUelfreife» , mithin  §at  man 

im  = ni  X cof.  2lbroetd)ung. 

, **  €5 
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€«  fctelbt  aber  für  affe  ^ataüeifreife  mi  gfctcfi  gro§,  mit« 

^in  »erhalten  f?cb  ble  j£>albmeffer  ber  9>araflelfreiff,  folg* 

Kd)  auch  ihre  Peripherien  ober  rtynlttfcrn  *i()cile  bauen, 

»I«  bie  QoftnuS  ber  i^nen  jugef)6rigen  Abroeid)ungen , unb 
man  hat  bah« 

©rabb.'£.<tge?reifeS=©raöb.  Aequaf.  X cof.  Abwefd?. 

3 ®.  für  einen  ©fern  uon  60  ©rab  Abweichung , ifl  ein 
©rab  feines  Sagefreifes  nur  $alb  fö  grojj,  als  ein  ©rab 
bes  Bequators.  v ■ ‘ , 

Der  ganje  tage  trete  wirb  aber  uon  jebem  ©ferne  bin« 
nen  24  ©tunten  burd'iaufen , mithin  i$®  in  einer  ©tunbe, 
i*  ln  4 Minuten , 1 Minute  in  4 ©efunben  ©ternjeif.  * 
SBenn  man  alfo  bie  gegebene  Anzahl  ber  ©rate  bet  Paraf« 
ielfrelfe  mif  bem  (Eoftnus  ber  Abweichung  bes  ©fernes  mul» 
flpficiret,  fo  »erben  baburd)  tiefe  ©rabe  auf  ©rabe  größter 
greife  gebracht.  Huf  folche  Art  ta$t  fccb  bie  tügfiche  33e» 
iregung  gebrauchen,  um  Heine  ©röfcen  am  .ftlmmel  burch 
bie  3«if  abjumejfen.  3«  $3-  ©f«m , beffen  Abweichung  ‘ 
6o°  befragt,  -gebraucht  4 SWinuten  3fitv  um  ben  Durch* 
meffer  bes  ©eftchtsfelbes  in  einem  unbewegt  fle^enben 
Swnrohre  §u  burdilaufen.  Da  nun  tiefer  ©fern  in  4 9311- 
nuten  3eit  einen  ©rab  feines  'SagefreifeS  burchlüuft , weldjeS 
mit  cof.  6o°  = multiplidret,  einen  falben  ©rab  ober 
30  Minuten  eines  grüfjten. Greifes  gibt;  fo  ftnfcet  man  alfo 
ben  Durcbmeffer  bes  ©efithtsfeibes  in  tiefem  Fernrohre 
' zz  ;o'.  jjierburdj  erhoff  man  ein  SüRittef,  ben  3Bmh  ber 
Umbrrhungen  bep  SRifrometerfthrauben  ju  beflimmen. 
551.  f.  tHtfrometer  fSh-Ill.  ©-J71)- 

Den  Aequator  f*lb(!  fann  man  als  einen  ‘Sagefreis, 
unb  folglid)  als  ben  grüßten  unter  aflen , anfetjen.  'ABenn 
bie  Sonne  in  feibigem  fleh«*  b.  h-  in  ben  'Sagen  ber  Slocht* 
gleichen,  ifl  er  ber  'Sogefreis  berfelben.  An  ben  Sagen 
bet  ©onnenwenbe  finb  bie  5Benbefretfe  bie  Sage? reife  ber 
©onne,  unb  bie  Polarf reife  bie  Sageftelfe  ber  Pole  ber 
Cdiptif-  9R.  f.  XX>ent>efretfe,  Polctrf  reife. 

£alg  f.  $ett.  * , 

r * . As  ' .Caie- 
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Calferbe  f-  3tt*erfal$erbe. 

Cannerttialfraft  f Centralfrdfte* 

Cafctyenperfpeftto  f ^ernrobt. 

, Cafcbeneleftronieter  f C^leftrometer» 

Caudfejer , <Earteftanif4>e  ftefce  Cartrfiantföe 
tndnneben. 

<taud>erglocfe,  Cdudt)erg(ccFe  (campana  vrinaw 
toria,  cloche  du  plongeur)  iß  eine  eigene  SBorrtditung, 
roortnn  fid)  ein  SJHenfd)  eine  3«it  fottg  ln  betrü<btlf<bec  tiefe 
unter  ®afler  onf^ilfen  fann. 

SDie  Äunß , ftd>  unter  ® affer  ju  tauben , iß  ben  aller« 
•dlteßen  ©Mfern  befannt  gewefen-  . $5abeo  iß  e*  aber  un- 
möglich, ßcb  lange  unter  QBaffer  aufjuhalten,  ohne  ju 
«thmen.  ^njwifdjen  hoben  eg  boch  manche  tauber  fo  »elf 
gebracht,  baß  ße  einige  SOMnuten  int  ®affer  au^olten  fün- 
«en,  unb  dMbenburgb  *)  füh»t  au,  baß  bie  ofllnbifc&m 
f5etlenßfd)er  auf  eine  QSiertelßunbe  Darunter  außjubauren 
im  ©fanbe  wären. 

Um  aber  bie  Doucr  Des  Aufenthalte*  unterm  SGBaflTer 
gu  Pergräßern , batte,  man  ftf>r  halb  auf  Mittel  gebucht. 
€5d)on  21rtffotcle0  fl)  führet  an,  boß  bie  taucber  einett 
mit  ©ewalf  hinabgebrucften  jfejfel  (XeßnrcL  xetraQtv T15) 
gebrauchten,  ber  ßcb  nitbf  mit  ®ofl>r  fülle,  fonbern  iuff 
halte,  wenn  er  garobe  hinabgelaflai  werbe.  SDiefe  ©teile, 
»eiche  einer  toucberglorfe  tiidjf  unähnlich  ju  fepn  fcbeinet, 
iß  jeboch  bunfel,  weil  e«  ßd>  nitbf  mit  ©ewißheit  behaupten'  * 
läßt,  ob  bo*  ®a|fer  xaTanpemc  ein  Uebcrßürjen  be* 
^effel*  über  ben  Äopf,  ober  ein  bloße*  SBadrfenben  $e|felben 
Anbeute , welche*  (entere  bloß  |u  ber  Abßdjf  gefdjehen 
fonnte,  bomif  ber  tautber,  fo  oft  e*  ihm  nöthig  war  , in 
felbtgem  mleber  Athent  hole. 

QJep  be«  T^egettt  Äettati  *ier  fßütber  ber 

SKttferftbaft,  — (Augöpurg  1539.  Fol.)  finbet  man  eine 
Sttenge  Jjoljßbnitfe,  welche  nitbf  junt  Xeptt  gebären , fonß 

ab« 

«)  Aft»  philofoph.  fecietitis  in  Anelis.  Lipf.  1675.  4.  p.  7*4, 

, g)  Problem.  XXXII.  f.$.  , 


Digitized  by  Google 


II 


Sau#. 

«6«  flud>  titdjf  etfiitef  ftnb.  3fuf  einer  toott  biefen  ^Matten 
fief)(  mcm  einen  SHann , ber  wm  Äopfe  bis  unter  feie  Hem« 

, in  lebet  eingenäfyt  ifi,  tief  unterm  <XBaffer;  über  feinen 
©djeifel  gefct  ein  ieberne*  Siogr  hinauf,  bag  auf  ber  2Baf« 
ferflod)«  fcurcb  eine  ©lofe  erhalten  wirb  ^ unb  oben  eine 
fegelfärmige  SKö^re  gat  jum  fuftfchäpfen.  0ne  anbere 
fl3orrid)tung  Pon  Stan$-  Feßler,  fid)  in  felbiger  eine 
geraume  Beit  unterm  2Ba|f>r  ju  erhalten,  befd)reibef 
Qdjttjemer  •);  e*  beffegt  biefe  aus  einem  oben  perfchlof* 
fenen  unb  unten  offenen  abgefürjfen  $egel,  welchen  ber 
.SWenfd)  über  j«d)  berft,  unb  barunfer  im  Gaffer  gebet. 

, TCudx  fchlägt  23©rcUue  $)  eine  bepm  üeupolb  v)  obgebil« 
bete  SJlofchine  tor,  unter  feem  flBajfer  Tft^em  ju  golen, 
beren  Unmöglichst  "Jalob  23ernouUi  *)  gejeigef  gat. 
C£lne  anbere  ebenfalls  nid)f  brauchbare  Änßalt  unter  5ßaflfer 
ju  gefoen,  hübet  Äöbert  *)  nad)  alten  SRacbricbten  • 

ab.  Söepm  Heupolb  *)  ftnbet  man  eine  SOienge  S3or« 
fchfäge,  fid)  unterm  Cfßaffer  langer  aufjugalten , betrieben 
unb  abgebilbet.  93on  ber  eigentliche»  ‘lautberglocfe  f)flt 
fchon  Sacoit  t>on  "Üerulamto  *)  eine  umftänblidie  93e« 
fcbreibung  gegeben.  Der  wirfliche  ©ebrauch  berfeiben  wirb 
aber  burd)  eine  SRachridjf  Pon  bem  9>.  Qd?ott3)  |uer(l 
auf  baö  3°&r  *538  gefe|et.  Qd>ctt  führet  fie*  au«  Cai- 
fnier  opufc.  de  motu  celerrimo  an.  fojifniet  faf> 
nämlich  in  ©egenrtart  be<  Äaiferg  (Earls  V,  unb  mehrerer 
3ufthmier,  ju  $olebo,  ba§  ficb  jwep  ©riechen  in  einem 
umgekehrten  ^effel  unter  ÖBaffer  liegen,  unb  mit  einem 
brennenben  lichte,  ohne  nag  ju  werben,  «riebet  h«rouffamen. 

25« 

•i)  ©utfetmotifcfet  (ErquidSunben  £&•  n.  fJrop.  15.' 

ß~)  De  «notu  animsllani.  1679.  4.  ■ _ 

r)  Thtatrum  pontificiale.  ?fipj.  1726.  fol.  £flf.  II.  fig.  IV. 

>)  AS*  eruditor.  I.ipf.  1783.  Uec.  p.  55?. 

«)  Hiftoria  rtriusqu«  Cofmi.  Oppenh.  1617.  Tab.  I?  p.  419. 

* Theatrnm  pontificiale.  ffap.a.  Saf.  I-  III. 

•i)  Nouum  organon  L.U.  $.50.  in  opp.  lat.  tranil.  Lipf.  1694b 
p.  408.  ingl.  phaenomtn*  »niuerfi.  ibid.  p.  70». 

»)  Ttcbnic»  curigfa.  Ub.  VL  cap.  9.  p.  393.  , 
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’ ,3«  ber  tyten  £Älfte  *7f*n  3«^unb<r(ö  war  matt 

6tmr»hrf/  bie  @d)ä|c,  welche  1588  mit  ben  Schiffen  bet 
fo  genannten  unüberwinblfchen  gloffc  berfunfen  fetjn  follfett, 
f>ep  ber  3nfel  SJlulJ  an  bet  naefllicfieti  $üjle  Den  ©djöfflanb 
aus  bem  ©eere  ^fraufju^olfti.  ■ Dir  'taucherglocfe , bet 
man  fUb  ^(erbep  bebiente,  befc&reibet  Ötnclatt4')/  jebecf) 
ohne  fid)  bie  ©ifmbung  berfelben  bepjulegen,  weiche  if;m 
»cn  Pafdjtue*)  unb  Jieup6lby)  mif  Unredjf  jugefdjrfe* 
ben  wirb.  3öhrc  >66^  brachte  man  einige  Kanonen, 
unb  »688  atiöere  ^oftbarfeiten  ^erouf,  beren  ©erth  bod) 
im  ©anjett  nicht  viel  betrogen  §aben  foU.  3(m  3ahr« 
1687  würbe  eine  fo!<be  Unternehmung  auf  IBefehl  bcs  £er» 
jogS  ton  2(hemarle  burcfe  rOtUtam  Pfctpps  glücflichec 
- auSgcführet,  inbem  man  t>on  ben  Schäden,  welche  mif 
einem  fpanifd?en  Schiffe  on  ber  Äüjie  bon  Jjispaniofa  ber« 
funfen  waren , fo  bie!  aus  einet  Siefe  bon  6 bis  7 JHaftern 
herouebradtfe,  bo§  beffen  ©erth  auf  300000  ^funb  Ster» 
fing  gefehlt  würbe. 

Diefe  taucftergtocfe  beflefjet  aus  einem  glocfenfärmigen 
©efäfje  bon  QMetj  etwa  36  goll  fwd)/  unb  unten  eben  fo 
weit.  Unten  hing  an  ihm  ein  Su§fd,emel  herab,  auf  wel« 
dben  ein  SOTann  flehen  formte,  ©irb  biefe  ©iocfe  fo  Ins 
©ajfer  gefenft,  bah  ber  SKanb  bet  Oeffnnng  bie  ©ojfer»  ' 
fläche  mit  allen  feinen  fünften  jugleid)  berühret,  fo  wirb 
bie  Mt  in  feibiger  eingefperrt,  unb  fann  burcf)  tieferes 
jjinablaffm  ber  ©Iocfe  jwor  mehr  lufammengcprefjt,  ober 
nie  heroußgetrieben  werben,  fo.  bafj  oifo  ber  Äopf  bes  Sau* 
djers  nebfl  53rufl  unb  2frmen  flers  im  Docfnen,  unb  in 
ber  eingefchloffenen  fuft  ftd)  6ef!nben. 

Die  ©inrid'fung  unb  ben  ©ebraucb  ber  Dtud)ergfocfe 
(ehrt«  nicolaus  XDitjen  s)  etwas  richtiger.  Panti?of  •), 

/•  ' x,  ‘ '•  , $ro.  k 

«)  Ars  noat  et  magna  grauitatU  et  leoitatis.  Roterad.  1669.  L.  U. 
diod.  5.  p.  ixi. 

. /S)  De  nouis  innsntis.  Mpf.  1700.  4.  p.  6$0. 

, 7)  Theatr.  ftatic.  vniv.  P.  tn.  Ccipj.  17x6.  fol.  ©.  141. 

5)  Seheeps  - Bouv  befckreven  dor  Nie.  fVitfen.  Am  ft.  1671.  fol. 

p.  x88< 

• •)  Journal  des  tavaos.  1678»  ' v 
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^tofeffor  ju  Hon,  befdjreibt  eine  $6[$erne  ©locfe  tfon  13 
bl«  14  3U§  $o&f/  unten  9 3ufj  weit,  auögepidjt,  in  tyrer 
Stifte  ein  Duerfcolj  jum  0i|?  für  ben  toucber , ber  SKanb 
unten  Tnit  ©eroidjfen  befcbroeret,  bafj  fie  lotrecht  nieber« 
fanf,  ber  toudjer  begab  fed?  auö  i^r  in«  ©leer,  ©odjen 
borou«  ju  f>ol«n,  flieg  rofeberum  in  fie,  tuft  ju  fd}6pfenÄ 
unb  wenn  bie  luft  in  ber  ©locfe  nid;t  me§r  boju  tauglid) 
roar,  muffte  fi«  mit  tym  empor  gezogen  »erben.  (Sin 
9J?oteO  biefer  ilrt  hübet  Sturm  ob. 

5Bie  grofj  bie  Sufammenpreffung  ber  luft  in  ber  toudj er* 

. gtocf e »erbe , (üfjt  ftd)  burdj  J^ülfe  be«  Sjlatiotfifdjen  ©e* 
fefes  bejlimmen.  Sie  roirb  namiid)  nod)  einmobl  fo  bid)f, 
0(3  bie  änfjere  atmofpf>arifd)e , roenn  bie  ©locfe  33  $ufj,. 
brep  JSJlafjl  bid)terA  roenn  fie  64  §ujj  unter  UBaffer  ifl, 
Ueber^oupf,  roerin  bie  j^e  berjenigen  SBoffer foule,  bie 
bem  ©tucfe  ber  3tmofp$are  ba*  ©leidigeroidu  hält,  — a, 
gefe|t  roirb,  fo  »erholt  ftd?  bie  ©idjcigfeit  ber  in  bec 
©iocfe  eingefallenen  iuft,  tpeidje  big  jur  tiefe  ß einge* 
fenfet  roorben,  §ur  5Did)tigfefc  ber  äufjern  otmofp^arifdjen 
iuft,  role  ct  -j-  ß_ : a.  5Die  0d)roierigfeif  alfo,  bie  hier 
0fotf  finbet,  ifl  biefe,  bof  bep  betrodjtlidjen  tiefen  eine 
fe^r  ffsrf  jufammengeprefjte  iuft  dngeat^mef  »erben  muß/ 
roeldie  überbem  noch  burcb  bie  SKefpirotion  perborben  roirb. 

SDfefen  Mängeln  f)ot  man  ouf  mandjerlep  2irt  obju« 
Reifen  gefudjet.  öibmunfc  »säUey  13 ) berfmigte  eine 
©locfe  bon  8 3ujj  £ö&«/  5 3ufj  Slßeite  om  untern,  s.unb 
.3  $u§  om  obern  €nbe,  roeldje  einen  Diaum  bon  63  ©ubif* 
fujj  einno&m , mit  S3fep  überzogen  unb  fo  fdiroer  roar,  bafj 
fie  fd»n  leer  ju  Üöoben  fanf.  21m  unfern  Sionbe  rooren 
©eroidjfe  fo  bert^eilet,  bog  fie  baburcb  ftetg  ^ori^onfol  c-c* 
polten  rourbe.  Oben  rooc  ein  florfeg  ©log  eingrfetjet,  um 
baburd)  iid)t  j«  erholten.  £>le  ganje  iCorricptung  hing  oti 

einem 

' ' » 

«)  Collegium  experimentale  curiofum.  P.  II.  Norimb.  *685-  4* 
p.  4.  . 

4)  The  art  of  living  ander  water,  in  Philof.  Traasaft.  1717» 

unb  >73l- 
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einem  Öwtbalfen  am  Stfaflbaume  &es  ©djiffes.  SDee 
Faultier  erhielt  burcf)  hinabgelaffene  unb  mit  frifdjet  fuff 
gefüllte  ©d)lducbe  refpirable  fuft,  inbcm  tr  felbige  burd> 
leberne  in  öd  getrünfte  SKo&rcn  in  bit  ©locfe  leiten , unö 
bie  in  ftlbiger  oerborßene  fuft  mfttelff  eines  ijahnes  heraus* 
IaflTen  fonnfe.  jjierburd)  brockte  es  i^öUcy  fo  weit,  t>a0 
er  ficb  auf  ber  Sfjemfe  ju  fonbott  nebjl  4 ¥>erfonen  9 bis 
10  klaftern  tief  unter  ©affer  i§  ©tunbe  aufhaltert  fonnfe. 
SDurd)  bie  SHenge  ber  eingelcflenen  fuff  machte  er  ben 
©runb  fo  triefen,  ba§  er  nidtf  bis  über  bie  ©cfnthe  in 
©d)lamm  ober  @anb  traf.  £>ur$  bie  ©laafdjeibe  Iftef  fo 
biel  fidjt  in  bie  ©locfe,  bafj  ?r  beb  flißer  ©ee  lefen  unb 
fcbt  eiben  finnte;  mit  einem  eifernen  ©riffel  fdjrieb  er  fein« 
Sßefe^le  ouf  Sley,  unb  fanbtefle  mit  be«  leer  geworbenen 
luftfcbläucben  hinauf.  23ep  fiürmifcber  ©ee  hingegen  »ar 
es  unten  ganj  finfier,  unb  er  mugte  ein  ficbr  brennen, 
welches  ober  fafl  eben  fo  biel  fuff,  als  ein  ©lenfeb,  »er- 
wehrte. iDie  elnjige  53efcf)»erbe,  bie  er  empfanb,  »ar 
ein  ©cbmerj  Inbenö^ren,  »lieber  »on  ber  ®rrbid)fung 
ber  fuff  bepm  ^inablaffen  ber  ©ieefe  entjlanb , aber  halb 
natbliejj,-  »enn  nur  bie  ©locfe  fe(jr  langfam  ^inabfanf. 
Um  einen  laudier  aus  ber  ©locfe  auf  ben  SJKeermjrunb 
»erfdjicfen  ju  fönnen,  erfanb  Valley  eine  bleperne  Stoppe, 
welche  für  ein  SOiinufen  fuft  fügte,  über  ben  ^opf 
gebeeft  mürbe,  unb  burd)  ein  bicßteS  beugfames  SKo^r  mir 
ber  ©locfe  »erbunben  »ar. 

$)a  ^aüey’s  QSorridjtung  »iel  ^offenaufmanb  erfor«. 
berte,  fo  gab  ber  ©d)»ebe  iTiartin  (Lriewalb  *)  eine 
too^ffeilere  an.  ©ie  ©locfe  berfeiben  »ar  »iel  fleiner  »on 
Äutffer,  unb  inroenbig  »erjinnr.  £)er  untere  ©cbemel 
»ar  fo  niebrig  angebracht , ba§  ber  j?opf  bes  SaudjerS 
gerabe  nur  über  ber  2öflj]erfUd)e  heroorragte,  unb  nodj 
Viel  fuff  über  ftd)  hatte.  Üuf  foldje  2frf  atljmete  er  belldn- 
big  bie  in  ber  ©locfe  enthaltene  gefunbejle  fuft  ein,  inbern 

bie 

; \ : 

•)  Konti  at  letwa  under  watnetf  Stockholm  1741,  4.  iljh 
i hü«C  Tra«*&,  1736. 
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Me  wtborbene  In  ben  obern  SKaum  auffHeg.  ©amif  et 
ftd)  aber  autib  in  bim  obern  fXaume  aufyalcen  fonnfe,  ging 
an  b«  ©eite  b«r  ©locfe  eine  runb  unt&er  gemunbene  fupfern« 
SKöbte  i°  ben  unfern  ‘Sfceii,  woraus  bie  untere  gefunbere 
iuft  butd)  einen  tebernen  TCuffa^  mit  einem  ÜRunbffücfe  oon 
Elfenbein  eingefogen  werben  fonnte. 

jDefaguliert  •)  unb  tHartm  *)  fmben  Valley’» 
unb  Criercalb’e  ©locfe  f»efcfcricben/  unb  festerer  füget 
nod)  Mniu«  ei”  ^nglänber  einen  ganzen  »njug  t>om 
(Urten  bicfoten  lebet  erfunben  $abe,  ber  ofcngefäfcr  ein 
bes  Dj&cft  iuft  entgölte,  genau  über  »rme  unb  ©eine 
paffe,  unb  t>orn  mit  einem  ©lafe  terfefcen  fep.  ^n  biefent 
Slnjuge  $abe  er  fid)  oft  auf  ben  SOieere'agrunb  begeben  unb 
bafeibff  bie  3immer  terfunfener  ©drifte  burdffucbf,  um 
«u8  feibigm  bie  ©üter  berou8ju{)olen,  welche*  «emerbe  et 
«ber  4o3ab«  JanS  Betrieben,  unb  ftcb  balurd)  ein  an* 
fc{>nlicfefg  'Vermögen  erworben  fcabe. 

9K.  f.  öecfmann  ©etjtrage  jur  ©efcbicfjte  ber  €rfin* 
bungen.  © I.  ieipj.  178a.  8 ©M-  9?um.6.  Äaflnet 
Snfangagrünbe  bet  angeroanbren  anar&emarff.  4te  »uff. 
©ötting.  1792.  8,  »erometrie,  §.  12.  III  - IX. 

. £«otod)romfd)  (tavtochrona,  .tavtochrones). 
©0  benennt  man  SBnf ungen,  weld}e  in  gleich  langen  3ek 
ten  erfolgen.  ©*  ifl  alfo  ber  »usbrucf  taofochronifd)  einer* 
lep  mit  bem  ®orre  ifocfcronifd).  VJl.  f.  ifoc^ronifd). 

Caotot^rontf4)e  hinten  ober  iinien  ton  bsr  fürj‘ffet* 
Seit  beo  weiben  in  ber  böseren  ©eometrie  biejenigett 
frummen  iinien  genannt,  in  welchen  ein  Körper  ton  irgenb 
«in»r  raff  getrieben/eint  gMche  3eir  nör&ig  fcat,  um  ott 
cfne  gewiffe  ©teile  ju  fommen,  bie  ©ewegung  beffelbett 
mag  in  einem  9>unfif  ber  Gurte  anfangen,  in  weichem  matt' 
»iU.  SEBenn  Die  Jtrafte  auf  ben  jtorper  beffanbig  gletcb 

ffarf 

•}  Conrfe  of  cxperiauatil  philofophy  Vol.  II.  Lond.  1744.  left.  p„ 
«rt  31.  u.  f. 

P)  Philofophi«  britaanict  Abetf,  %0R  Töltfe.  J«|pj.  177a.  IHtbtUtlt 
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florf  nfldj  parallelen  SRidjfungen  roirfert , wie  j.  SB.  61« 
Schwere,  fo  ijl  eine  folc^e  (Euroe  bie  (Erflotbe;  in  biefer 
«reüfef  ber  follenbe  Äüvper  bie  unter  fle  Stell?*  ju  gleichet“ 
Seit#  et  mag  nun  burcb  einen  großen  ober  Meinen  '.Sogen 
fallen.  Stic  bie  (E<$ifralftäfte,  »riebe  ben  Körper  beliebig 
nad)  einerlet)  0unft  hintreiben,  finb  tiefe  (Eurpen  (Epicp» 
flolben,  logarit^niifcbe  Spirallinien  u f.  ip.  ®on  allen 
tiefen  iinien  f)at  ££uler  *)  rceitläuftig  gefjanbelt  < . 

Teleologie  {jteleologia,  tfeleologie)  ^eißt  bie  Utyt, 
ipeltbe  pon  ben  3®ecfen  in  ber  €inrid)tung  ber  ©eit  Uti« 
|tmd)t  gibt. 

©er  bie  ffinriebfung  ber  ©elf  foipo^l  im  ©anjen  als 
aud)  in  ben  geringen  gingen  eftpas  genauer  betrachtet, 
ber  wirb  unroibevfie();ld)  auf  ben  ©ebanfen  ßingerlffen , boß 
nichts  oljne  <2irreid)ung  geiwlffer  3®etfe,  unb  ttidifs  obne 
'Jluofii^rung  ber  er^abenflen  ?Mane  gefd)ie£et.  ©er  mag 
wofcl  leugnen,  baß  julefct  alles  auf  örbnung,  (Erhaltung, 
OSerroUfommnung  unb  QSereblung  ber  Sftaturbinge  ab« 
jweefet?  3e  tiefer  mir  uns  in  bie  SJlatur  wagen,  beflo  tm^t 
werben  mit  fcierpon  überzeuget.  Stirbt  aud)  ein  ©lieb, 
unb  wenn  es  baS  geringfle  ifl,  aus  ber  unenbficben  £etf« 
beS  ©anjen  ab',  fo  tjl  and)  in  tiefem  Äugenblftfe  <5{)ärig« 
feif  ba,  ein  neues  ^probuft  ju  erjeugm.  5>ie  ©rfjoltung 
tes  ©anjen  ifl  folglid)  ber  erfle  Swecf  in  ber  0nrid)tung 
ber  ©elf,  wobet)  befonbers  für  bas  ©of)l  fo  ui'enblid)  Pieler 
empfinbeftber  ©efen  ifl  geforget  irorben.  ©eldie  reid)« 
faltige  ^been  Hüffen  alfo  gewiß  Unterfuchungen  biefer  Xrt 
gewahren.  $n  bfr  $&®f  »ft  aber  fo  leicht  nicht,  bie 
teleologifchen  Saf?e  in  ein  fpflematifdteS  ©anje  qefiirig  tu 
orbnen,  unb  neben  einanber  ju.  flellen.  Untere  Äenntmjfe 
ftnb  piel  $u  fefct  elngefchränf  f , um  alles,  was  in  bie  $e« 
ieo'ogie  gefjoter,  in  ein  richtiges  Spftem  j»  bringen.  3)i« 
SHatur  ßat  noch  bis  jefjf  fo  unenblld)  Piele  ©e()eimni(f>,  bie 
Wir  ju  enthüllen,  nidjt  im  Stante  ftnb.  5)a^er  bleibt  uns 

_.•*  -v  nid)fS  ' 

#)  Comtnentat.  Acarftm.  Petropol.  Tein.  VII.  p-49- fq<J.  inflj.m«* 

' chanic.Tein.il*.  prop.  ^6.  fq<j. 
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weiter  übrig,  als  nur  S3rud)flücfe  ton  tefeofogifdjm 
©oben  j»  fammeln , unb  fie  gehörig  mit  einanber  ju  ©ft» 
binöen.  “Äber  aud)  biefes  ©efcbäft  ijl  fd)on  eine  tüberou« 
Bifbfige  «Sache,  unb  gewatet  uns  ©ebanfen,  bie  uns  in 
jene  (üwigfeir  h‘n  ©erfe|en;  ©ebanfen,  bie  enfjücfenb  finb, 
unb  uns  erff  red)f  bas  allgemeine  menjdjlidje  Slenb  ald  ein 
furjes  Uebel  einjufc^en  oerjfatten. 

, ,,  Jpier  bleibt  mir  nichts  weiter  übrig,  ah  furj  ahjufüfj« 
re'i , auf  was  für  einem  '"Siege  man  bie  Teleologie  entwirfeln 
mü|fe.  Um  releoiogtfdje  6d|e  ju  fammeln,  mufj  man 
nicht  oorou?fe|en,  unb  baraus  bie  ©eft|e  ber,  wirf, 

lieben  fftntur  unb  felbfi  'T^affadjcn  h«rleifen,  fonbern  es 
| muffen  ©telmebr  umgehest  bie  Sffaturgefehe  unb  oüe  babon 
ab(>angenbe  (Ecfcfeeimmgcn  erff  aus  ber  Dfatur  heraus  be* 

I mon'lriret,  unb  fobann  erff  bie  gefolgert  werben,  , 

2)ie  p^pfTfaltfcben  33fWeife  muffen  nothwenbig  ihren  ©runb 
ln  ben  Erfahrungen  ^abftn ; benn  fonfl  würben  alle  aufge* 
r fielt te  teleolegifche  ®d|e  ein  bloßes  ^beal,  bas  ftd)  auf 

52J?dg(id)f«itenV  ober  auf  feine  2Birflid}feiten  grünbef,  bar» 
(feilen.  3n  tiefen  8<#'c  finb  ungemein  ttieic  ge* 

fallen.  60  leiteten  $.  Q5.  2irifToteles  .unb  mit  ihm  bie 
► ©cholafttfer  gerotff«  Dinturerfcheimnqef»  aus  ben  Sfbfid)-  ' 

Itcn  ber  Hatur,  nickte  oergcblid)  $u  tl>tm,  ba$ 
23e$tc  ju  warfen,  ben  leeren  2\aum  '3U  oerniet« 
ben  u.  f,  f.  hcr/  Carteftiiö  unb  "Jlnbere  bie  ©ef>|e  beS 
©reges  aus  bem  ba$.  (ßott  tn  t>er  ITatur  be«  , 

flanbtg  gleich  otel  Bewegung  erhalte,  unb  bie  9Ke« 
dinnif  aus  Cer  2lbfid)t  ber.  Icrhaltung  lebenbiget 
Kräfte  u.  f,  f.  ©erabe'umgefebrt  muffen  bie  ^bfiettw 
unb  3wecfe  aus  ben  Dfaturerfdieinungeu  brwiefen  werben, 
©elbtf  tllatlhmuie  *)  hat  biefj  (ehr  lebhaft  gefüblet, 
»eidier  bie  ©>|V|e  bes  Stoßes  aus  bem  Sähe  6er  fieinfleft 
XPirfung  herlc'tete.:  »d>  hotte/  fogt  er,  »on  ben  ©efe^en, 
wie  fie  bie  2Kathfmatifer  angeben,  unb  wie  (Te  bie  Erfah* 

tung 

0)  EfTji  de  coiinologie , <jm  ©«bluff«  b*l  1#(0  2$(iU. 
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rung.&eftaflgef , außgefcen,  unb  erff  nadi^er  in  i()nen 
Spuren  ber  göftlidjm  SRa^t'  unb  ©eie f)eit  auffudren  i 
nen.  'über  ba  bie  Srfinber  biefer  ©efefe  Q3omusie£ui 
}u  J&ülfe  nehmen,  bie  nid)t  rein  geometrifcb  ftn&,  m i 
bie  ©ewiffteit  ber  ©ad)c  nid)f  auf  gan$  flrenge  $)en 
flrationen  gegvünbet  ijl;  fo  id)  ei  für  ft'dwer  unb  • 
tfoeillpaffer,  fte  apß  ben  0genfd)aften  eirnö  afimdebtigen 
ollroeifen  ©efw6  objuteiren.  ©enn  id)  auf  biefem  Qi 
«ben  bie  ©efefce  finbe,  bie  in  ber  wirflid}en  ©fit  © 
feaben,  ifi  baß  nidjt  ber  (lotffle  QSeweiS,  bafc  ein  fei 
©efen  t>or§anben,  unb  ber  Urheber  biefer  ©efe$e  j 
Allein  fo  fdhän  blefe  ©ebonfen  ftnb , fo  bleibt  bod) 
Cdilufjort  irrig.  ©ie  ieidjt  würbe  e«  nidrf  f«»n, 
«ben  ben  ooraußgefe^ten  ©igenfefoaften  ber  ©otr^eir  Q 
f ungen  fjer juieiten , Oie  in  ber  witfltdjen  ©eit  gar  r 
onjufreffen  ftnb. 

Einige  ^ierfjer  gehörige  ©dniften  frnbeC  man  u 
ben»  Tfrtifel,.  Pbyfit  it^III.  ©.903). 

* Teleffop.  f.  5crnrol?r,  Qpwgelteleffop. 

Temperatur  (cemperatura,  temperies  aeris 
coeli,  temperature).  9Kif  biefem  "Jiuöbrucfe  befiel 
man  ben  jfbesma^ligen  3ufianb  in  Änfe^ung  ber  fityibe 
©arme  unferer  ’iitmofpfjdre.  QJion  brüeff  biefen 
bureb  einen  ©armegrob  attä,  weither  fid)  auf  eine  gen 
/ (geale  eines  ber  luft  au^gefe|ten  ^ermometerß  be^ie 
SDtefer  ©rab  ber  ©arme  mufj  ober  jeberieft  fo  befiin 
»erben,  bofj  man  jugleid)  bie  ©caie  mit  onfü&rrf, 
weldjer  er  gehöret,  weil  es  mehrere  ©calen  gibt.  9)5 
Thermometer.  . . » 

©sr  iogen,  bafj  bie  3fmofp$are  warm  fep,  w 
i^re  ©arme  größer  ift  olß  bie  ©arme  ber  dujjetn  ‘ifi 
unfeis  Körpers,  falt  hingegen,  wenn  tyxt  ©arme 
ringer  ifl.  ©enn  ein  gefunber  fonfi  aber  ruhiger  *9l«i 
bie  atmofp^ürifebe  luft  weber  falt  noch  warm  finbet, 
leget  man  ber  ^tmofp^dre  eine  mittlere  ober  gemufft 
Temperatur  bep,  meid)«  ofcngefdbr  bep  bem  54|ten  ö)> 
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btt  ^ahrenfieiffcben  ©cofe,  ober  bet)  bem  xofrii  ©rabe  bet 
S\eflumßri|rf)en  ©cale  ©fatf  finbef,  3n  ««fern  gemäßlg» 
ttn  ©egenbeti  flelgc  ble  toommerrodrme  ©on  64®  bi«  ioo® 
Saßren^.  / ober  14  bl*  3*®  Äeaum  , ble  ^EBtnrerfdfee  o$n* 
gefaxt  von  20  bi*  — 4®  $a§rft»b  , ob«  ©on  — 5 bis  ~ 16® 
jXeoum.,  n3ien>e^(  in  aufjerorbentlld)  fallen  SDintern  bat 
tbermomefer  nod)  liefere  ©rabe  jeigf. 

Xud)  gebrauchet  man  ba*  SBort  Temperatur  fefcr  oft 
©on  bem  SBarmegrabe,  aelcben  elngcfdjloflene  iuff,'  $23. 
In  3immem  ober  ©efaßen , ober  anbere  Körper  anjelgen, 
3n  bet  freien  iuft  nehmen  äße  ■ftorper-  eine  gleiche  tempe*  , 
fötut  afl , ble  ibieriubeti  Körper  ausgenommen , rorldjt 
SFarme  aut  ftd>  felbjl  entwicfeln*  SK.  f.  Warme  , tfyit* 
tifcfye. 

Xitel)  gebrauchet  man  ben  Xußbtutf  Temperatur  in 
bet  SHuPf,  unb  be$eid)nef  bamlr  eine  getoiffe  tSinrichcung 
bet  tonleifer  nad)  beftimmten  QSerhÄltniflen.  9K.  f.  Ton* 
Tetrad>ort>  f.  Ton* 

Teufel,  £artefianif4>e , ße$e  Carteftanifd)* 
fcHannd^en.  v ■’  ' \ 

Tpau  (rosj  rofe»''  heißt  bie  fteudiilgfelr,  welche  p4> 
febr  oft  nad)  Untergang  ber  ©bnne  unb  ©or  Xufgang  bet« 
felben  in  tropfengeßatt  an  ble  9>ßan$en,  ober  aud)  art 
anbere  ber  iuft  ausgeßpfe  Körper  anleget,  3°  unfern  ©e» 
genben  iß  biefe  ©rfcheinung  in  bem  ©ommer  *JE>albenja|)re, 
befonbers  be©  Reitern  unb  fliUen  'Jagen , fefcr  gemein.  £)et 
gemeine  Sflann  ofmbet  gewöhnlich  einen  guten  tag,  trenn 
es^früb  fieebauet  ^1»  "•  ■ 

3Racb  ber  ÜKeinung  bet  Xlfen  fuhrt  ber  thaii  ©on  bell 
©fernen  her,  ober  werbe  hoch  m^nigflens  fe^jv  hod)  in  bet 
Xcmofpf)dre  erjeugef.  -3faa?  t)offtus  behauptet,  baß 
ber  $hau  in  ber  $6he  von  einer  beutlcben  SKrtle  entßehe* 
»Der  gemeinen  Meinung  nad),  baß  ber  t^au  feinen  Ur* 
frrung  ben  ©fernen  $ü  ©erhöhten  habe,  gldubfen  ble  Tffcftp* 
Bußen  große  ©ehelmnijfe  bariu  $u  ßnbett.  Xudj  fommt 
ba^er  bie  gemeine  SKebensart,  ber  Tpati  falle, 
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(Efcrißtan  £ufewig  <f5erf?m“),  $rofeffor  §uWfc 
»ar  Per  ertfe,  welcher  burd)  piele  ©erfuche  ju  bem 
glaubte , ba§  feer  1 f)au  fafi  immer , menigftens  in  Jpe 
«ufjleige.  €r  beobachtete,  baß  feer  Sha«  trfdjt  allein 
feer  ebern  flache  ber  ^ganjenblatter , fonbern  auch  fehl 
an  feen  «Xanfeern  unb  an  ber  untern  $ä«l)e  fid)  bef« 
aucb  tbauefen  bie  ^flänjen,  bie  mit  ©Focfen  bebetff  wc 
eben  fo  gut,  als  frep  jle^nbe.  Stiles  feiefi  lfe&  i^n 
feetmut^n,  fea§  feer  $bau  «W*W  auffieige.  SDas  ©i 
feere,  was  er  bep  feinen  ©erfucfeen  mobrnabm,  mar  I 
fea§  biejenigen  £6rper,  welche  auf  SÖletallblattchen  la 
triebe  betrauet  mürben.  9loc&  mehrere  unb  forgfülti 
©erfudje  biefet  2lrt  machte  tu  Say  *).  €r  bM  **» 
fcbiebeneti  bähen  über  bem  ‘-Boten , ©laöplatten  borijc 
auf,  unb  fanb  beflänbig , bafj  nur  ihre  untere/  Slädje 
tie|t  warb.  Ueberbem  würben  bie  unteren  ^Matten 
feucht,  wie  bie  b'äb<rn,  unb  biejenigen  patten,  m< 
31  §ufi  über  bem  ©oben  erhoben  waren , fchienen  erf 
feiner  bfl|bm  0tunbe  befeueret  ju  merbeh.  (Einige  * 
»on  Körpern,  wie  j.©.  PrjeUan  unb  ©tos,  würben  1 
fiarfer  als  ahbere  betbauet,  fo  wie  manche  garben  m 
alö  anbere.  ©elegte  er  ©las  nach  *2lrt  ber  eleftrifi 
labungsfiafeben . fo  mürbe  es  Pom  5baue  nfchf  mehr  fei 
2luß  feiefrti  ©erfudjen  folgerte  feu  $äy,  bafj  ber  t 
wirf  lieh  auffleige , unb  Permutbete  eine  ©erbinfeung  te 
feen  mit  bet  (Eleftricitat. 

9locfe  mehr««  ©erfudje  führt  tTTufic^enbroef y) 
welche  er  felbji  ju  leiben  unb  Utrecht  über  feen  $bau 
gefi eilt, baffe,  (Er  glaubt,  es  gebe  nicht  allein  auffleigent 
fonbern  auch  fallenben  llbau,  mieroobl  jenen  in  gröfii 
«JJlenge.  SDer  auffleigenbe  l$au  bat  nach  QSerfcfeiebenl 

- • r 

0)  Biß".  roris  decidui  trrorem  «ntiquum  «t  vulgarem  per  ob! 
exper.  noua  excutiens  6to  f.  tentatn.  fytteni.  uemi  ad  muts 
net  barometri  ex  natura  elaterit  aerii  demoullr.  Frcf.  17.3. 

fi)  Sur  la  rolee  in  b(n  inemoir.  de  t'Academ.  roy.  des  fcicnc. 

, Par't  1736.  p.  351- 

y)  Introduft.  ad  philofoph.  natural.  Tom.  II.  $.1344.131]. 
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fees  Ortes  unb  nad>  5?erf<biebengeit  bet  Sagrfyelten  oud) 
. t»?rfdifebene  ©eganbtgeiie,  basier  ign  aud)  fcÜ7ufpd)en* 
broet  ein  magres  (£gao$  oller  aufgeigenben  Körper  nennt 
(verum  cliaos  omnium  adfcendentium  corporum). 
JDieg  fpp  ober  oud)  Ne  Urfacfce,  warum  bie  (Egemifer  in 
2tnn  gung  feer  '-Seganbtgeile  be*  Igaues  fo  oerfdnefeen  «raren. 
Unter  antern  füg«  er  on,  bog  ^enfbaVü  «)  frifcb  ge* 
fammelten  SDlaofgatf  burd)  ein  leinenes  $ud)  gebrücft,  unb 
»gn  nicht  gan*  burchgcbtfg , fonbecn  non  einer  garnagnifthcn 
§arbe  gefunten  gäbe;  baß  er  ign  ber  Somte  ober  ©arme 
in  glüfernen  ©efötien  ausgefeget  gäbe,  ogne  an  igm  eine 
$äulmg  |u  benurfen,  roeldte  ober  früher  als  am  Siegen» 
waffer  in  gol Jemen  ©efagen  erfolgt  fee» ; nachher  aber  gäbe 
er  ;ben  *£gau  etngeblcfet , bas  erbigte  Uebetblelbfef  einer  £><} 
giüation  mit  gcftigem  geuer  unterworfen,  unb  bager  eine 
ffRifdnmg  aus  ©olj  unb  ©thwefel  erhalten,  tliuf^cn» 
Tbrocfc  felbg  beroagrfe  24  Sagte  ‘Sgatiwpffer  in  einer  glä» 
{fernen  9>giole  auf,  unb  lieg  es  alle  ©mt?r  frieren,  allein 
ei  »erlor  »eher  feine  SKeinigfeit  unb  Unburdtfichtigfeff, 
nocfe  «etdnberte  e$  feinen  ©efthmacf  unb  iSerud). 

Eud)  ergäbet) , tnufft^enbroef’s  QSerfuche,  bog 
mancher  $gau  auf  olle  nur  moglidje  Körper , mancher  ober 
' nur  auf  gewige  'Mrfen  non  Körpern  falle,  ©las  unb  9>or« 
jeflan  werben  bftgauet,  wenn  poÜrfes  SRetall  unb  ©teitie 
baneben  trocfen  bleiben.  . Unter  nerfcgiebenen  feberarten 
mürben  ber  rotge  unb  gelbe  ©affian..,  fo  wie  bas  noch  nicht 
bearbeitete  Kalbfell,  am  meinen  betgauet;  bas  blaue  unb 
fcgroaqe  feber  aber  am  meniggen. 

3Du  £ay  gellte  neben  einer  SSiefaflplaffe  eine  eben  fo 
groge  ©tosplatte,  unb  fanb,  bag  ergere  nidg,  wogl  aber 
iegfere  »om  *£gaue  befeuchtet  worb;  legte  er  über  bie  ftuge, 
welche  burd)  bos  Sftebeneinonbergellen  ber  glatten  enfgan* 
ben  war,  eine<©tosptotfe,  fo  legte  geh  btel  Igou  auf  ba$ 
©tücf  über  bem  ©tofe , wenig  ober  nid)t§'  auf  bas  anbert 
©tu cf  über  ber  SOletallptotte.  23radjte  er  ein  ©tücf  poiirtes 

« % " snttoa 

■ • 

m)  Philofoph.  Trausaft.  «um.  3.  p.  33.  ' 
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SWetofl  in  einen  gldfetnen  Slapf,  fo  blieb  bas  $ 
frocfeh,  wenn  gleich  ber  Siapf  feudit  warb;  iegte  i 
©egenfheil  ein  ©tucf  ©las  in  dnen  metallenen  Üttnp 
warb  jenes  nah,  inbem  tiefer  trocfen  blieb.  tHuft« 
broet  oermutbete , ba§  »ielldcbf  bie  €leftdrft&t  brpm 
dn»  »wjflglid)e  9toüe  fplefe,  mie  er  benn  über^ai/pi 
©rflarung  bet  üusbünlhmg,'  Me  dfleftrfcitdt  ju  . 
nimmt.  ®r  fragt,  ob  «ielletebt  tie  $5ünjle  fieigen, 
,€leftridfdt  ^njufßwwt,  unb  fafien,  roettn  flc  « 
bapon  gebet  ? 

JTiuficfjenbroefc  bemerfet  nodj , bah  es  bep  (Ta 
SBinbe  ntemahls  thaue,  mie  oud)  fcfcon  2friftctele$  artf 
3"  #oflanb  falle  ber  meifle  Xhätt  *>om  Äpriß  bis 
©cftber,  unb  jroar  2 bis  3 ©tunben  nad)  ©onnenu 
gang,  unb  um  Sonnenaufgang.  Uebrigens  «tf 
torbergegongenem  Siegen  unb  überhaupt  bep  feuchtem 
ben  febr  fiarf;  autf)  in  heißen  iünbern  falle  Mel  $b<»u. 
»arme  Sage  mit  fühlen  Städten  abwedifdten,  wie  ©4 
pom  »üflen  Arabien  ünfuhre,  tpo  bie  Sleifenben  Dem  $1 
pft  bis  auf  bie  $auf  befeuchtet  mürben. 

©0  »leie  55epfpiefe  auch  tThtffcfyenbvoet  über 
pon  oerfcbiebenen  (Ehemifern  gefunbenen  oerftbitbenen 
flanbtheile  bej  Shflue*  anführet,  fo  bemerfet  bocb  2 
wann,  ba(j  »orficfctig  gefummelter  ~Shnu  on 
fcbmacf  unb  ©erud)  mit  bem  Svegenmaffer  fibereinfom 
ba§  er  aber  ©puren  pon  tfocbfalj  unb  ©alpeterfäiire  je 
•Daher  fep  es  gar  fein  QBunber,  wenn  ber  Shöu  f>te®e 
baS  ©olb  angrdfe;  es  fep  aber  ein  leeres  Unternehmen, 
im  tho“«  8eMte  allgemeine  2fuflüfungsmittel  baraus 
gewinnen. 

£e  «,j  Perfudjte,  aus  feinem  ©pfleme  ü6er 
^ufiöfung  bes  3ßo|fers  in  ber  iuft,  ein^  ©rffdrung 
Shanes  ju  geben.  SDiefem  ©pfieme  gemap  hd  e*  1 

;tt?  j*  J b 

»)  Snr  l’elfvatton  (t  ly  fnfpenlion  de  l’eau  dum  l'tir  et  fu 
rofee  in  memeir.  de  1‘ Acsd,  roy.  de«  fcitnc»  di  Paris,  r 
P*  4*8.  -£i  . 
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toent  Thaue  «ln  er  lei)  Sewanbnifi,  tele  mir  feem  ©efdjlagen 
ber  Seniler  ge&eijfer  3immer  <m  ©inter,  «nb  mir  bem 
Anlaufen  fairer  Körper,  welche  man  in  warme  iuft  bringt, 
er  irerbe  nämlich  unfere  Bcrpofphäre  fowohl,  all  bie  €cb» 
fläche,  ben  gongen  'lag  über  burd)  bie  ©onne  erwärmt; 
jobolb  _ ober  bie  ©onne  untergehe , fo  erfalte  ftd)  bie 
Xrmefp^arc  wegen  ihrer  geringeren  X>idjtlgfeit  weit  e|er, 
als  bie  €rbfläcb< ; bafyer  boure  bie  Kugrünllung  ber  Ie$tern, 
bet  ^flanjen  unb  bei  ©afferl  immer  nod)  fort;  bepm 
^tuffleigen  gelange  aber  biefe  Seuditigfeit  in  foltere  iuft* 
fcbitbten , fcblage  (Id)  baf>er  in  Tropfengeflalt  an  ben  Ober* 
fl&cfcen  ber  Körper  nieber.  ©elfefl  bie  erfaltete  iuft  loffe  _ 
einen  Theil  bei  ©afferl  fallen,  welche!  (ie  bep  wärmerer 
Temperatur  aufgelöfet  galten  fonnte.  Q3epm  Umgänge 
ber  «Sonne  hingegen  »erbe  bie  Ktmofp^are  ^uecfl  erwärmet,  - 
unb  et  fcblage  ftd)  bas  ©affer,  welches  fie  enthalte,  an 
ber  foltern  (£rbfläd}<  burd)  bie  ©erührung  berfelben  nieberg 
auch  fomme  nocb  binju,  ba§  bie  erwärmte  iuft  aufdeige, 
unb  ihr  Abgang  burd)  fälter«  iuft  aus  ben  benachbarfen 
©egenben  rrfeget  werbe,  welche  nicht  mehr  fo  »icl  geudjtig* 
feit,  all  bie  «orige  »ärmere,  halfen  Wnne.  liefern 
«Bpfleme  ju  golge  mufj  alfo  ber  1h<m  bei  Slbenbl  unb  in 
V0  SRocbf  (leigen , unb  bei  Borgens  fallen. 

#err  bc  Öauffttrs“)»  welcher  ebenfalls  bas  3luflo* 
fungefpflem  «ertheibiget,v  führet  an,  bafj  ber  ^benbthau 
mancbmabl  fo  flatf  gewefen  fep,  taf?  babep  bas  Jjpgro» 
meter  auf  ben.  9>unft  ber  grämten  $eud)tisf«it  fid)  geneigt 
habe,  SDiejj.gefdjebe  aber  bod)  nod)  äfter  bepm  SKorgen* 
thoue.  3«  füllen  unb  flillen  Mächten,  welche  ouf  9iegen« 
tage  folgen,  bleibe  bal  £pgrometer  bie  gauje  91ad)t  hin* 
burd)  auf  ben  (punft  ber  gröfjten  $euchfigfeit  unoeränbert 
fleh*”/  bepm  «oßfommen  ^efterflen  $immel  unb 

bepm  fdjonjlen  ffilanje  ber  ©ferne.  $5iefe  «oüfommene 
SDurthfichtigfeit  ber  2ltmofphäre  bepm  ©äffigungsgrabe  mit 
geuchugfeit  i(l  ihm  ein  offenbarer  SÖeweil  pon  ber  2tufl6* 

23  4 - fung 
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fung  bet  $>ün|H  fn  ber  fuft.  €r  fanb  übrigens , 6«f  bi( 
Sleftridtat  möbrenb  b«s , Stauer,#  junahm. 

, jjer  be  JS.ii c,  welcher  fdion  bas  3»flöfunq$f»flem  fn 
feinen  Unterfucbungen  Aber  bie  2(fmofpfyire  bcjflritt , nimmt 
an,  ba§  bie  fünfte  6(o§  burch  Jfrülfe  ber  ©arme  in  Der 
Suft  mir  6is  ju  einem  geroiffen  Mcfimum  enthalten  feqn 
fdnne»,  -unb  b*$  be»m'  ^ötie  oOema^i  bas  Mopimum, 
ober  bic  Äujjerfie  SeudjtigfeU  ©fotf  finte.  Sr  unterfcheffret 
ober  bod)  bas  9?ahrocrben  ber  ^flanjeh  be»  SRncftf  non  ber 
fteuebfigfeit  beriuft  unb  ber  borin  aufgelegten  £6tper 
3(u$  feinen  Im  Sah™  '749  ungeteilten  Berfudxn  fd)Iiegc 
er,  bafj  begb*  €rt<bemungen  »on  berfdjiebenen  Urfadier» 
^erru^ren.  SBenn  in  ber  -iuft  aufge^angene  ^örp^r  feud)f 
würben,  fo  gefd?ef»e  bief?,  fage  er,  burch  «in  wahres  gfft«- 
• berfoöen  b#&  SEBajTcrs.  Sr  nahm  ein  $a§  ohne  Boben, 
fn  reeicbem  in  jwe»  »erfchiebentn  Jpöhen  ftöben  ausgefpannt 
<un6  mit  ieinmanb  bebeeff  «oren.  3«r  Seif  &e6  <tbflUcn* 
|og  bie  obere  feinroanb  »iel  fffiajfer-  on , bo ; bie  untere  nur 
fe^r  wenig  amiobm.  $Benn  er  hingegen  $u  gleicher  3ft* 
«inen  $h(M  bes  IKafens  mit  ©lasfdjelben  bebeefte,  fo  würbe 
ba«  bebeefte  ©ros  eben  fo  feuefjt , wie  bos  nnbebeefte,  unb 
triefe  ©theibrn,  me!d>e  horizontal  einen  Sufj  übet  ber  Srbe 
gehalten,  ftd>  nur  »oft  oben  befeuchteten , waren  olsÖÜIi» 
oben  unb  unten  n<i|5.  ©ahfr  febeinet  ihm  bie  Befeuchtung 
her  ^flanjen  nadj  ©onmniffftergang  mtr  ben  3uft<tnb  ber 
iuft , b?r  bas  Mafien  bes  Ihaues  fworbringt,  ju  begleiten, 
ober  noch  eine  anbtre  tirfacfye  ju  hoben,  bie  »ießeicht  vom 
Mechanismus  ber  ©egefotion  abhangen  möge , fo  bof;  ^jian* 

|»n  oben  ouf  ben  ©ebirgen  nag  weiten  fönnen,  ohne  bo§ 
5hfl«  faßt.  *f  ©le  untere  Befeuchtung  anfgehangener  ©las« 
fcheiben  betoeije,  bog  felbfi  währenb  fceö  Saßens  bes  $hflUf* 
hi«  fluäbüniiuifg  reichlich  fortfahre. 

Bc»f  Sage  mufj  bie  ??eu<bfigfeif  in  ben  un'ern  fuftfthidj« 

Sen  geringer  fepn , weil  ftc  warmer  ftnb , mithin  eine  grofe 
Menge  »on  3Dunfien  enthärten  fönnen,  ober  nach 

be 
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t>e  «ßifcs  TluSbtucff ; »fit  bk  ©arm«  Me  Ddnffe  $ie* 
ton  tyrem  SKopimum  tne^r  entfernt  fcoff  «j.  iBep  Sfocfc 
hingegen  nimmt  f)ier  We  $eud)tlgfr»t  JU;,  «peil  bie  ©d.-nut 
in  ber  Suft  nurfiicfi  obgenommen  §at , unb  es  fällt  ber 
$§au,  fei«  €tbe  uub  baS  ©ajf'r  aber , ,weldje  weniger  • 
©arme  verlieren , bunjfrn  fort.  Denn  burcfc  bie  'übnafjme 
ber  ©arme  in,  ber  iuft  nähern  fid)  filet  bie  Dunfle  intern 
SHapirnum , unb  burd)  bi«  Dauer  ber.  2iusbün||h:ng  über» 
fcbreifen  ft«  bajfelbe.  Dag  bie  pofttioe  iufteleffricitäf  be^m 
■fallen  bes  t^aues  junefcme,  erfldrte  er  mit.  be  ©auff&re 
bafcurd),  ba§  ber  $f)au  einen  Leiter  bllbe,  weld?»r  ble 
Sleftridtof  ber  ober«  luftfdjicbten  in  bie  untern  fierabbringe, 
i»eld)e  te|tern  fonft  »egen  ber  ©Utfceilung  oit  ble  ©rbfldtfce 
aüejeit  eine  etwas  fd)wäd)«e  0ef;rldrit  jeigten  <*). 

S ftadj  ber  3*‘f  §ot  ijerr  be  -Hucy)  no«)  mehrere  23eob* 
odbtungen  über  ble  S«ud)figfett  ber  fuft  bepm  ^aue  att 
«oerftfciebenen  $pgroffopen  angefiellet.  Diefe  ^ogroffope 
fcatfe  er  in  fceper.  iuft  brep  gujj  fcocö  über  einem  ©ras« 
ptafce  auf  bem  ianbe  aufgefcängt.  Uebvigens  waren  fle  non 
bem  fünfte  ber  dugecflen  ‘irocfenfjelt  bis  jum  fünfte  ber 
ougerpen  geud;tigfelt  in  ioo  'Sfceile  abgeleitet  Diefe 
feine  33*oba$tungen  liegen  ftd;  auf  folgenoe  allgemeine 
©äge  bringen: 

i.  folgte  auf  einen  gellen  unb  warmen  tag  ein  gellet 
unb  fiiller  21benb , fo  mürbe  baS  ©tas  oft  nag , wenn  gleich 
bas  J^pgroffop  mehrere  ©funben , unb  manchmal  bie 
ganje  Sftadjt  jwifdjen  50  unb  55  fianb. 

a.  Das  #pgroffop  neigte  fid)  mef>r  auf  5eud)figfel*# 
trenn  es  flärfer  ju  trauen  anfutg,  fo  bag  goge  Ärdufer  unb 
©tauben  nadj  unb  nach  feud)t  wupben,  ^am  bas  #pgro« 
ffop  etwa  auf  8o©rabe,  fo  würben  auch  ©lastafefn  unb 
gläd;en , mit  öf&ljirnig  überjogen nag ; allein  wagrntb 

® 5 tiefet 

O Sfteoe  3t>ee*  ß6et  bie  ©tetrorolesi«/.  {.  558. 
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7)  abpanblDira  übet  fcie  $oflronutti*  aut  »tn  Phitofopk.  Tr»o»j«. 
voi.  ixxxi.  bbtr(c|t  itt  <ßren#  3wiwaI  v, 
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tiefer  3*1*  fefmerff«  man  meber  auf  metallenen  fyatttn, 
i»e(die  wie  bie  ©iattafeln  außgefeget  »Baren,  noch  einige 
©träucher  unb  93äume  nag;  aud)  birg  bauerfe  ganje  STldcfcfe. 

g,  5)a6  jgpgroffop  ging  enblid)  Bon  So  biß  ioo,  wenn 
ber  Igau  geh  feinem  SDlopimum  nägerte.  Jjätte  er  roirfltd) 
fein  iWopimum  er  reifet/  fo  mar  bieg  ein  gdiereß  3*fcM»t, 
t(*g  bie  ängerfle  fteuchrigfeit  in  ber  Mt  Borganben  war; 
tenn  oißbann  würbe  jeber  ouögeßeflte  ßirper  betgauef. 

; . $)iefe  Beobachtungen  gegf  t>e.£äc'afß  eine  neue  ©c# 

1 fläfiqung  feineß  ©o|eß  an,  bag  nicht  aller  'Sgau  t>on  einet 
freproiUiqen  9lieberfd>?agung  in  ber  fuft  gerrugre;  benn  wäre 
' gieg  irlrflid)  bet  $all , fo  mugte  in  i unb  3 alle  anbere 
fege  Körper  ebenfoD«  feucht  geworben  fepn ; allein  ge  mür- 
ben e«  «ur  in  einer  gewifTen  Stufenfolge,  unb  wägrenb  ber 
3 it  jeigten  bie  #pgroffope,  bog  bie  geudgigfeit  in  ber 
Suff  immer  gröger  würbe.  SD?ftgfn  mug  bie  Srfd)einung 
beö  Igaueß  oon  einigen  befonbern  Urfacben  abbangen , wo« 
turd)  bo«  ® affer , ob  e«  gleich  nod>  feine  Steigung  gaf, 
gie  Mt  ju  Berlaffen,  berniod)  einige  befonbere  Ä6rper  be« 
feuchret.  3nbeflen  gegegt  be  -ßfre,  bag  er  biefe  befonbern 
JIrfad  en  anjugeben  nidjt  im  ©fanbe  fep,  unb  fcbmeicbeff 
geh  mit  ber  Hoffnung , bog  ge  oielleidbt  mit  QBerbegerung 
' £er  #pgroffcpe  entbedet  werben  würben. 

i Jjerr  £ube  «)#  d«  ff«fer  Bertgeibiger  be«  tfugSfung«- 
fpgemö , ganbeit  Bon  ben  Qrfcbeinutwen  beö  *£gaueß  jiemlid) 
umganblid).  Sr  leitet  ben  $gau  nicht  »on  roirflicg  nieber- 
gefchingenen  Zungen,  fontern  Bon  unaufgetößtin  Zungen 
ger,  bie  geh  in  ber  untern  fuft  begnben,  ober  ber  $gou 
ig,  nach  feinem  Eußtrucfe  fein  üliebetfchlog  ber  ergen 
Ärf,  fonbern  ein  $lieberfd)lag  ber  jwepten  Hrt  (ÜH.  f.  fcen 
3frcifel,  Sfaßb&nffung,  lg.  I.  © 317  ).  ©eine  ®rünfc* 
flnb  biefe,  wenn  bet  $gau  mitfiteg  ein  SRteberfdgog  ber 
• » ergen 

•)  Hebet  bie  «utb&nftung  titib  i(rr  ©irFunq  in  ber  BtmefpMte. 

0 feipt.  i?9°  8-  Cop  3?  «36.  iüpfeicb.  oollMnbifler  uns  foliidber. 
gnterriebt  in  ber  ftaterltbre,  ©.u»  ficip».  1793.  «•  ©ruh:.' 
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«tflen  Urt  to&tt , fb  müfjfe  fid}  bie  Suff  mertlld}  erwärmen, 
befonbets  wenn  ber  $hou  hüupg  iß , inbem  ein  je ber  Sftie« 
berfthiag  ber  erßen  Ärt,  er  möge  ob'olut  aber  relativ  fepn, 
ößürrae  erjeuge;  von  einer  folgen  Crwürmung  ober  m rfe . 
man  nie  ble  geringPe  Spur ; Überbein  fept>06  ^öuinaffer 
^6d)fi  unteiti , inbem  es  mehrentheils  einen  rotberlicben 
©efchmacf,  einen  tefonbern  ©erucb  unb  in  verfchiebenett 
©egenben  oft  fe^r  verfdjiebene  Sigenfdjoften  b*ß|e,  bie  matt 
«n  bem  Stegenwoffer  nicht  wahrnehme.  Sftach  i^m  befte^f 
olfo  ber  ^au  au«  unaufgelüsten  in  ber  Suff  jerflreuefett 
Gimpen , welche  pd)  borjüg(id)  bes  'HbenbS  nad)  feinen 
otogen  ßarf  onh<5ufen,  weil  olabann  bie  Suff  nur  lanqfam 
oußöfe.  2Sn  folchen  .$ogen  bunten  ade  feuchte  .Körper 
auf  bie  erße  2(rf  aus , unb  es  verbreitet  ftd)  um  pe  her 
«ine  SRenge  unoufgelöster  höd>ß  feiner  5Baflenheild)en. 
SDiefe  pnb  mit  ben  Dünßen  ber  $hi*re  unb  ^Pßanjen 
vermifdit,  unb  fangen  mit  ber  Suff  um  befio  fcf>noä<^er  ju- 
fanunen,  je  m^r  ihrc  fdjeinbore  $«ud)tigfelf  junimmf.  - 
©leichwohi  würben  pe  ftd)  von  bet  Suff  mehtentheil« 
nicht  obfenbern,  wenn  bie  ©eftricitöf  ber  “Htmofphcire  hiet* 
bep  ni(bt  wirf  (am  fepn  mochte.  Denn  biefe  mache,  baß 
bie  Dünpe  von  oflen  .Körpern , welche  nicht  fo  eleftripret  * 
pnb,  olöfic,  angejogen  werben.  Sinb  bie  .Körper,  welch« 
bie  Suft  berühret , Seifer,  unb  nicht  ifolirt,  fo  verlieren  bie 
Dunfle,  inbem  pe  pe  berühren,  ihre  Sleftricttüt,  unb 
bleiben  an  ihnen  hangen , wenn  bie  Körper  enfiveber  rauft 
pnb,  unb  bie  DuuPbf^cften  in  vielen  fünften  berühren. 
Ober  wenn  pe  pe  ohnehin  flarf  anpehen.  entgegen* 

gefegten  gaUe  aber  fonbern  Pe  pd)  von  bet  Suft  nicht  ob. 
So  »erben  <Pflan}en,  $ifche,  Steine,  unb  felbfl  rouh« 
SKetalle,  wenn  pe  ber  frepen  Suff  oußgefe|ff  pnb,  vom 
% haue  befeuchtet , polirte  SSWetalle  aber  bleiben  mehrende  Hfi 
troefen.  Sleftriprte  Körper  hingegen , als  ©las , ^porjellon. 
Selbe,  ©olle  unb  onbere  jiehen  bie  eleftriprten  Dünße 
an , ohne  ihnen  ihre  Sleftricitüt  ju  rauben.  Sie  bleiben 
alfo  im  Bufammenhange  mit  ihnen , unb  werben  vorzüglich 


*s  ' 

* »a§.  ©inb  . fte  aterbänn,  unb  liegen  auf  guten  i eitern, 
jfo  nehmen  fie  oben  bie  ©Ifftridfaf  ber  ©laschen  an , wetten 
ftbwach  geloben,  unb  flogen  bie  ©läsdjen  juruef.  <go 
bleibt  eine  ©lastafel,  bie  auf  .einer  Sttefaflplotte  liege ; (o 
weit  bps  WetaO  reicht,  in  ber  t^auenben  fitft  troefen.  <Sbett 
bkg  roiöerfdbref  auch  einem  gut  ifolirten  Leiter,  weif  er  bie 
fgleffricität  ber  iuft  annimmt.  5Bmn  $.  <25.  eine  fieine 
SRetaUplatte  auf  einer  grögern  ©lastafel  liegt,  fo  b(eibt 

, nicht  nur  fco*  SWetaH,  fonbern  wegen  3Btrfung  befTelben 
auf  Die  ©lasd^n,  auch  ein  ©tretfen  twm  ©lafe  ringsum 
tue  SKänber  bes  SHefatls  troefen,  »ahrenb  üo§  fjclv  ber 
übrige  Iget!  bes  ©lafes  mit  einem  reichlichen  Oebecff. 

9lacb  »oiibe  ifl  bie  otmofphteifche  €lrftricitdt  6eo  Dem 
$höue  f*>  nofh®<nbtg.  bafj  er  ganj  ausbleibt,  ober  nur  fefct 
fchroach  iff , wenn  ben  lag  »erher  bie  Atmofphare  feine 
«ber  not  eine  fefcr  geringe  pofUior  ©Wtricitdt  gehabt  h°f*  ' 
a^iefenwgen  fällt  auch  ber  $hau  flU<6  nur  tep  fliller  iuft, 

, n>ei(  bie  ÖBinbe  bie  ©loschen  »on  ben  Körpern  wegtreiben,* 
inbem  fie  fid)  ihnen  ju  nähern  anfangen.  Won  fi*bt  hoher 
bas  Ausbleiben  bes  ^gaues  als  einen  Vorboten  bes  Sie« 
gens  an.  • ■ 

>Die  Crflärung  unb  bie  fcheinbare  ^euc^ttgfeit  bet  Afc 

• inofphäre  ifl  ngd}  bern  Untergange  ber  feonne  aÜecrtaQl 
nage  an  ber  €rbe  am  flätfjlen.  ©ah«  (leigen  nicht  nur 

- bie  aufgelösten , fonbern  auch  bie  nod>  unaufgelösten  SDu nße 
im  Anfänge  ber  9lad)f  nad)  unb  nad)  in  bie  fytytte  iuft 
ouf,  von  weither  fte  flarfer  angejo^en  werben,  als  von  ber 
untern.  QBenn  man  olfo  mehrere  Körper  in  »ergebenen 
J^en  aufbängt,  fo  werben  bie  untern  bes  Sflachts  »ief 
«her  unb  oft  mehr  als  eine  ©funbe  oorher  Pom  $hflue  feuchf# 
als  bie  obern.  ©te  (mb  auch  mehrentheils  an  ber  untern 
pläche  Piel  näflfer  als  an  ber  obern.  3n  her  Slacht  felbfl 
fällt  unten  fein  well  bie  ©önfle  hier  nicht  mehr 

angehäuft  finb.  Aber  gegen  ben  Worgen  entfiele  geroöh«* 
lieh  ein  Djlminb , bie  Atmofphäre  wirb  juerfl  oben  erfaHef, 
unb  bahrr  bewegen  ftd;  bie  ©ynjlblascben  toieber  nach  unten. 

' . ■ ' Au/ 
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Huf  gleiche  Hrf  trauet  es  inben  h*ig«ti  ©egtnben  6er 
€rbe  über  bern  offenen  ÜJIeere  unb  über  bera  fefltn  Janbe, 
es  miigte  benn  bas  ledere  fo  burre  ferm,  bag  <e(  bafelbjl  ' 
an  eitler  hinlänglichen  iWenge  oon  ©unjlen  fehlte.  3rt  b*** 
europäiidjen  unb  onbern  gleich  fairen  Leeren  trauet  eö  fei« 
re«,  et  f«b  benn  nahe  an  ben  duften.  ©at^er  and)  bie 
Seeleute  tjfrr  ben  ©,)au  als  ein  3^d)en  eines  naben  ianbeC 
anfeben.  2Cuf  Dem  feilen  Janbe  in  Europa  ifl  bagegen  ber 
$hau  im  Sommer  überall  fe^r  geroähnlid).  jpierous  folgt, 
bas  in  ben  foltern  länbern  gewöhnlich  blog  bas  fefle  ianb, 
unb  feltener  bas  CWeer , in  ben  feigen  hingegen  auch  bas 
SReet  immer  auf  bie  etfle  Hrf  ausbunflef. 

3*  häufiger  unoufgelüste  ©ünfle  bet)  Sage  fcurcb  bie 
f«ft  jerflreuet,  unb  je  roeniger  fte  nachher  bes  Hbenbs  auf« 
gelöfet  »erben,  um  beflo  reiflicher  thauef  es.  ©ah«  iff 
bet  thau  tn  heigen  fänbern , roo  ber  Sag  überhaupt  feiger, 
»nö  bie  Srfältung  ber  SJiacbt  groger  ifl , als  bep  uns , ge« 
ttö^iiici)  am  flärfflen,  ©eher  ifl  er  bet)  uns  mehrentheil« 
nur  bes  Sommers  ju  bemerfen,  im  SBIntar  aber  fparfam,  f 
auch  wenn  *t  an  bi*  Körper  in  ber  frepen  iuft  anfrieret,  unb 
ben  9vetf  biibet.  3umeilen  ftnb  bep  uns  -bes  Sommer« 
bie  ©ünfle,  aus  »eichen  er  entfiele , in  ber  iuft  fo  häufig, 
tag  ber  Uftonb  be«  HbenbS  einen  #of  ju  hu^n  fdjeinet, 
»tnn  gleich  bie  fuft  qanj  h>eU  ifl. 

3m  ©ommer  finbec  man  aud)  folcbe  ©eroäcbfe , toefche 
bes  Waches  mit'©laSglocfen  bebeeft  »aren,  beS  SWorgenS 
bom  Shaue  bene|t,  unb  oft  ned)  Dörfer,  als  bie  ^gan|et» 
in  freuet  iuft.  ©enn  bie  ©ünfle,  »eiche  bie  bebeeften 
§)flan jen  aushoueben , formen  ftd)  auger  ben  © (oefen  nicht 
bettheilen  , unb  häufen  geh  alfo  in  ber  wenigen  luft  unter 
ben  ©(oefen  fo  Darf  an,  bag  biefe  ihre  Stehfroft  fafl  gan| 
beritert.  Sie  hangen  fld)  Daher  an  bie  ©ioefen , ober  blei* 
ben  an  ben  $)gar»jen, 

Huch  Jprrr  üantpofcius  gellte  über  bas  Bebauen 
berfebiebener  Äorper  Beobadjtungen  an,  Durch  »eld)e  ec 
f<b  berechtiget  }u  fepn  glaubte,  ber  Behauptung  bes 
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$mn  ^ube,  baf  bepm  bie  iufjrefrfrrldrSf  fwt$, 

»enbig  fen,  ju  »iberfptedjen  «), 

#err  Uampabius , welcher  bai  tfuftöfungifoftem  nldjl 
onüimmt,  Ia#c  -mit  Jjcrrn  be  Ufte  ben  $hou  bah«  ent« 
fl«h?n , bajj  bie  roärmern  aui  ber  Qrrbe  auftfeigenben  3)ün|Ie 
• gum  Ih*M  S«rfe|et  werben,  »eil  ihnen  t>ie  5ü<Jrme  in  bet 
2(tmotphare  entzogen  irftb/  um  bi?  ©leid)heif  ber  Sempe* 
»atur  lieber  b«rj«fl^en.  <Jr  behauptet,  bafj  ei  auch  am 
Sage  thaue , nur  oerbunfle  hier  bai  ©öfter  gleith  wieber, 
»egen  ber  grögern  ©arme  unb  beren  ftarPern  ^jrpanfte« 
traft.  ©enn  aber  bic  ©irfung  ber  ©onnenftrahlen  nach* 
lafte,  fo  falle  oieüetcbf  auch  ein  $h*M  ber  ejrpanfioen  ^raft 
»eg , roelcbe  jene  aii  fottlelfenbei  glulbum  ber  ©arme  er* 
feilen;  unb  ba  oermoge  ber  Beobadjtungen  bie  €rbe  be« 
fidnbig  eine  gtofjete  ©arme  beft^e,  af«  bie  2(tmofphare, 
jb  mugten  ftch  abbenn  bie  »armem  ®unfte,  welche  in  bie 
faliere  acmofpbäre  auffliegen , jum  $hci*  jerfe^en  / unb 
olß  liguibe  Slujftgfeit  an  bie  ber  iuft  außgeje^ren  Zirpet 
r onlegen. 

. 5)ie  Qßerfchiebenheit  bei  flnhängeni  bei  t^iauei  an 
perfd)iebene  Körper  ftbeinf  £errn  Uampabtua  oorjüglidj 
barauf  ju  beruhen,  ob  Cie  jtärper  fthon  in  einiger  dntfer« 
nung  ein  OSermögen  be|i|en , bie  feinen  2Baflm&?Ud)en  an« 
gujiehen.  ©inige,  rcie  j.  B.  bie  SSttetalle,  fdjtenen  bief« 
fogar  jurücP|uftofien.  Ob  nun  aber  biefei  oon  bet  ©leftri* 
«ieaf / wie  *Sube  behauptet,  ober  oon  ber  allgemeinen 
3(njichungefraft  ber  Äerper  herri^re,  bai  getrauet  ftd) 
U>?rr  Udmpabiue  nicbf  gu  entfdjeiben.  £>ns  ©efentlichile 
pon  feinen  Beobachtungen,  bie  er  im  3uli  bei  ^ahti  17g» 
angefielic  hatte , beftehf  im  folgenben : 

€r  hatte  mehrere  ©laitafeln  in  »erfdjiebene  (Stellungen, 
«Küftfungen  unb  Jpöhen  über  ber  €rbe  gebracht,  weldje 
alle  nafj  »urben , trenn  ei  thauete,  jebod)  bie  horizontalen 
mehr,  alö  bie  pertifal  gefüllten,  unb  am  ftärfflen  auf  bet 

Untern 

- •)  ©etfiiäe  unb  SBeebflcbtunge«  ößee  bi*  Cteftmitat  unb  godtme 
ber  autuofpbäre.  SBetiin  u.  Stettin  <793.  g.  6.644. 
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untetn  ftiarfjt.  &ne  ©lastp fei  ton  4 Quabrafjoö  $tdt&e, 
ouf  meldje  «in  ©tannioljlreifen  ton  3 Quofratjoü  3tdd)t 
gelegt  war , unb  roeldie  \ ftufj  f>od)  über  ber  ©rb e {n  ge» 
fcbnirtenem  ©rofe  fid)  bcfanb,  mürbe  am  roten  3«I.  Hbenbd 
fo  bebauet,  baß  ber  Stanniol  nebfl  einem  Siaume  ton 
7 bis  si  iinien  um  b^nfelben  troefen  blieb ; tiefer  T()au  ter» 
bunfiete  aber  nod>,am  Hbenb  mietet;  am  borgen  mae 
oües  mit  Tb<*u  überjogen , tod)  bas  ©las  flarfer  als  ber 
Stanniol.  3«  Qleidjer  Seif  ^afte  er  aueb  eine  ganj  mit 
Stanniol  belegte  Tafel  ton  | üuabratfufj  glddie  4 guß 
über  ber  ©be  aufgejlellt , unb  eine  flelne  ©lasfrfjeibe  barauf 
gelegt.  Huf  tiefer  Tafel  bemerfte  er  gar  f inen  Tfjau, 
•ber  bie  heine  barauf  Hegenbe  ©lasftbeibe  nebjl  einen?  fiel» 
nen  ©laoßabcben  roaren  fefcr  naß.  T)if  namlicbe  Tafel 
geigte  am  asflen  Jul.  abermals  nid)t  bie  geringfle  ©put 
*on  $eud)tigfelt , ob  fie  gleich  Im  abgefdjnittenen  ©rafr 
ouf  ber  ©be  lag,  unb  alle  übrige  tafeln  flarf  nom  T^aue 
fcene^t  waren.  ®ie  Tafel  mit  bem  Stannlolflreifen  ton 
a Quabrafjoü  mar  um  ben  ©fannlol  fcerum  nicht  betrauet, 
felbfl  auf  ber  entgegengefefjten  ©eite  bet  ©lafes  mar  fein« 
geudjrigfeft  §u  bemerfen,  fo  meif  bas  Stücf  Stanniol 
ouf  ber  antern  Seite  reichte. 

®3enn  ber  tf»au  fiel,  fanb  Üampabius  jeberjeit  einett 
merflid)cn  Unterfd)ieb  jwifd)en  bg:  QBärme  ber  ©be  unb 
bet  Htmofpßäre.  Hm  roten  ^ul-  Hbenbs  nad)  Sonnen» 
Untergang  jetgte  bie  Htmofpfjdre  17^,  bie  ©be  19,7®,  fpd» 
4er§in  15°  unb  170 ; am  ÜRorgen  barauf  bie  Htmofpf)dre  90, 
bie  ©be  12°.  Hm  33flen  nad)  Sonnenuntergang  mar  Difc 
Temperatur  ber  iuft8°,  bie  ber  ©be  11,5°.  Hm  rite« 
3ul.  maren  bet  Sonnenuntergang  bepbe  Temperaturen  ein» 
onber  gleich , ndmlid)  r8° ; etroas  fpdter  um  10  Ufjr  roid)en 
fie  nur  um  \ ©r ab  ton  einaber , aber  bes  Borgens  mareit 
fie  mieber  gleich , ndmlid)  bepbe  130.  Unter  tiefen  Umfldn* 
ben  mar  gar  fein  Tt)au  gefallen , unb  bas  jppgrometer  ^atte 
f«&  bie  ganje  Sladjt  fctnburd)  nur  um  90  weitet  jur  geudj» 
• tigfeic 
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tigMf  genelaet/  ffaft  baff  es  Die  9Mjf  juvor  eine  $23A?f» 
gung  von  5s0  gemalt  baffe. 

Jp«rr  Hampabius  bemerfet/  bie  Abneigung,  rrelcfre 
bas  3Refall  gegen  bas  Anhängen  bes  'IBafferS  } eige,  fd)eine 
«lebt  von  ber  <£leftricität  betjurju^ren,  ©eil  fonff  bepm  Q3er* 
fuchs  vom  a;ffen  !^u'l.  bte  Im  ©rafe  liegenbe ®laätafiel  nag 
batte  ©erben  muffen , ba  ffe  bie  angenommene  (£ief  fr  iclt&f 
ber  (£rbe  ^acte  miftbeilen  fönnen.  Sföan  muffe  alfo  Sit 
Urfaehe  m ben  SHangel  ber  2injiehtmg  fuchen,  ober  liebet 
geffsffen » baff  man  jle  noch  gar  nicht  roiffe. 

3)iefe  ^Beobachtungen  bes  Jjerrn  ümtipabius  fd)einen 
ben  ©aff  feffr  §u  begunftlgen , baff  bev  “Sb0“  bureft  bie 
3erfe|ung  ber  aus  ber  <£rbe  aufffeigenben  ©armem  3>unffe 
in  ber  faitern  Ätmofpbäre  entfiele  unb  bie  üWeiige  fceffel« 
ben  von  bem  UnterfchieCe  ber  5Bärmt  ber  <Jrbe  unb  ber 
21tmofpbäre  ab^änge.  £)iefet©eg?n  fpürt  man  oft  in  ©tabuen 
feinen  <tbou/  wenn  ^ auf  hem  fanbe  ffarf  fl>auef.  &ie 
<£leftridtät  hingegen  fdjeint  auf  ben  Sb3U  0*  nur  ff>  fern 
|u  bejieben,  als  er  ber  pofttioeu  <£leftridtät  ber  "Htmofphäre 
I«  einem  ieiter  bienet,  ©omit  auch  bie  3?erfudie  bes  £errn 
fce  ©auffüre  übereinflimmen , ber  nämlich  bie  iufteleftri« 
titdt©ä^renb  bes  ^hauf3  ffarf  er,  als  am  'Sage,  fanb. 

3>aff  übrigens  ber  ,S()3U  -ine  ffhr  wobltbäuge  Operation 
ber  Statur  iff,  »elf»  fbgar  jeber  fanbmann.  $Denn  er  bienet/ 
bef>  lange  anbaltenber  ©ürre  ben  Pffan jen  §u  ihrer  Erhaltung/ 
intern  er  ihnen  bie  nötige  Seudjtigfeit  oerfebafft. 

©enff  gibt  es  auch  geroiffe  Wirten  von  ${50“,  ©eiche 
ben  ^Pflanjen  fchablich  pnb , ju  ©eldjen  befonberS  ber 
JTJefyltbau  unb  ^omgtl>dU  gehören.  SDlon  iff  large  %elt 
nicht  barüber  einig  gercefen,  ©ober  ein  folcher  'Shau  entffeh«. 
@e»öhnltd)  hält  ih«  ber  ianbmann,  ber  ihn  fo  fc^r  fürchtet/ 
als  einen  ©irffich  fallenben  Shau  flu3  her  fufc.  Allein  ge« 
trauere  ^Beobachtungen  haben  gelehret , baff  er  von  ganj  an» 
betn  Urfadjen  fferrübrer.  €0  fanb  üec|)c  •)  bep  ber  Unter« 
fudjung  bes  JponigihaueS/  baff  bie  SBlattläufe  bureff  j®ep 
“ auf  ' 

•)  ®<f<6i4üe  b«  ^onigt&ßBc#,  in  ben  föroeb.  atbbanbl- 1761. 6.8?. 
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auf  bem  QlntttUlto  fle^enbe  Jpdrner  ein  fuge«  ©afTer  ton 
fid)  geben,  baö  auf  ben  Bläffern  unb  feigen  eWrocfnet, 
unt>  fonft  von  ben  dienen,  Xmeifen  u.  f.  n>.  rerjebret  roitb. 
Mein  ijerr  «Silbe  ifl  bed>  imfcr  geneigt  ju  glauben , bog 
blefer  burd)«  Hu«fd)iti|en  flebritbter  ©dfte  Der  9>(Ian» 
§en,  befonber«  bep  bürrem  ©etter  im  Sommer  entfiele, 
©enn  aber  gleich/  nacktem  (leb  blefer  $b<tu  jeige,  jlarfe 
Kegen  einftelen/  fo  »eriiere  er  ftd>  »ieber;  gefepabe  bieg 
abec  ntdjf/  fo  oerurfaepe  er  of t,  befonber*  auf  ©lottern 
ber  ^Saunte/  tötbiidje  Slecten,  roeldje  man  ben  3Sofl  nenne, 
auf  anbern  9>flanjen  ober , ate  bem  jfo&le , €rbfen  u,  f.  m, 
beranlajfe  er  unjäf)lig  fieine  ^nfeften , bie  »je  ein  ireiger 
Staub  bie  ^fianjen  bebeeften,  unb  atebann  nennte  man 
i§n  ben  tT?ef?ltfcau.  Diefer  fomme  alfo  feineesroegeö  au« 
ber  iuft,  ®ie  ber  n>of)re  $bau»  weil  man  oft,  mitten 
im  ijaber,  ber  ganj  gefunb  fff,  eine  einjeln?  Stbfenffaube 
ganj  mit  ©lefcitbau  bebeeft  finbe.  ©an  muffe  i^n  als  einen 
unnattirHcbenStbrüeig,  al«  eine  ^ranftjeit  befrachten,  ju  mel» 
tper  geroijfe  ®erodcpfe  »ie!m?br  geneigt  »dren,  ata  anbere,  unb 
bie  borjüglid)  burd)  bie  Dürre  oeranlajjf  ju  »erben  fdiene. 

h SR.  f.  Mu[fchenbroek  incrodudtio  ad  philofophiam 
naturalem,  Tum.  II.  §.  2j44fq:  Eorb.  23ergmtmn 
pbpfifaUfd?«  ©efdjreibung  ber  ^rbfugel  a b.  @d»e<>  pott 
11.  $.na.  ^ube  öofljldnbiget  unb  fafjlid;er 
Unrerridit  in  ber  iJlaturlebre , ©.  II.  ©rief  27. 

Cbauwetter,  2(uftbauen  bes  Öiifes  (regelatio, 
glacitfi  lolutio  , degel , fönte  de  glace).  ©o  nennt 
men  betfienigen  Suffanb  unferer  'Htmofppdre,  bep  roeiepent 
bet  ©dmee  unb  ba$  <£(4  burtb  triebet  june$menbe  ©arme 
»lebet  ffüffig  »erben , ba  alfo  bet  Stof!  nächst.  ©ep  bet 
fJetiobe  bee  Kufthauens  jeigen  fid)  Srfcpeinungen , meid)« 
hier  angeführt  }u  »erben  rerbienen/  unb  »eld)e  befonber« 
ber  $err  t>on  tHairan  gehörig  jU|ammenge|ieHet  bol  «). 

tTkiran 

«)  DifT.  für  U gltce.  Pari»  1738'  *etmt&tt  >749*  8*  von  ntairait 
«b&an&luns  sx>ro  gif e,  a.  8.  S«ni.  SeiP).  »75*.  8.  6.  »0  f. 
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ITJcirön  &e§«uptef  folgenbe  affgemiine  Urfarfj« 
‘t^auroetterß ; feie  fUrfere  Öiinipirfung  ber  ©onnenrc 
bep  ber  SXüdr'fc^r  ter  ©onne  }u  unferer  $a(bfugel,  i 
alßbaiin  tyre  ©tragen  nid)f  mefjr  fo  ftbief  auffaüen , 
burcb  bi«  Ätmofp^idre  unb  ©ünfie,  einen  weit  fürder« 
nehmen ; bie  iparmen  unb  feudjten  ©ubroinbe , unt>  b. 
betß  bic  tyrn  eigene  .^ppot&efe,  bafj  bie  QJrunbn>arm< 
@?be  jti  biejer  3Mt  fcöufiger  ^etoorbrecbe.  9K.  f.  ö 
tralfeuer.  . ■ . , . 

£>le  bffannteflen  unb  geroofmlicbllfn  folgen#  n»i 
berm  Jtwft^auen  etncrecen , finb  bad  TUfcfcroellen  unb  1 
treten  ber  3(üfff,  ter  Fortgang  ber  ©ißfdioiien , bie  bi 
fdjnetlen  Kuftfjouen  oft  grofje  93ft()eerungen  perurfad 
unb  bie  grofjen  SUberge , »eldje  ffd>  juroeilen  butd)  bie  ’ 
tcn  ilBeüen  über  einanfcer  geworfenen  ©UftboÜen  auf  i 
©tromen  unb  Por$üglicb  auf  bem  t£iimeere  hüben. 

Äurj  por  ber  ^ertobe  beß  Äuftfyauenß,  ober  wenn  i 
Srojl  nadjlaffen  toifl,  fdjeinet  unß  bie  Jfalte  roelf  empf» 
lieber  ju  fepn,  alß  fte  Porfcer  roar;  bieg  ijl  abep  bloß  ic 
fdiung  unferer  ©inne,  roiebaß  ^erroometer  betpeifet,  tt> 
d?eß  bepna^e  jeberjeit  bepm  Eintreten  beß ‘Shauroerterß  (feig» 
SDiefe  für  uns  fo  fefjr  aujfallenbe  $ätre.  fwt  if>ren  ©ru» 
in  ber  außerorbfntlid'/en  ÜRenge  Pon  iBaffertbeiidjen  uti 
fleinen  nod?  fet^r  Palten  Sißtfyetüben , roeldje  in  ber  Ktmi 
fpfjüre  fdweben,  fidj  an  bie  äußeren  $bei(e  unfein  $6rper 
onlegen,  uno  baftird)  eine  ©ntpftubung  pon  Äölte  b«*ei»f<r 
welche  bie  iüft  porfcer  nicht  «erurfad)ce.  ©o  fontntt  uns  eil 
SR*bel,  tpeliter  in  ber  $l;at  Piel  mnrmer,  als  Me  umge 
benbe  reine  iuft  ifl,  bennod)  Piel  fälter , als  triefe,  per, 
5Daö  $bfrmomfter  fielet  gemüfmlid)  nie  tiefer  all  furj 
Per  bem  Ifjauiperfer ; Meß  rü^rr  ober  baljer,  rceii  bir  .falte, 
alß  Urfad>e  unb  2Birfung  Ms  großes  jngleid),  faß  impier 
«aebfi,  biß  baß  'i^e»un>efter  elnfdllf.  ^nbejfcn  i|l  eß  and) 
gewiß,  baß  grrabe  ju  ber  Seit,  ba  btiß  (5lß  unb  ber  ©cfinee 
in  einer  gaujrn  ©egenb  trauen  anfai-gf,  Üd)  eine  roirf* 
fit^e  Äaitt  burd)  bie  iuft  verbreitet.  O^ne  3mi|e(  bautet 
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fcet  ©runb  hietoon  barin , boff  ptm  ©cfimefjen  be®  @d)nfea 
«nb  ©fe$  eine  fe$r  grope  SOlenge  fretjer  SZÖdrme  latent 
gemacht  »leb. 

5&a®  bie  Seit  b«*  “Xi;  flauen«  betrifft,  fo  Idpt  fleh  tiefe 
überhaupt  febroertfd)  fefffefcen.  ©enn  in  unfern  gemäßigten 
• ^immelgffricben  iß  bie  allgemeine  unb  beßänbige  Uriache 
bet  Xbroedffelungen  ber  3fl^öic^er»  bief  ju  fd)road),  um 
italte  unb  <t(>auroefter  ju  befliramren  perfobifdjen  feiten 
ober  auf  eine  bepänbig  gleiche  Xrt  ju  beroirfen.  ©o  faßt 
ber  3rop  unb  ba®  $ha>troetfer  in  95ari®  mancfiniaf)l  vor, 
«ne^reremo^l  aber  ,.nad)  bem  fürjepen  ‘tage  unb  non  Sa^re 
|u  3°fcre  in  fffcr  berfd;iebenen  37ifpn  be®  SBinter®  ein. 
<£s  gibt  ^ier  Sßinter  o(jne  j»i  gefrieren,  unb  ftruhl'afcre, 
i^erbRe,  ja  felbp  ©cromer,  roo  es  frieret.  9Jlan  fonnte  . 
bepnafje  baran  jroelfeln,  baß  bie  allgemein*  unb  bepänbige 
Urfache  je  einen  $rop  beroirfe,  roenn  e®  nidjt  meutere  $bitt* 
fer  gebe,  in  »eichen  e®  frieret , als  feld)e  ef>ne  groff,  roel» 
d)et>  ein#  foldie  Urfadje  nothroenbig  norauj8fe|ef.  ^nteffen 
wir®  man  mit  biefer  tlrfadje  allein,  befonber®  an  be  .jrnigen 
O-ten,  roeldie  nä^er  gegen  ben  Xeguafor  ju  unb  in  eiuerlep 
5>uraßelfreife  Higen.  nid)t  auöroetchen,  inbem  bafelbil  nie 
«in  $top  einfallen  fdnnte;  eben  ba^er  mürbe  es  oueb  folche 
iönber.  Me  me^r  gegen  bie  $)ol*  ju  liegen,  geben  muffen, 
in  melden  e®  feePänbig  gefriere.  Äuf  »eiche  UmPänte  man 
fcier  oorjugfid)  mit  ju  fe$en  habe,  ßnbet  man  unter  bem 
Ttrtifef,  &lima. 

Usenn  t^r  >$rop  eine  lange  3cif  gn^dlf,  fo  werben  ba* 
t>urcb  fefle  Jtdiper,  4.  55.  tiefe  dauern,  fo  fe^t  «fället, 
baff  in  ifjnen  nod)  eine  jiemild)  lange  3*if  bie  Üdlfe  fort* 
baue«/  wenn  gleich  burd)  ba®  'i^auwetrer  bi#  Xtmofpf)äre 
. toicber  »arm  geroorten  ip,  befonber®  roenn  bie  fepen  Ä6r* 
per  nidu  unmittelbar  ber  »armem  luft  außgefe^ct  finb. 

©0  ip  bie  €rfd)einung  allgemein  befannt,  ba§  nad)  Parfen 
unb  anhalte<‘ben  ^röpen  bie  5Bänbe  in  fSebäuben,'  »eiche 
; • ttefer  ßarf  »on  ber  Ofen^le  getroffen,  noch  eon  ber  ©onne 
unmittelbar  hefchienen  »erben  fennen,  bepm  Aufgange  be® 

<E  a ©fe®  * 
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0fes  mit  einer  flarfen  obet  fdjnjachen  ©s*  ober  ^5dhr 
frufle  überjogen  roeroen;  benn  bie  ®drme  form  bie  t 
ma^l  erfaltetm  tiefen  SBärtbe  nicht  fö  leidet  burdjbriw? 
ols  fflbige  bie  iuft  annimmt;  fie  bleiben  olfo  immer  n 
fo  falt,  wie  ©s,  ober  nod)  fälter.  ©a  nun  gerat)*  i 
geit  bes  Äuft^auenö  eine  außerorbentlld)e  Wenge  ®on  '3B 
fer*unb  €ißtheild)en  bie  wärmere  fufr  enthält,  welche  f 
an  bie  foltern  fejien  ^oiper  über  elhanber  (egen,  unb  < 
frlbigen  gefrieren,  fo  fommt  es,  bo§  an  ben  Waüerrt  ei 
fdjroammige  ©stinbe  erfebeinet,  iteltfce  aus  lauter  tlein 
(Jistheildjen,  bie  ftd>  nur  in  toenigen  fünften  berühren  , ui 
bah«  bem  ©d)nee  ä^n(icf)  finb,  begehen.  9lad)  langi 
unb  flarfen  griffen  inerben  fid)  bah«  öutb  aflemahf  bem 
an  ben  biefen  fefien  5?6rpern  folcbe  fd  njommic 
€isfru|len  jeigen.  <£s  i(I  ein  ^rrtfjum , menn  man  glaubt 
baß  foldbe  febroammige  ©srinben  an  ben  ©dnben  t>on  be 
aus  fettigen  femmenben  geuebtigfeit  entflunben;  b.etm  am 
einer  foldmi  flauer , roeldje  fo  falt,  unb  cso^l  noch  faltet 
als  bas  ©s  ifi,  fantt  feine  geuebtigfeit  h«cousgehen,  fon 
bem  He  muß  vielmehr  barln  gefroren  fepn. 

©ne  ähnltdje  ©ftfteinung  jeigt  fid)  an  ben  metallenen, 
porzellanenen  unb  irbenen  ®efä§m,  roeldje  man  mit  ©d 
anfüflf , um  bas  ©etränfe  barin  abjufühfen ; es  finb  ndm« 
lieb  tiefe  ®efa|e  ganj  mit  ©ajfertropfeit  benefct,  »eiche 
ihren  flächen  ein  trübes  unb  mattes  3nfef)en  geben,  ©le 
SGBajfertropfen  entliehen  aus  ben  ©ünfien  in  ber  äußern 
fuft,  roeld)e  fid)  aus  bem  angränjenben  ©fe  erheben,  unb 
ju®eilen  in  ben  ©sgruben,  n>ie  ein  SXaud),  ftd>  jeigen.  ©i* 
mürben  an  ben  ©efäßen  frieren , men n hieß  nicht  »hre  ©lefe 
ober  bas  fd)on  gefcbmoljene  ©drooffer  heberte , birß  mürbe 
aber  mitflld)  gefächen,  wenn  eine  fünfflidje  ^älte  oeran» 
flaltet , obet  biefelbe  burd)  friftbes  ©s  oerbärfet  mürbe. 

®tnn  bas  Äufthauen  feinen  gortgong  ha(/  f°  f<hmi(|( 
aud)  bie  an  bie  fefien  Körper  angelegte  fd)  oammige  €ls» 
frufte  mieter,  unb  oorjüglid)  bemedet  man  ba«  Jtuft()auett 
juerjl  an  ben  SKanbern,  ©fen,  kanten  unb  ©pifcm  ber« 
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\A%en.  £fer&et>  beginnt  mm  bie  ©djmeljung  an  benjenigen 
©lsthei(d)en , bie  jule^f  anfrieren,  unb  biejmigen  'J^iidjen, 
womit  bas  ©efrieren  ben  Anfang  mad)te,  trauen  gereo^ulid) 

* am  fpatcften;  benn  biefe  garten  eben  bie  größte  SReigung 
jum  ©efrieren,  alfo  aud)  bie  geringjle  jura  Rtuff^auen. 

^as  fcuftfcauen  bei  €ifeS  unb  beS  ©dmees  jtnbet  über- 
haupt nur  afcbann  ©taff,  trenn  bie  wörmern  Zirpet,  (ie 
mögen  fefl  ober  flüffig  fepn,  bem  (£ife  fo  nahe  (inb,  ba§ 
fte  bleiern  frepe  ©arme  mittheilen  fönnen,  unb  jroar  geht 
ber  "Äft  bes  ©dmieljens  beflo  fdwefler  pur  (ich#  je  »armer 
bi*  bas  €ifl  umringenben  Körper  finb,  unb  je  mehr  fr^pe  * 
QBdrme  fi«  bemfelben  in  einerlfp  %rlt  mit$urh«ifen  im  ©tanbe 
flnb.  6s  fömmtalfo  ^icrbet?  nid)C  fon?o^l  auf  bie  gtöSere 
5Did)tigfeit  ber  bas  €is  berührenben  Sörper,  als  »orjügiid) 
auf  bas  ieitungspermögen  ber  ©arme  in  benfelben  unb 
auf  bie  ©enge  ber  ©erührungspunfte  mit  bem  (Jife  an. 
Denn  je  größer  biefe«  QSermögen  bep  einem  Äötpi-r  iff, 
tefio  gefduoinber  fdjmiljt  aud)  bas  (jjis  unter  fonft  gieid)en 
tlmflünben.  ©•  roirb,  §.  ©•  ba«  6is  leicfjrer  burd)  'Be- 
rührung eines  ©tßcfs  ©etaü,  bas  über  bie  Temperatur 
fces  ©ispunftes  ermirmet  ijl,  fcbmeijen,  als  burd)  Berüh- 
rung mit  Jjoije  ober  Gebern,  wenn  gleid)  (entere  Äörpet 
würmer,  als  bas  Detail,  waren.  €s  (eitet  aber  aud)  bas 
€9letaQ  bie  frepe  ©arme  piei  flürfer,  als  teurere  ©ubflan- 
gen.  ©iefj  fair  ftd>  ieid)t  burd)  foigenben  QSerfudj  er»eifen:_ 
man  nimmt  ein  $)aar  gfeid)  grofe  0sflücfe,  unb  (egt  bas 
eine  auf  einen  metallenen  Teller , unb  bas  untere  auf  bie 
flache  J^anb,  bas  erflere  wirb  atiemahl  eher  ftfimeljen,  wie 
bas  leitete.  liefen  fOerfud)  hat  ^agueftot  1739  oor  ber 
fönigiicben  ©ocietat  ju  ©ontpeiier  ongfjieiit,  unb  bie  ©Ir- 
fung  perfdjiebener  ©«falle  mit  einanbrr  perglidjen.  £>as 
€ie  fchmolj  auf  Tupfer  eher,  afs  auf  anbern  ©etallen,  » 
unb  auf  bem  $Matt>  ober  Bügeieifen  eher,  als  auf  gewöhn« 
litben  SEifen  , Permuthlid)  beSwegen  , »eil  es  auf  bem 
$latreifen  »egen  feiner  ©lütte  in  mehreren  fünften  be- 
führet warb. 

<£3  * ©er 
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Der  erfotberUdje  ©r ab  ber  ©arme  jum  2fnft dauert 
fo  oiel  man  bis  j e$t  roeig , überall  utib  an  allen  Orten  efr 
im  unh  gibt  finen  feflen  $unft  be$  tfjcrmometers.  SW 
Cbermometen  ©leirfiwobl  fjat  jjerr  üu$  * ) bemerl 
bo»s  bets  einfatlenben  l^auweffer  bas  fcbmeljenbe  <3ris  um 
«inet  reaumurlfeben  ©rabei  wärmer , als  fenfl  ifl. 

©.  f.  £rißon  didlionaire  raifonnee  de  phyfiq 
art.  ple.fl 

Cetradjorb  f Co«. 

0?eiibar£eit  (diutGbilitas,  diviGbilite)  §fif jf  t 
ganj  allgemeine  €igenfcbaff  ber  Körper,  wrmäge  roefd: 
ein  jeher  in  fleinere  ^^eile  butdj  2inroenbung  irgenb  ein 
Ä'rnft  jerfrennt  teerten  fann. 

Die  (Erfahrung  lehret  uns  fcfwn  ^inreiefernb  ^ ,baf  e 
jeher  Körper  teilbar  (ep,  nnb  beSmegen  wirb  oudj  gai 
richtig  bie  $f>eiibarfeit  als  eine  ganj  allgemeine  ©igenfeba 
ber  Ä6rper  b#rrod)tef.  ©6  folgt  aber  aud)  ble  S&rilborfe 
ber  Körper  (eben  ous  bem  ©«griffe  bes  Jförperlicbcn ; ben 
eS  fann  nltbts  ITorprrlidjeS  gebaut  werben  o§ne  2fuSb?f 
nung,  obneSXaum;  5Xaum  iff  ober  fbellbar,  mithin  m« 
aud)  hie  in  felblgem  befinblldje  ©aferie  ff>eUbar  fepn,  obe 
mu§  wenlgfiens  ol«  teilbar  gebad)t  werben  f6nnen. 

^lierbep  entffebt  nun  bie  widjfige  ftraqe,  wie  weif  bi 
©räme  ber  $f>eilbarfeit  ber  ©aterle  fld>  erfirerfe?  Det 
SHaum  ifi'unenblicb  heilbar/  wie  bie  ©eometrie  rniroiber 
fprecfelitb  beweifet;  allern  bafcer  folget  botb  noch  nld)f  bie 
tmrnblidbe  $$ei(barfelt  ber  Materie,  inbem  barau«,  baf 
baö  jförperlidw  im  SKaurne  ifl,  noch  nid>f  gefcbloffen  werben 
fann,  baf  im  fleinjlen  Xfceile  bes  Raumes  awb  9ftiferit 
onjutreffen  märe.  Die  (Erfahrung  lehret  uns  Herren  gor 
widjtS,  unb  bie  ©ntfebeibung  ber  $rage  beruhet  blofj  auf 
ter  ©läglitbffit  ber  ©aferie,  unb  gehöret  tafjer  ganj  in 
bie  ©etnpfwfif.  2lus  ber  (Erfahrung  fennen  wir  blojj, 
tag  bie  ‘tgeilborfeit  ber  ©arerie  ftbr  »eit  gefce,  imb  tin» 
fere  {Einbilbungöfraft  bep  weitem  ubertreffe.  €in  ^aar 

Sf?» 
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fl5evrpl«!<  finb  Gerrits  unter  bem  'Hrtifef , 2fusf luflV , an» 
$efübret  worben.  ©s  erforbsrr  bie  2(bftd>t  bkr , jjnr  noch 
einige  bevjubringen , unbafsbann  bie  grage,  ob  bie  9J?aterie 
unenblid)  teilbar  fet>?  etwas  nä^r  ju  beleud)fen,  inbem 
meiner  £lnfid}t  nach  bie  richtige  iSeurtbrilung  vieler  P/ä« 
nomene  bawon  abbängt.  ,« 

* - fSevfplele  von  ber  außerorbentlich  feinen  Reifung  geben 
bie  iid>tmat'rie , ber  ©ärmelloff , bie  eleftrifd)e  unb  magne* 
tifibe  Materie,  gerolffe  3(usflüfle  von  Blumen  u.  f.  n>., 
mekbe  olle  auch  ben  bem  bidjtefien  äufattimenbrdngen  tm* 
merfUcfi  wägbar  flnb.  €d)on  Soyle-)  b<»f  «ine  üflenge 
febr  merfrourbiger  Söepfptele  tiefer  2lrc  gefummelt.  gernec 
gibt  es  aud)  eine  Stenge  woblrücbenfcer  ilguoren , von  beren 
einem  einjigen  Srepfen  burd)  langfames  Verbampfen  über 
feem  geuer  einer  iampe,  grobe  unb  weite  ©die  an  allen  ©tel» 
len  mit  mcrflidiem  0erud>e  angefüllet  werben,  fo  bap  bie 
Freiheit  ber  Teilung  alle  Erwartung  iiberflejgef,  wenn 
man  eine  Vergleichung  be$  Volumens  in  tropfbarer  ©e* 
(lalt  mit  bem  färperlicben  fXaume,  burd?  weld;en  ftd)  feine 
^tusfluffc  verbreiten  * «nfleßek  ' 

Sftod)  onbere  ©epfpiele  ber  auperorbentfid)  feinen  SbfM* 
fcarfeit  geben  bie  ^ufldfungen  unb  Stiebet  fd'ldge  SBenn 
man  4 ©ran  ©Ifenvltrlol  in  a Tonnen  Swgenwaffer  aufld* 
i«,  unb  baju  von  ber  geizigen  ©aüäpfeltinftur  etwa«  crdpfelt, 
fo  wirb  bepm  Umrü&ren  bie  glüffigfeit  butebaus  eine  fibwarje 
garbe  erbalten.  SKecbnef  man  bie  $onne  ju  36  Unjen,f 
unb  eine  Unje  §u  48a  Stopfen,  fo  erbdit  man  aX?6X 
480  •=  34560  Srepfen , weldje  ade  febwarj  gefdrbet  fuiö, 
unb  ben  &fennieberfd)fag  entbalten.  $>os  €ifen  in  4 ©ran  * 
€ifenvitriol  beträgt  faum  1 ©ran.  QBenn  man  nun  in 
Jebem  tropfen  nur  40  etfennbare  Sb«ü«  önnimmf,  fowäre 
bierbep  ein  ©ran  €ifen  in  40  X 34560  = 1383400  erfenn» 
bare  Sb*M«  i«rri|fen  worben.  gerncr  ein  ©ran  Tupfer 
In  ©almiafgeift  aufgeläfet,  färbt  393  r^clnt.  €ubif$oll  be« 
(iiUirfes  ober  SXegenwajjer  fd)än  blau,  unb  (eibet  bierbep 

<£  4 nach 
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nach  iTJuffdxnbroef«  Berechnung  eine  QSerf^eifung 
392500000  etfntnbate  Steile.  2fud)  bie  'Äuöjie^ung  1 
1 ©ran  Godteniile  mit  etwa«  fange  non  ©eroädisalfali  fa 
bie  »orige  «Wenge  teftillirten  ©äffet«  rotfc,  unberleibet  < 
eben  fo  jiarfe  iQertyeilung  •). 

Q3on  brr  aufjerorbentlicben  Reinheit  bet  3heü6«rf 
be^nbarer  «WetaHe,  befonber«  bee  ©oibe«,  f.  m.  &en  3 
iifel  5De^nbartetf.  - , ,- 

€in  anteres  Bepfpiei  ber  überau«  feinen  natürlich 
3&ei(bntfcit  gegen  Die  f leinen  ^nfuftonsthierdien,  bie  m 
in  »erldjiebenen  Siüfttgfeitrn  mittetf!  be«  fWlfroffop*  bet 
'achtet,  wie  felbige  ITluflfc^enbroef  in  bem  auf  f)fefl 
gegojfencn  ©ajfer  • gefunben  hatte,  roopon  eine*  bem  ft 
ptrlidien  ^n^alte  nad>,  ju  bem  eine»  ©anbförndjen«  it 
>000000000:1  »erhielt  ©tnn  nun  ba«  l^ierd)en,  w< 
cbes  lebt,  ftd)  nährt,  bewegt,  unb  anbere  thlerifcbe  QSe 
Hdjftmgen  äußert,  fdjen  raufenb  «Wiüionen  SWa^i  fieim 
als  rin  ©anbfömcben  mar,  wie  »iei  gtö§ere  Bewunberun 
muß  bemnod?  bie  außerorbentlid)*  Reinheit  feiner  Änorpeii 
©eh«e n,  Bänber,  «Wuffefn,  anberer  Bew^gungometl 
jeuge  feinet  ©ngeweibe  unb  Blutgefäße,  in  un«  erwecfm. 

©lefe  angeführten  Beispiele  mögen  ^inrrid.enb  f«?ri 
um  baraus  nur  einigermaßen  ein jufe^cn , wie  außerortentlid 
weif  bie  Reifung  ber  «Waterie,  fo  wie  wir  jte  erfobren 
getrieben  werben  fönne.  Mehrere  Benfpiete  tiefer  Ar 
ftnbet  man  in  febr  »irlen  pbnft  fall  fetten  ©Triften,  brfenbert 
begm  Äeill  *),  VQoif  *),  Holtet  * )/  tTluffc^enbrocf 
unb  mehreren  anbern. 

3)a  gif»  fcbon  bie  Erfahrung  eine  fo  bewunbernsroürbigc 
§einh*if  ber  Stellung  ber  Materie  betätiget,  bie  wir  bo<& 
nur  einer  ungefähren  Berechnung  unterwerfen  fönnen;  fo 
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ld$e  ftc^  f<6on  hieraus  gemiffermafjen  ber  <$cbhiff  jle$e», 
toafe  bir  »irfltcbe  ’i^tilung  Der  Wlaterle  noch  »eit  höher  ge* 
trieben  werten  föm»e,-tmb  baf»  bie  Woterie  tielleicbt,  fogar 
mit  ber  SKaum,  unenblidy  teilbar  fr«.  Die  ©rfahtung 
fann  ober  baß  leerere  fd)letbterbingß  nicht  bemeifen ; beim 
in  brr  »irflicben  'Belt  ftnb  uns  nicht  bie  l^etle , auß  me(* 
djm  bie  SSJlaterie  }ufommengefe$et  iff,  fonbern  eß  iff  * 
baß  Sufammengefehte  gegeben,  reeldjeß  ,ble  $f)eife  in  ftdj 
begreift.  ©ß  beruht  «Ifo  ber  ©runb  ber  Stage,  ob  bie 
$het(ung  ber  9)?aferie  biß  inß  tlnenbficbe  ge£e?  biofj  auf 
bet  2Röglid)feit  ber  ÜRaterie,  mithin  auf  bie  lOorfleflung, 
»eiche  man  fttb  »om  innern  QBefen  ber  Materie  macht. 
Die  Utomiflifer  muffen  ju(e|t  bet)  abfoluf  unheilbaren 
©runbförpercfcen  flehen  bleiben , folglich  «ntrte  bie  i^eilbar# 
feit  ber  SRaterie  inß  Unenbliche  unmöglich  fetjn.  ffiel*  ' 
eben  @d)»i*tigfeif«n  man  (td>  aber  ausfe£et,  wenn  man 
mit  ben  Ktomiflifern  ©runbfirperdjen , abfolut  unheilbare 
Ktome,  boraußfe$ef,  ifl  bereitß  unter  bem  "Ärtffef,  (Brunb- 
trdfte  gejeiget  »orben.  Kud)  ift  bafelbft  febon  umfidnMid) 
angeführt  »orben,  ba§  nad)  ber  bpnamffcben  fe()r*  bie 
^.^<Uf>arC«it  bet  Materie  fnß  Unenblidje  notf)»enbig  folget. 
34  füge  hitfju  ««  *»«h  «Wg«  ^Semetfungen,  auf  »flehe  eß 
•orjüglid)  btp  ber  gebenfbaren  SDWglichfeit  ber  Sbeflung 
bet  Materie  inß  Unenbliche  anfommt.  möglich  ju 

enteilen , ba{i  in  allen  ^l^«Uen  beß  SKaumeß  SOlaterle,  «Iß 
«f»aß  für  (ich  Q3e»eglitb«ß  anjutreffen  Ifl,  fo  folgt  auch 
not^wenbig , ba§  bie  9Jlaferie  eben  fo  heilbar  »ie  ber  9taum 
fetbO,  »ire;  biefer  Ifl  aber  nad)  £3e weifen  ber  ©eometrie 
ine  Unenbliche  t^etibar  # mithin  müfjte  eß  aud)  bie  SDtaterie 
fet>n.  Stad)  ber  bpnamifdjen  lhr«  ifl  Materie  nur  burdj 
onjiehenbe  unb  |ittticfjlofcenb<  prüfte  möglich.  $n  «inem 
mit  Materie  erfüllten  Siautne  muf  alfo  in  allen  feinen  Ihel* 
len  Materie  anjutreffen  fepn;  benn  »dre  nur  ein  einziger 
Iterer  beß  SXaumeß  »orhanbtn , fo  wäre  ber  'i^dtig. 
feit  bepber  Ärdfte  feine  ©renjen  gefe|t,  mithin  »dre  ein 
Shjirehen  tor^anben,  ben  leeren  $$ei(  ju  erfüllen,  unb 
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er  mußt?  trirflid)  erfüllt  werben  / weil  fein  ©fberßreben 

• nach  entgegngefe$f<r  SXic&tung  benfbar  iß.  2111c  $be|le 
- b?8  «Xaumt«,  welcher  erfüllt  iß/  mußen  alfio  'Sftdle  ber 

SJlaterU,  bie  C^tt  <tfußf,  b.  i.  etwas  fut  ßd)  ISewKAllcbeS, 
mithin  t>om  ©attjen  trennbare«  enthalten,  So  weit  folg« 
lief)  ber  »Kaum  geredet  werben  fann , fo.  »eit  muß  aueb  bie 
SKaterie  gießet  werben  fönnett;  ber  9\aum  iß  ober  un« 
«nblicfe  theübar , mithin  avd)  bie  SJiaferie.  SOIob  hat  jroar 
in  ben  neuern  3fi(en  beu  ©inwurf  gemacht,  bog,  wenn 
man  Jttäfte  annehme,  aud)  fchon  Sßaterie  t>orau«gehen 
mäße , mithin  OTaterie  af«  ejrißfrenb  oorausjufeben  fep, 
ehe  an  grafte  gebacht  »erben  fönne.  €rß  bureb  Materie 
waren  Sfröfte  möglich.  Allein  biefer  Qüinrourf  fällt  fogleid 
»eg,  wenn  man  fid)  bie  Wöglichfelt  ber  SJlaterie  all  eir 
3ufammmt»,effen  ber  bet)ben  ©runbfröfte , ber  jurücfßoßen' 
ben  unb  onjiehenbm,  oorßeöet;  beim  afsbann  iß  ßRafeti* 
' trß  burd?  tiefe  Kräfte  möglid).  ■ 

$nbeßen  ^>at. ber  bogmotifd)e  fOTetaphtfifer  bod)  nod 
mandie  HiiSflüdite,  um  bie  thell&arfelf  ber  9Jlaterie  Im 
Unenbliche  |u  fceßrciten.  £r  wirb  fagen , Materie  iß  etnooi 
3ufammengefe|teß,  bas  oui  thtiien  beßehef,  wenn  alf 
bie  Materie  in«  Unenbliche  teilbar  iß,  fo  mäßen  auch  bi 
th«Ü«  ba«  3"fammengefe|te  b.  i.  bie  Materie  geben  , alf 
müßt  bie  SOioterie  au«  einer  unenblichen  Stetige  »en  theile 
beßv'hen;  welche«  einen  QBibcrfprud)  in  ftd)  felbß  enthielt* 
inbem  man  ftb  bie  unenölicbe  tleiiung,  welche  toermög 
be«  begriff«  niemahl«  »oflenbet  oorgeßellef  werben  tarn 
bod)  jugleid)  als  ganj  oollenbet  benfeu  muffe.  ’ÄUei 
cl  laßt  ßd)  hinauf  fe.hr  leicht  antworten.  6«  iß  un«  nön 
ßch  bie  Sßiaferie  als  ©anje«  ober  Sufammengefehtes  gegebei 

* nicht  aber  bie  theiie , worau«  ba«  ©anje  jufamrtiengefe| 
iß , b.  h*  bie  unenblid)«  th<ilbörf «it  ber  SRoterie  iß  feil 
nofhwenbige  J^olge , welche  bas  3uf3tnm<tt9«ifhte  / als  D' 
jeft  befradßef,  mit  ßcb  führet.  Sie  iß  bloß  itt  unfec 
3}orßeüung  mirflid).  So  weif  wir  aHo  in  ber  OßorßeQui 
theilen  fönnett , fo  weit  muß  aud)  bie  $hldun9  9*h«i.  ijie 
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tiö<fi  iß  mm  jnjat  bfe  Reifung  unenblfd),  weif  unfrref 
SSorßeflung  fein«?  ©ränjen  gefr|et  »erben  formen,  «6er  ße 
Iß  tod)  niemals  c\i  unenbiitft  gegeben,  mithin  fofgt  bar» 
aus  nod)  nid)t,  fcaß  bas  heilbare  eine  unenblldje  Wenge 
an  fub  , unb  außer  miferer  ©orßellung'in  ßd) 
wtfaff«,  borum  »eil  feine  t&eliung  Unenbdcbe  ßcb  er< 
frerfe.  £>06  weitbes  gegeben  iß,  fnnn 

offo  cud)  feine  wirfiid)  noflenbere  Steifung  Unenblidje 
be »eifen , obgldd)  in  felbigem  ber  ©runb  non  ber  ^^eitbar« 
feie  ins  Unenblid)e  liege.  ^ 

©3  würbe  mid>  |u  weif  fuhren,  »enn  id)  nod)  mehrere 
©rünbe  non  ber  ^eilbarfett  ber  Waferie  ins  Unentiirbe 
oufjablen  rvmfUe , jumaf)!  ba  id)  fdion  unter  bem  flitifef, 
<Bnmbfcftfte , etwas  ausfü$r(id>  baoen  gerebef  (>a&e. 

3>»e  ßüfligen  Körper  geben  toorjugficbe  Q3ei)fpie!e  ber  unenb* 
Ud)en  ‘SfceUbarfeif  ber  Waterie  ob.  £)enn  biefe  unterfriief. 
ben  fiefe  pon  ben  übrigen  ^6rpern  befenbers  boburd),  baß  x 
fte  ifcten  SKaum  ais  ein  Kontinuum  erfüflen,  »eldres  pjfen» 
bar  bie  Äugelgeßalt  beweifet,  bie  ße  für  ßdj  anne^mrn. 

wenig  id)  alfo  fagen  fann,  ber  SKaum,  weißer  bodj 
ins  Unenbüdre  teilbar  iß,  befiele  aus  einet  unentfieften 
SSlenge  oon  feilen,  eben  fo  wenig  fann  Id)  aud)  fagen; 
bie  Waferie,  welche  ben  SKaum  trfüöf , fep  aus  einer  unenb« 
Heben  Wenge  »en  feilen  jufammengefe|ef , unb  gfeirbwoßl 
Iß  ber  ßüfftge  Körper  als  ©ontinuum  unenblid)  teilbar, 

. «ben  weil  es  ber  SKaum  iß.  - t 

Uebrigens  fann  es  bie  Sftafur  gar  wo§(  in  ißrer  ©e* 
»alt  haben , bie  £hefiung  ber  Waterie  bis  ins  Unenblid)* 

|u  poQenben , ob  wir  bieß  gleich  nid)t  fonnen.  £>i«ß  ftfei» 
nen  iprobufte  ber  SJiatur  ju  beroeifen , bie  wir  für  einfach 
Raiten,  unb  gleichwohl  ans  mehreren  ©runbßcffen  jufam» 
menqefe^ef  fepn  fonnen.  ©o  nehmen  wir  }.  ©.  bas  ©olb 
als  einfad)  an,  »er  fann  bieß  aber  mit  matßemafifrbet 
©e-iß^eie  bewerfen?  X5enn  fo  halb  ßd)  bie  ©runbßoffe, 
ous  welchen  ber  Körper  jufammengefebef  iß,  in  aßen  fünften 
\ bureb* 
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burchbrunqm  gaben,  fo  mu§  auch  bie  Xgetlung  terf* 
inö  Urenblithe  peffenbef  fepn 

Zfytile  ber  X\6rptr,  IXbctldjen  (partes  corport 
jiparticulae  parties  des  corps,  particules).  2ß 
/ etnai  ®o;  bem  3ilfnm<Tle^9^re$(en  »eggenommen  n»er 
fonny  fo  *:ennf  m m bieg,  was  rpeggenommen  roirb,  i 
iroö  übrig  bfelbt , Cbeile  bei  3uf(0mm?n9ef<|f«n.  ©d 
ber  <23egriff  pom  3u!ammengffe$ten  legrer,  fo  wie  eä  ai 
bie  (£rfagrung  betätiget,  bog  man  pon  offen  möglich 
Körpern  Xgeile,  pon  Hefen  roieber  anbere  u.  f.  f.  abfonbe 
fonne.  ®e»ögnlid)  fleUf  man  ftä)  bager  einen  (eben 
per  ols  aus  X geilen  jufammengefeget  p<>r , n>elcf?es  auch 
brr  Sgaf  richtig  ijl , »enn  gleich  bfe  $ geiluna  beVfefben  b 
Ina  Uncnblidje  geboxt  werben  fonn.  SER.  f.  (Xbctlbarfrt 
D ai  ©efcbafc  brr  2lbfonbmmg  ber  Xgeile  non  bem  ganje 
^ötper  unb  pen.einanbef  felbfl,  roirb  bie  C^eilung  (diui 
fio,  diuifion)  genannt. 

Die  Xgeilung  b*r  ^rP?r  fi<h  äUf  eine  boppeft 
3rt  Perriduen , entroeber  in  gleichartige  ober  ungleich 
artige  JXheile.  3ene  feigen  folcbe,  roelche  bem  ©anjen 
pon  b'm  fie  gerrtigren,  fo  mie  unter  einnnber  fetbfl / unt 
in  ber  ©bfdung  gleich/  nur  in  ber  ©röge  pon  lenen 
perfthieben  fmb.  SfRan  nennt  (Te  oud>  d5runbmaf}ert, 
Cbeilganje,  ga«je  Zbeile,  fBrganjungstbctle  (par. 
tes  integrantes).  Die  ungleichartigen  Zweite  ober 
feigen  feld}e,  bie  »eher  bem  ©anjen,  rooron  jie  genem» 
men  ftnb,  nod>  (ich  felbfl  unter  einanber  in  igrer  Olifcbung 
gleid  jlnb/  »eiche  ober  in  ber  gehörigen  ®<>rbi*i&unq  baa 
©ante  gehen.  SDlan  nennt  fie  outb  23eflanbtheile, 
(Brunbffoffe  (partes  conftitutiuae).  Zinnober  j.  33. 
in  ^>«loer  jerrieben  bleibt  immer  Zinnober , &i*  fletneit 
Sgeildien  (inb  lauter  gleichartige  5 geile ; gfngegen  Sinnober 
in  üuccfftlber  unb  ©cbroefel  jerleget,  gibt  ungleichartige 
$geile.  Die  Xgefltytg  ber  Körper  .in  gleichartige  Stelle 
nennt  man  Me  Scrtrenmmg,  ober  im  eigentlich^ 
flanbe  bie  Teilung/  Sertheilung  (diuifio);  bie  Dgei- 
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tung  ber  tfärper  aber  In  ungleichartige  'Sljeife  «Ine  5er-’  • 
fetjung,  Verlegung,  04)etbung  (analyßs,  disiunäio). 
£)n*  .3rt,wnnun9  b«r  Körper,  bie  aud)  bie  me4)antfct)e 
Teilung  roirb  Curd)  Hnroenbung  äußer«  Jttätf« 

betmrft,  unb  fann  auf  gor  mancherlei)  *rt  gefcbrhen, 
t>utd}4  3*rfd)l<igen,  3erpod)rn,  3*rßampfen,  3«rquc(!<hen, 
gerreißen,  3cr&°Mn»  Betreiben,  3er»d)neiben , gerfeilen, 
gerfdiflben,  Hbgießen,  4tbtröpfeln,  u.  bergl. 

$)ie  butd)  b(e  3*rfegung  erhaltenen  23e(?anbf£elfe  ßnb 
gemeiniglich  nod)  nid  t fo  einfad),  baß  fie  weiter  feine  un* 
gleichartige  lf)»ile  ^ätfen.  UBenn  jte  nod)  gemifdjt  [inb, 
ober  au t nod)  anbern  ungleichartigen  feilen  befielen , fo 
nennt  man  ße  bie  nädpften  25ej^anbtl>eile  (partes  con- 
ftituduaeproximae,  principia  proxima),  unb  i§re  wel» 
teren  ungleichartigen  Steife  Reißen  bie  entfernteren  25e* 
jianbttyeile  (partes  conftitutiuae  remotae,  principia 
remuta).  <6o  fmb  j '45  ba8  Quecffiiber  unb  ber  <Sd)»e* 
fei  bie  uächßen  ©eßanbt(KÜe  heu  3mncb?rtf,  weil  jene  aus 
nod)  anbern  ungfeid)ordgen  5|)filen  unb  anbern  ©runbßof» 
fen  jutamm«tgefr|et  ßnb.  $>ie  aüerfe|ten,  nid)f  weiter 
aus  ungUid)artigm  'Jbe.iifn  beßeßenbe  ©runbßoffe  ber  Ääc» 
per,  nennt  man  Uranfange,  UrfJoffe,  iSlemente  (prin- 
cipia prima,  primitiua,  elt'menta;.  $81.  f -öefJanb» 

t^eile,  fBementc,  (Brunbßoffe. 

©enn  gleichartige  Steile  unter  elnanber  mleber  ju  einem 
©<iru*n  perbuni  en  warben,  fo  heiße  bieß  Qßetbinbung  eine 
Sufammen^aufung  aber  Btlfammenfugung  aggre- 
gaao j oa»  ©un)e,  welche«  baourd)  entließ/  bat  b*n 
feilen  emerlep  ffiatur  unb  SSentaffenheit.  ©c  »erben 
fÖlept&eile  juHunmengefcbmalien,  $bleg  geben  u.  f.  f. 

©enn  hingegen  ungleichartige  ‘Sbci!*  $u  einem  ßomo« 
jenen  ©anjrn  o«kuw?'«i  werben,  t®  nennt  man  hieß  98er» 
binbung  eine  tl7tf4>ung  ober  Sufammenfc^ung  (fyn- 
thefis,  compoiiuo,  iruxtio)-  -Ö««  iß  boe  ©a<^e  ooti 
ganj  anberer  SRatuc  unb  S5efd)aff<n^tit  als  bie  t^eil«/ 
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wowu«  es  jufammengefehet  1(1;  es  entfielet  t«bur$  ei 
ganj-neuea  ^robufr. 

* ©ollen  ßcb  ungleichartige  Thelle  \u  einem  homogene 
©anjen  vereinigen;  fo  muffen  fie  nothmenbig  gegenfeitig  i 
einanber  «ftfen  , unb  einanber  auflofen.  ©efdiehef  bt< 
; fcnbern  bie  l^eile  fommen  nur  mi(  jjülfe  einer  $eud 
tigfeif  in  einen  Swtommen&ang,  fo  baß  fie  nett)  burrt 
2luge  von  einnnber  imterfcbiefcen  »erben  fönnen,  fo  n>ii 
Olsbann  biefe  3«fanitnenie|ung  Der  Tlwik  eine  bloße  De 
mengumj,  unb  Der  fo  entffanbene  Körper,  welcher  fei 
turdjauÄ  gleichartige  Piaffe  bilbef,  «vie  j,23.  ber  ©ran 
feie  53reecja,  ein  (Bemenge  genannt. 

©o§  ti  nadj  bem  atomißifchen  ©pffeme  große  ©diro 
tigf eiten  fat,  Elemente  ober  ©runbffoffe  einjufefeen, 
unter  bem  Xrtifei,  (Srunfefrafte  gejeiget  ivorben. 

©•  f.  CBrcn  Jjanbfcud)  feer  gefammten  Sbemie , $5 
$aüe  «794.  8.  $.  «8  f. 

. Cbeilung  f.  Cbetle  ber  Körper. 

O?ermomerer,  fctfermoffop,  XDarmcniaff  (th 
mometrum , thermofcopium » thermometre)  h*ißt 
©erzeug,  »cburtfe^ie  fr«fe«  ober  fühlbare  ©arme  ber  : 
ober  anberer  Äörpir  htflimmf  roirb.  ©s  iff  befannt, 
foicfee  ©arme  alle  unö  befonnte  Körper  auäbefcnet, 
feaß  ba^er  bürtfe  größere  ober  geringere  Ünabehnun9 
größere  ober  geringere  ©arme  6ej>immt  »erben  fann, 
lehret  aber  oucfe  bie  Erfahrung,  baß  bet)  cinerle»  fü^fb 
©arme  verfcßiebene  Körper  f»d)  verfbiebentlid)  be (men , 
baß  beiönber«  bie  ffufffgcn  ©aferien  bie  »u-ibehtuntg  fi 
bie  ©arme  am  merflfcfeffen  jeigen.  ©aber  gebrai 
man  antfe  gewöhnlich  *u  ben  Thermometern  bie  püfi 
©aterien , »ie  OuecffTlber,  ©eingeiff,  iuft  unb  t 
»riebe  man  in  eine  ©lasfugel  mit  ei«er  engen  «Kohte  fc 
fddußet , boß  i^e  Oberfläche  in  ber  «Röhre  freigrt,  i 
ffe  ftd)  auabthnen,  unb  fällt , »enn  fie  jtd>  jufammenji 
S)i«td)  ben  hohem  ©tanfe  ber  Slüfftgfeit  »Irb  barm 
größere  ©arme  beleihen,  ober  fees  «mgebettben  SDiif tete 
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fcuttb  ben  niebrigertt  ©fanb  berfel&en  ein«  geringere  attge» 
|eigt.  Jludi  gebrauchet  man  juweilen  feße  Körper,  j,  Q5. 
SDietaße  |latt  ber  pfiffigen.  ■*  •■•>  r ' 

‘^nbeßen  fle^f  es  nod)  feinesweges  tn  unfern  ©eneotf, 
bie  Größen  Per  ®>rdnbfrungen  auf  oerfcbiebene  #rt  genau 
mir  finonber  ju  Dergleichen,  unb  ju‘  beßimmen , ob  bie 
2Bdrme  ju  einer  Seit,  jpDei),.  brep  SSXZa^l  u.  f.  f.  fo  groß 
als  ju  Der  anbern.  Daher  uerbienen  folcbe  ’JBetfjeugi 
feen  970^^  öer  Cbermometer  (b.  i.  Der  9Kaß*  ber 
SGBdrme)  gar  nicht,  l^nPerri  fte  »urben  Dielmeßr  ricbflget 
iDl?ermoffop«  ober  KDormejeiget  ^ci^on.  Denn  ohne 
gweifel  hot  bieß  feine  9üd)figteit , baß  Durch  ein  foldte« 
Sßerfjeug  angejdget  mi>b,  ob  bie  SBdtme  größer  ober  ge- 
ringer iß,  ol*  ju  einer  anbern  3*if»  nnb  überbieß  werben 
genou  ummigte  Sßerfjeuge  biefer  2lrf  Durch  einerlei  ©tanb 
ju  jebet  an  allen  Drcm  einerlei;  ©röße  ber  ‘HBärme 
onieig-n  uub  fcarßfllm;  nMcb<$  alles  fd;on  hinteidienb  iß, 
bas  Ihermomerer  als  eineS'jKr  wichtigßen  p&pßfdjfn  3n* 
firumente  ju  befrad)ten. ; , ■ 

Dos  Thermometer  wirb -pon  bm  meißen  nach  5Dd« 
lanie «)  als  eine  Crfinbimg  bcs  Cornelius  jDrebbel,  eine« 
crjinberifd;en  ianbmannes  aus  Äifmat  in  SRorb»  J^oQanb 
ongeführet,  burd)  roejcben  es  in  Der  erßen  jjaifCebec*  heben* 
Junten  jahMlunbertS  in  J^ollanb  ,unb  (E»g!<mb  befnnnf 
warb.  Einige  haben  jebcrcb.bem  Cornelius  IDrebbd  bi* 
{£l)r#  biefer  Crftnbung  .nicht  jujpßehen , lonNrn  «ielmehr 
ben  91ad)rid)ren  bes  berüditigten  ^tiglönbers  Robert  ^lubö 
ju  ^olge,  bös.  Tbermojfop  als  ein  idngß  befanutes  jiöerf  jeug 
betrachten  ©ollen.  Cs  bat  nämlich  tiefer  Cngianber  ln 
feiner  philofophia  Moyfaica  (lib.  I cap.  2.)  ein  folcfyeS 
$h*rmoffop  in  Hupfer  ßecben  laßen,  unb  höbet)  jugleid)  be- 
merfet,  er  h°be  ben^'Äbriß  bauen  in  einer  JjjanbjcbrKf, 
tmldv  jum  roenigßen  500  3a&rc  alt  gewefen,  gefunben. 
Paft^ius'*)  lugtet  Daher  »bne  weitere  Unterfucbung  tiefe« 

QBor- 

«)  Traft«  des  baromitrei,  thermomitres  et  notiotnitrcs.  AmA>  IÖ88-  8* 
f)  Tra&at.  de  noui«  inuenti*.  Lipf.  i^oo.  4.  p.  6»J, 
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fBargeben  als  eine  gemlffe  ®a§r^etf  <m,  unb  fdjlieft  mi 
6eh  ©orten:  ergo  fic  huic  quoque  inuento  fuae  con 
ftat  antiquicas.  Sftad)  biefer  Anführung  «rügte  ob«  bi 
6rpnbung  in  bie  allerbunfelflen  S^fen  gefallen  fepn,  ii 
roeldien  meber  bie  no<&  bie  (JJlecbanif  bearbeite 

»urbe.  (?8  ift  baher  roofcl'  mehr  als  »a^rfc^einlitb , bai 
ber  fd)n)ormerifrf)e  fSnglünber  $«1)5,  melier  qerabe  ba*t 
ma|l  in  Djrforb  lebte , ba  Cornelius  iDrebbel  bepm  Äi 
nige  oon  Cnglanb  gegenmörtig  mar,  unb  «Jiamridrt  »on  bei 
Thermometer  erhielt , aus  ffleib  ober  fonfiiger  Urfad)« 
»egen  bie  angeführte  ^anbfcbrift  erfridrtefe. 

Der  berühmte  Krjt  0anctOttU6  »)  ju  <Pabuo  führ 
ön,  bog  er  ein  ©erzeug  erfunben  habe,  bas  §ur  Crfo 
fcbung  ber  uerfduebenen  Temperatur  beg  tförpers  per  £rfli 
fen  Mene.  Daher  haben  polent  *),  tTJölpigbt  ’ 
unb  23oreUt*)  ohne  Änfianb  biefem  itrjte  bie  £r|tnbm 
tes  Thermometers  jugeftbrieben.  »ud>  fann  man  fontf  b. 
bepben  erften  giorenrinern  fefne^Srtheilicbfeif , felbft  nie 
für  bie  ©eierten  ber  pabuaniftben  ©drule  ®d)u(b  gebe 
unb  £17uff4)enbroet  • ) bemerfet , es  fep  bas  ^nffrume 
bes  0anctoriue  ben  Tfusmartigen  nitbf  brfarint  geroefe 
hoher  fonne  man  t>on  tiefer  Quelle  bie  frühe  Tferbreltu 
tiefes  Thermometers  ®on  Cnglonb  unb  J^eflonb  nirfct  ableifi 
ferner  wirb  nodvbie  €rft«bung  bes  Th«mometers  t>( 
t>ioiam  bem  <35alilet  unb  pom  $ulgen$to  be m grof 
Penetianifdjen  Theologen  Paul  0arpt  (insgemein  5« 
Paolo  genannt)  §ugefd)rieben ; jebod)  iji  bie#  etjl  n< 
threm  Tobe  gefebehen , unb  es  lögt  fid)  fehr  roohrfcbeinl 
»ermuthen,  bag  baran  blog  bie  eitele  €h?begierb*  ®d)! 
ifi/  ben  ermahnten  3itaiianern  alle  möglidjje  merfmürfc 
€ntbecfungen  ihrer  Seif  bepjulegen. 

*)  Com  me  nur.  in  Galtmtm  art.  nudle.  inglti#.  commemar. 

Auicen.  Tom.  (.  " . • 

Slnftitut.  philofoph.  experlment. 

Opp.  pofthuma,  p.  c(0. 

3)  De  motu  aniinalium,  Mb.  II.  prop.  175. 

0 Introdufl.  ad  philofoph.  nararal.  Tom.  II.  f.  |$ 6$* 
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Ku«  blefer  Anführung  erfytütt,  baß  bie  eigentliche  Cr» 
ßntnini}  Ms  tf>ermometfr6  ungeroiß  iß.  ©aber  bemerfet 
cutij  Sturm  in  feinem  coliegio  curiofo , es  fep 
fimlid)  ju  erroort  r n , ben  eigentlichen  Crßnber  besser«, 
mometerä  ju  embecfen. 

£)as  ÜDrebbelfc^e  Cbcrniometec  gab  * mie  iDalence' 

(t  befdjreibet,  bie  iJBdune  burd)  äusbehnung  ber  iufc  an, 
unb  ®ar  ba$er  ein  fo  genanntes  iuftthermometer.  3n  bem 
©ffdße  (fig. ».)  ab  btßnbef  ßch  gemeines  $Bofler  mif 
€dielben>affer  permifcht,  bamit  es  nicht  fogleid)  gefriere.  ' 
SDie  leere  glaferne  Äugel  e mit  ber  baran  beßnblichen  Sichre 
toitb  moärmf , bamit  ein  Tb«il  f uft  foeraeiBtrete ; ^irrndd}fl 
wirb  Me  Deffnung  ber  engen  Diö^re  in  bas  ©efdß  ab 
flndngefltift.  ©o  halb  nun  bie  Äugel  erfaltet,  jlefyf  fid) 

Me  foft  in  i$r  roiebrr  jufammen , unb  ber  f iquor  tritt  burcf) 
c in  Me  enge  SK&fn  e hinauf,  ©efefct  aifo , ber  fiquor  fep 
bep  einer  gemäßigten  Temperatur  etroa  bis  d binaufgefiie» 
gen,  fe  roiro  er  bep  größerer  QBdrrae  unter  d b«ob|infen, 
unb  bep  größerer  Äaite  über  d binaufßeigm. 

T)e*  ©anctorius  Thermometer  ^affe  biefelbe  ©in» 
ritbtung,  wie  Das  ©rebbrlfdbe,  ngr  baß  es  ;fig.  $.)  ben  a» 
umgebogen,  unb  ©tatt  bes  ©efäßes  eine  gldßrne  Äugt,  cb 
angefdjmoljen  war,  in  roelth«  bie  Slüjfigfelt  ungefähr  juc 
Reifte  fid)  befanb.  • 

&<pte  Thermometer  fonnfen  nun  in  ber  Stfcßriebenen 
Wefiolt  an  eine  Tafel  befefrigef  roerben , an  ber  längs  ber 
Sichre  eine  ©fale  in  beliebige  Tjjeile  als  Thermometergrabe 
geteilt  angebracht  todre.  v • 

©s  iß  fehr  leicht  ju  begreifen,  baß  biefe  erße  ©inrid)» 
ftmg  noch  fehr  unootlfommen  mar.  ©rnn  ber  ©rutf  ber 
««fern  fuft , auf  bie  Oberfläche  ber  im  ©efäße  beßnblid)en 
Slöftgfeit,  fann  bep  einerlep  Tßarme  baio  rcärmer  halb 
Übiräcber  fepn , unb  baher  rrirb  lelbige  bep  einerlep  UBärme 
balb  ntefcriger  halb  höher  ßfhen  Snbeßen  fann  man  bodh  . 
fcieß  Tbetwometer  »egen  feiner  großen  <£mpßnblid)feit  $k 
griffen  ^eoböthtwngen  gebrauchen,  roelche  eben  feine  große 
V.  Ch«iU  © ...  ©enauig* 
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©eitauiqfrff  bedangen,  unb  fo  fur§e  3f»f  bauern,  &<»#  mo* 
annefemen  tonn , ber  SDrucf  ber  äußern  iufc  beränbere  ftd} 
näferenb  berfflfccn  nitbf  rnctflidj. 

£)as  ®rebbe!ftbe  Sfeermometer  feaf  2 3cdjer  •)  als  eitt 
perpetuum  mobile  phyfico- mechanieum  benu$?f. 
man  nämlitb(fig.  3.)  bie  kugele  b weg,  unb  enbiget  fcte 
«K6fere  bio§  in  einen  furjen  fcep  c offenen  ©tfcenfel , fo 
fann  man  über  bet  Deffnung  c eine  9voße  befeßigen,  übtv 
weitfee  ein  gaben  9 efeet,  an  teren  beijbeu  Snben  gleiche 
©ewitfefe  fttfe  bejinben.  ©enn  afsbann  bas  ein;  »on  biefett 
beoben  ©enoitfeten  auf  ble  Dberfiatfee  bes  liquors  in  bec 
SKöfere  feangt,  fo  wirb  es  burtfe  bie  befldnbige  Kenberung 
' feer  ©arme  faß  immer  in  Bewegung  fepn.  Setter  fußte 
bas  'Sfeermometer  mit  Sluecfjilber,  unb  »erbano  ben  gaben 
mit  ber  ^enbeflinfe  einer  Ufer. 

©onß  featte  25cd)er  ßfeon  «m  Safere  1656  fiaiferg 
£erbinanb  III.  53ilb  auf  ©las  gemailt,  bor  roeftfeem 
burtfe  bie  Äunß  gematfete  ©olfen  waren;  bas  33ifb  jeigte 
fitfe  befe  ©gnnenfefeetn , verbarg  fitfe  aber  hinter  ben  ©offen 
bepm  ©tuj;me.  Jjerr  Ädflwr  bemerfet,  biefes  Äunjl« 
ßücf  werbe  burtfe  bie  ©irfung  bes  ©onnenftfeeind  auf  ba$ 
SDrebbelftfee . $ feermometer  begreiflich.  Sine  äfenlitfee  95or* 
riebtunq,  jeboife  mit  bem  Barometer,  war  (DttO  votf 
jföueritene  Wette rmannefeen.  f.  2inemoffop,  Unter 

anbem  Äunßßütfen  jeigte  ein  gewifle»-  Cojr  bergleidien  int 
Safere  1774  in  ionbon,  roobon  $eir  Stettenberg  ß)  JHatfe« 
ritfet  gibt,  weben  eben  j)rr  Äcflner  bie  frühere  Dar» 
ßeflung  biefeS  .ftunflßücfes  anfüfetet  *). . : < 

Sn  ber  ©itre  bes  ßebenjefenten  Safetfeunfeertö  berfer* 
figfen  bie  ©itgfieber  ber  Tlfabemie  ju  glorenj  ‘Sfeermo* 
tneter,  wefdje  ftfeon  mefer  ®oflfommenfeeif  als  bie  Drcbbel» 

" ftfeen 

m)  De  nou*  temporis  dlmttlendi  ratione  et  accurata  horoiojiorum 
conftruäione  ad  fociet.  Reg.  Anglic,  Lond.  1680  4. 

4)  fflJttmgifcbe  qelefefte  «njeicien.  P75.  97.  @t. 

y)  Eüftner  anfanoegtöiiöe  Der  öngeroanDten  fiSfltfcmxUif,  tftVuf. 

17 9».  8.  SUremetru/  §.»?.  n. 
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VS)«*  Maßen  «).  man  füllte  bie  gläfevne  TRtyre  (fig.  4.) ab, 
bie  fub  «nfcn  in  eine  fielne  Äuge!  d c enbjget,  mir  gefärb» 
tem  Beingeift  ungefähr  biß  jum  »jerfen  Steile  ber  «Kö^r« 
on ; fcietimtbfl  erroärmfe  man  bie  Äuge!  im  feigen  'Baffer 
fo  lange,  big  bet  Beingeifl  in  ber  Dcäfjre  gan|  in  bie 
flieg , unb  figiflirte  fobonn  bog  ©nbe  berfeiben  bermetifeb. 
2(uf  foUbe  2lrt  fleigt  bie  Oberfläche  beg  Beingeifleg  e 6ep 
junefcmenber  Barme  böber,  unb  flnft  bagegen  in  bet  Ädlfe 
&etab.  Die  ©feile , ito  e in  einer  gemäßigten  Bärme, 
8-  53.  in  einem  tiefen  Äeller,  flanb,  bejiidjnete  man  mit 
SRuU , unb  t^eiife  über  unb  unter  biefer  ©feile  rotllfürlidje 
^eile,  gemeiniglich  100,  ob,  roooon  jene  bie  ©rabe  ber 
QÖärme,  unb  biefe  bie  ©rabe  ber  Ääite  genannt  mürben. 
Ob  nun  gleich  ein  folcheß  florentinifc&eg  Sb^mometer  bie 
Sßerdnberung  ber  Bärme  richtig  jeigte,  fo  bemerfte  man 
gar  halb , baß  bei?  mehreren  bergleidjen  $^ermome(etii  ber 
QBeingeifl  bep  einerlei  Bärme  nicht  einerlei  ©rabe  jeigte; , 
eg  mären  bleß  alt'o  nach  ber  ©pracbe  ber  neueren  ^3^eftfec 
feine  ttbereinflimmenbe  ober  vergleichbare  (Cbermo- 
meter  (correfpondentia,  coneordantia).  Benn  : Qj, 
jemanb  fagte , fein  $berm°niefer  jeige  ben  12  ©rab  Bärme, 
fo  t»ar  bieß  eigentlich  gar  nichfiß  gefagt;  benn  eg  fonnte 
niemanb  nsiffen,  »eiche  ©pracbe  fei«  Berfjeug  füßre,  unb 
ob  nicht  ein  anbereß  bep  ber  nämlichen  Bärme  einen  ganj . 
onbern  Bärmegrab  angab.  1 

©egen  baß  ©nbe  beß  fle6en$ehnten  ^öhrbunberß  fchiug 
ber^rof.  ju  ^abua,  3\enalbini*j  juerfl  »or,  bem  flo* 
tentinifchen  $berniom<t£r  beflimmte  ©rabe  ju  geben,  ©ein 
QSorfdflag  ging  ba^in : man  fort«  an  ber  SHöbre  bie  grelle 
bemerfen,  mb  ber  Beingeifl  fieb£/  »»enn  baß  $b£rm°meter 
mit  €iß  umgeben  fep;  bl£rnad)tf  aber  bajfelbe  in  eine  iffli* 
fchung  »on  11  feilen  falten  Bafferß  (aquae  gelidae)  unb 
einem  5 tyik  flebenben  Bafferß  bringen , unb  ben  ©tanb 

£>  a beß 

a)  Tentamixta  aead.  dtl  Cimcnto  ed.  Mufcbcnkrtekii , P.  T.  p.  z fq, 

f)  Philofophia  oaturalii  Patar.  1694.  fol.  Toa».  UI.  p.776.  jngl. 
aäa  erod.  Uff,  fnpplcmeni.  Tom.  II.  fec.  10.  p.  453. 
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beß  SBetngeijleß  aberritahhbemerfen , hierauf  bie§  nSmfic 
mit  io;  9,  8 feilen  falten , unb  a, 3,  4 $ feilen  ficbent> 
2Ba  j|erß  »Überholen , ober  aud)  Den  Äbflanb  |n>ifd)cn  61 
ben  feilen  ^unften  mejfen,  unb  bemfelben  lang?  ber  9wl 
oberrodrfß  nod)  11  gleiche  'tfcelle,  bie  bem  2(b|}anbe  gle 
ftnb , jufefcen ; fo  £ab*  man  boburch  ble  ^drtne  beß  (teb 
ben  SBajfcrß  in  12  gleiche  $heilr' gef  feilet,  unb  roenn 
einem  Orte  ber  SEBeingeift  auf  ber  jrcepten ,•  ani  anbern 
bet  britten  2(bt()eilung  flehe,  fo  mürben  fld)  bie  ©rS 
ber  ©drme  an  bepben  Orten  roie  2 ju  3 »erhalten.  5 
fem  ®orfd)lage  gemafj  wirb  alfo  bie  ©oraußfefung  ar 
nommen/  bof?  bas  'Thermometer  ofcfofote  ®arme  ang 
als  ob  baß  falte  ^Baffer  gar  feine  IBdrme  mehr  ent^i 
überbem  be^nf  (Td>  ter  3£eingeijl  feineßroegeß  um  glc 
SKaume  auß,  »enn  bie  Qödrme  um  gleichen  Unterfchieb 
nimmt.  ©ep  aflen  biefen  Sehern  finbet  fld)  aber  1 
fchon  in  beß  Äenalhini  ©erfahren  ber  erjle  ©eba 
ben  £is«  unb  @iebpunft  ju  bemerfen,  unb  ihrem  Ttbfl* 
eine  bellimmfe  3ahl  »on  feilen  $u  geben.  hie 
ma^  ge  3tif  mar  biejj  in  ber  Sh«  hiel.  <2fben  biefer 
banfe  ifl  es  aud),  »eichen  bie  nadiherfgen 
©erfertlgung  ber  Thermometer  fyofom,  unb 

fie  bfcf  baburd)  eine  größere  ©ollfommen^eif  gaben/ 
fte  biefe  puffte  genauer  befllmmten.- 

tTewfon  *)  »erfertigte  jtd)  ein  Th^mometer  hon 
öhl,  weil  biefj  weit  mefjr  Jji|e  oerträge  alß  betiffiein 
o^ne  |u  fodjen,  unb  beflimmte  barauß  einige  beflä 
©rabe  ber  SBdrme,  bie  er  in  eine  Tabelle  brachte. ' 
bep  fegte  er  bie  fünfte  §um  ©runbe,  an  »eichen  baß 
6{)l  im  fcbmeljenben  ©thnce  unb  bep  ber  SEBarnie  beß  m 
liehen  ©luteß  flanb.  3öen  “Äbflanb  j»ifd)en  benben  \ 
ten  theilte  er  in  13  gleiche  Thelle,  unb  fanb  alßban 
SBdtme  beß  fiebenben  5ßaffevß  34,  bie  beß  gejchmo 
Smneß,  baß  jähe  ju  »erben  anfängf,  72  0rnb  u.  f.  I 
cheß  er  aber  irrig  für  abfolute  ©räfjen  ber  Stßärme  fcä 

I / 

4 t • - • - ' • • 

•)  Phllofoph.  triusaft.  1701.  0.170.  * 
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; t^erm.  53 

Vlm  eben  biefe  Seif  Perferttgte  2tmontons  *)  fein  fuft. 
tijmnometer.  €ß  befhtnb  biefr6  agß  einer  gläsernen  engen 
9vohre  (fig.  5.)  abc,  unten  bep  c in  bie  Jj6§e  gefrümmt, 
y unb  an  felbiger  eine  $ugel  de  gefdjmoljen,  T)ie  Ä’ugef 
enthielt  iuft ; in  ber  £X6{>re  abc  aber  fanb  ftcb  fo  oiel  Quecf« 

* füber,  fcafj,  wenn  bas  ^^ermometer  im  ftebenben  ®a(f« 
jlanb,  bie  $5$*  Cer  üuecfftlberfäule  über  ber  untern  Üuecf» 
filberfläche  bd , mit  ber  33aronuferhähr  jufammengenom» 
men , 73  parif.  3»H  betrug.  2Bar  j.  2V  bie  Barometer* 
fcäf*  a8  3®ö/  fo  mußte  bie  .§0he  bf  45  3oH  befragen, 
illsbann  fefte  Sfmontons  bep  f 7?  3oU,  unb  trug  iängß 
b«t  9\6^re  parifer  3»Üe  unb  Unten -fcerab,  welche,  wie  bie 
£$igur  zeiget , rücfroärtß  gejätet  würben,  fo  bafj  bep  b a8 
3off  geflanben  hätte,  wenn  bie  Dvö^re  fo  weif  ju  bezeichnen 
nört)ig  gewefen  wäre.  Qßerminberte  (Ich  nun  burd)  (Jrfäf« 
tung  bie  0aflicität  ber  iuft  in  ber  ^ugel  ed,  fo  fanf  bie 
öuetfftlberfdule  ^erab,  unb  i{)r  ©?anb  gab  eine  gewiffe 
’änjafyl  tum  3oüen  an,  Pon  welcher  man  jebeßmahl  fo  oiei 
nbjog,  als  bie  SSarometerhähe  über  38  3oÜ  mar*  ober  fo 
t)iel  hi«iufe$te,  a(6  pe  unter  28  betrug,  um  baßjenige 
abjured)nen,  was  oflein  pon  bem  reränCerfen  £)rucfe  ber 
iufe,  unb  nicht  pon  Cir^ffiarme,  abhing.  So  fanb  er  bie 
QBärmi  beß  frierenben  ®aflerß  si|  3oU,  bie  in  ben  $el* 
lern  ber  parifer  ©fernwarte  54  3°il  u.  f.  w. 

SDiefeß  Thermometer,  f°  pnnreid»  aud)  feine  ©rfinbung 
ift,  &och  alß  ®drmemaf  jc^r  große  Wange!.  üBegen 
feiner  ungeheuren  iar;ge,  bie  auf  4 $uß  betragen  muß, 
lägt  eß  ftch  fthweriich  ganz  l*1  fiebenbeß  3£>a(fer  bringen,  unb 
nicht  ohne  ©efahr  beß  ^eraußgeßenß  ber  iuft,  pon  einem 
Orte  z«m  anbern  trogen.  2imontonß  felbjl  betrachtete 
eß  bloß  als  ein  riormalt^ermometer , nad)  weldjem 
man  bem  florentinifchen  Thermometer  bejiimmfe  ^intheu 
lutigen  geben  fännte.  2lber  aud)  hier  märe  noch  bie  Jrage, 
ob  baß  QSerhältnifj  ber  'üenberuHgen  be«  ÜKautrfeß  burd)  bie 
SBdrme  bem  ®erhältmjfe  ber  ®erdnberungen  beß  ©rucfß, 

© 3 welken 

«)  Memoir.  de  l’Acad.  rey.  dei  fcienc.  de  Pani  1701.  p.  I fi). 
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welcften  «in«  6«fHmmfe  Suftmaffc  trögen  fanrt,  gleltb  fei 
Tiber  auch  bie  SEBdrme  bat  einen  (larfen  ©nfitifj  auf  fc 
Ctuedfdberfdule , fie  bebnef  tiefe  aus,  unb  änbert  bafcun 
ben  ©ranb  bes  üuecf filbers  bet  d , »oburd)  ber  Anfang  t 
©fale  terönberlid)  gemacht  wirb;  felbfi  bas  iuftöölum« 
bleibt  nidit  ganj  ungednberf , unb  bie  Qflaflicltat  ber  h 
wirb  fogar  bep  junebmenbem  Drucfe  bco  einerlei)  %m 
grüßer.  ©nblidb  »erben  folcfte  ^bermomefer  terfcbieb 
fepn,  je  naibbem  bep  QSerferrigung  berfMben,  bie  in  I 
$uqel  ed  eingefperrte  iufr  feudjter  ober  trocfener,  unb  üb 
fyaupf  ton  ganj  onberer  SSefdjoffenfWf  gewefen  wäre. 
Äbmeffung  ber  ©idjfigfeiten  eingefcbfoffener  iuft  fann  bie 
Sßerf jeug  fe^r  gut  getrauert  »ftben.  SW.  f.  ittanomet 

Uebrigens  f tfyt  3fmonton9  auf  bie  ton  lfm  gemai 
£ ntbe  cf  »mg , baß  bie  SBdrme  bes  fiebenben  ®n([erö 
fejler  ^»mft  ober  eb'n  biefeibe  fep,  einen  großen  ®e 
TiOein  2\enalbtm  ®orfd)läge  unb  rieroton’ö  Snga 
lehren,  baß  man  fließ  fdjen  tor  ißm  gemußt  fjabe;  ja  *3: 
«jene  unb  Paptrt  garten  foqar  fcfcen  bemerfet/  baß 
fee  9>nnfc  901'  f^bc  terdnbfrlitb  fep,  wenn  ber  5>rucf 
luft  ganj  wegfdflt,  ober  fe&r  jlatf  »irb.  SW.  f.  Qiei 
(S&  IV.  ©.  624  ). 

J)ie  erfien  genau  ü6ereinfHmmenben  ^ermomefer  t 
fcen  ton  bem  ßierburd»  fo  berühmt  geworbenen  Zünftler 
SDanjig , ^Daniel  töabriei  ,$abrenf>eit  §u  ©tanbe 
brndit,  weicher  (id)  burd)  QSerfertigung  ber  ^ermon 
ndfirfe,  unb  (ich  npcfcber  in  Jpofianb  nieterließ,  ^[m  3 
- 1714  fd)enfte  «r  EOolfcn  jmep  fleine  Tßeingeiflrbermon 
ton  etwa  7 3olf  idrge,  »riebe  toüfommen  mit  eine 
überelnffimmfen  *).  flOolf  »unberre  ftd)  ßierü&er  gar 
unb  glaubte,  baß  ber  ©runb  baton  in  einer  befonbern 
febaffenbeit  beS  SBeingdfJcS  liege,  ©troa  ;ef)ii  S^re 
auf  würbe  bas  Verfahren  ton  felbfibejdjrie  bf 

* » 1 <s 

*)  Rflntio  Je  noao  thermometrorum  eoncordantium  genere , 

. erud.  Lipf.  1714-  Ang.  p.3bofq.  infll.  tüclf  nü^licpc  23e 
Sb.  ü.  £op.  V.  5.71.' 
f)  Philofoph,  Transaft.  1714.  11.38»-  p.  78. 
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<Sdne  gewöhnlich««  Th«rmometer  haM«  folgende  Sin* 
xldbtung:  er  brachte  bie  tfugel  be6  Thermometers  in  eine 
SJDRifcfoung  von  SEBaffer,  (Jls  ,,  unb  ©olmiaf  ober  .tfochfalj, 
unb  bezeichne«  bie  ©teile,  wo  ber  ffquor  flehen  blieb,  mit  , 
91nU , inbem  ec  tiefen  ipunft  für  He  ©renje  ber  größten 
teilte  «nna^m.  3«  weichem  Q^et^affniffe  er  bie  9Jltfd)ung 
von  ©is  unb  ©alj  gemacht  habe,  führet  er  nicht  on;  es 
fcfteinet  vielmehr,  als  hftb«  erftd)  h^ber  ö«  fe*ne  fefle 
SSefHmmung  gebunben.  9ßon  biefem  feilen  fünfte  erftreeft 
er  feine  ge»öf;nlid>en  Thermometer  bis  jur  natürlichen 
SE&arme  bes  Blutes  im  menfd>(icf;en  Körper,  unb  tollet  , 
ben  Kbflanb  jroiftben  biefen  bepben  feilen  fünften  in  96 
T^eile  ein.  QSon  biefer  Hrt  waren  XX>olfe  Thermometer; 
unb  ^cf>renbdt  fagt  fclbfl  in  ben  TranSactionen,  fein 
4811«  Orab  holte  jWtfdjea  ber  funftlichen  Äalte  unb  bet 
SSSarme  bes  menfd)lid)en  Äörperö  bie  SJlitte.  ^nbeffen  be. 
trachtete  er  auch  ben  natürlichen  ©ispunft  als  einen  feilen 
5>unft  unter  bem  SRahmm  bes  Anfangs  fccr  (Scfrterung, 
unb  befh'mmte  «Ijn  ganj  richtig  in  einer  S91i|d)ung  ton 
SBfllfer  unb  0s,  ober  im  fchmeljenben  0fe. 

®er  ©iebpunft  bes  $Ba(ferS  war  ihm  aus  2lmontons 
Äbhanblung  *)  als  fe|ler  |)unft  befanot  geworben,  über 
»eichen  er  aud)  fclbfl  QSerfuche  onflelite,  bie  er  fd)ou  vorher 
in  ben  Transaefionen  fi)  erjaget.  €r  fogt,  er  habe  einen 
Q3erfud>  gemacht#  ein  2fmontcm6’f4>ee  iuftthermometer 
gu  verfertigen , fc^  aber  burd)  ©djwierigfeiten  unb  Mangel 
an  3eit  abgehalten  worben.  ©S  fcp  ihm  aber  eingefallen, 
was  2fmontons  vorn  Barometer  fdjreibe,  bah  bie  £6he 
bet  Quetf|ilberfaule  burd)  ben  ©infiu|j  ber  ‘üBarrae  merflia) 
geänberf  werbe.  SMejj  hflb«  »htt  auf ten  ©ebonfen  geleitet, 
baf  man  vielleicht  üuecf(Hberth«rmometer  verfertigen  fönne. 

©r  h^e  aud)  wirflid)  ein  folches  Thermometer  (wiewohl 
noch  nnvoflfommen)  ju  ©fanbe  gebracht,  unb  mit  großen 
Vergnügen  folgenbe  fejlen  fünfte  ber  ©iebhihe  gefunben. 

4 iiguo« 

1 • ' • * 

* a)  Mc*ioir.  de  l’Acid.  royale  der  frienc.  1703,  * 

t)  f hilofoph.  TranuÄ.  0.331.  p.i  f^. 

' ' • ( X ' ' 


Digitized  by  Google 


i x 

Jiquoren  fpecif.  ©raitfit  bep  480  ffidtnt«  ©leb 
illfofcol  — 8260  — — , 176 

SKeAenwoffet  — 10000  * — — . *\% 

©olpetergrifl  — I293f  — — *4* 

f>öttofdier?louge  — 1*634  — — ' *40 

— i8$7f  — — *46 

5<*&«n&eit  führet  jugleid)  in  feinet  Hbfcanbfung  ( 
lofoph.  Transaä.  n.  $8».)  eftt,  er  fcabe  2lmoni 
Tfuffafc  »er  ungefähr  10  3a$r«n  gelefen,  ßierauö  fd) 
älfo  §u  erhellen,  fajj  ^abrcnfceU  in  bem  Sofcrt  1714 
1715  auf  ben  gltkflichen  ©ebanfrn  fam,  bie  UDelngeifli 
memefer  mit  bem  Üu«tffcIberfhermomefetn  jü  »erfaufdje; 

^^effen  rechnet  5af?rml?eit.feen  ©lebpunft  biel  5 
ferl  nid>r  mir  iu  ben  feflm  fünften , roelcbe  er  jur  iSfi 
mung  feiner  ©fole  gebrauchet ; well  feine  gewöhnlichen  $ 
mometer  nur  feie  auf  ben  g6jlen  ©rab  gingen.  Q3lof 
ben  gröfern  t^ermomefern , roelcbe  er  ju  S3eobacbf 
bet  #l|e  ftebenber  iiqtreren  befllmmte,  liefet  bie  © 
bis  600  ©rab  fortge^en , bet)  welchem  fünfte , wie  er  f< 
tat  Üuecffilb'r  felbjl.  womit  biefe  $hermometer  9cf 
waren,  ju  fod)en  onftng, 

©ie  noch  je$t  gewöhnlichen  Sohrenheitfdjen.  Sbett 
mefer  ftnb-alfo  üuecfftlbertbermometer.  ©ie  fejien  Putt 
ftnb , wie  gefogt , bet  f unjllidje  $rofipunft , ber  mit  3? 
bejeichnet  ifl , unb  ber  ©iebpunff  beb  SBaffetl.  ©er  2) 
panb  bepber  ^unfte  Ifl  in  ata  gleite  $()cfo/  oll  $$ern 
metergrabe  geleitet.  ©er  ©runb  biefer  0ntf>tilungni£ 
bah**/  weil  er  burd)  bie  ©rfahtung  wahrgenommen  pari 
, ba§,  wenn  man  (kf)  boe  üuecffilber  bet)  bem 

©efrlerpunfte  in  11134  gleiche  $hdl*  fl^eHet  &or|Mef,  1 
fleh  bil  jutn  ©iebpunfte  um  ata  folcber  ^^eile  ausbeljn 
unb  taffer  jufammtn  11336  oulmacbe.  ©er  gafle  ®rob  i 
ber  ©eftierpunft  bei  QBoferl,  bep  welchen  bol  Sil  j 
tbouen  anfangt, 

tlr 


V. 
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Um  eben  3d(,  ba  bie  ^o^rcn^lfftb?«  Sbrtmome* 
ttt  befanntet  würben,  gab  ber  £err  t>on  Äeaumftr*) 
in  $ranftti<b  eine  neue  €inrid?tung  bcß  ’2Beinge(|l^ermo* 
meterß  <m.  nerbünnte  5BeingeifI  mit  QBnffer,  um  ef. 
»aß  me&t  £i cfine  §u  fochen,  «mummen  ju  fönnen. 
hierauf  befiimmte  er  ben  ^unft,  ito  baß  ^lüffige  in  ber 
SKo^te  flehen  Wleb,  wenn  er  bie  tfugel  im  ballenben.(£chnee, 
ober  tfcimenben  €ifefe|te,  unbfonb,  baß  biefer  ©rab  bec 
Äälte  immer  einerlei)  mar.  liefen  9>unft  beceidinete 
Äeaumftc  mit  ber  fftufl  unter  bem  «Kalmen  beß  (ßefrier- 
ober  2(uftl>auimtjepun£fe6  fpundtum  congelationis  f. 
regelattojm,  terme  de  ]a  glace  ou  de  congelation 
naturelle).  5Den9wum,  »eichen  baß  ftlüfftge  im  fchmel« 
jcnben  €lfe  einna^m,  Reifte  er  in  1000  t^eile^  unb  riduete 
feine  ©f  ale  fo  ein , baß  jeber  ©rab  ben  taufenbflen  X&eii 
tiefe«  SKaumeß , fomofcl  unterhalb  alß  oberhalb  beß  ©efrier« 
punfteß  amefgte.  ®urch  öfters  angeflellte  flßerfucbe  fanb 
er,  baß  fich  ber  cSeingei(l  non  bem  ©ehierpunfte,  biß  $ur 
jjo^e  beß  focbenben  ®ajferß  um  ^effe  biefes  «Kau- 
mes  oußbe^ne.  3uß  bleiern  ©runbe  t&eifte  er  bie  j?6&e 
Pom  ©cfrierpunfte  biß  jum  ©lebpunfte  in  80  gleiche  t^eiie. 

• $)iefeß  SReaumürifche  ^ermcmeter  »urbe  mit  ungemei- 
nem 53ei)fan  aufgenommen.  ^Tollet  *)  befonberß  lege 
bcmfelben  baß  größte  leb  bep,  unb  eß  bleibt  oud)  wegen 
ber  wichtigen  Beobachtungen,  »eiche  man  bamif  ange(lellef 
§at,  beffänbig  mjtfroürbig.  SBetl  bep  biefem  S^ermo. 
nietet  bie  9Raße  jum  füllen  nicht  fo  gar  flein  fepn  bür- 
fett, fo  muß  eß  eine  beträchtliche  ©röße  befifen,  bie  eß 
jum  ©ebroudje  ef»aß  unbequem  macht ; biefem  ©tan- 
gel  fönnte  man  jebod)  fe&t  lctcf;t  baburdj  abhelfen,  baß 
mon  fieinere  ^ermometer  °&ne  ©ebrauch  ber  SOloße  nach 
einem  richtigen  großen  grabuirte.  Allein  tttartine*), 

./  2>S  . > 2>  efa- 

«)  Rigle*  poar  conftruire  das  thermemitrei,  dont  let  degre»  foot 
comparable»  in  6«1  memoir.  de  l'Acad.  royale  de»  fcieac.  de 
rsris  1730.  p.  451  fq.  J73I  p,  a?0. 

e) - I*5on*  de  phyfiqut  experiment.  ed.  Parii  1743.  Tom.  IV.  p.397. 

f)  Eliay  medical  and  philolbphical.  Lond.  1740.  g.  p.aoo  fq. 


-t*  • 

* / , * • 

2>efagultere  •) , tTJuffc^enbroet  *),  ^aubcdb  r)  ur 
toorjüglid)  t>c  -ßüc*),  ^aben  nwit  größte  gehler  an  bicfri 
, $ö£rmomftfr  cnttccfef,  »eiche  ti,  fo  wie  bie  3Beingeif 
thermomcter  überhaupt,  ju  genauen  SSefliminungen  ui 
tauglich/  ober  bod)  rcenigfieng  fe^ir unbequem  machen. 

’ ♦ \ " ' 

€*  ifl  eine  auggemacbfe  ®o^rf>elf,  bog  ber  $Beingei 
ofme  g muffe  anbere  ®orrid)fungen  nie  blc  blfe  bte«  fieber 
ben  ®afferg  felbfl  annimmf;  unb  nach  fce  fllaupertui 
(Erfahrungen  gefrieret  ber  fcerbünnte  SBeingelfl  fd>on  b« 
natürlichen  ©raben  ber  Äälte;  auch  «fl  er  nicht  immer  »ei 
gleicher  ©üfe  $u  erbosen,  unb  mit  ber  3<ff  änberf  er  tjad 
«Sali cy  0 / _tnuff4)ehbroef  unb  ^oubolbe  eigene 
(Erfahrung  feine  Busbehnbarfeit  burd)  bie  QSerbunflung 
Ueberbem  fff  ber  ©ang  feiner  Tfitgbehnung  mit  bem  gleich- 
förmigen  ©edffen  ober  Tfbnehmen  ber  Ößlrme  fef>r  un< 
gleichförmig;  in  ber  ®arme  eilet  fte  ber  Kugbefmung  bea 
ßuecffflberg  »or,  unb  in  ber  Äöfte  bleibet  fie  juriirf.  2fud) 
tabelt  STlartine,  bo§  bie  Äugeln  ber  «Keaumürifchen  $her' 
mometer  allju  groß  augfoflen ; bahcr  bie  fo  große  Üuanti* 
tat  beg  QBeingeijleg  bie  äußere  Söärme  nicht  gefd>n>inb  unb 
gleichförmig  genug  annehme. 

(Eg  war  oifo  unmöglich  jwifc&en  bem  «Keaumürifchett 
unb  Sohrfn^e‘t^pn  $h£rmomefcr  «in*  Uebereinfiimmung 
ju  erholten,  unb  Äeaumür  felbfl  fagt  t),  um  überein* 
fiimmenbe  SBrrfjetige  bepber  7(rt  ju  erholten/  muffe  man 
bag  üuedfilberthermometer  nad;  bem  feinigen  grabuiren. 

«Hach 

« 

m)  Courfe  ©f  experimental  philofoph.  Pond.  1744.  Vol.  II.  p.  »9t. 

(t)  Eflai  da  phyfique.  Leide  175t.  Tom  I.  p.  457.  U.  introdnft.  «4 
philofoph.  natur.  Tom.  II.  $.  1573. 

1 7)  Diff.  de  thermometro  Reaumoriano.  Lipf.  177t.  4. 

J)  tlntetfucbungni  Aber  bi«  «tmofp&Sre,  £&.  >•  ©•  554  u.  f. 

*)  Philofoph.  Transaä.  n.  197.  p.  650. 

?)  Meinair.  de  l’Acad.  roy.  des  fcienc.  de  Paris  1739. 


ÜRad)  VXoUct  waren  io  «Reaumür  ©rabe  ao|  $a$rett$eif» 
fcben  g(eid)  i allein  biefj  trifft  nur  in  bet  SRo^e  be$  ©efrier» 
punftes  ju. 

» ’ l . . 

593aö  aber  noch  feie  meifi«  QSerwimwg  machte,  war  bi e|, 
6a§  man  ftd)  »erflotfete,  üuecffilberthermometer,  ber  Sie« 

' punft  unb  ©lebpunft  bes  Gaffers  bejlimmf  waren,  mit 
bem  SRa^mtn  ber  Dieaumärifdjen  “i^ermomffer  ju  belegen, 
imb  b#n  iCbfianb  jmffcben  jenen  bepben  fünften  ebenfalls  in 
80  gleiche  Steile  ju  reellen , als  wenn  fie  mit  bem  eigene» 
tid)en  Sveoumürifdjen  vffieingeifltfjermometern  uööig  über» 
«inftlmmenb  wären.  Obgleich  fcie  Üuerfftlberffoermometer 
umjcrfernibore  QSorjüge  oor  ben  Sttelngelfithermometem 
haben,  fo  finb.eS  bod)  feine  Dieaumürifcfcen  ^b^wometer. 
!$n  ^anfreidj  wollte  man  aber  einmal  ,5af)tenl>ctts  ©in» 
tVyetlung  nicht  anne^men , fonbern  öitlme^r  bie  uon  ^eau» 
wftt  bemalten,  unb  ben  fo  »erferrigfen  QuerffUbert&er» 
mometern  ben  Nahmen  ber  SReaumürifchen  beilegen,  wel- 
ches leftere  auch  in  anbern  lanPern  allgemein  angenommen 
ifl.  Jpierous  entfielet  nun  ober  bie  Swepbeutigfeit,  bo§  man 
nicht  weif},  welches  ^ermometer  bep  angeführten  ^Beob- 
achtungen $u  uerfiehen  fep,  wenn  nitbf  ousbtücfllch  ho- 
ben erwähnet  ifl,  ob  bas  ffieingeifl»  ober  Ouecfftlberther* 
momefer  gebrauchet  ifi.  »Die  ©rcbe  non  bepben  weiten 
aber,  befonberö  bep  großer  £i|e  unb  Äalfe  gar  fehr  non 
«inanber  ob.  gwep  fofrte  SReaumürifcbe  $h«mwmefer  hotte 
ittaupertuis  mit  noch  lopplanb  genommen.  Am  3te n 
SDccemb.  1716  fianb  ber  ® eingeift  auf  18,  bas  QuecffUber 
auf  aa  ©robc  unter  Sftufl ; om  2ten  Januar  1737  jener  auf 
35 , biefes  auf  39 ; om  6ten  Januar  fianb  ber  5Beinge(fl  bep 
29  , bas  DuecffHber  bet)  37,  om  borgen  barouf  war  jener 
gefroren , unb  hotte  fid)  babep  bis  jum  fünfte  ber  Sem» 
perotur  in  ben  Kellern  ber  parifer  Sternwarte  auSgebe&nef. 
SRod)  »eit  beträchtlicher  ifl  bie  Abweichung  um  ben  Sieb»  ‘ 
punft,  "Auf  ^Beflellen  ©erfenbeten  jroor  bie  $errn  ©ort 
Äeaumut  unb  tloUet  ®on  he^herlcp  Art, 

• . • wtlcbe 


€ö  ' ' v. 

roeldje  |femiitf>  genau  mit  '«inonber  übereinjuflimmen 
nett.  €in  ^aar  fotöe  erhielt  ^aubolb  in  SDr«i 
roelcfee  biefer  fomo^I  bep  ben  gewöhnlichen  ^emperaft 
«16  aud)  bepm  (£iö*  unb  ©iebpunfte  jufammentreffenb  ! 
©ep  genauerer  Unterfudjung  ober  entbecfte  er,  ba§ 
bem  öuerffilbert^ermometer  öt#  erffen  40  ©rabe  über 
Sflull  im  QSer^ölmijfe  8 : 9 Meiner  gewidmet  waren , ald 
40  obern , unb  bie  unter  9luü,  fo  bo§  neben  ber  9?uif  3 
ganj  ungleiche  ©rabe  unmittelbar  neben  eiuanber  f iani 
3(ucb  flieg  ber  ©eingeifl  im  ©afler,  weldjeS  nacf>  unb  r 
erwärmet  warb,  fd)netler , als  ba6  Quecffllber;  in 
Äalfe  bfieb  er  |urücf.  ©olcbe  ber&eimlidife  ^ui 

griffe,  offenbare  $e$(eran  neu  entbecf ttn  ^nflrumen 
gu  oerbergen,  um  ber  eitelen  $f)rbegierbe  ju  fro&nen,  £a 
HoUet  nod)  mehrere.  Unter  anbern  (jatte  ber  Jperr  o< 
Sergen“)  »on  Sollet  in  ^arfö  ein  $b,rm°m*ter  erf) 
ten , mrttfceö  im  fochenben  ©affer  adema^i  bis  |um  85II 
©rabe  ber  ©fate  (eon  80  ©raben)  flieg.  SDfefen  ®erlu 
»ieber^olfe  er  einige  ©afcl  bep  ber  ©arometer^e  39  3i 
0,5  iinien,  unb  fonb  beflänbig  benfelben  €rfo(g.  Jpier  m< 
olfo  gefliflentlich  ber  ©iebpunft  um  5 ©rabe  unter  f/im 
wahren  ©teile  ^erabgerurft  worben. 

Um  »on  bepben  Wirten  ber  SKeaumürifdjen  tbrrmomete 
vergleichbare  ©rabe  ju  erhalten,  ^at  aud)  (gujubftt'* 
ben  ‘Sorfchlag  g^t^an,  ben  2ibftanb  jwifdjen  bem  ©s*  uni 
©lebpunfte  juerfl  in  90  ^eile,  bann  aber  brep  «Sfücft 
beffelbrn  »on  o bi6  25I;  »on  25^.616  54I ; unb  »on  54I  bis 
90 ; jebc6  für  ftd)  in  qo  gleid)e  ju  teilen.  ©blich 
aber  ^at  #err  bc  £ttc  burd)  mül)fame  Unrerfuchufigm  jroi* 
fcijen  bem  wahren  iKeaumüriichen  ©eingeiflt^rmometer 
unb  bem  üueiftlbert^ermometer  »on  80  ©raben  einege» 
naue  QJergleidjung  angegeben,  roooon  einiges  hier  folget: 

Querf« 

• t 

*)  Diff.  de  thermometri«  menfurae  conftantis, 

0\  Recherche«  for  les  differences , qai  exiftenr  entre  lei  therinauij- 
tres  de  Blercuve  ec  ctux  d’efprit  de  rin.  Paria  178p.  g. 
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" üuecffilbertb. 

®efngefffe§. 

^iebptmff  bee  ©affer«  80 

©rab 

100,4  ®tab 

- - • 70 

— 

8 S,* 

©iebpunftbeö  SXeaum.  ©ein* 

ßeijlt&erm.  6s, 6 

— - . 

80  — 

. 60 

— 

7o,8  * 

so 

— 

56,8  — • 

40 

— 

44*2  — 

30 

— 

3*fi  r- 

©deine  b«S  menfdjl.  SMufes  29.9 

— 

32, s — 

s ' 20 

— 

2f,I  — 

IO  . 

— 

10,6  — . 

temperaf.b.  geller  b.<£<ernn>.  9,6 

♦ 

10,2  J — 

Serge^enbeß  ©iß  0 

— . 

0,8  ’ — 

Sftuü  beß  SK.  ® dngeifl^erm.  0, 8 

— 

Q-  

1# 

1 , 

8,f  — 

' Z *s 

— 

*3/i-  — - 

gwep  Steile  jerge^enbe«  €id 

p 

»- 

unb  ein  tf>eil  ©olj  17 

— 

iS  — > 

.fcietauß  erfennet  man  jur  ©enuge,  wie  not(jn>enbfg  ti  fep, 
feepberlep  tfcermomefer  genau  oon  einanber  ju  unterfdjeiben. 
©an  ftnbef  dlfere  Q3eobacbfungen  angefüf)re(,  bep  melden 
ouf  biefen  Unterfdiieb  gar  nidif  fKücfficfot  genommen  roorben, 
baffer  fte  aud)  befianbig  unerfldrbar  bleiben.  . 

• * i 

Um  eine  nod)  grdfjere  Ueberefnflimmung  6epber  tljermo» 
meter  ju  erf)a(fen , {»oben  einige  bem  &uetf(tlbertf)frmomefer 
90  ©rabe  jlaff  go  gegeben , rooburd)  fid)  jebe  3af)l  in  ber 
erflen  Kolumne  ber  angeführten  tabeile  um  £ oergrdjjerf, 
unb  auf  foldii  Krf  ber  jtige^rigen  in  ber  jmepren  (Eolumne 
tia^er  fomntf.  ^tud)  f)af  bie§  felbfl  rtoUct  getfian,  unb 
bie  Urfacfce,  ble  if>n  ^ierju  bewog,  roar  aud)  ber  ©runb,  . 
warum  er  bie  erflen  40  ©rabe  auf  bem  oon  «äaubolb 
unferfudifen  Duecffilberf^ermomettr  um  £ »et|^einert  f>affe. 
5Daf)er  i(|  eß  benn  aud)  gefommen,  bafj  man  eine  SXeaumü* 
riföe  ©fale  t?on  90  ©raben  &ar.  2in  einer  fOerglefdffungß» 

• ' " rafel 
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tofeigibt  &rmm*)  bem  ©eingeiffftjermomefer  %o,  I 
ßuecfftlbettbeimomefer  93  ©rabe,  SoJdje  2(&ant>etmi 
»erbienen  ober  offenbar  ben  Sfafjmen  ber  EKeaumucif 
^^ermometfr  nicht. 

Äeoumicr  felbft  §of  übrigen«  ©eingeift  »et?  »erfi 
bener  ©tite  gebrauchet;  unter  anbern  fine  «Borte,  b 
fBölumen  "un  t^cmmben  €ife  400 , im  fiebenben  ©< 
437  $W?  Sfl^en  »erhalten  fid)  rote  1001 

1092$,  baf?  folglich  ein  'Sbermometer  mit  oitfem  © 
gelfie  gefüllt,  felbfl  nad)  Suaumür’s  ©runbfä|en  9>|$ 
befommen  mujjte  jpferaus  erhellet  juglcid)  bie  Urft 
nwrum  Sraun  bett  feiner  Q3erg(eicbungßtöfel  bem  Üi 
fflbert^ermometer  93  ©rabe  gibt. 

3m  3«&«  *733  überreichte  t>e  i ß)  ber  Kf 
mte  $u  Petersburg  ein  Quecffilbertbermonmer,  beffrn  < 
ritbtung  »an  einem  einzigen  feflen  Punfte,  bem  € 
punfte  bes  ©öfters,  unb  bem  flßerbaltnifte  ber  QSerbid} 
burd)  bie  Äalte  abfcing  Um  ben  ©iebpunft  fe|fe  er  r 
lieb  bie  SJiufl , unb  jafcite  bie  ©robe , »»«lebe  gefcnfaul 
»beilcben  bes  ganzen  $o!umen8  »orffrtlen  foQten , oon 
(jerab,  Seine  SD?etb»be  §ur  ffieflimmung  ber  ©robe 
ficb  ouf  folgenbe  #rt  begreiflich,  batjieaen,  6s  bejeiebt 
bas  ©eiuicbt  bes  üuecffdberS , welches  Äugel  unb 
onfuUt,  unb  a baS  ©emid)f  btsfenigen  üuedftlbers,  me 
oben  b*f<m*Iüuft,  menn  man  bas  »otie  ^bermometi’ 
fiebenbes  ©öfter  bringt,  ©enn  man  alsbenn  ade«  ro 
«rfoiten  lüfjt,  bis  «8  §nr  »origen  Semperafur  ber  au 
iuft  fommt,  fo  ftnFc  bas  üutefftiber,  unb  ,(oflc  fo 
SKaumleer,  als  »or^er  be»  ber  nämlichen  $emp<*afnr 
jenige  üueeffdher,  welches  « »uog,  eingenommen  \ 
6s  macht  ba^er  ber  leer  qetoorbene  ^beil  beö  SKoun 
fiel  3^bntdufent>(&^l(^m  hom  ganjen  Staunte  aus,  a 
* ■ : ' ' 1 

*)  Mot.  iorhment.  Petrop.  Tom.  Vif. 

ß)  Meinoir.  pour  fervir  « 1’  hittoire  et  «uJc  progrei  de  l’aftr 
de  lt  gecgripiiU  phjrf.  * St.  Pcteribonrg  173$.  4.  p.  267. 
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»du  n,  6. 1. ' Theiief  man  alfo  btefen  leer  g e» 

wrDenen  i^eil  roirflich  In  fo  »lei  gleiche  Theilt,  fo  erf)ülf  , 


tnon  Die  (Stabe,  rooron  man  nod)  mehrere  bis  an  feie 
Jfugcl  forttragen  fann,  wenn  man  annehmen  Darf,  Dag 
Die  IXtyre  »on  gleidjer  QBeife  ijl. 

Sfiad)  biefer  Hxt,  bie©fale  einjurichfen,  wirb  ooraus* 
geltet,  ba§  rod^renb  ber  Operation  bie  äufjere  Temperatur 
fid)  nicht  anberf,  ober  bag  fte  bod)  roenigflens  in  feen 
beoben  Bdtmomenten  einerlep  fep,  ba  bie  »olie  £R6gre  ge» 
rooqtn  unb  ta  ber  leere  SKaum  beflimmt  wirb.  5fl0eit» 
bred)t  -)  befeiente  ftd)  bei;  feinen  .fehr  genauen  Verfuchen 
Des  SfHitteis,  bie  Äugei  in  bepben  angeführten  Beitmo» 
menten  in  bas  Sßajfcr  ber  grogtentheils  gefrorenen  Siena 
|«  fe|en,  ©ennocb  erhielt  er  bep  mehreren  Verfudjtn  nicht 
jlfid)  genaue  SRefultate.  £>ie  Verhütung  beö  OuecfftlberS 
»cm  ©eDpunfte  bis  §ur  Temperatur  bes  thauenben  €ife< 

M er  jmifären  ,148/2  unb  151,5  S$ttfaufenbthei(e»>  2)e 

f ^slenahm  153  ort,  unb  hatte  bep  ber  Cintheiiung  felbjl  aber 
bitSah1  150  angenommen,  roefchefe  auch  noch  je|t  feie  ge» 
»ehrliche  €inth«Uung  ber  be  l’^lifcben  ©faie  ijt 
€«  ifl  nicht  leicht,  ein  fe^c  genaues  Thermometer  nad> 
tiefem  Verfahren  ju  ©fanbe  ju  bringen.  ©oQ  e$  eine 
SSeilfommenheit  beflfen , fo  mug  eö  beträchtlich  grog  fepn, 
»elcbeö  aber  ber  ©mpfwblichfeft  entgegen  ifl.  Uebergaupt 
iwüfe  aber  t>e  l’3ö^  a,,f  ^Itt  nur  £7ormalthenno* 
mtttr  oerfertigen , unb  bie  übrigen  blog  burd)  Vergleichung 
mit  jenen  grafeuiren.  Sftad)  $errn  t>e  üüc’s  Sßemerfung 
führt  bie  Verfct.iebenheit  ber  Slefultate  über  ben  CiSpunft 
hep  biefem  Thermometer  oon  ber  $usbehnung  bes  ©läfes 
fltr,  weld)t  bep  Derfcbifbenen  ©lasarfett  auch  nerfchieben 
ig.  5)üher,  fagt  er,  biefer  Umflanb  mache  afle  0nrich* 
tungen  ungdjer,  roelche  (cd)  auf  VerhülfniflTe  ber  ©rabe 
|um  ganzen  Volumen  begehen,  unb  jroingert  uns  Dahcrv 


mir 


*)  De  thcrmometri«  concordantibut  (p  cemment.  Ptcrop.  Tom.  Vitt- 
p.  310.  * v - 


*4  , ^ 

mit  Hewrton  unb  bie  Sfafe  ber 

ter  nicht  auf  einen  cir.jfgen#,  fon^ern  puf  jroep  fefte  $ 
ber  ®ätme  ju  grünben. 

®ie  bieder  angeführten  Einrichtungen  ber  $h*rm< 
(Tnb  bie  geffiöhnlidjflen  unb  gebräuchlichpen.  ^nbefl 
man  bnmif  nidjt  jufrieben  geroefen.  ©eiDiffe  Umffänt 
ben  unzählbare  flbänberungen  ber  Sfale  unb  dnbere 
fdpäge  oeranlahr,  meid)?  )u  unbeträchtlich  füib,  ur 
- hier  alle  anjuführen.  3<1>  berühre  nur  einige  b, 
* Sonp  finbet  man  gute  SRachridifen  »on  folgen  abgeä„b 
Emrlcbrunaen  unb  ihrer  QSrrgieicfcung,  hepm  -fieutmani 
2Wncjer  *),  EOargertiti  *),  Bennert  »)  unb 
©vmnbm  *)♦  # $er  p €0 tte  f)  frat  pd>  äußertfe  W 
geijebm,  afle  mögliche  TCrren  »on  Thermometern  gufam 
ju  fammeln;  feine  fWodjrichten  ba»on  pnb  aber  fehr  un 
fommen.  Er  führet  manche  Thermometer  an,  ble  im 
ringflen  nicht  »on  einanber  »erfchleben  pnb,  bie  er  aber 
• »erfchieben  anfehen  roili,  null  fie  »on  QSerfdjiebenm  1 
gefcfpagen  pnb. 

©ie  »Olitglleber  ber  Ttfabemie  ju  giorenj  hotten 
ihren  Th*rroometern  eigentlich  feine  bepimmte  @f< 
3hre  meiPen  Beobachtung-  n aber  haben  pe  mit  jmep  Th 
mometern  angePeüef,  »eld)e  in  Xnfehung  ihrer  dußc 
gorm  einanber  gleich,  nur  in  Bnfehungber  ©rö&e  »on  ei 
anber  »erfchieben  waren.  ^n  bem  gröfjern  panb  ber  (iqu 
Mm  $roPe  auf  so  unb  bet>  ber  größten  Sonnenhffe  1 
SRittage  mitten  im  «Sommer  auf  80 , in  bem  «einem  abt 
bet)  eben  biefrn  Temperaturen  auf  i?|  unb  40. 

©aö  »on  be  Irt  <5tre  oerfertigte  Thermometer  auf  b< 
g)arifer  Sternmarte,  womit  »iele  Beobachtungen  pnb  an 

gePell 

«)  tnftrumenta  «neteorognoGae  inferuientia.  Witeberg.  1715.  g, 
ß ) De  thtrmometris  et  corum  einendatione  in  cammenu  Ptuop 

T*m  lli.  p.  1^.  ‘ 

r)  (Scbrottifcte' SiBbanM.  17*9  6.167. 

J)  Trsite  des  thermoroitr«.  k la  Haye  1758,  g. 

•J.DifT.  für  la  comparailon  de  thermomitre»,  Amft,  171g,  g. 
t)  Traic«  de  meteorologie.  Paria  1774.  4. 
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»ertM,  leiste  im  ©afler,  ba«  ju' gefrieren  an« 
fängt,  28  ©rab,  Oie  ©ärme  in  ben  jfeflem  ter  gjarifer 
©rermparte  48/  unb  Oie  ,t(>ferifd)e  ©.arme  86  an.  . 

©er  ©ardjefe  poleni  gebraud?te  6et?  feinen  meteero. 
fegifd?«  Q3eobad>tungen  ein  iufttfyermometer , bas  aber 
weniger  Quecffilber  enthielt,  öl«  Simonton«  feine«. 
9?ad)  tTJartme  fommen  47  Boß'  bei?  Polent  mit  51  bep 
Zlmontone,  unb  53  bei?  jenem  mit  59^  bei?  bleiern  überein, 

•'  !>  engfanb  fcat  man  lange  Beit  bie  Thermometer, 
notb  einem  bep  ber  füniglic&en  ©ocietät  oufberoahrten 
Sftormaltherroomefer  oon  ©eingeiß . bejfen  ©rabe  t>on  oben 
fcerab  gej^it  waren,  grabuirf.  «Sen  9iuß  ßanb  feijc 
warm,  bei?  25  warm,  bei?  45  gemäßigt,  bei?  65  <ge* 
frterung,  tTkrtine  fanb  bie  9Rull  mit  89  nad? 
terv^eit,  unb  34i  ©rab  mit  64  nad?  ^afcren^eit  jufara* 
mentrejfenb.  . ' ' , 

Bud?  bie  in  ben  engiifdjen  ©ewddjö&äufern  üblfdjen 
5ow(erifd?en  Thermometer  werben  nad>  einem  fftormalther* 
memeter  grabuirf.  ©i?  SfiuU  berßfben  (lebt  bei?  ber  Tem» 
peratur  ber  fuft , bie  tveOer  warm  notfc  Üait  iß.  giadj 
tTJartine  ßefcen  ße  im  bauenden  ©d?nee  auf  34  unter 
91ufl , unb  bei?  Fahrenheit«  64  auf  16  über  «JlulJ. 

©.  »oalee  bebient  ßdj  In  feinen  vegetable  ftatika 
fine«  Thetmotmfer«,  weiße«  am  ©iopunfte  Sßuü,  unb 
bep  ber  Temperatur  be«  gefd?mo(^enen  ©adife«,  ba«  ju 
geße&en  anfangt  (roeld?e  nad?  iftartine  142  ©rab  haß) 
^a^ren^ett  iß),  auf  100  ßejjet. 

• 3n  ben  ©blnburgifdien  Medical  Eflays  ttoetben  bie 
meteotologifdjen  ^Beobachtungen  noch  einem  Thermometer 
angegeben,  weiße«  »on  einem  willführlidven  fünfte  au«, 

In  3oüe  *mb  gehnthcile  abgetheiler  iß.  SRa<fc  tttättintf 
fleht  e«  im  *d>mel|e*ben  <8d?nee  auf  8,a,  bep  ber  ©arme 
Oe«  m?nfcblid?en  SBlutes  auf  22,3  Unten. 

v.  a ■-  3m 
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c£[)«rm. 

' 3m  3<ifcre  174°  gab  tTJicl>cIt  ÜDtkreß  aus  ©en| 
eine  neue  (Sinridifung  bes  Thermometers  au.  Sr  m 
jroet)  befonbeve  SDlatcrien  ber  Marine  unb  Ä'älfe  an,  rot 
ftd)  in  'ünfe^ung  ihrer  SflJirfyngen  gegen  cinanber  im 
nern  ber  $rbc  oddiq  aufhöben;  bafjer  bie  Temperatur 
Srbfugel  ben  ihm  9iull  roirb.  T:iefe  Temperatur  beme 
er  in  ben  Hellem  ber  ^3arii'cr  ©ternroart*,  ()idt  fie  ap  a 
imterirbifdjcn  Örren  für  eincrlep,  unb  nannte  fie,  ejemafji 
5Der  enbere  fe|7e  <J>unft  mar  Pie  0ietf)if}o  bes  Tßaff* 
SDamit  nun  Per  üßeitigeifl  biefe  Temperatur  amie()r 
miifjte,  ohne  Paß  er  hetaueiiffe,  ließ  er  iuft  über  felbCg» 
unb  fdjmolj  oben  eine  f leine  £ug?f  an,  bamit  bie  iuft  be 
hcd)|ien  ©tanbe  bcs  QBfingeifleß  tiid;t  ju  fef;r  gufamm 
gebrüeft  mürbe.  Tiuf  fo!d;e  2frt  f>alf  er  in  Per  That  ctr 
Jfer  graften  Se^er  ber  vorigen  Sßtingeiflfhermomcter  < 
Arorinn  ber  fiquor  weif  unter  ber  i$kb^i|e  .bes  2ßaff 
geblieben  mar.  SDcn  2ibjianb  jmifdjen  beuten  ^)unfi 
teilte  er  in  ioo  SEärmegi'abe  fit».,  unb  trug  unter  bie  9? 

gleldje  ©rabc  ber  5ia!fe.  ’ ! Tr  : ** 

* ■•••  3 11 

“Hfle  biefe  angeführten  T(jermcm?f«r  rrnren  QBeingel 
fhermemeter,  T)er  <j>rof,  Ckriffin  ju  ipon  brachte  o 
Quecffilbertf;ermomefer  eine  onbere  SinfheÜung  Per  ©fe 
an,  bie  viel  S5equeml(d)feit  fyat,  er  tf)ei(re  namlidt  bi 
Ttbftanb  jroifeben  bem  Srofl*  unb©tePpi  nfr-  in  100  qieid 
>be|f?n  fdteinf  Cf>rtflm  nidbt  femofil  felbjl  0 
biefe  bepben  frfien  fünfte,  als  oielmef)r  auf  baß  ?lu«bel 
mingsnerhaltniö  beß  CUiecffÜberß  Diüeffidit  genommen  j 
haben,  roelcbeß  er  jjmi  cben  bepben  ^unften  tute  66 : 67  at 
nahm,  fo  bah  feine  (JJrabe  eigentlich  6600  Tt)eile  teß  get 
jen  QSolumenß  barfielien  folien. 

JDagi 

«)  Defcription  de  I»  mrthode  d'un  thertftomÄtre  aalverfil.  I Par 
1 748.  tf  Recueil  dej  piiees  für  les  baron.itres  et  thermmd 
tres.  « rk-sie  1757.  4.  ttlid),  JDucrcft  fleine  f tfcri'UB  »e 
Pen  ©üromi'tern  uub  SPerinornftern,  üOerf.  #uu  M.  J.  ( 
«Epenn,  3«  Slufi-  3Juä<|>.  1770.  8* 


Digitized  by  Google 


$()erm.  . 67 

Wogegen  betupfet  ber  5Prof.  Celftus  *)  ju  Upfofa 
mit  SKecbt  als  richtiger,  blop  Guf  fejie  9>unffp,  un& 
mthf  ouf  bas  ‘2iu6Dehiiungß»er[)ülfnip  ju  feben,  beflen  ge« 
naue  ÜSeflimmurtg  mit  giopen  0d)itierigf  eiten  oerfnüpft  ijl, 
unb  burd>  fö  mandierlep  Umflänbe  eine  /Äenberung  erleibef, 
t)ap  man  ^Urauß  feine  allgemeine  9?orm  für  alte  $(>ermo» 
meter  Verleiten  fonne.  ©r  fe£et  aifo  «orans,  «er  allen 
SDingen  bie  bepben  feflen  ^»nfte  beS  ©iS*  unb  <6ietpunfteS 
an  jebem  t^ermomefer  genau  ju  beflimmen,  unb  rfjur  bann 
ben  ®orfcblag , ben  2(b|}anb  jioiftfcen  bepben  in  100  gleiche 
*5.^eile  ju  reellen.  Die  fchmebifchen  ©eleljrfen  fmb  »(nn 
£terln  gefolget,  unb  cS  f)ei§t  and)  baljer  bUfe  begneme  , 
*if)f»iunq  in  100  ©rabe  tie  fdjnjet>ifd)c  Qtaie,  aud)  bie 
©fale  bes  Celftue  ober  (Cbriffcn, 

$ |t  Mi  man  nun  allgemein  überefngefemnten , bie 
*£eniperatur  beS  $ergef>enben  Schnees  ober  ben  natürlidxm 
©efrierpunff,  unb  bie  Dmperarur  beS  flebenben  5öaffets 
ober  beit  ©iebpunft  für  bie  bepben  fefien  fünfte  ber  S^er« 
momeferffale  anjun«hmen.  Diefe  bepben  fünfte  werben 
on  |ebem  Xbcrmcmeter  burd>  unmiffelbare  Qßerfudie  be» 
flmror,  unb  ibr  2tbfianb,  ber  ^wnOatncntalabffanb, 
^unbamcntaltttum  (diftantia  iundamentalts,  inter- 
vallum fundamentale")  roirb  in  eine  gleiche  $f>eile# 

unter  brm  Üiohmen  Cbctitiometergrabe  abgerbeilet.  ■* 
Die  Äma^i  bief  r $b1i,e'  f°  “if  aud)  ber  Anfang 
ihrer  Safrlung,  ifi  an  pd)  loittführlich,  wenn  pd)  nur  barü6ec 
ori'entlid)  mb  bepimmt  außgerrüeft  roirb.  ©r|f  man  bie 
Tlnjabtl  ber  *80/  unb  fdireibt  an  ben  ©iepunft  33, 

unb  an  bm  Siebpunft  212,  fe>  f>at  man  bas  ^a^rcn^eirfd>e 
5oermom?rer;  nimmt  man  bie  'iinjahl  berfelben  150,  unb 
jofgef  bie  ©tabe  «on  oben  Ijerab,  fo  gibt  biep  bas  be  1*^6«  / 
Ijfcbe  'Ihetmometer;  ift  bie  Änjnhl  8°/  unb  jäplet  «on 
unten  hinauf,  fo  erhält  man  bas  SXeaumürifche  Thermo« 
Bieter,  ober  eigentlich  bas  Qwcfplberthermometet  «on 

© 3 80 

«)  Ton  tmeen  Mänbiaeti  (Btaben  auf  Peru  «.  !• 

ftproe».  Si&paubl.  *74*.  ©.*97* 
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8o  ©raben;  nimmt  man  enblid)  bie  bet  t^eüe  ioo, 

fo  gibt  bieß  Cbrifiins  ober  CdftUS  l^ermometer.  Xlle 
t>irfe  l^ermonutfr  ftnb  in  biefem  ©inne  einerlei),  nur  Ifjte 
igfalen  (mb  non  «inonber  oetfd)i«ben. 

®iefe  angeführten  ©falen  ftnb  jebod)  bet)  weitem  nodj 
nicht  die,  eß  gibt  vielmehr  terg(eid)en  noeb  in  ff^r  großer 
Stenge.  Vflan  t>at  jtd)  bie  frevelt  genommen , beinah« 
ju  jeber  befonbetn  Xnmentung  beö  Thrrwonteters  bemfel. 
ben  eine  eigene  ©fale  jn  geben.  €o  mad)te  ficb  bt  &\ic 
(m.  f.  Barometer,  ^benmetTung)  jwcp  neue  ©falen, 
bie  eine  jur  ^öeritfctigung  beö  s-öatometerflanbeS  weg*n  beö 
©nfiufles  ber  SSdrme  aufs  Ü.ifcfßlber,  unb  bie  onbete 
jut  ^eriebttgung  ber  beredjnefen  £öh?n  megen  ber  ‘Sem* 
peranir  ber  iuft.  £>ie  erfle  biefer  ©falen  muß  wieb«  für 
jebe  flnbere  föorometeihöhe  t>er^äUnt^md§tg  »erönbetf 
werben. 

£>le  Cßerrielfaltigung  ber  ©falen  iji  ber  ^h&ßf  ?d«tö* 
roege«  eintroglid);  fte  oeranlaßt  nur  nodi  mehrere  UJerroir» 
rungen , ba  fdwn  ohnehin , wie  aus  bem  bisher  Xngeführ* 
ten  erhellet,  eine  gmepbeutigfelt  unter  ben  Thermometern 
herrfd)t.  $)ie  Xbfubt,  roeltbe  mau  baburd)  ju  erreichen 
glaubt,  laßt  fid)  ailemahl  fidterer  unb  weit  g^ftbrolnber 
bureb  eine  leiste  Diedmung  ei^alcen , ohne  beßroegen  «ine 
neue  ©pracbe  etnjuführen.  -v 

QBeil  bie  Xbftdjf,  bie  man  bnrd)S  '£hfrniomff<’r  *u  «* 
halfen  fuebt,  bahin  gehet,  bie  Chrabe  ber  fühlbaren  SBdrme 
ju  be|iimmen,  fo  wirb  natürlich  bie  ©ute  eines  folcben 
5Berfjeuges  torjüglid)  baoon  ebhüngen,  bafi  bie  Xue^eh' 
nung  bes  ffguorS  in  eben  bem  Q3erf)d!tniffe  ju*  ober  ab» 
nehme , in  weldjem  bie  5Üdrme  ju»  ober  abnimmt;  unb 
baß  fte  felbjl  bei)  ber  geringflen  Q3eranberung  ber  3Bdrm« 
bemerfbar  wirb.  Jpier  muß  es  alfo  bloß  bie  (Erfahrung 
«ntfebeiben,  roeldje  flüfftge  SJIaterie  fold)e  ©igenfdtafren  6e< 
fi|et,  unb  folglich  jur  SüUung  bes  thermometf»s  am  febief- 
Udhflen  ifl.  ©cßon  *)  fdjlug  jiatt  bes  SSJeingeftes, 

. ' , « ' roomii 

«)  PhilofopU.  Transit,  u.  197.  p.  6>0. 
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k toemif  bie  Florentiner  'Hfobemifien  ifjre  'Jfiermomef«  fuß*. 

I ten,  im  ^agre  1680  fuft  ober  Quecfftlber  »er,  weil  bet 
je  QBeingeit}  mit  ber  3 eit  Ne  fid)  ausjübffjnen, 

»ediere.  ^a^renb^it  bradue  ben  OPorföloq,  Cutecffiibet 
i ju  fcröudfti,  feit  1714  mit  gutem  © ucfe  in  Tfngftibrung, 
f unb  einige  ber  größten  SRaturforfcber  gaben  bhfer  ©aterie 
j »or  affen  anbern  bfn  flßorj'ig.  ©eifbetn  aber  Äeaiiw&r 
* mit  feinem  fo  gut  grabuirten  2ßeingeifit(jermometer  beroor« 
t trat,  fo  teilten  ftdi  bie  Meinungen  oufs  neue  roieber,  unt>  * 

1 ob  man  gleid)  in  ©nglanb  unb  ^cflanb  ben  ^fofjcen^itfdjeti 
^ermometftn  ben  93orjt»g  gab,  fo  erfiärte  man  ftd)  botb 
in  Sranfreid)  unb  ^fallen  für  bas  ©eingeifltbermomefer, 
unb  ber  ©etngeifT  fanb  an  jDücreft  *)  einen  flarfen 
SBerf^eibiger.  : * • •'  J 

Ttuf  ber  einen  ©fite  ^af  ber  ©eingeifl  »or  bem  öueef« 

(Tiber  geroiffe  Qßorjüge.  ©eine  2iuebe^nung  i|T  od)tmabl 
fiürfet,  als  bte  bes  üuerfftlbers,  unb  betrogt  »om  SrofT»  v 
bie  jum  ©iebpunfte  0,121  bes  QSolumens,  ba  fte  folglich 
Mm  üuetffilber  nur  0,015  beffeiben  ausmodjf.  Äud;  (offen 
(Td)  bie  ifierihömefer  mit  bem  ©einqeijTe  »iel  ieid)fer,  unb 
mit  »eit  geringem  Sofien , als  mit  bem  0.u*cfftlber  füllen, 
unbü6ertem  ij}  mon  oud)  im  ©taube,  bemfelben  eine  jebe 
beliebige  Sorbe  $u  geben , rooturd)  fein  ©tanb  in  ber  SXüftte 
ungrmein  beutlidj  unb  o^ne  oüe  >itjtrcngung  ber  Xugen 
Mbadifef  »»erben  fonn  u.  f.  f.  2fnf  ber  onbern  ©eit'  bin» 
gegen  ev  bem  üuecfftlber  weit  noch.  Jjerr  t>e  üftc  ff) 
fiat  bie  enffdjeitenbfTen  RSovjiige  bcS  öuecfftlbers  »or  ollen 
Sliifftgfetten  bargetbon,  bag  es  fid)  gctvtg  ber  ©üb*  lohnet, 
tili  rrefVnflid'fte  bierber  ©chorige  aus  feiner  ©djrift  fürj« 
lief;  anjufübren. 

©er  erfie  unb  roidfigjTe  QSorjug  beö  üuecfftlberS  ifl 
tiefer , bag  feine  3uSbebnungcn  unb  3uf<immJni‘e§un9fn 

' , © 3 f«bc 

«)  Drfcription  de  1t  methode  d’nn  tbermometre  univerftl.  i Pt- 
ri*  174*.  8-  - ' ' 

f)  nautiudmg  über  bie  atmefpfat«.  Su<  bem  grate»,  ab.*. 

e.  355 ■ *• 
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na$e  feem  ^une^inen  unb  ‘Äfene^mm  feer  freue«  ©ärme 
prfporfional  ßnb.  liefen  0a$  ju  erroeifen,  nimmt  $err 
fc«  H£tc  an,  baß  Materien  welche  benm  ©efrieren  am 
Sßplumen  großer  werben , ßd>  nicht  »erfealtnißmäßig  mit 
feem  afene^men  ber  ©arme  »erbichten  Finnen , unb  baß 
«ben  fo  wenig  biejenigen  ©aterisn,  welche  in  ber  #i$e 
flütf  ouöDunflen,,  ftd)  toer^alfntßmäßig  mir  bet  3«* 
nähme  ber  ©arme  ouebefenen  finnen.  $5ie  ttrfache  ber 
2fu*ie£mmg  bet)m  ©efrieren  mag  oud)  ferm,  welche  ft« 
wolle,  fo  fängt  ftd)  bod>  if)re  ©irfung  nicht  mit  betn 
■^tigenblide  b.eß  ©efrieren«  felbß  on , fonbern  fte  jeigt  ßcf) 
fdton  lange  vorder , unb  ifl  mit  bem  erßen  ©rabe  ber  $et* 
feicfctunq  ithon  merflich  ©an  ßnbet  bie  QSerbichtungen 
folcfetr  ©aterirn  öbnefcmenb,  wenn  man  ße  mit  ®er* 
feichtungen  andrer  Materien,  bie  erß  fpäter  gefrieren,  »er* 
gleicht.  0o  »etbichtof  ßch  j.  B.  Raffer  »on  gleicher  .ßäfte 
weit  weniger,  alt«  geiäftigfeS  Saljuroffer,  welche«  fpäter 
gefrieret;  Baumo^l*  weldje«  ftd»  bepm  ©erinnen  jufam» 
mcnjlehef,  whbftärfer  »erfcichtet,  al«  ber  ©eingeiß,  wel* 
d'er  ftd)  bepm  ©efrieren  außbefenet.  Kuf  eben  biefe  Xrt 
muß  ouch  bie  Urfache,  bie  julefct  baö  Soeben  unb  Berbun» 
fien  bewirtet,  fdion  einige  3^t  »or  biefen  Operationen 
wirffam  fet)n,  unb  ißre  (üinmirfung  muß  naffcroenbig  bie 
3lu6te^nungen  burd)  gjetdje  ©rabe  ber  ©arme  flärfet 
mad)en , als  fte  fonft  fe»n  würben  “Änd)  ftrtb  wirflid)  bie 
Tiusbcfmungen  ber  Off)*«  junefcmcnfc  in  Begleichung  mit 
feen  ‘Hußbehnungen  be«  üueefftibet«,  welche«  fpdter  focht 
unb  »etbunßef. 

2iu«  biefen  Betrachtungen  jie^c  be  £üc  nunmehr  bie 
$olge,  baß  biejenigen  ©aterfen,  welche  fefer  fpät  »erbun* 
fien  unb  foefeen , fefcr  fpaf  gefrieren , unb  bepm  ©efrieren 
fid)  nicht  auöbefmen , jum  ©äße  ber  ©ärme  feßr  gefdjicfl 
finb,  nicht  bloß  beßwegen,  weil  (ie  bie  $ählgfeit  »eit 
länger  feeßfeen , große  ©rabe  ber  ©arme  upb  ^älfe  anju< 
geben,  fonbern  auch  »orjügllch  barum,  weil  ße  me^t 
unb  länger,  als  anbere  Materien,  »on  ben  (£inwtrfungcr 
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5t«>W«K>en,  bie  in  ber  Jpi^e  unb  8altt  beti  ©ang  unregel- 
mäßig madjen , nnb  fein  ricbtigea  ®er£>dltniß  ju  ben  eigent« 
ltd)en  QSetemberungen  ber  SQBfirmc  (elbß  (Üören. 

(£ö  iP  nun  Infannt,  baß  baS  CUtrtfp'ber  fpfiter  fodjt 
unb  »erbunPef,  als  anterc  gen3i'§nlldi  pfiffige  Materien; 
nnb  in  Tinfefcung  feines  Gefrierens  folget  f be  JÜi'tC  aus 
23raune  P3erfud)en,  baßes  pd>  i)  babn)  iud)t  aiisbe^ne, 
s)  ctP  bet)  einer  ungemein  großen  .Kalte  gefriere,  nnb  3)  6i$ 
jum  ©efrieren  felbp  ftd>  regelmäßig  »erbid>fe.  Allein  feit 
biefer  3*P  {>at  men  fergfäitigere  QSerfudte  fi6er  bas  ©e* 
frieren  beS  Qurcfplbers  angepellef,  unb  gefunben,  baß  es 
tutit  e£er  gefriere,  als  man  fenfl  rcoßl  glötibfe,  unb  baß 
ftd)  im  Äugenblicfe  bes  ©efrierenß  ein  p!ö(dld)<S  3tifammen» 
äiefjen  ereigne.  5)i.  f (Befrierung.  $3  mußten  baf;er 
bie  ®trbid)fHngen  bes  üuerfftlbers  »iel  e^er  bei)  j*m?f;men» 
bet  Kälte  ftmfer  werten,  als  pe  bem  magren  ©ange  ber 
SBärnte  gemäß  fepn  follt-n,  liefen  QSerfudten  ju  §olge, 
nuirben  nun  jirar  bie  a)  unb  3)  anneaebenen  folgen  (Jin* 
fd)rönfungfn  leiben;  allein  JQct r bc  iluc  rnnebr  aud)  maßr* 
fd  einlid),  baß  bie  Urfodte  ber  3‘«fa  mitten  »ießung  beprn  ©.» 
frieren  pläfjlid)  entfiele,  unb  nid)(fo,  roie  bie  Urfad'e  ber 
Ttusbefjnung , fd)en  oorljfr  auf  ben  ©ang  ber  Qfkrticbtun- 
gen  £inßuß  f):.bc,  woraus  bentt  felgt,  baß  eine  Materie, 
bereit  flßerbid'fungm  in  ©ergMduing  mit  all««  ar.bern  ?P?a- 
letten  june^menb  pnb,  in  tßrem  ©arge  ben  23er(>ältnijfen 
unb  55etanbetungm  ber  IBfirme  feiSit  am  nacbPfn  fommo. 
3}aß  ober  bas  Omcffilber  tvüflid)  eine  fcldje  3^oterle  fet), 
beroeifet  Jj-rr  be  üüc  ln  einer  aus  mfifjfamen  ^erfudieit 
gqogtnen  Tabelle,  wo  ber  ©ang  beö  CUiedfdbertftermomctcrs 
mit  teilt  Gange  oon  fedts  attbern  , »om  Q^atimöf)! , (Eamil* 
lenofd,  Gucntelä^l,  JScingeip,  (galitrajfet  unb  fSJnjfec 
verglidjen  ip. 

Mt6  bieß  M'f  mm  #err  &e  üttc  burd>  unmittelbare 
©faprung  gu  beftätigen.  97ad)  Äcnaibtnt’e  93otfd)lage 
fofltt  bie  Sepimmung  ber  ©vabe  am  l^cunometer,  tn  einer 
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SBHcbung  auß  filtern  unb  »armen  ©affer  gefcfceheti  , 
unb  öälftnger  *)  anfü&ren;  aud)  haffe  . 
le  ju  ©enf  ben  ©ebanfen  ge&abf,  ba«  Xtyermon 
mit  ber  nötigen  Qßorftcht  in  folcbe  SOlifchungen  $u  brin 
unb  baburch  ein  ßquibtfferentiales  (Djermometer,  ( bi 
ungleiche  ©rabe  gleiche  Unterfdjiebe  ber  mirflicben  £Bd 
außbrücften)  §u  »erfertigen.  ©iefen  ©ebanfen  bem 
J&err  be  Jiiic  ©r  mifchte  gleite  ©affen  ©affer 
ungleichen  Temperaturen  et  unb  ß,  »eld;e  in  ber  SfÄtfcb 
a -f”  ß , 

eine  Temperatur  — geben  muffen  (©.  f.  EOßnt 

2 

UeSHgenß  fommt  nidjtß  barauf  an,  »enn  aud)  bie  ©r 
a,  ß,  feine  obfoluten  ©räfjen  ber  ©ätme  außbrücf 
benn  »enn  bie  abfoluten  ©rä§en  felbfl  z-\-  a,  z + ß »dt 
' • a 4- 

fo  wirb  bod)  bie  ©arme  ber  ©ifchung  «ieberum  z -J 

> 2 

fenn : folglich  bleiben  bie  SKefultate  bie«  nämlichen , nur  b 
überall  noch  einerlei)  unbefannteß  z wert 

muffe,  »enn  man  «bfofute  ©rofjen  ber  ©arme  perlan 


©ent^glelrbe  ©ajfermengen  von  6 ©rab  unb  non 
©rab  Temperatur  (nach  bem  Üuecffilberthermometer  t>i 
8o  ©raben)  mit  einanber  oermifcht  »erben,  fo  follte  t 
$Hifd)ung  40,5  ©rab  ©arme  galten ; baß  Thermomef 
jeigfe  aber  nur  39,3  ©rabe  ©ß  mar  aber  hierb»  b< 
heiße  ©affer  in  bas  ©efäfj  beö  fältern  gegoffen  »orbei 
v »oturch  fid)  ein  T^eil  ©arme  bem  ©efäfje  mittheilte,  ur 
«in  T^ell  betjm  'Änsgießen  felbfl  perloren  ging,  Sftacbh 
»arb  baß  faltete  ©affet  wn  5.3  ©rabe  in  baß  ©efäfj  bi 
heißem  twn  75  ©raben  gegoffen.  Jjier  hafte  bie  SWIfdju» 
40,1  ©rab«  halten  foflen;  allein  baß  Thermometer  jeigt 
nur  39,3.  T)ie  »ahre  ©arme  ^atfe  fid)  ^iethcp  um  bei 

halben  Unterfd;ieb  ber  Temperaturen  ^ — - — - — 34,9^ 

ebge 

' *)  Element*  »erometr,  I.ipf.  1709,  12.  p,  209  fq. 

4)  Element*  pbyfii«.  Lipt  1741.  8. 


Digitized  by  Googl 


^ertn.  t . 71 

abgenommen ; bo$  Duecffftber  hafte  fid)  um  me^r , als  ben 
falben  Unt«rfcfri«b  (75  — 39  3 :=  35,7)  »erbldKef , ünb  ihm 
blieb  für  bie  onbere  £alfte  ©is  völlig  j»r  foltern  Sempe*  V 
rofur  weniger  ©erbidmrng  (39,3  — 5,3  = 34,1)  übrig,  ©dr- 
aus folgt  alfo  , baff  fid)  ber  ©ang  bes  Quitffelbers  bep  gfei»  ' 
tb'n  ®etminberu«ge«  ber  ©arme  n>lrffid>  abne^menb  jeigf, 
SDi'lj,  faget  £err  t>e£iic,  betätiget  orilfommen,  bcff  bas 
üuecffrlber  in  feinem  ©ange  ben  93erönberungen  ber  ©arme 
fllbfi  naher  fömmt,  als  anbere  Materien.  ©enn  ba  fein 
©ang  in  ©ergleidiung  mit  ben  93!,rNd.mmgen  anberer  ©a* 
tetien  bep  gleichen  ©eranbertmg'rf  ber  ©firme  junef)menb, 
in  9ßergleid)ung  mit  ber  ©arme  filbü  ober  immer  nod> 
abnehmenb  ifl,  fo  müffin  fid)  notffwerbig  olle  bieder  ver* 
fucfue  ©otevien  »om  ©ange  ber  ©arme  felbfi  nod)  mehr, 
als  bas  üuecfftlber , entfernen. 

\ 

$err  fce  -C-i/c  geht  noeb  weiter,  ©ie  angeführten  93er« 
fudje  bewerfen , , baff  ber  ©ang  bes  ÜuecffÜbcrs  von  bem 
ber  ©arme  nur  fejjr  wenig  obweid  ef.  ©a$  miffiere  Die» 
fultat  ber  ©atme,  meld)e  ba$  ^ermometer  hatte  jeigen 
muffen,  follte  40,3  ©rabe  feptt,  wenn  feine  ©rabe  gleiche 
$heile  ber  ©arme  ouStrücften,  es  §eigte  aber  nur  39,3 
©rabe;  h^r  root  alfo  eine  S&etidmgnng  wegen  ber  ©rföl» 
tung  beem  Tlusgieffen  unb  wegen  ber  ©arme  bes  ©efäffed 
ju  vermuthen.  3)er  ©ang  ber  öeh1«  ®idj  roteberum  fe^c 
wenig  »am  ©ange  bes  Quecfftlbers  ab,  unb  aus  ber  93er* 
gleid)ung  ergab  ffd),  baff  bas  wcfentlicbe  ©amiilenöhl  bep 
ber  Temperatur  ber  »origen  9J?ifd>ung  gerobe  eben  fo  weit 
vom  üuecfftlber , als  biefeS  feibfr  von  ber  ©arme  obging. 
JDeüüc  nahm  hoher  ben  ©ang  biefes  Oehll  in  93ergleid)ung 
mit  bim  üuecffflberthermometer  für  ben  ©ang  bes  le|tern, 
in  93erg(ei<bung  mit  bem  ©ange  ber  ©arme  felbfi  an , unb 
leitete  boraus  natb  wieberholter  ^Mfung  mehrerer  Qßerfutbe 
felgcnbe  Tabelle  ab,  wo  bie  unbefonnt  bleibenbe  ©arme 
, tes  thauenben  €ifes  bureb  z ausgebiücft  ifl. 

• 
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©Irflitfe 

Unterfcfriebe  btt 

»on  80  ©tob 

9Barme 

roirfl.  9ßärmc 

80  — 

2 + 80/00 

— 

7V  — 

z+  75/28 

— 

4'72  . 

70  — 

2 + 7<*/S6 

/ 

4/7  2 

6?  - 

2 + 6f/77 

— 

4/79 

60  — —7 — 

2 -f-  6O/96 

— 

4/81 

55 

2 + 50/«5 

— 

4/8  r 

50 

2 4~  f 1,26 

— 

4/89 

45  — 

2 4-  46,37 

— 

4/89 

40 

z 4-  41,40 

— ■ 

4/97 

35 

2 4-  315,40 

— — 

5/00 

30  — 

z 4"  3«/32 

— - 

5/08 

2S  — 

. 2 4"  26,22 

— 

5/io 

20  — 

2 4-  21,12 

— 

5,10 

If  — 

2 4-  H/94 

— 

5/<  8 

IO  — 

/ 

2 4"  *0/74 

— 

5/20 

2+  5/43 

— 

5/3» 

O — 

■ 2 

5/43 

8o,oo 

gofgenbe  $obefle  jeigef,  vo\e  fid>  bie  flbrigett  flüffigen 
SKaterien  »erhalten.  @ie  gibt  ten  ©rab  an , auf  welchen 
bie  aus  tiefen  Materien  »erfertigfen  '^ermometer  flehen, 
wenn  tag  üurrffilbertf;ermoitieter  38,6  ©rate  jeiget,  mithin 
bie  »irflid)e  9Barme  2 + 40  Ifh  Tiud)  »ft  habe»  baö  95er» 
(»altnifc  i(?rer  95erbidu»ngcn  com  ©iebpunfte  bi*  ju  2 + 40 
unb  »en  Ca  bis  jum  $roftpunfte  ongegeben. » 

Sföaterie  Cer  Stb«2  @tanb  bep  Cer  öerbdltn.  Cer  SBerCit&t. 


memeter 

2ßdrraez4-40 

in  Cer  i.u.  2.  Jpälfte 

öuecfftlber 

38/6  — 

— 15:14 

93aum6()lu.  fcin^l 

37/8  - — 

15»»3#4 

©amilien6f)l 

37/2  — 

— J55*3 

JD.uenbeföbt 

37 

— * 5 : 1 */9 

©efötfigte6  ©a(  jwaff't 

35/9  — 

— 15  : **/6 

9Bf.ing.,^i)uIt)ecb.  jünbef  33/7  — 

- 15- »0/9 

2Bofier 

19,2  — 

- *5 ; 4/7 

•hieraus 
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hieraus  er^eflef  otfo,  baß  bas  Chtecfftf6er  por  allen 
emtern  Waterien  bei)  gleltben  Husbfßnungen  gleidie  llenbe* 
tungen  ber  5Barme  am  näcbflen  jetget,  unb  baß  folglich) 
bas  Quedfilber  in  tiefer  SHücfßd)t  allen  übrigen  Waterien 
toorjiijie^m  ifl.  ' • - 

€in  mtbertr  ®or$ug  bes  üuccfßlbers  befiehl  tiacf>  be 
üuc  barin,  baß  es  ftd)  »eil  Ietd)f er  # als  anbere  Wate« 
tien , oon  iuft  reinigen  laffe.  ®cs  ben  Qöeingeljl  betrifft, 
fo  muß  tiefer,  wenn  er  bie  ®<5tmc  bes  fodtenben  flBafftrS 
entnehmen  fofl , entroefcer  gonj  oon  ,Juft  befreiet  fepn , ober 
fcurd)  jurücfgelafFene  iuft  im  obern  'Shell«  ber  Dvo^re  ge* 
briidt  »erben.  iDuranb  feftlug  ein  Wiffel  Par,  bas  erflere 
ju  erholten,  allein  eS  ifl  bieß,  jmnnhf  ben  engen  9l6f)ren, 
fe^r  mu^fom;  bagegen  gebrauchte  IDftcrefl  bas  $»enfe, 
weldieö  ober  unßdjer  unb  unbeßlmmf  ifl.  TfQe  Waterien 
überhaupt  »erben  ben  ©iebpunft  unridjlig  angeben , wenn 
fie  nid)t  non  iuft  befrepet  finb,  welrfies  ben  Dellen,  ©alj» 
waffer  u.  f.  m.  fe§r  fdjmer,  betjm  üuecfßlber  aber  burd)6 
Robben  ßdjerer  tu  beroerfflelligen  ifl,  (Weiner  Weinung  nad) 
ifl  bad  Quecffilber  ben  übrigen  Waterien  nid)f  bloß  beß« 
wegen  »orjujiefjen , »eil  es  leidifer  Pon  iuft  gerelnigef 
werben  fann,  fonbern  torjüglid)  borum,  well  bfe  »öfferidtten 
^fceile , bie  bem  Quecfftlber  an^angen , nldjt  »efentlld)  bem» 
frlben  ju  gehören,  unb  burd)S  Soeben  in  ©ampfgeflolt  leid)t 
fortgefdjaffl  werben  fonnen,  weldjcs  aber  bet)  ben  onbern 
SRaterien  nidjt  ber  §oB  ifl). 

©er  britte  ©erjug  bes  ö.ur<ffi<&ertf  ifl  nach  bc  .fitic 
tiefer,  baß  es  fe£r  große  ©rate  ber  J£i$e  unb  Jfalte  ocr» 
tragt,  nämlicß  pon  + 375  bis  — 361  ber  ©fole  non  80 
feilen.  Mein  neuerer  55eobnd)tungen  ju  $olge , »eidje 
unrer  bem  Krtifel  (Befrteruncj,  finb  ongefübrel  »erben, 
m6d)te  bod)  ber  ©efrierputtft  bes  Quecffilbere  ß<f)  nicht  oiel 
über  — 33  ©rate  tiefer  ©fale  erflrecfrn,  unb  ber  refti« 

fteirte 

l ' • 
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ficirfe  QBringetff  ein  beflere«  ©Zog  für  große  ©rabe  bar 
ÄaUe  abgeben , ol«  ba«  üuecffilber.  1 

!Der  vierte  $?ar  jirg  bet  ütiecfplber«  liegt  in  brr  großem 
©mpfinbifdifeit , moburtf)  es  fäf>ig  iji,  bie  93erdnbernngen 
\ ber  $öärme  »reit  fdmelier  )u  jeigen , al«  anbere  SHaterien. 
'feftad)  be  JUtc  ift  es  fed'S  Sföagl  empfinOHcter  al«  ber 
SEBeingeifi/  roorouö  er  jugleicb  einen  'Jfvil  bee  UnterfdnebeS 
erPidref,  roefdier  fid)  $n>ifd)en  ÜDücrefi’e  unb  feiner  ‘labeile, 
über  bie  übereinßfmmenben  ©rnbe  be«  SSJelngeiß«  unb 
£tuecffilbertf)erimmeter«  jeigef.  3><b  glaubet  £err  <2u$  •) 
out  feinen  ©rvfudien  fcHiegen  ju  bürfen,  bag  9Betngeift 
unb  £luecffilber  in  freier  f uff  unb  im  Sßaffer , baö  nacb  unb 
nad)  feine  ‘SBÜrme  »erberet,  bepbe  im  gleichen  ©rabe  em» 
ptinblicf)  fmb;  ba  im  ©egenf^eil  bei)  plöfjiicb  flbm^menber 
SBarme  ba«  önecffilber  bcppelf,  unb  bep  plßfclid)  juneg* 
menber  5Bärme  brep  9flaf)l  empfinblicber  fep,  alö  ber  3Bein* 
geifi.  23epm  allmdgligen  ©tfalfen  in  freper  iufl  jelgte  ftd) 
anfänglich  bae  Quecffilber  jmar  empftnblidier,  gegin  boö 
©nbe  ober  ^oife  et  ber  ‘ffieingeiil  ein,  unb  gelangte  jum 
©leid)gen>id)te  mit  ber  iuft  fp)l  nod)  eher,  als  ba«  Quecffilber. 

$>er  fünfte  93or$ug  bes  Quecfftlber«  £af  feinen  ©runb 
barin,  bag  man  benfelben  als  eine  SOZaterie  »o«  einetlep 
S3efd)affen^eit  anfegen  fann,  wenn  et  gehörig  gereiniget 
worben,  fo  bag  alle  Quecfglberthermometer  einen  gleichen 
©ang  gaben ; ba  im  ©egentgeil  ber  QBeingeift  bepänbig 
»on  onberer  ©üte  unb  *23efd)affe»f)eif  gefunden  wirb,;  bager 
fommf  et  auch,  bog  ber  ©ang  ber  'SBeingeiOtgermometer, 
wie  bie  S8eobad>fu»g?n  lehren,  immer  »erfdjieben  ijj. 

, * » • • . . 

"Mm  Qwcfftlber  fabelt  SDücrefl,  bag  et  ficb  in  fegr 
flarfer  Äälte  mehr  oertid;fe,  o\t  es  f«h  in  ber  Jjige  »er* 

gältriig» 

i 

«)  ©oDHüribige  Str.roeifung,  bie  fc&nmömet«  tu  mfntigtn,  ffop^s. 
e.  >59  f.  ' 
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boUntfcmdfÜg  ausbehne.  2fudb  lehren  wirflid)  bfe  Qieobaii). 
tungen , bafj  cs  (Id)  bepm  ©efiieren  aufierorbenflid)  |ufam» 
menjif^pf,  unb  olöbomi  jum  IBdrmemnge  ganj  untauglich 
1(1.  £err  jDucre(i  aber  nimmt  t>ie  T-mperatur  ber  (Erb- 
fug«!  als  einen  fotdien  fejlen  fPunfc  an,  non  welchem  bie 
SJIaterien  b«r  Äalce  unb  3ßdrme  burd)  ihre  <üßiifungen 
ungleiche  ober  *erhdfmi|md§ige  'ÄuSbehnungen  unb  ®er* 
bichtungen  fyerborbringen  foüen.  €r  glaubt  biefe  ©leid?» 
h«ic  bepm  SSeingeiile  ju  finbeti,  bepm  Öuerfftlber  ober 
nicht,  wenn  er  bte  dufjerffen  Temperaturen  apf  ber  ©tbe, 
bie  QBdrmeim  ©enegal  unb  bie  .ftdlte  in  .famtfcbatfa,  mit 
bem  gemd§igten  Mittel  nerg!eid?et.  ©s  farm  mdgüd)  fepn, 
ba§  (Id)  bas  üuecffilber  brp  biefer  £d(te  {cf)on  fc^r  unregeN 
mafjig  jufammenjie^rtr  allein  bie  angeführten  QSergleicbungs» 
punfte  haben  ihren  ©runö  auf  einer  leeren  Jpnpothefe.  T)a» 
gegen  jeigen  bie  QSer'ud>e  bes  Jjerrn  be  <£uc  unleugbar, 
bafj  bie  3ufammen$iehungen  bes  Ouecfftlbers,  in  SOerglet. 
d;ung  mit  ber  ©arme,  felbf!  jroifcben  ben  bepben  fe(len 
fünften,  bem  ©ieb*  unb  ^roftpunffe,  unb  bet)  geringem 
Oraben  ber  ^dlte  gar  nicht  junehmenb,  fonbern  nur  weniger 
obnehmenb  ftnb,  als  bie  bes  $Beingei(le$. 

£err  ©tro^mt^er  “)  (teilte  gegen  bes  #erm  be  Üttc 
Sßerfucbe  unb  ©d£e  «inlge  3weifel  auf.  ©r  behauptete, 
ber  >2Betngei(l  fep  bep  tiefem  ©raben  h,er  Ädlte  bem  Üuecf» 
filber  weif  nor  jujief)m , unb  hierin  hat  er  auch  unflreitig 
«Recht.  €r  fanb  ben  5BHngcift  bep  einer  Temperatur  non  — 
16  ©rab  nad)  ^ahrenh.  to  tiner  9Rifd)ung  t>on  ©chnee  unb 
©a(petergei(I  noilfommen  (luftig,  ba  fd)on  bas  üuecffilber, 
wie  ein  weites  Ämolgama  jufammen  gerann,  unb  fld)  im 
Anfänge  beS  ©erinnenö  fchneU  tferbid)(ete , unb  nachher  wie 
ein  Säten  hangen  ©on(l  aber  hat  Jperr  ©trob* 

mey« 

• - •*  * 
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nieder  ben  #etrn  be  nicht  richtig  »erlauben , raertr« 
«rfagc,  ben  Jjauptgrunb,  welchen  be  £uc  cinwenfce,  a{& 
wenn  ber  SEBetngeifi  einen  ungleichen  ©ang  habe,  roerte 
er  bind)  Qßerfucbe  wiberlegen.  (Einen  folcben  ©cunb  ge* 
brauch«  be  £uc  nirgend;  benn  fonji  würbe  er  baß  Ouecf« 
fiiber  felb|l  omrorfen  &ab*n,  non  welken  er  bie  ©!eid>be|f 
feines  ©arges  feinesroegeß  behauptet.  Seine  Meinung  ifl 
nur  tiefe:  bas  öuecffilber  fame  bem  gleid)en  ©ange  fcec 
SBarrne  nüh*r  als  ter  Qöeingeifl.  £)ieü  miterlegen  nur» 
bie  QBerfucbe  nicht,  weldje  0trobmeyer  gar  weht  ein* 
nic^l  Anführer,  fonbern  new  welchen  er  nur  überhaupt 
fagt,  bo§  fie  mit  £>ftcref£  gendu  jufamirnnflimmten. 
®on  ©ergleid)«ng  mit  ter  ^Borme,  worauf  eigentlich  ciletf 
anfomrat,  wirb  babep  mit  feinem  ein  eigen  ’lßorte  £rmä()» 
nung  get^nn.  2lud)  bat  frhon  $<rr  üu$  •)  gejeigef,  tag 
Ötrobme'per  In  2Ducref!’s  'Lobelien  Cie  bem  üuedPfilbec 
jugthong*  Kolumne  mit  ter  für  b#n  •Seingeift  »erwed)|>lf, 
unb  büfen  fte^er  auch  in  feiner  SKedjnung  fortgeführet  bat, 
fo  bajj  e4  unbegreiflich  i|l . wie  fie  mit  ben  Q3erftid)fn  haben 
übereinfdmmen  formen.  (Es  fann  hoher  bie  v.8efd>ulbigung 
bem  Jjerrn  be  üüc  gar  nicht  treffen,  bah  er  ben  teilen 
ICerl'udjen  boß  gärige  Umrühren  bes  erwärmten  QBaftVrs 
mü(fe  »ernacbläffiget  haben,  inbem  er  ausbrücfUch  fügt, 
bap  er  biefe  ©orfidjt  genau  beobachtet  habe. 


3m  ©egenthell  ^a(  #err  üu$  ®erfud)e  cmqetfeffef, 
W>(d)e  oon  benen  bes  Jperrn  be  -Cftc  nur  in  ^Mnigfdrea 
obmeichen , wie  foiger.be  ®ergleid;ung  mit  4 Sbermometern 
»on  80  ©raben  beweijet: 


fiuerf* 
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£ittt<Jfi!bertber^ 

tnemeier. 

Söeingeitftfjfmionifter 

SDücteft. 

öe  Hüc. 

I üuj. 

©iebpunft  So 

v-  So, co 

80,00 

80,00 

• 75 

73/21 

73/8o 

73/8o 

70 

06,8  3 

67,80 

67,80 

6S 

60,  ho 

61,90 

61,90 

60 

55/°6 

56,20 

56,10 

55 

49,57 

50,70 

50/40 

50 

44/3  1 

45/30- 

44/90 

45 

39,24 

40,20 

39,60 

40 

34/36 

3 5/ 1 0 

34/70 

35 

29,63 

30,30  ' 

29,90 

.30 

25. °5 

25,60 

»5/30 

25 

20,60 

2 l,CO 

20,90 

20 

16,27 

16,50 

»6/SO 

15 

•2,05 

12,20 

12,20 

10 

7,94 

7,90 

7,90 

5 

3,93 

3,90 

3,90 

Ciöpunft  0 

0,00 

0,00 

OOO 

— 5 

— 

— 

3,90 

— 10 

— 

— — 

7,60 

— *5 

— 

— 

11,20 

% — 20 

— 

— 

J4/5° 

hieraus  erteilet  nun  jur  ©enüge,  bo§  bie  üuetffn&er* 
tfcermometer  beo  2Beingeintf;>erniomefmi  oor^u^ie^en  fiab, 
inbem  fic  ben  Sebingungen  eines  uodfommen  guten  ^^er- 
mometers  roo  nid)t  uöüig , bod}  burd)  Tfnnnfcerung  am  mei» 
flen  entfpredjen. 

2(n  ben  geroofmlitfiflen  S&rnnomefern  if!  ber  obere 
fe/Je  Punft  bte  *31136  bee  f lebenben  ttOaffers , ite(» 
djer  bo£er  ber  ©iebpunft  (pundum  aquae  ebullientis, 
terrae  de  Peau  bouillante)  genonnt  roirb.  $5eb  biefet 
$i$e  ftefyt  ndra(id)  bie  flüflige  Materie  im  ^^ermoraefec 
gerobe  an  biefem  fünfte,  öbgleid)  man  aber  eine  fotdje 
#i$e  in  aßen  gdUen  für  gleid)  groß  annimmt,  fo  fönnett 
b«b  Umficmbe  eintreten,  bie  fie  gar  fe&r  abänbern. 

Sfiad) 


$©  ’ $l>erm. 

Sftach  ^rrn  t>e  iitc  nehmen,  Stegen»  $(u§*  unb  &uell* 
»öfter  gleiche  ©lebbt&e  an;  gefaftigtes  Sal^oaffer  aber  auf 
7 SReaumüritcbe  ©rabe  mehr.  9ttan  nimmt  ba^er  $ur  ’&e» 
ftimmung  bes  iBiebpunftes  bes  Thermometers  am  ficherften 
SRegenmafier.  SMt  äufiere  ©arm»  unb  Sfälte  ber  tuft  hat 
hierbei)  feinen  fonbetlichen  (Jinftuft , intern  bas  $euer  becat 
korben  bie  umgibetibe  fuft  jiemlid)  gleichförmig  eiroörrotf. 
€»ne  größere  (Jinmirfting  hat  bie  ©eftalt  bet  ©eta§e  unb 
bie  ^Sefdjaffenhelf  i(>rfö.  Werfels,  ©enn  bie  ©aftermafle 
ju  gering  ift,  fo  nimmt  and)  bie  #1$?  in  etwas  ab,  inbem 
bas  ©aftier  nach  unb  nad)  in  £>ampf  aufgeföfec  wirb. 
Ueberbieft  l(!  es  nicht  bloß  ^nr#^)enl>,  bie  £ugel  allem  in 
boö  ftebenbe  ©öfter  ju  bringen,  fonbern  es  mufj  auch  ber 
Theil  0«>n  ber  5Köf)re  fo  meft,  als  bie  ftüffige  DJtaterie  in 
felbtger  fleht,  ^nfMrbrad»t,  unb  In  btefer  S tellung  ahoi* 
ten  »erben.  Euch  fyat  J^*rr  be  SLüc  gefunben,  tajj  bis* 
»eften  bas  ©öfter,  befonbers  menn  es  noch  nld)t  im  oöUi* 
gen  Soeben  ift,  auf  bem  Q3oben  bes  ©eföfes  um  i ©rab 
$eifter  ift,  als  im  obern  Tl^ile.  $a  bas  ©öfter  wirb  felbft 
»ihrenb  bem  Wochen  rtmas  heifter,  baher  mu§  es  aufs 
ftarffte  foeben.  '&en  größten  £inftu§  auf  bie  ©rohe  ber 
©iebf)i!<  bes  ©öfters  hot  aber  ber  $)rucf  b s luftfreifes; 
unb  eben  belegen  ift  es  nöflftg,  ben  <0iebpunft  aller 
Thermometer  entweder  bep  eineriep  ^Satometerlfanb  ju 
fueben,'  ooer  bod)  wenigfiens  burd)  eine  TJerid-rigung  auf 
einen  gereiften  gleid)  Ipohen  Öarometetftanb  ju  reOurirm. 

HUe  biefe  Umftänbe  o?rurfad)*n,  ba§  man  ftch  auf  bie 
tlebereinftimmung  ber  Siebpunfte  an  ben  gemöh”l*£fccn 
Thermometern  «i<bt  allemahl  ftd*«r  oerlüften  fann.  ©am 
ilberbleß  bie  ©laterie,  womit  bie  Thermometer  gefüllt  fiftb, 
bie  ©iebhihe  bes  ©öfters  gar  nid)t  annehmen  fo  ftnb  ihre 
Hbmeidnmgen  befrädhflid);  fo  $?igt  y ’ö  ber  Siebpunfe 
bes  mähren  $ReautmMfchen  Thermometers  »ftfltch  nur  66| 
©rabe  ber  Cfale  oon  80  ©raben.  Hud)  roenn  bie  <£ieb* 
punfte  ben  oerfdftrbenen  Q3aromeferftanben  ftnb  beftimmt 
worben,  weichen  fte  metfitd)  »on  einander  ab.  @o  fornmt 
• r ber 
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\xx.  ©M|pu*ff  .fcerbe  f ife'fd^n  ^hewoiwfer  mit  aio  ©rabe 
ber  $ä^njjjltfjfcR,4uf  tyr  etigl,if<h«n  ©fal«  überein.  SM.  f, 
Sieben, , - tfcpv,)  ©.  6$i. 

Sofcre  «77?  ft©  W#  für»igli<f>e  ©ocietäf  einigen 
ihren  3ftitgli*bern  auf,  r unter  welchen  fld>  ajdb  b»  Herren 
Caoenbiffc,  be  ^ö.Crr. Wfeelfftyn*  «Wb  ^oralty  be. 
fanden,  eine  allgemeine  SMethebe  jur  S&effimiitung  ber  feffen 
fünfte  befonnt  ju  mo4)rn  *).  Di*  porjüglitfeffiu  «Bor* 
fidbläge  biefer  ©eiterten  fmb  folgenbe:  3ufot&«'ff  geben  fte  • 
%en  SXath , . ba#  S^ermonjefpr  gar  nid) f in#  SBaffer  $u  btitt» 
gen , (onbern  b!o§  ig  einem  »eifdjipffenen  ©efctjüe  (fig.  6.) 
ben  Dämpfen  be#  ffebenben  UBajj&rr#  auöjnfe^en,  »eld)e 
SJIe  rfjobe  Caoenbifb ß ) jue>  ff  angegeben  hat.  Die  $i|e 
biefer  Dämpfe  iff  fie^r  gleid)färmig , unb  gibt  bepm  23a* 
rometerffanbe  »on  29,8  engtifdje;  Solle,  ben  ©iebpunff  um 
| ©tob  öer  8°tfcetligen  ©fale  hä|?«r,  als  ben  be  iuc’fdjen 
bepm  Barometer  ff  onbe  ton  27  Tarife  r 3oU.  (£ben  biefer 
©tebpunft  itirb  bep  ber  23aremeterhä()r  ton  ay,$  3ofl  gi* 
funben , wenn  man  bie  Äugel  be#  ^ermometet#  et®«  a 
bi*  3 3oU  in#  bringt  „ 

23ep  bem  ©ebraucfee  ber  bloffen  Dämpfe,  um  baburdj 
ben  ©iebpunff  |u  beffimmen,  empfehlen  biefe  ©eiehrtet» 
Me  Barometer häf)*  39*8, engl.  Soll.  = 335  54  imien  ^>arifer 
9Ra§ , ober  29,5  goU  =r  332,15  3>arifer  iinien , mertn  matt 
bie  Ä'ugei  bes  <ih,rr!!0mfftr#  3 bi#  3 3°ü  Hef  in#  ffebenbe 
©affe r bringt.  QJep  anbern23arometerffänbeo  feile  man 
ben  befftmmten  ©iebpunff  auf  bie  angegebenen  retuctren. 

©oüte  man  bep  biefer  SKeburclon  bie  ton  fce  4Läc  feff« 
gefegte  unb  im  ‘Ärtifel,  Sieben  ($(>  IV.  © 629.  630.) 
angeführten  Formeln  A)  unb  ß)  gebrauchen,  fo  mürbe  ffe 

? • v - etwa# 

•)  Philofoph.  Trini*f\.  Vo|.  LXVIt.  *.11.  n.37<  ©ttitfct  einet  »»8 
Oe»  fbnißl.  6ofietit  t»‘  CbbOoh  nirterpefepten  Comnufffon, 
übet  Oie  befte  ffltct&obf , bie  feiten  fünfte  bet  Spetniomctet# 

•'  ju  beffimmen,  in  ben  fidpj.  ©atnml.  jut  f bpftf  «nt  Stntliar 
•.  gef&dxt . ©•  <•  ©t.  <v  © 643  * ■ 1 • 

4)  Philofoph.  Tr.niaÄ.  V»l  LXVl.  p.  3Ä«. 

V.  Cßcil.  $ 
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efmaö  befcfwerfid)  »erben,  Sttbetf««  fanti  man'öfyie  grefjett 
geiler  anne^men,  ba§  bie  lertbÄttiiJin  be#  ■0ifbpunfte4 
in  ben  engen  ©rangen  ber  gemi^tlitben  ^Öat«inefert>er«n» 
berungen  ben  Stenbernrigen  be«  S5ärometerf!onbtß  propor» 
ttonol  (inb.  ®enn  man  nod)  blefen  $orm«in  bie  0iet>§ife 
föc  39j$‘unb'jo§  engl.  Qet'löVronrefe^obe  (b,'l  ffifr  332,15 
unb  343,43  ^mifer  Jinien)  Bweebnef,  (0  jtnbef  hfiin  ^e  '80,54 
unb  81,35  ©tobe;  mithin  betragt  ber  Unferidjieb  o,7iv@rab 
nad)  ber  SXeaumötlfdjen  obeb  | . 0,71  =r  1,59  natb  bir 
ren£eirfd>en  ©foie.  £enb«t  fid>  bafcer  ba«  Barometer 
um  *114  eng!ifd;e  3°H,  fo  ©t'irbe  fiel)  folglich  um  jenen 
S3aromef  erfiawfr  ^erum,  Wt©iebpünft  efroa  hm  0,114  1,59  dz 
0,181  5a&renf>«itfä)*n  ©rabe,  b.'i.  um  be*  gänjen  ?lb* 
ftonbe«  jmifetjen  ©ieb*  unb  ©efrierpunft  änbern.  Sfftit&in 
lie$e  fid)  fcierau«  fefgenbe  leidife  SKegel  bejlimmen:'  f }rfyt 
bas  Barometer  um  0,114.0.  °bfr  niebriger,  all 

bie  jur  allgemeinen  9^orm  angenömraenen  f8aromerer(!<b>be 
ftnb  ^ fo  muß  man  ben  gefunbenen  ©iebpunft  um  a $au* 
fenbtfceüdjen  feine«  ‘Xbjianbes  »dm  ©efrierpunft«  meittc 
tyerab,  ober  weiter  hinauf  rücfen. 

#tetnad)  ifl  nun  folgeftb«  SBeritfcfigungSfabeüe  beredt 
net  worben  : •*  •>  • ‘ ‘en<  .• 


®mmetetfc66e 

»ertöt.  in 

»atometer&i&e 

«Beriet«,  in 
Saufen!» 
tbeilcjw» 

i> 

©impfen 

im 

©affet 

- Staufenb* 
«bet(4>en 

in 

©impfen 

im  ’• 
©offet 

30,64 

— IO- 

29,ö9 

29,39 

+ 1 

* ' 93 

-*  9 

98 

*7 

+ . * 

30,71.. 

41 

■—  8 

47 

17 

+ 3 

99 

^ “29 

— 7 

'36 

’ 06 

+ 4 

•><  48 

- ■ • 18 

— 6 

• 25 

*8,99 

4*  9 

37 

07 

— 9 

1.4 

84 

"h  6 

a<V 

8 9,99 

" 4 

, / ■ 03 

70 

+ 7 

14 

* *4 

— 3 

'28,98 

' 62 

+ 8 

03 

73 

— 8 

81 

9i 

+ . 9 

25,9« 

61 

— I 

70 

• 

4-  10 

80 

50 

O <• 

99 

V,  •.  * 

4-  ir 

$l)etm.  ti 

Tabelle  §at  £err  £uj  *)  juQfeic^  auf  ^arifat 
9Ra§  gebracht,  wobei)  er  ©tatt  0,114  engl.  Söll  t/34 
riftr  llnitn  f t$t.  ~ ^ ' 

ffremp.  ©s  fet)  Sei)  39,5  engl.  3°H  ^Sarometer^e  * 
btt  €f«bpi.nfr  Im  ©offer  beflimmt  »orten ; ber  Hbflanb 
blfl«  fünftes  »on  bem  ©«frierpunfte  betrage  ia  3oll.  • 
bn  3«br  39,5  für  bos  fflaffer  fle^t  In  ter  Tabelle  tie  3of)l  — > 
v,  fllfo  mu§  bie  ©teile  bes  213  ©rabes  um  — t©^*13  — \ 
o,ou3ofl  niebrlger  als  brr  beobad)tete  $unft  gefegt  »erben. ' 

9Benn  ber  ©iebpunft  am  ‘Jötrmoiaefer  In  ©dmpfen 
btfliramt  treiben  foö,  fo  muH  ftd)  ble  Sto^re  bis  junadjff 
on  ben  ©Iebpunft  in  ben  Reiben  35dmpfen  beftnbeh , unb 
fltrobe  nur  ber  ©Iebpunft  über  bem  SDetfel  bes  ©efdfjes  ber* 
wrraqen;  aujjerbem  mufj  aber  auch  ble  ^ugel  noch  1 bis 
a über  bem  ‘IBaffer  flehen,  fo  bafj  ft*  uon  bemfelben  auch 
Im  (Urfffen  tfodjeh  nicht  berühret  »Irb. 

t)tr  £><cfei  auf  bem  ©efdfie  mufj  leitfif  abgehoben  »er» 
tot  Wnnm;  bamif  er  ober  genau  anftbllege,  mufj  unter 
fnnnn  SXanbe  ein  SKIng  non  Sud)  ober  $i(j  gelegt  »erben.  1 
3«  b«  5)?ifre  tiefes  ©ecfels  bepnbef  fid)  ein  fod),  fburtf) 
wldte«  bie  9v6f>re  bes  l^ermometers  luffbidjt  »ingebrodjf 
Wb«  fann;  überbem  enthält  er  auffr>  eine  noch  fiel«« 
ton  £ üuabratjoll  £)ucd»fd)nitt , unb  2 bis  3 
jure  Ausgange  ber  ©dmpfe;  tiefe  SXd^re  iji  mit 
«»«jinnemen  glatte  bebecft,  »eiche  ble  ©eroalt  ber  Rümpfe 
W in  bie  ^ope  ^ebt  unb  v>erfd)lebt.  i'  ' « 

Uebrigens  mu§  bas  Raffer  florf  unb  fd>ned  gefocbt  »er* 
*«>;'  gleld)»obl  mufj  man  1 bis  2 ’iOttnufen  3eit  »arten, 
man  ben  ©iebpunft  bezeichnet,  um  §u  feben,  ob  nicht 
ttw  bas  üuecf ftlber  nod)  b^b«  flogen  »erbe. 

®emt  bie  Äugel  ins  $Boffer  gebrocbt  werben  foH,  fp 
an  ber  ©origen  ®?etbobe  nichts  weiter  gednbetf , als 
böl  ®affer  % bis  4 3oU  b^cr  tf*ben  mufj/  unb 
«nlditmebr  nötbig  ifl,  ben  t>ecfel  fo  genau  ju  ©erfd)lie#en, 

*®  We  zinnerne  glatte  auf  bas  Itampfröbrdjen  ju  legen. 

. 5 a Hufer 

*)  ®»BMnb»a<  ®cf*«ib«B|  bet  ®at*mettt,  1784*  *»&«»  ©.  »»• 
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Tfußer  tiefen  testen  SSJief^oben  ten  ©ietpunff  a 
t^rmomefer  ju  bejlimmen,  bebienen  fid)  bie  engfifcfci 
^unfller  nod)  einer  britten,  bei)  n»eld)cr  fle  bo«  ^irmom 
(er  in  ein  offene«  ©efäfj  mit  ber  Äugel  in«  ^Baffer  fef  et 
bie  9Whrf  mit  leinenen  Joppen  ober  $lon«Q  umtmcMn  , un 
tiefe  mit  ftebenbem  2Bo(f«r  begießen,  um  fte  ju 
Sie  muß  ober  3 bi«  4 Sttoh1  begoffen,  unb  gnifebm  ben 
febetmo^Ugen  ^Begießen  einige  ©efunben  inne  gehalten  w#r« 
ten,  roeldieg  felbf!  bepm  Irrten  SÖiafcfe  gefächen  muß,  e$e 
man  ben  ©iebpunft  bemerfet.  Jpierbep  n>irb  ein  JBarome» 
terflanb  »on  29,8  3°H  #öhe  erfordere,  fo  mir  ba«  3Bof« 
fer  Cdwefl  gefodit,  tag  $h,rmo,,mer  oufr<cf>(  geholfen,  bie 
^ugel  a bi«  3 3*^0  unter  SEBaffer  gebracht,  unb  baßin  ge* 
galten  merben  muß,  t»o  bie  SBemegung  be«  Sffioffir«  non 
unten  aufmärt«  gehet. 

“Der  untere  fefte  Punft  om  'ib'rmometer  ßei fit  ge# 
meinigltf?  ber  ££t«punft.  ^aBrenhcit  glaubte,  baß  eine 
SJliftfeung  ous  'JBaffer,  ©is  unb  Sotmiof  ober  £od)fafj 
bie. größte  Äalce  gebe,  unb  feßte  ba^in , roo  bie'  JÖiaterfe 
im  ’thermometer  in  tiefer  SERlfcbung  (lieg,  bie  Sftulf , unb 
ba  er  burd)  QJerfudje  fanb,  baß  bie  nat&rltdje  (Befrte# 
rung  auf  ben  32(1«  ©rob  feiner  ©fole  »on  312  ^'Itu 
fiel,  fo  nannte  er  tiefen  ©rab  ben  (Befrtcrpunft;  mithin 
enthält  feine  ©fole  jroiftben  bera  ©ofrier » unb  Siebpunfte 
180  ©rate.  ©6  ifl  unbefannt , ob  gahwheif  bie  Sempe* 
rofuten  be«  thouenben  ©ife«  unb  be«  gefrier enben  ’2ßaffer« 
geh6rig;»on  einanber  untetfeßieben  hot.  tTJartine,  melißer 
fonfl  »om  gohrenheit’fdjen  Jhfrm°meter  gute  fTladjrictfen 
gibt,  »erfleht  unter  bem  32  ©rabe  benbe  ohne  Unterfdjfeb., • 

Heaunuu*  fpridit  febon  beflimmter,  unb  nimmt  jum* 
©iepunfre  biejenfge  'Jcmperofur  on,  »eidie  jum  (ßefrte* 
reti  bee  XOafjer«  fcmret4)enb  if i.  Diefe  befllmmte  er 
auf  folgenbe  2trr  s er  brachte  ein  fletne«  ©efäß  mit  ffiaffet; 
in  eine  SDliicbung-  »on  2 ^h*il'n  €i«  unb  einem  ttjeilej 
Äocbfalj,  hielt  fo  lange  inne,  bl«  baa  ©aflfer  ju  gefrier»; 
onftng,  unb  ber  ÜBeingeifi  in  bem  hintingebradjten  Sfcer* 
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mameter  nicht  weiter  §«raf>ftel.  5Diefe  tOtef^eb«  fanb  ob« 
S^ttt  be  -Huc  unfidjet,  inbem  (le  an  ben  mähren  Sleaumü« 
tifdjen  Thermometern  ben  ©efrierpunft  um  f ©rab  rfef>c 
s gegeben  ^at , als  ber  $unft  bes  jergehmben  ©fes  fidj  be* 
’ftnbet.  liefen  le$r«n  ^PunFf  hoben  in  ber  $0(9*  ^Teilet 
unb&eaumät  felbfl  gewifolef;  Srtffon,  welcher  Bugen» 
'genjeuge  tyerüon  roar , hQt  biefe  SDief^obc  von  ihnen 
angenommen.  ; ' 

Km  Ittfwjlen  roirb  jeff  ber  Puntt  bet  jergebenfcen 
iStfeJ©  ober  ©ebnees  gebrauchet , n>eld>er  aud)  am  leid)* 
’teften  ju  (inten  ifF.  tiefer  ^unft  ifl  eigentlich  bie  Tempe« 

* ratur  bes  ©ajferii  / tveicbes  fo  eben  vom  ©fe  abthauef , ober 
*’  bet  mit  ©fe  vermifebfen  ©affers.  £erm  be  üüc’0  9Jie» 

cf>ebe  i(l  biefe;  ev  füflt  ein  ©efäß  mit  Kein  jerfchiagenem 
©tfe , unb  fe$f  baS  Thermometer  fo  hinein , bafj  es  gan§ 
bavon  umgeben  ifl,  unb  unter  ber  tfogel  nod)  1 3°Q  hocb 
©iS  über  bem  ©oben  liegt.  ©enn  bas  ©s  jetfchmeljf, 

* Gewalten  ©offer  unb  ©$  eineritp  Temperatur.  T)och  meinet 
Qfcro&me'yer,  biefe  ©et&ob*  fep  bis  auf  i|  &eaupuirifd)e 
©rab  unsicher;  er  gibt  bern  ©affer  im  ©fe  einen  QSorjug, 
labt  ba^tr  Siegen*  ober  Sthneemrffer  bep  natürlicher  Äälte 

1 tingium  frieren , jerfläfjt  alSbann  bie  obere  ©Srinbe  unb 
fe$t  bas  Thermometer,  fo  weit  bas  Quecffiiber  reimt,  in 
' bas  mit  €is  umgebene  ©afier.  TMefes  von  ÜDöcrefl  ge» 
brauchte  ©erfahren  ifi  nach  $errn  auf  £ ©rab  imjn* 
perlijfig , befonbers  wenn  bie  ©Srinbe  nidif  bief  genug  ifl. 
3m  ©egentheil  fanb  er  bes  $errn  t>e  iöc’s  ©ethobe  fo 
fidjer,  ba§  er  nicht  ^ ©rab  Bbioeidnmg  bep  fht  btnwfte, 
ausgenommen  bepm  einfalienben  Thaumettet,  bep  welchem 
baf  jerfdjmeljenbe  ©iS  allezeit  um  T*2  SXeaumurifdien  ©rab 
warmer,  als  fonfl  ifl.  bemerfet  nod),  bafj  man  bie 

mit  bem  $lüfftgen  gefüllten  Thermometer  nicht  ju  plc^iich 
in  bas  ©s  bringen  folle,  weil  fonfl  bepm  ^erabflnfen  $u 
Viel  an  ben  ©dnben  ber  SKdhte  hangen  bleibe. 

Kud;  bie  engiifchen  ©eiehrten  gebrauchen  biefe  ©Jethobe, 
unb  fügen  noth  bie  fötmerfungbep,  man  muffe  bie  ganje 

8 S -'Svöhre, 
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SKöfyr« , fo  weit  bas  Quecffllber  in  Iftr  rei ehe , mit  §erfiof|«w 
nem  ©ife  umgeben,  ober  im  enfgegengefibten  Sode,  eine 
((eine  »on  i^nrn  angegebene  QVriebfigung  machen. 

Kufiet  tiefen  bepben  feflcn  #auprpunften  am  pernio* 
meter  gibt  ee  nod>  einige , bie  alö  fefle  fünfte  angefehen# 
unb  gem^nlicb  mit  auf  bem  Thermometer  bemerfet,  werb.»**. 
Da()in  rechnet  man  bie  Temperatur  ber  ÄeUer  ber  Pa» 
rifer  Sternwarte,  roefebe  in  einer  SHifcbe  ber  .SDiauer 
einet  84  Sufi  tiefen  Äefler«  beobachtet  wirb.  T)iefe  Tem- 
peratur ifi  nach  Jperrn  be  üuc’6  genauer  33ejiimmung *;qs= 
9,6  beo  üueefftiberthetmometert  non  80  ©raten,  ©in  an- 
berer  fefter  ?)un(t  1(1  bie  Temperatur  ber  natürlichen  5ßärmn 
bet  menfcblicben  Äärpert,  welche  man  ftnbet,  wenn  man 
bie  Äuge!  einet  Thermometern  eine  ©tunte  lang  in  bem 
SDiuube  ober  unter  bem  biogen  Kerne  nimmt,  ^eaumör 
harte  fte  auf  feinem  QBeingeifithermometer  bep  3a  ©rab 
befiimmt,  er  haue  aber  baffelbe  nur  eine  TJierfelftunbe  lang 
erwärmt;  Sriffon  fanb  bep  ber  ©rwärmung  non  einer  ' 
Stunt*  33^  ©rat,  unb  be  Jltic  befiimmt  btefi  auf  39,9 
btt  Quecffilberthetmometers  »on  80  ©raten.  . 

.7  5ßenn  bep  ben  Thermometern  bie  bepben  jjauptpunfte, 
ber  ©efrier»  unb  ©iebpunft  befiimmt  finb , fo  wirb  aisbann 
Ihr  Äbfianb  »on  einanber  in  eine  Knjahl  Reicher  Theile  unter 
bem  Rahmen  ber  JCbecmometergrabe  eingetheiiet,  weiche 
bie  Qfale  ober  (ßrableiter  bet  ©Bezeuget  autmadjen. 
SDa  aber  tiefe  ©intheifung  an  ftd>  roiüfur(id)  ifi,  unb  auch 
»on  oerfdjiebenen  ©rjinbern  »erfrfnebene  Kbtheifungen  ein« 
geführt  finb,  fo  h^t  man  mehrere  Sfafen,  bie  fid)  fehr 
leicht  unb  ftdier  mit  einanber  »ergleidien  laffen , wofern  bie 
bepten  feften  fünfte  genau  mit  einanber  harmoniren. 

^evr  ^tnbenburg  ■)  hot  bie  Kufgabe  ber  QSergleidjung 
ber  Theymometerffülen  in  ber  gräfiten  Kflgemcinhelt  fo  auf« 
^löfet  ,;-bafi  man  bie  »erfefiietenen  Formeln,  »on  welchen 
man  bep  ber  Knmenbung  wählen  fann,  jufammen  beutlidj 

unb 

m)  Ttegr.  formul**  eomp*r»ndi*  grailibas  thermomeuidr  irfbnta«. 

Lift*«  1791.  4. 
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unb  leiAt  überfielt.  fommt  ^{er6«^; auf  fofgenbe  3r<>ä< 
an:  rotnn  in  j^eif  petfcbiebenfft  B?Men  bie  'Xngoblen  <brer 
©rat«  m unb  n , bie  Sailen,  n>e(d)e  am  ©eftierpunfte 
liefen  «i  unb  unb  bie;  Bahlen  an  jroeij  anbern  überein» 
filmmenben  ^nften  x unb  | hoffen,  roie  fönnen  bepbe 
leerere  x unb  % außelnanber  gifunben  inerben?  55a  £ier 
»eit  genau  barmonirenben  ^hermametern  bie  Siebe  ijl,  fo 
folgt  natürlich , b<jfj  fid)  H)ie  3«bltn  ber  ©rabc  jraifd)eu  bem 
©etrier-  unb  Biebpunfte  beider  5^ermomfter  gerate  ja 
roie  bie  3o^en  ber  ©rabe  jroifdjen  ben  ©efrfeipunften  unb 
btn  mit  x unb  £ bejeidjneten,  Verhalten  muffen,  b.  fc.  «6  ifl 
m : y«  = x — d : £ — S. 

5>draui  ergibt  fief)  nun  felgenbe  ©fgidiung 

A)  ,n»f  — m i,fz  fix  — fi d , unb  borau*  fmbet  matt 

x _ f-  d,  unb  £ — — f*  S, 

fx  m 

ne  atairtr  gejaulte  ©rabe  bufdj  negatibe  3afcten  ange» 

bratet  verbat.  * * >•  ? c'  • j 

; : . t V,  . >(,.  </?  » ; ••:  . 

Äug  tiefen  . allgemeinen  ^gemein  (affen  fid)  für  bejiimmfe 
ßfaien  fe^r  leidtf  befonbere  Huöbrud-e  ableiten.  ©mn 
bie  ^öwbjlaben  F,  R,  I,  C ^armonlrenbe  ©rote  auf 
rtnbeir’e , Äeaumfa’s,  ÄelfttinVBfalen 

w^gen,  vfb  muffen.,  in  jenen;  allgemeinen  Sorrael«  für 
0,(1,  x unb  fx,  S,  £ bie  gehörigen  ©m^e  fubflituiret  wer» 
ben.  Jpierbetj  tritt  nun  nod)  ber  Q}ort^eü  ein,  baff  man 

bie  ©rüdje  — unb  — e »entt  es  m$gfid)  fff,  in  ffcre  fiein» 
fx  ■ m • 

ften  Saniert  ouöbrücfen  fann,  rooburd)  man  föigenbe  fejje 
einfat&e  Sormeln  finbet : 

F = | R + 33  . tp  «o  — V R 

F = so  — | I R=fC 
F = f C f-  y Cp  röö  — } I ‘ 

©old>e  Sormein,  roeftbe  jtit  Q3er»anb(ung  ber  ‘i^ar- 
»emetergrobe  bienen  , batte  im  3abte  1754  ^einftus 

-34  ' V^mf» 


pigiti^ed  by  Google 


t / 

U r 'ffctft* 

SCÜinfRrh  in  b*f  (eftewi  €><Z 

ten  “)  finben.  * ÄUd^  B4ffi«r ^ -^anbelt  »o«  Mefem  4 
$eiifla«be.  •'  •■•*  iw«  ■-■'••is.  ••», 

Sß  lf>  ^{erautf  Uid't  begreiflich,  Wie  ficfr  'Jafelh  $u  QG 
gleicbunq  ber  » 

t>»M  aebrutft  unb  in  jfupfÄ  geftoShemftnblf  rf.  ©^^fe'e 
ttfartine  v),  Braun •Mpi.v&iU 
im  Journal  de  phyfiqu«  *!)  «tob  t>oüfhänbigW  fe 
frgenbwo  , bem»  van  Qta?fn&ff» ») , »oSfUtbrfdjf 
unb  »»  fte  (Start  finben,  S&rqltfdiüHgen  »<w  73  oerfcM*! 
ne n Iciermcmetem , bl*  metadifcben  nidjt  fa\t  getSechn 
Porfommen.  ^ ~ v ::il 

Bua  jenen  fefcr  «infatben  ©lelchutigen  (affen  ft<f>  nc 
fetojetfie  fefcr  bequeme  'äuötrucfe  ju  Q3irgleid)ung  » 
F, R,  1,  C oblelr m , . \\  ; 

’ “ r 4 F rr-  9 R =ria8  8 l + 15  R rrTiaöo 
5 F .3-  6 I =s  io6p,;  ..jiR  -r  4'.C  =;:ot  ■ *„ 

5 F — 9 C — 160  3 C + a I s5.,39o.iv,; 

C£pen ip.  Sa  ift  bfe  5r  <*(?*,  «i«  t>iel  betrogen  $ 

&«hren&  ©rat#  nach  ber  SKeaumärifcberi' ©fale?  ©ie  e 
flere  ber  »orflefcenben  ©leitbungen  gibt  4 9,6  — ' 9 R ; 
i»8»  unb  9 R = 344  — *38  s»  316/  unb  R =t 3£6  ±:  34  ©rob 
•fcerr  2£rang  * ) (jof  foldje  ©lekftüngen  jur  «Xebucflo 
ber  t^ermometergrabe  auf  anbern  ©falen  juetji  gebrauche! 
•’  •'■  ••*  • er,;  • -y  *•  ■:  o{m 

• ,•  * ■ • '•»•+  !'  f*  ■ »!  ■'  1..  . ;•  • < 

«■)  Philofoph.  contempl.  Tom.  III.  phyfica,  f.  1634.  änffltlfltgrönb 
. .**hr#f>m?P.  SeieJ.  *744.  8-  $•  *M  f / 
f)  abbanMuh#  »on  £6benmeffiin9eii  mit  bem  (Barometer  in  be 
Snuieif.  jut  SSatttm^btfunft,  6.  361*  .371  1».  I.  «nfangeut 
ber  anaewanbten  ffltat&ematit,-  4te  Quü'.  179»-  Su9ab»  iii^ro 
mettie,  ©.  390  f.  5 ?r?f  1'  , , ' 

y)  Difiert.  far  is  chaleur  svec  des  obfervstion*  nouveilet  für  Is  con 
ftruft.  e*  comparsifou  des  therinometres.  trad.  de  l’Angloii 
- i Paris  17^1.  11.0 

3)  Harmonia  fcalarum  in.  nev  commentat.  Petropol.  Tom.  VII- 

O anleit  übereinftimmenbe  ftbermometer  ju  »«fettig  ®6U.  1775. 8- 

f)  Epbero;rid,  Vienn.  1764.  p.  164.  243. 

,)  Vol.XVI.  1773.",^  . 

S)  Differt.  far  la  eompafaifon  des  thermomirre«.  Amft.  T778  g. 

• 0 ©efdbi ettt  bet  «etofleitif/  f b J-  ®-  «oc.  ioj}(.  8n6anä  rot  ®e< 
. (Siebte  ber  Slecototir # @ 4S-  io.  $i. 
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vifydt  \ebod)  He  Hit,  wie  fl*  gefunben  werben , ju  erwübnen. 
flie  (affen  ftcb  autb  fe|r  frfchf  au«  ber  ©leicbung  Ä)  getieften. 

©emp.  $err  t>e  ÄÖc  bebfenet  fid)  jur  fBerM'tigtmg 
bet  ©crometergügen  wegen  ber  IBarme  bei  QuecfftlberS 
■einer  Sßermomeferffale,  meltge  jwiftben  ©s»  unb  €ieb* 
punfte  96  ©rabe,  unb  bepm  ©efrlerpunfte  — 12  gaf ; man 
fudjt  bte  ffiergleit&ung  jwifdjen  biefem  unb  bem  SReaumü« 
rifeben  ‘tgermometer.  SOlan  bejeitgne  ben  ©rab  ber  be 
lüc’ftgen  <Sfale  mit  L,  fo  ;gat  man  m =?'g6',  juz=So, 
x = L,  f = R , d S?  12  unb  ä =r  o,  Hefe  ©ertgt  in  He 
©(eidjung  A)  gefegt  geben 
* 96  R = 80  L + 960  ober 

6 R — 5 L = 60.  ‘ 

©ep  aflen  bisger  anaefleöfen  ©ergleitgüngen  burdj  ftor« 
mein  unb  Unfein  wirb  aber  netgroenbig  borouSgefeget , b«§ 
in  besten  IgermTmetern  bie  feflen  fünfte  »oBfommen 
gloid)  bejlimmf/  unb  ber  ©ang  bet  üSHaterien,  womit  fte 
gefüllt  (inb,  genau  berfeibe  fep.  ! ©iefe  ©eHngungen  (affen 
fjd>  fdjioerlicb  anbers , ali  bep  $germomefern  von  ber  ndm» 
lieben  SOlaterie  ertekgen.  CEBaren  fie  mit  »etfdrteWfcn 
glüffigfeiten  angefüllt,  fo  bleibt  bie  ©ergleidjung  nadj  He* 
fer  SÖTetgobe  unltdjer.  / • : - 1 

35a§  übrigens  bas  Sgermometer  eine  bon  ben  wlcgflg* 
(len  ©rflnbungrn  ifl,  lehret  ber  fo  gäufig«  unb  mannigfaltige 
©ebraud)  beffeiben.  ©er  ^gpftfer  unb  Ugemifer  arbeitet 
nod)  ber  Anleitung,  bie  igm  bas  $f>etmometer  angibt,  mit 
mehrerer  ©ewifjgeit  unb  belfern  ©folg , unb  ber  3Wegfünfl* 
Jer  wirb  baburtg  in  ben  @T«nb  gefegt,  es  ju  einem  fegt 
gegen  ©rabe  ber  ©djärfe  bep  feinen  SRejfungen  ju  bringen/ 
iceil  i|m  bie  Regler,  baburtg  offenbar  werben/  weltge  von 
ben  ©eranbmmgen  ber  2Betfj«uge  wegen  oerdnberter  $em» 
peratur  ber  Mt  genugren.  Uebertieg  ergrerff  ficg  ter  ©e* 
biaud)  bes  Sgermomefers  in  ber  SWebidn,  ©iaetetif  unb 
jDefonomie  überaus  weit;  beim  eben  gietburd)  ift  man  erft 
b Stanbe,  in  tfranfen^immew  , in  SBognjim™'™,  in 
. 0ewdd?sfcäufern  u.  f,  f,  bie  in  jeßem  gaHt  juträghtge  ©m* 
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perafur  $u  »ege  ju  bringen.  Unter  her  fe^r  grofrtt  SWettg 
ton  ©faien  finb  aber  bpd)  bie  get»öhnJW$eB  in  Deutfdj 
lanb,  ftranf  reich , (Englanby  in  bet  ©d)i»ei|,  Svufjlanb  un 
•Schweben  bie  ^abrai^fcbe>  SKeoiimurlfcbe,  be  T3*i«’fd] 
unb  bie  »on  (£elfm*.  £ierau*  (riebet  alfo  bie  9Rot§®« 
bigfeit  bet  SXebuftion  biefet  üblichen  ©j?alen>  ; ' 

“Ä«§er  ben  bl*h«r  angegebenen  Sigenfchafttn  eine«  i 
.»iel  alö  möglich  »odfommenfn  $h**moni#fer*/  fömitit  rt  am 
mxbvOorjüglid)  auf  bie  Söefdjaffenheit  ber  Äuge!  unb  9vd§r 
-unb  auf  bie  33erfertigung  felbfl  be«  $twrni»to<f«r«  on , i 
bem  ba»on  bie  größere  ober  geringer«  ©mpfinblicbfeif  beffi 
ben  abhängf.  3U  &«n  Ouecffilberthermometeta  »erben  t 
@iotfi6t)ren  am  beguemflen  »on  £ finie,  jum  ©eingei 
th«rmpmefer  aber  \ Itoie  ©eite  im  lichten,  unb  \ fit 
©laäbicfe  gsrräfjtef.  Huf  ber  ©(oö^ürre  (ofe  man  fte 
gleich  an  bepben  ©nben  jufammenbrüefen , unb  brid}t 
* erfl  bepm  ®ebraud)e  auf/  um  Seudjtigfeit  unb  ©taub  < 
jufjaffen.  ©ie  muffen  fo  »iei  als  möglich  eine  SEBeite 
fi|en  , bie  turchgehenb*  gleich  ifi,  weiche*  man  burd)*  ö 
iibrtren  unterfuchet  *),  Sftan  bringt  nämlich  ent»e 
burch*  ©äugen , ober  noch  heffer  burd)*  €infe»fen  in 
tiefe*  ©efäfj,  etwa*  üueeffilbet  hinein/  fo  bafj  burch*  $ 
fdjliefjen  ber  obern  öeffnung  bepm  Jjerauönehmen  eine 
gefäfjr  j®e»  3°d  h°he  üuecffilberfäule  barin  hangen  blei 
hiernäd>f!  ( äjjf  man  biefe  burch  bie  gonje  SHöh h*ntJI 
(aufm/  unb  mifjt  babep  mittelfi  eine*  richtig  »erjeicfcni 
SWahflabe*/  ob  bie  üuedfllberfäuie  aOenthalben  eine 
länge  behält.  SEBo*  bie  fange  ber  SXöhre  felbfl  beft 
fo  ift  biefe  an  fich  roldfürlich ; jum  gewöhnlichen  ©ebra 
ifl  eine  non  9 3oD  fange  jureichenb , inbem  biefe  über 
»on  einer  linie , 200  »on  f linie  u.  f.  länge  f< 
Qßurbcn  hingegen  bie  $betfe  »ber  ©rabe  »on  größerer  1 
. al*  bie  »on  einer  linie  normen  big  er  fort  er  f,'  fo  fleht 
i»oh(/  bafj  aisbann  längere  SKöhren  gewählet  »erben  mi 

/ * * 

*)  Stiit  l((om  de  pbyfiqpe  experim.  cd«  Amft  et  Leipf.  17 
Tom.  IV.  p.  376.  , ' 
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"Hn  bi«  Stö^re  muß  nun  bot  aflen  ©ingen  ba«  ©efdß 
angeblafen  »erben.  Äugeln  (mb  ßierju  am  fd)icfiid)ßen. 
SO^an  ßaf  jrogr  ©plinber  biefermegen  oorßeßen  »ollen , »eil 
fie  turd)  Vergrößerung  ißrer  $iad>e  meßr  €mpfinblid>feie 
befaßen;  allein  gehörig  eingerichtete  Ä'ugeln  »erben  fdjott 
emptinblid)  genug  fnm  4tt$  führet  an,  baß  er  SEBeingetß« 
tßermometer  mit  ©plinber  »egen  ißrer  ju  großen  ©ny>ßnb« 
lid)felf  nie  ßah«  baßin  bringen  fdnnen,  baß  ße  bie  ©ieb« 
fciß«  bei  SEBafferP  «upgeßanben  Raffen.  9?ad)  ttfagel« 
lan  *)  fofl  bie  in  ber  fig  7.  porgeßellte  ©eßalf  abcd  mancße 
Eßorjüge  oor  ©efäße  non  utibern  formen  ßaben , fßeil«  »e» 
gen  ber  großen  ©mpßnblidrfeif,  fßeil«  »eil  ße  ßcß  feßr  Uidjt 
beriet tigen  läßt.  3>tnn  »enn  bie  (©eite  e ber  ongeßßmol* 
|enen  jfugel  abce  gltißenb  gemacht,  unb  alpbann  an  ber 
Otßnung  ber  SKoßre  gefauge?  »irb , fo  brucft  fuß  ber  $ßeil 
aec  hinein , unb  bap  ©efdß  ereilt  bie  angejeigte  Sorm. 
‘UUeln  burd'ö  ©äugen  »irb  gfutbrigfe'it  in  bie  Dldßre  ge\ 
brad)f,  unb  ber  ^nßalf  folcher  ©efaße  (aßt  ßd)  nicht  leidjf 
bfßimmen;  baßer  iß  ep  ratßfamer,  bep  ber  Äugel  ßeßen 
ju  bleiben.  'JlfleP  fommt  nur  ßierbep  barauf  an,  baß  bie 
Äugel  bie  gehörige  ©rdße  beßß«.  . gibt  folgend  «Kegel : 
»enn  ein  Ouecffilberfßermometer  bom  ©iebputice  bre  — 30 
©rabe  nad)  «Keaumür  reichen  foBe,  fo  muffe  b'r  3fnßolt  ber 
Äugel  k 47  «Sßaßl  grdßer  alp, ber  ton  ber  «Rdßre  <5  fetjn, 
mitßin  k = 47  ?•  ©oü  aMt'baP  tßermometer  vom  ©ieb* 
punfle  bep  Quecfflberp  bfe^-^30  ©rab  geßen,  fo  mufft 
k = r$  g fepn. 

^Cuf  fofgenbe  Htt  läßt  ßcß  bit  Siegel  allgemeiner  unb 
9«nouer  beßtmmen.  SJIan  fe|e/  bet  lfguor  im  Sßermo* 
»eter  beßne  ßcß  »om  ©Upunfte  biP  jum  ©iebpunfte  um 
i ißreP-  Volumen«  au«,  unb  biefer  gunbamentalabßanb 
ßalte  a ©rabe.  QBenn  aipbann  bie  Sldßre  überhaupt  9 
foltber  ©rabe  faffen  foU,  fo  baß  p ©rabe  »om  ©ippunfte 
«n  biP  jur  Äugel  ju  regnen  ßnb , fo  muß  ßd)  ber  ganje 
. ^nßalt  ber  «Kdßre  g ju  bem  3n$fll(e  b/Pjepigen  $ßeil«, 

i /,  ■'  roelcßec 
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roefdjer  jn?ifcf>^n  bem  ©ijpunfte  unb  ber  JTugel  ftdj  befii 
verhalten,  roie  K/u,  folglich  ber  3n(jalt  bes  jule^f  gel 

ten  ==  - .?  fe*n. . ‘ t. 
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Riffen  t^eil  rnbfi  bfr  ifugel  ftiflf  nun  ber  ffquor 
Thermometers  beg  ber  Temperatur  bes  ©tpunftes  < 
ober  <0  ifl 

• t*>  . . hz  + iia  ■ / - \ 

.-,q  -f-  k = _•■ 

ffion  biefem  ©ofumen  beträgt  ber  Sunbamtntalabfianb 

i • ’■ 

mithin  ein  jeber  ©rab  — ,r.  unb  bie  ganje  SXö^re  feil 

. , ...  • • '■ 

»eiche  r ©rabe  befift,  — k;  folglich  ifl 

*V  •’ 

.1  ffc  ;.#e+  yfc  , ;u.  . 

' . ® tt'f y * ’f  1 3 ety  > 

woraus  fidf-  ergibt  £ = rk  unb 

'>•  t g:k  = vidy  * 

* ••  di  m,  ..  • .*•  v*  : ' , ' \ 

©jremp.  Das  .üüecffftbet  befmc  f»<&  wm  Cife  bis  §u 
,.€piebpunfte  um-,  64.  = 7 aus.  „ 2Benn  nun  bie  ©fale  t 
©rate  / unb-  überbem  ber  T^elie  Pom  ©iepunfte  bi0  an  b 
Äugel  3p  ©rabe  b^ben  fol^Jg^at  man 

p : k = 8o  -f  3o : go . 64 — jo“=  1 : 46^.  (nod)  £115  47 
5Benn  aber  bie  £Rd^r«  ben  ©iebpunft  be0  üuecfftlbera  ei 
teidjen , ober  blö  355  ©rab  gehen  fall.,  fo  ergibt  (Tcb  • 

^ : kx:  355  + 30:80 .64 30  = 1 : >7t  (na(b  £u$ 18 

Äuf  biefe  Krt  läft  ftcb  alfo  baS  93erb<S(tnifj  ber  IJnhall 
ber5K3(n*  unb  bes  ©efifjes  fe^r  leicht  beffimmen.  ©är 
bas  ©efctä  eine  jtugel,  fo  fann  alsbann  aud)  b*r  Durcf) 
mejfer  x gefunben  »erben,  »enn  bie  länge ber  SKty«  = A 
unb  ber  Durdjmejfer  bes  üueerfdwittes  im  liebten  = S ge 
geben  ftnb.  Denn  alsbann  hot  man  nach  geometrifdjei 
©runben 

j g:l 
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f *.k  = f -ttA  J2  ttx*'  L *■: 

==  § A J* :x3  — v : ary  — ,u. 

3A<Ja 

mithin  x5  = .(«7  — ja)  unb 

*=v»  C54r,(®7^,‘0' 

£err  fce  -Site)  führet  eine  8ormel  »on  -SDuranb  an, 
»eld)e  nicht  fo  einfad)  audgebrücff  ijl,  unb  bod)  nur  in  bem 
gaüe,  toenn  v = n p.,  ober  »nenn  feine  ©rabe  über  ben 
^Ubpwnft  ^inau«ge^en,  ihre  SUcbtigfeit  §af.  bem 
*cn  tyrn  bepgebrod>ten  i^epfpfele  foDen  20  ©rabe  unter  bem 
CUpunfte  fepn,  mithin  g:k  =r  8o  -f-  20:80,64  — 20  = 

1 : 51.  betrüge  nun  bie  lange  ber  Siö^re  A = 107  iinien, 
ber  ©urchmeffer  bed  Queetfcbnifted  im  lichten  S — $ linie, 
fo  bat  man  | A $ 2 = | . 107 . TV  = IO?  5 5 mßhirv  x®  = 
51. io^j , ober  bepnche  5ta,  unb  x = 8,  alfo  müfite  ber 
JDurchmejfer  ber  tfugel  8 iinien  befragen. 

©ie  Äünfller,  roeldje  ftcf)  mit  ©erfertigung  ber  Sb*» 
nwmeter  befthäftigen , macben  bod)  feinen  fonberlitfeen  ©e- 
braud)  von  folchen  Siegeln,  n>ei(  es  eben  fo  leicbt  nicht  iß, 
ben  ©urtbu»effer  ber  engen  Stogre  genau  )u  mejfen.  $erc 
be£üc  bemerfef,  burdr  Uebung  erhalte  man  fd>rn  eine 
ßetttgfeit,  bie  richtig?  Wr6£e  ber  $ugel  auch  ohne  Sied)* 
nung  ju  treffen.  £err  üu$  gibt  ben  «Kaff) , mehrere  £u* 
fein  bereit  §u  haßen , unb  bep  jeber  ju  erforfchen , roie  oiei 
üuecfftlber  bem  ©eroicbfe  nach  h<neingehc.  Jßat  man  als* 
barm  bad  ©erbältnifj  ^:k  nad)  irgenb  einer  Siegel  gefun» 
ben,fo  fann  man  Juerfi  bie  Slöb«  l««/  aldbann  mit  üuecf. 
filber  ongefüüt,  «broiegen.  ©araud  ergibt  (Id)  bie  Stenge 
beg  üuecfftiberd , welche  bie  SXobre  faffet.  hieraus  läfc  • 
ji$  alsbann  leicht  oermitteljl  bed  ©erhiltniffed  ^:k  berech- 
nen, wie  viel  Üuecf filber  in  Nt  jfugel  gehen  muffe,  ©ad,' 
gefundene  Svefultat  jeigt,  »ad  für  eine  Äugel  »on  ben  in 

vöereit« 

•)  Uaterfucbung  66«  bie  *traof#6Äw  fl.  6-  fronj.  ®.l  •.  du. , 
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55?reiffcf)aft  liegenben  geträgier  ©erben  muffe,  roeftfje 
bi«  DWgr«  ongefcgmofyen  »icb.  • - 

J)at  man  auf  bief«  5Beife  bie  SKögre  mir  ber  baran 
fdimoljenen  $ugel  »erfertiget,  fo  muß  nun  bas 'Igermor 
fer  mit  ber  (tägigen  OTaterie  gefüllt  «erben,  SDiefe  2(rb 
ifi  aber  etwa«  mügfam,  befonbers  bei?  üuecfftibertgera 
mefern,  megen  ber  ju  engen  Deffnung  ber  Stägre.  £ierC 
fommt  es  »orjüglid)  auf  geroiffe  bureb  Uebung  erleri 
jganbgtlffe  an,  bie  man  fid>  fegr  bafb  |u  eigen  maei 
#err  (Beller  •)  erhielt  t>on  einem  feiner  greunbe  «ine  V? 
tgobe,  bie  Quecffilbmgermometer  ju  füllen,  welche  t>or  . 
len  anbern  ju  empfehlen  if!.  <8ie  befiegr  im  folgenbei 
wenn  an  ber  Diögre  bie  Äugel  angeftbmoljen  ifl,  |o  toi 
ölsbann  an  bas  anbere  (Enbe  ber  Diögre  (fig.  &.)  eine  ne 
etwas  größere  tfugel  angefdimoljen , weldie  Heb  in  eii 
etwa  4 BoÜ  lange  f*ln<  Stägr«  enbiget.  Jjimiärfifl  ergti 
man  bie  bepben  kugeln  über  Voglen , bamif  bie  innere  iu 
jum  Igeil  gtrousgege,  taucht  bie  fleine  Deffnung  a in  ei 
©efäß  mit  beflillirtem  Duecfßlber , ©eld)e$  bureb  ben  äußer 
SDrucf  ber  tttmofpgäre,  wenn  ficb  bie  bepben  Äugeln  wü 
ber  etfalrrn,  gineingetrieben  wirb;  bureb  SBlebergolun 
biefer  Arbeit  fülle  man  bie  untere  Äugel  bepnage  ganj 
unb  bie  cbere  etwa  ju  £ an.  9iunnfegr  wirb  an  bd  fce 
©Ifenbratg  bed  befejitget,  unb  bas  Igermomefer  fo  au 
glügenbe  Äoglen  gelegt,  bog  bie  bepben  kugeln  mit  bei 
bajwiftben  liegenben  Dtägre  unmittelbar  bem  Äoglenfeuei 
auSgeff^et  finb,  unb  bie  Deffnung  a etwas  göger,  als  bei 
untere  $geil,  ju  liegen  fommt.  jjierbep  muß  man  abec 
3(cbt  gaben,  baß  bas  <$«Ufr  aflentgalben  gleichförmig brenne, 
bamif  bas  Ouecffilber  an  allen  grellen  jugleid)  ju  fodjen 
anfange.  Sßenn  es  nun  etwa  auf  bief?  2frf  | SDiinuf#  Jang 
gefoefet  gaf,  fo  galt  man  juerfi  an  bie  Deffnung  a eine 
t ©iegeflaefftange , bamif  fie  baturd)  öerfcbloffen  werbe,  unb 
nimmt  bann  bas  tgeunomefer  oom  Äoglenfeuer  ginmeg. 

(Örpm 

*)  Wtttrb«(b,  e.y.  6.88«. 
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©rfalfen  wirb  auf  biefe©«ife  bec  9faum  jwijfdjen  * 
unb  bem  Quetffrlber  luftleer. 

3)er  ©i<-  unb  ©iebpunft  löfjt  ftcfc  nun  fe^r  lejtftf  Beftim» 
wen;  unb  ön  bl«  ©eilen,  roc$>in  man  fie  (jaben  min,  brin- 
gen, ofcne  ba§  man  nöt^ig^äffe,  a »ieber  ju  offnen,  unb 
£}u«cffilber  au«  ber  SXofcre  »ieber  perau«  ju  fcbaffen;  benn 
all««  überftüffige  Quecffilbcr  ge^t  in  bfe  ober«  Kugel  bet)  b# 
unb  behalf  ««  beflänbig  barln,  inbem  man  ba«  ganje  Sfcei* 
mometer  bepm  Srfalten  auf  bi«  ©elfe  (egte. 

$at  man  nun  bie  feflen  fünfte  befUmmt,  fo  ftfimeljt 
man  über  einer  lamp«  bie  Dvä^re  non  ber  oberen  Kugel  ab, 
unb  jugleirb  ju.  ©Je  mup  aber  nidjt  abgebrodjen  »erben, 
weil  baburd)  »ieber  itiff  in  bie  SHö&re  fommen  roürbe,  »cl- 
if>eö  b*t)  einem  oollfommenen  Spermometer  iu  »ermeiben 
1(1.  Uebrigen«  nerfle^t  pcf)  ®on  felbfl,  bap  man  oor  ber 
*21u«fod)ung  fd)on  ba«  gehörige  93er(ialfnip  ber  Kugel  jur 
SXü&re  beflimmf  unb  getroffen  paben  mup.  5Der  €ife»brat(j 
abc  bienet  blop  boju,  bie  ÜXö&re  über  bem  $euer  bequem 
regieren  ju  fönnen,  unb  »irb  nad)  beenbigter  Arbeit  ab- 
genommen. 

$)ie  QSortfcelle  bep  biefem  93erfa§ren  finb  fe$r  einfeucp« 
tenb.  XDaburd)  erhält  man  nidjt  nur  ba«  Ipermometer 
t>6üiq  luftleer,  inbem  bie  üuetfftiberbümpfe  bie  leeren  5^eile 
ber  9t6|?rc  unb  Kugel  ganj  auÄfüüen,  fonbern  e«  treiben 
aud)  biefdben  alle  ©afferbampfe  »äfcrenb  be«  Kodden«,  roie 
au«  einer  Eeolipile,  mit  ©e»alf,  perau«,  fo  bap  man 
nid)f  einma^l  notfoig  (>ar,  bie  SRopre  nadj^er  ju  trocfnen. 

©it  »eit  geringerer  ©iüfce  laffen  ftd>  bie  ©eingeifl- 
tfcermometer  füllen,  inbem  man  bie  Kugel  er(>f$f,  unb 
hierauf  ba«  offene  €nbe  in  «in  ©efäp  mit  ©eingeifl  bringt. 
SDurdj  biep  »ieberf;olte  QSerfafcren  füllen  fldj  Kugel  unb 
5Ko(>re  an,  unb  bie  iuftblafe'in  b«r  Kugel  treibt  man  £erau«, 
roenn  man  am  obern  <£nbe  ber  9vö^re  einen  25inbfab«n  bin-  - 
bet,  unb  baran  ba«  $(>ermomefer  (>erumfd)rvenff , »obep 
ber  ©t&mung  feen  ©eingeifl  in  bie  .Kugel  treibt,  unb  bie 
iufrfoofe  verbringt, 

©ttofc- 
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Btrofcmeyer  t^uf  bin  qßotfdjlag , feie  üuecf  fift 
ff>erme>meier  auf  bie  nämliche  3rf  ju  fußen,,  oor^er  a 
bas  ü«rcffilber  in  einem  befonDetn  ©efage  ju  fod)en.  7LU 
Jperr  Jluj  zeiget  ganj  richtig,  ba£  (Ith  bie  Äuge!  auf  N 
5Beit>  nttor  <ton|  fülle,  unb  ba§  fcie  Äbroeicfcungert , wrt 
Sttofcmcyer  für  Sföängel  luftleer  gemadjter^t&ernsomf 
betcodner , vielmehr  ihren  ©runb  in  biefer  unrichtigen  $) 
t^obe  b?s  5üU?nc  haben. 

HDiicrefl  (i?§  in  feinen  SBeingeijfaherniometern  f* 
Aber  bem  liqior,  um  fle  babmcb  fähig  |U  machen , ba# 
bi#  €iebbi|e  beö  SBajTer«  annähmen.  Cieferroegen  fcbmc 
er  bi?  Svö^rc  ju , wenn  b«r  SBeingeifl  auf  bem  fünfte  fein 
gemäfjiqten  Temperatur  jianb.  2UMn  JDurnnbe  SRethofc 
ipelcb«  be  üuc  twfcbreibet,  haf  vor  biefer  einen  QSorjuc 
eg  miro  nämlich  habet)  ein  luftleerer  SXaum  über  bem  ®eit 
gdfi  gelaffen,  in  welchen  <uig  bemfelben  fufcblafen  auffte 
gen,  woburd)  er  bie  ^ö^igFeic  erlangt,  n ad)  unb  nach  im 
nur  me^r  ^i|«  an|un#hmen.  £err  J£u$  finbet  jeboc 
biefe  ©lefhobe  fe^r  fcfwer,  unb  gibt  bal)er  brep  Arten  an 
luftleere  3Beingeijlth#rmometer  ju  oerfertigen , fo  ba§  ft 
bie  #i|e  betj  fiebenben  SBaffer  auehalten.  iDiicrefFe  SD?e 
tbobe  h«t  inbejfen  Q3eranlaffung  gegeben,  ben  luftleerei 
SRaum  über  b?r  flüfftgen  9Raterie  im  T h^mometer  altf  unno 
t^ig  ju  betrachten , unb  man  hflf  fogat  ben  (uftbollen  üuecf' 
ftlberthermometern  für  anbere  einen  ®orjug  geben  »ollen. 

0ttohmeyer  fabelt  bie  luftleeren  Thermometer  »er» 
jüglld)  biefertpegen,  ba§  baö  üuecf  (Über  beum  Umfefiren 
unb  Schütteln  fe^r  h*ftig  <m  fco«  obere  »erfchloffene  €nbe 
onfiofce,  unb  fid)  eine  ©lafe  ober  ein  leere* 

SKäumchen  jroifchen  Äugel  unb  Dt6^re  fe$e.  'Hflcin  4Iu$ 
führet  bie  QJemerfung  an , bafj  erftere«  wenig  auf  fleh  habe, 
unb  ba»  §©epte  nur  beo  ben  nad>  ber  @trohmeperfd)«n  SDIe» 
thobe  oerf'rtigten  Thermometer  Statt  finbe.  -Cu$  jelgef 
ferner,  ba§  Qtrohmeyerö  TBeingelfithewiometer,  bie  ec 
für  luftleer  au«gtbr  »trflicb  nicht  luftleer  gewefen  ft«b,  unb 
bah  in  luftleeren  Thermometern  bep  einem  h°^en  ©tanbe 

' ber 
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ti«  flüfltgen  Materie  ble  fuft  fo  oiel  0afilcftat  erhalte,  baß 
fw  bi«  Äugel  enfmeber  jerfprenge,  ober  bodj  menigiienS  aus» 
bef)ne,  ober  bie  fUiffige  Materie  jufammen  bruefe,  roeldje 
folglid)  in  luftuollen  Thermometern  alle  niebrfger  als 
in  luftleeren  flehe. 

®enn  nun  auf  bie  angejefgte  Urt  bie  fejlen  fünfte  am 
^«tmometer  beflimmt  finb,  fo  wirb  es  an  ein  mit  Rapier 
überjogenes  ®ret  gebracht,  rooju  t>e  -Stic  ber  fünge  nach 
gehaltene*  Tonnenholj  empfiehlt.  2luf  biefem  Örete  wer» 
ben  nun  juförberjl  bie  bepben  feflen  fünfte  bemerfet,  ihre 
Entfernung  eon  einanber  in  gehörige  Tf)eile  abgeleitet,  unb 
bie©fale  fo  »erjeichnet,  baß  bie  Tfteilflricbe  auf  bem  ebenen 
S5rete  hinter  ber  ^ermometerrö^re  (jinburd)  gehen.  Tfuch 
fann  man  nod)  mehrere  ©taten  bomben  jeichnen,  unb  ba« 
ben  bie  merfroürfcigflen  Temperaturen  mit  wenigen  5ßorten 
angeben.  Uebrigens  wirb  alsbaun  alles  mit  einem  Qopaf* 
firniß  überzogen.  . < 

5Das  Thetmometer  fd&ff  n>irb  mit  ©ratzen  an  bem  33rete 
befehliget,  bie  burtb  ehgeborfe  iödjer  an  jroep  Orten  fefl 
jufammengebre^et  ftnb.  ©amlf  ober  bie  Sichre  nidte  he» 
abftnfe,  wirb  gemetniglid)  unter  bie  Äugel  eine  fleine  Un* 
terflü|ung  oon  J?olj  gemacht.  gibt  jebod)  gälte,  roo  bie 
Äugel  ganj  frep  fepn  muß,  bamit  fte  bie  Temperatur  ber 
luft  unge^inberf  annehmen  fann.  $Dai  25tef  n>irb  alsbann  % 
unten  um  bie  ^ugel  herum  ausgefdjnitfen,  unb  man  Beruht' 
bert  bas  ©infen  ber  Sichre , inbem  man  fie  unmiftelbat  über 
bem  obern  jjefte  mit  einem  mitteifi  2Bad)S  beflrid)enen  ga- 
ben umwicfelt.  ' ’ , 

Um  bie  Temperatur  ber  fuft  mitteifi  bes  Thermometers 
ju  beobadjten,  muß  es  an  einem  frepen  Orte,  am  beflen  in 
einem  ©arten  u.  bergl.  aufgehangen,  unb  burd)  ein  öbbad) 
gegen  Siegen  unb  ©onnenjlrahlen  gefd)ühet  werben.  3°* 
$aufe  muß  man  hierju  ben  frepefien  Ort  gegen  Slorben  aus* 
fuchen,  welcher  »on  ben  genflern  gehöhter  3immer  entfer» 
net,  unb  fo  gelegen  fepn  muß,  baß  auch  feine  reßeftirte  @on* 
ntnßrahlen  ba$in  fommen.  3Bill  man  aber  bie  ilBdrme  im 
V.  Zfyeil.  v © ©on-  ' 
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©onnehfdjeine , Mt  ®ürme  ein«*  ffüfltgen  ^Materie , bf* 
roenfcblid)en  Äärjrerß  u.  bergl.  beobachten,  fr  mufl  matt 
Th^momefer  »cm  Srefe  abnehmen , unb  feinen  ©fdnt> 
einem  gaben  ober  iüufer  oon  geberfiel  benwfen. 


®ie  3eobod)fung  am  Th«momefer  felbfl  gefchiehr 
ber  oertifalen  (Stellung  beöfelben.  £ie  ^ori|oufolf  <S 
luwg,  welche  oon  einigen  bieferwegrn  ifl  »orgeflMagen  «r 
bcn,  bamit  ficf>  Me  Muffige  ©laterie  nicht  burd)  bie  $6he 
rer  Säule  jufammenbrucfe,  erforberf  luftooöe  ©erfjeu 
unb  würbe  bewm  ©eingetfle  wegen  beö  Kn^angen«  am  (Ql 
Unrichtigfetten  »eranlaflen.  Sei)  ber  wirflichen  Seoba 
fung  mu§  baa  Huge  mit  ber  Oberfläche  ber  flüffcgen  9DTo 
rie  genau  in  einerlei?  fcorijonfalen  (£bene  liegen,  um  bie  fo 
entflehenbe  ^arailape  ju  mrmeiben.  Qftan  fann  ftd)  t>ei 
d?ert  halten , ba§  baa  "Äuge  olebann  bie  rechte  Steilung  fj 
wenn  auf  betn  ebenen  Srete  bie  ber  ©fale  hin 

bet  9Whrc  Weggehen,  unb  ber  einzige,  weicher  von  ben 
ber  SKdfjre  fleh  abfpiegelnben  ^ori^ortfaf  erflheinef,  an  t 
Oberfläche  ber  flüfftgen  Materie  flehet;  biejer  Strich  jtii 
bw  richtigen  ©rab  an. 


Sulefct  h^t  man  noch  auf  bie  ‘Äuabehnung  bejS  ©la| 
unb  beß  Sreteß  feibfl  $u  fehen.  Tfle  englifchen  ©elehrten 
fchreiben  hierzu  nach  ©nieaton’o  Serfud^en  folgenbe  EKecj 
bor.  .Oie  Temperatur , bet)  ber  bie  9\öhre  an  bie  @fa!e  i 
befefliget  worben , fet)  = a , ber  ju  einer  gerriffen  3«if  beo 
achtete©rab  = S,  unb  berjenige  ©rab,  bet)  bem  bie  9Wh 
an  ber  ©fale  fefl  ift,  = <p,  fo  ifl  ber  beobachtete  ©rab  ui 

• ju  bergräjjern. 


gür  eine  Sfale  non  Sfleffing  ifl  /u.  = 165000 , für  eine  po 
Jpofj  ifl  juizz  — 216000,  mithin  wäre  bie  3aM  bea  beoM 
teten  ©rabeß  ju  Perminbern.  Uebrigenß  begreift  ein  jebe 
fehr  leicht,  bafl  fld)  biefer  Hußbrucf  in  eine  negatire  ©rejj 
»erroanbf{t , mithin  bie  Sergräjjetung  eigentlich  eine  fl?et 
« 1 minbf 


Philofoph.  Tf»niaft.  Vol.LXVII.  P.  II.  n.37, 


99 


mlnbmmg  roitb , foenn  bergab1«*1  negaff»  if?, a.f.m.  Q3ep 
ben  gfiro^nüd)Ocn  Beobachtungen  wirb  ber  Auöbrucf  S — a. 

4.  befiäntt'g  fe^r  flcin  auöfallen,  unb  bie  ganje  Berichtigung 
fo  flein  feon , bah  fie  weiter  nicht  $u  adnen  if?.  • 

^ Die  duecfftlbertbermometer  ocr  aßen  anbern  iBor» 

I«  8?  §üge  haben , ift  gar  feinem  S't'eifef  unterworfen.  ©e(fen  un« 
)/nff  geachtet  empfiehlt  felbll  jjerr  be  üuc  jurn  gewöhnliche»  Oe» 
fo;  brauche  ber  'Ißitferungsbeebachnitjgeti  bie  üEBeingeififbrrmo» 
tim'  metet,  mell  fie  fo  roo^lfeil / fo  leicht  §u  füllen,  unb  wegen 
btt  gefärbten  iiquorö  bem  Auge  angenehm  finb.  $r  »er» 
fc  langt  ober,  bo§  fte  nach  einem  9Rorina(t^erntometer  oom 
Cluecffilbet  grabuiret  »erben,  mithin  ungleidje  ©rabe  be^al» 
ren  feilen.  3)a0  ledere  würbe  nun  freplid)  fdjmerlicb  ju  er» 
galten  fepn,  wenn  man  ti  ben  ^ntifllern  allein  uberloffen 
naoüte.  Wogegen  fcftlögt  #err  ilu$  t^ermometer  mit  t©al» 
jniafgeifi  »or,  welcher  fajl  einerlei  ©ang  mit  bem ‘Söeingeift* 
fcobe,  unb  bureb  jugefe^ten  ©rünfpan  eine  fe^r  fdjöne  unb 
fcöuerhofte  blaue  $arbe  annehme. 

Datf  bi^er  Angeführte  wäre  tat  wichtig!?*  unb  ttöfb«gf?e, 
mci  bep  einem  fo  »iel  ols  möglich  »ollfommenen  'Jhetmeme« 
fee  erforfcetf  wirb.  €s  bleibt  nun  noch  übrig,  auch  'twatf  v 
t>on  bep  fuft » unb  9Heta((fhermometeru  bepjufügen.  €s  ij? 
gar  feinem  3«>eifel  unterworfen , ba§  bie  iuft  bor  aßen  an« 
tern  flüfigen  Materien  bie  gefchieftefle  wäre,  bie  »erfchiebe« 
nen  ©ärmegrobe  ju  beflimmen,  weil  fie  für  bie  »ffiürme  bi« 
»mpfanglichfle  unter  allen  if?,  wenn  man  nur  »on  bem  @a$e, 
«uf  welchem  fuh  bie  Verfertigung  ber  fufrtherniometer  grün* 
bet , eoibenf  überjeugef  fepn  fönnte.  3Ddmel  25ern©üUi  *) 
nahm  nämlich  folgeriben  ©runbfah  an : bey  gleicher  iDidjtf 
ber  Jluft  ©erhalte  ft'4>  bie  tiOarme,  tote  ihre  fßia^i« 
citat,  roeldier  ©afs  niebfö  weiter  fagen  will,  als  bic2ßarme 
»erhalle  ftd)  rcle  bie  fpeciftfche  ©apiritat. 

Aus  biefem  »on  öernoutli  juerfl  jum  ©runbe  gelegten 
©a|e  lügt  ftd)  folaenber  nie  eine  fehr  /eichte  $olge  ableif^n : 
bey  gleiche r tTJafie  ber  Üuff,  unb  bey  gleichem 

© a IDrucFe 
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SDrucfe  wocfrfJ  t>ie  tX>ö.rme  im  T?erl?altm|7 
Äöuma,  t>urd)  u?rict)en  fte  bic  £uft  auebefc» 
baß  bep  gleichem  Sfaume  unb  ©rurfe  bie  $5id)tigfeic  ft 
gefegt  ®ie  bie  ©ärme  verhalt.  ©urbe  ha^er  eii 
fiimmte  iuftmaffe  bep  «inerten  ©ruef  burcf)  eine  g 
©ärme  in  einen  hoppelten  9vaum  auögebehnef,  fo 
oud)  eine  nod)  einmahl  fo  große  Äraft  erferbert , fte  » 
Vorigen  9\aum  ju  bringen.  ©ben  biefe©ä|e  hat  auch  - 
bert  *)  angenommen,,  unb,  n>  nn  ft«  in  bet  Statur  roi 
©tatt  fänben,  fa  mürbe  man  iufrfhermometer  $u  < 
bringen  tonnen,  ©eldje  eftvaö  mehr  al* ©irflidje ^hermt 
.wären. 

£>urcb  Jpülfe  biefer  ©runbfäfce  h^f«  man  alf® 
fei,  einen  ©cab  ber  ©ärme  mit  bem  anbern  ju  verglei 
unb  von  ber  eigentlichen  ©röße  einer  jeben  anbern  ©. 
)u  urteilen,  menn  ein  beflimmter  ©ärmegrab  ein  für 
SHahl  a(6  bie  ©iuh«if  ober  ba«  ©aß  märe  feflgefe|et 
ben.  3“  foldjer  Abfuhr  fdjlägt  SernouUi  ben  ©rat 
#i|e  beö  fiebenben  ©affer«  vor.  ©r  fanb,  baß  ju  ^ei 
bürg  bie  ©arme  beä  fiebenben  ©afferd,  bie  größte  © 
mermärme  ber  iuft , unb  ihre  geringfie  ©ärme  bep  ber  gi 
ten  ©interfälte  fich  fafl,  mie  bie  3ahlen,  6/  4.  3 verlief 
©in  folthe«  iuftthermometer  ließe  -ficb  folgenber  ©a; 
ju  ©tanbe  bringen,  «venn  man  bie  Oeffnung  (fig.  9.)  h 
©efäßeä  an  einem  geroöhnüchen  unten  aufmärte  gefrümm 
©efäßborometer  jufctmeljre.  ®ie  SBoüfommenhcit  eit 
folchen  iuftthermometerö  beruhet  befonbere  barauf,  baß 
ber  lorriceOifchen  leere  nid;t  bie  geringfie  luft  juriitfgebl 
ben  febn  muß.  X)ie  in  bem  Summe  e h f eingefdileffene  ii 
1 wirb  bep  größerer  ©ärme  eine  größer«,  bep  geringer 
©ärme  eine  niebrigere  öuetffil&erfäule  fragen;  unb  men 
ber  ©urebmeffer  bes  ©efäßee  in  93ergleid)ung  mit  ter®eii 
her  SXöhre  fehr  groß  ifl,  fo  bleibt  ber  ^aum,  melden  M 

in 

* 

•)  «bbanbfung  ton  ben  Sarometerbiben  #n>  ihren  ©eränberanaef 
in  ben  Sibbanoi-  ber  tburbaperfden  Mab.  bet  SDilfenfc^after 
. «.HL  £b.U.  6. «9  f.  » 
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iuft  ousfüflt,  mithin  l$re  £>idjfigfeit , In  6cijbe«  gdffen  bet)» 
wa^e  einerlei).  ©emnad)  »erholt  pd)  Me  £o§e  btefer  Quetf« 
flibcrfflule  beonafye  toie  Me  juge^orige  ®ärme.  Hermann  «); 
fcfriug  biefe  ©nridjtung  oor,  um  baburd)  miftetp  einer  gor*. 
meC  ble  mittlere  ©efdiroinbigfeit  ber  ‘t&eildjen  ju  bepimmen, 
in  feeren  ^öeroegung  er  nad)  bem  Gartefianipfeen  ©pjleme  ba« 
ÜBefen  ber  ®ärme  unb  ©aPieitdt  fe§te.  . , . V 

5?et)  tiefer  ©nridjtung  blieb  aber  bocb  ber  geiler , bo# 
feie  etngefdpoftitne  luft  bei)  jeber  oerpfeiebenen  5Bdrme  nitbt- 
genau  einen  «Kaum  oon  einerleb  ©ro§e  befielt.  5Da§«- 
fdjlagt  Daniel  SernouUt  *)  oor,  bas  t^ermometer  oerti* 
fal  in  fiebenfeed  SEBajfer  ju  bringen,  unb  ble  Steile  fn  ber 
fRofyre  ju  bemerfen,  beb  roeldjer  bie  §öd)pegläd)e  beöÜuetf. 
filberä  flehen  bleibt ; Mfrn<*d)P  ober  bas  !JnPrument  fo  ein- 
tarierten , ba§  man  Me  SKöfcre  a b an  ber  $afel  in  jebe  fdjiefe 
tage  en  bringen  finne.  «SKan  ne&me  an,  beb  geringerer 
SBarme  als  Me  bes  pebenben  Raffers  (ie^e  bas  Üuetfplbet 
in  ber  oertifalm  SXö^re  nur  bis  g ; aisbann  neige  man  Me 
5X6()re  fo  fange,  bis  bas  üuecfjilber  nad)  n fommt,  fb  bap 
en  = em  ip.  2fn  biefer  löge  entölt  nun  bie  SK6^re  eben 
fo  Met  Quecfplber,  als  em  enthalt;  mithin  i|i  aud)  im  ©e« 
fä&e  eben  fo  ofel  D.uecffUber,  als  beb  ber  Zubereitung  bes 
^nflrumente#  im  fiebenben  2Bajfer  barin  ®ar,  unb  folglich 
bleibt  ber  «Kaum  immer  einerlei.  3(n  biefem  gaöe  «erhalt 
fidj  nun  bie  £i$e  bes  pebenben  2Bafiers  |ur  gegenwärtigen 
SBärme,  roie  bie  £6()e  em  jur  .$ü&e  qn. 

X5a  ber  ©rab  ber  Siebfoifce  bes  5Bo(ferS  niebt  jeberjeie 
toUfommen  überrinfiimmig  gefunben  roirb,  fo  fann  man 
aud)  jeben  anbern  ®ärmegr«b  für  Me  ©npeft  ober  bas  9Kap 
anne^men,  unb  auf  folgenbe  Tlrt  oöllig  übereinpimmenbe 
Jufct^ermomefer  oerfertigen.  gleidjer  Ditfefe  unb  €lafH» 
cifüt  tp  Me  3Barme  ber  iuft  einerlei  2Han  nefcme  alfo 
biejeriige  ®ärme  für  bie  ©nf>ei(  an,  toeldje  in  ber  iufjf 
bep  einer  gereiften  Didjte  unb  ©aftidtät  Sfatt  pnbet, 

© 3 J.$. 

«)  PhoronomU  I.ib.  II,  c»p.  XXIV.  prop,  f$.  fthol.  p.  377. 

, ß)  Bjrdfodynaunica  1.  c,  v . 


ic « Sßetm, 

|.®.  biejenlge,  bn>  welcher  bat  ©aremefet  98  3° 
flehet/  unb  (in  (Jubiffufj  juft  6ao©rän  roiegee.  SS 
»irfljtfcen  QSetferrigung  einet  iufttbetmomefers  muf 
nun  gufdrberfl  bie  SDiebdgfeit  b»v  fuft  ju  berfelben  ßelt  I 
unb  gugleid)  bin  Qtarometerfionb  beobodjfen.  J&at 
nun  bie  Diöfcre  gehörig  mit  üuetfftlber  gefüllt,  unb 
fd)mol|en,  fo  qjufi  man  »or  allen  gingen  an  ber  i 
einen  9>unft  n bemerfen , wefdien  bat  Ouetfßlber  bei?  < 
geroijfen  ©rabe  ber  #i$e  erreichet.  3ßare  altbann  jtn 
fciefet  ©erfucbt  ein  <£ubiffu§  iuft  500  ©rön  fd)iner,  un 
ßjarometerfianb  39  3oü  fcotb  gefunben.  worben,  fo  1 
man  $terguf  bk  Svü^re,  bit  bat  Quecfjilber  bie  @te 
«rceitbet,  unb  bemerfe  bie  #öhe  nq,  fo  gebötet  biefe  J 
ber  ©örme  bir  iuft  ju,  bie  bei?  berfelben  @tatf  $at,  r 
ein  <£ubiffn§  500  ©tan  wiegt,  unb  bat  Barometer  39 
fcod)  flebt.  #in;aut  «gilbt  ftd>  leid)t  bie  berjenigen 
jugebörige  $6f>e,  W«tö>«  bat  9Wa§  jeber  anbern  3Ba 
fepn  foll.  SÖep  biefer  fofl  nämlfd)  bat  Barometer  28  j 
bod)  fieb«"/  **"&  Qubtffujj  fuft  600  ©ran  wiegen. 

biefe  gefutbte  ~=  x,  unb  bie  Jpö&f  — y,  weld>e 
SBÖrfcie  juge&öret,  be^  ber  bie  Tüidtfigfeit  ber  iuft  50061 
iß/  unb  bo*  Barometer  393dl  bod)  ßefcef,  fo  $at  « 
500  : 600  = n q : y 
' 98 ; 09  = y 1 x mitbin 

39 . 600  39  6 v 

x 3:  H q = — . - ♦ n q.  ' ' / _ ■ 

38  . 500  38  5 

SBirb  nun  biefe  §ö()e  x in  100  ober  1000  ^(leife  geteilt 
fo  »trben  biefe  $bfMf  ©rabe  bet  iuftthermometert  abgebei 
unb  et  werben  bie  auf  feldje  Xrf  jubereifeten  $§ermonwi 
mit  einanber  äbereinßimmen. 

©eil  et  ober  befcbwerlid)  iß , bie  ftöfcre  jebeö  VXöfrl  h 
eine  fdjiefe  läge  $u  bringen,  fo  &at  fc«  Jjr.  oon Qegner  •] 
eine  »erbejferte ©nridtung  angegeben,  unb  gezeigt,  »iifidj 
bi«  SKebuftion  bet  ^öbe  eg  auf  nq  burtb  Skiffcming  b<« 

»trf« 

*5  frofrim.  de  »<^u*n4i>  tisnwoumrU  «ürel«,  OotRü)|.  17 jj.  4. 
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»«fpettlga  raff«.  £err  g«mbert  ffraf  ben  ©otfdildg, 
biefaftifttfoermomefer,  wenn  es  mir  tem  S&arometer  gcftü« 
fori?  w6unfcen  wirb,  als  ^pgtoraetee  ja  gebrauchen:  « 

SB.  f.  Üuft.  i ■• 

9?ad>fter  ifl  öfter  #err  gambert  *)  wieber  ju  ben  leid)« 
rern  ©rftraudj  brS  amontöns’fdjen  iuftthermometerS  §urürf« 
gültigen,  nur  anberte  er  bie  Stale  (fig.  f.)  fb,  weldje 
n nld)t,  wie  Bmontone,  in  3°Ö*>  fonbern  in  ©rate 
tfteilte,  mown  ein  jeher  T75^y  begjenigen  SKaumes  ouSmacbf, 
ben  bieiufr  inber  Äugel  ed  bei)  ber  Temperatur  Ms  tftauen* 
ben  €if«s  einnimmf.  55iefe  Sinriditung  gob  er  feinen  iuft* 
tftetmomefer  burd)  genaue  Kbwügung  bes  üueef  plfters , web 
tfjeS  in  ber  SKöftre  unb  Äugel  f)Iä$  ftafte , unb  burd)  fot$* 
faltig««  Salibriren  afler  Tfteile  ber  SK^re.  "Mud)  faft  er  ba* 
b’p’ouf  bie  SSirfung  b«S  $)rucfs  ber  Atmosphäre,  unb  ber 
SSfrlängerung  unb  Qßerfürjung  ber  öuetffilberfiule  ftlbfi» 

Mp  wtinberter  ©arme.  9lad)  allen  biefen  öeri^rtgUngeh 
Irltett  er  enblid)  aus  feinen  müftfamen  ©erfud)en  tiifeSSXe* 
fultat  ab,  bafi  f!d>  bie  fuft,  wenn  man  ifyr  fl3ofumen  bep 
ber  Temperatur  b«s  fftauenben  ©fes  = 1000  feftt,  in  ber 
hifte  bes  ftrbenben  ®a(ferS  bis  |um  Qßolumen  1375  ober  un* 
fjjz  — | ausbe&ne,  wofür  er  aber  Verwarft  bie  3a&l 
1370  annimmt.  ®l.  f.  guft  (th-  III.  ©.  330.).  #r.  gam* 
bert  gibt  alfo  bem  gunbomentolabflanbe  feines  hifttfterm* 
nietet«  370  ©rabe  fo,  ba§  jum  ijroflpunfftodoo , jurti  ' 
^iebpunfte  öbep  1370  gefeftet  wirb.  ©enn  iWft  nun  bie 
oorftin  angeführten  ©runbfdfe  als  tid)tig  anneftnfew  türtnfe, 
fo  mürben  bie  ©rabe  eines  genau  perfertigten  T ftermometeW 
tiefer  Art  ®evftöltniffe  ber  wirtlichen  ©drme  angeben  5 f« 
mügt«  pd)  bie  ©arme  bes  frierenben  ©affers  jup  ©arm« 
be«  pebenbe«  wie  1 1 1,370  «erhalten.  Audj  empfiehlt  gam« 
bertbiefeö  'Thermometer  als  ein  foldpS,  »eldjeS  ©rabe  ber 
»irflidjen  ©arme  anjeige,  unb  folglich  tiflt  an  fl$  fdbjt 
bttpanblid)«  'Spraye  führe. 

© 4 Allein 

«)  Detomririe.  ©«litt  1779*  4« 
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' ‘2(tf«in  ber^af , baf  ftrf)  6ct?  gleicher  dichte  ber  iufc 
bie  ©arme,  wie  bie  Qrlajliciiät  »erhalte,  iff  fd>on  nad)  bee 
2^ccrie  eben  fo  wenig  in  aller  ©trenge  wahr,  als  bas  53 09- 
Jkhe  ober  Sttariotttifcbe  ©efe^,  ©elbfl  jwifchen  ben  ©rärt- 
|en  unferer  QSerfuche  betätigen  tt>  bie  ©rfahrungen  mehr. 
SKan  glaubte  jmar,  baß  feine  «Xiduigfeft  (ich  )um  &fyeit 
auf  theoretifche  ©rünbe,  jum  $h*M  aber  auch  auf  <Er* 
fahrunqen  »on  ^fmontons,  Lambert  u.  a.  flüfe;  allrfn 
ficbon  &oy’e  93erfud)e  ($h<  III.  ©.320,)  unb  bie  ,»on  -£u$ 
angeführten  febeinen  bos  ©egentfceil  $u  betoeifen;  unb  bi« 
neuern  a&tffucbe  b'r  Herren  iTJoroeatt  unb  2>uoernoto 
(£uft,  $h  HI.  © 331.  3«.)  widerlegen  es  gänjljd),  fo 
baß  wenig  Öffnung  übrig  bleibt,  burth  Sfmontono.  $uff. 
t^ermometer  wjrfliche  ©robe  ber  ®<5rme  ju  ßnben. . 

, $Bie  aber  bieß  ©erzeug  mit  großem  $8ortheile  0(0 
SWoß  ber  Äusbehnungen  ober  ©i.ebtigfeiten  eingeftbloffenet 
$uft  beb  befannten  SBarmegraben  gebraueßetwerten  fönne, 
i(l  (Unter  bem  Ärtifel,  tHanometer,  angeführt  worben. 

„v  Äußer  ben,  bisher  erwähnten  fhifftgen  SRaferien,  um 
mitteifl  felbigen  bie  »erfchiebfnen  ©ürmegrabe  mit  einanber 
ju  »ergleicben,  hat  man  aueb  fefie  Ütörper,  befonbers  SHetalle, 
ju  biefer  Äbfubt  in  Änwenbung  gebracht,  ©obbe  SQBerfjeuge 
bienen  t>or$üglid),  große  ©rabe  ber  ijihe  bamit  anjujetgen, 
ba  flüjfige  Materien  febon  fotßen  würben.  9)|an  begreift  ft« 
unter  betnvaflgemeinen  ?%hmen  Pyrometer.  Änfanglld) 
beefignb  g&u  jmar  unter  bem  Nahmen  Horometer  nur  foldhe 
SZ&erfjeuge,  welche  ju  Äuöbehnungemaßen  bep  ßbon  befann» 
ter  ©arme  bienen  foßten.  ©f.  f Pyrometer,  $e|t  i(| 

«S  aber  gewühnlid) , überhaupt  ade  QSorricbfungen/ weld*  ' 
Jur  53e(1immung  ^oher  ©rabe  ber  gebrauchet  weben 
feilen,  Ipprometer  *u  nennen.  £err  Lambert  ugtbrfthei. 
bet  $h«rmometer  unb  Horometer  fo  »on  einanber„baß  jene 
nur  bie  fthgwcheiren  ©rabe  berSBirme,  biefe  aber  bie  unfern» 
©«fühle  unerträglichen  anjeigen  follen.  3h»  hW*m  03er» 
flanbe  lajfen  fid>  bie  fo,  genannten  tt7etaUtbermometer, 
wefth«  eigentlith  |ur  ^ejiimmung  ber  ©rabe  ber  Jjife  bie» 


/ 
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nen  faUen , unter  bie  fPprometer  rechnen ; oucb  fönnen  bie 
twetften  ber  unter  bem  Greifet / Pyrometer,  angeführten 
<£tmid)tungen  als  Thermometer  gebrauchet  werben.  Jpier 
ifl  nur  noch  etwas  Don  ben  eigentlid;en  öHetallthermome» 
fern  anjuführen. 

•••  »•**..  • « . .j 

3m  3°f>r*  >746  gab  CromweU  fcttorttmer  •)  ein 
foId)e6  9JIetalIthermometer  an.  ©iefes  befielet  aus  einem 
runben  eifernen  Stabe  (fig.  io.)  a b,  non  £ 3oU  im  £>urd)f 
me(fer  unb  3 $u§  1 3oU  Hohe,  welches  bet;  b in  einem  un» 
beweglichen  ©efielie  befefligr  ifl.  ®enn  nun  biefer  Stab 
tout d;  ^i|e  «uögebehnet  wirb , jo  ergebt  er  ben  f ür jeim  Tirm 
e g bes  uitt  g beweglichen  Hebels  e g f.  - 71m  Snbe  bes 
lungern  TIrmes  bep  f ifl  ein  gaben  über  bie  DvoUe  h gefü$> 
ref , weicher  burch  bas  ©eroicht  i gefpannt  wirb,  fo  ba§  ' 
bepm  Jperabfinfen  bes  Hebelarmes  gf  bie  SKoUe  h fiel)  bre* 
Hen,  unb  ben  bamit  oerbunbenen  3f‘flcr  hn  umroenben 
mufj,  nulcher  auf  ber  unbeweglichen  Sd;eibe  m no  bie  per« 
langten  ©rabe  angibt.  So  halb  ftch  ber  Stab  mieber  »er» 
fürjt,  fo  wirb  burd;  boö  ©egengeroicht  1 ber  Hebel  bep  e 
mieber  h«abge$ogen , mithin  bei;  f erhoben , rooburch  bas 
©ewid;t  i grepheit  erhält,  bie  SKoUe  h jurücf  ju  brehen, 
unb  ben  3ei9er  h n in  bie  nöt  ige  iage  ju  bringen.  $)g 
bep  biefer  Einrichtung  e g fefyr  f urj  gegen  g f , unb  bie  SKolle  1 
h gegen  ben‘3ei9«e  hn  fefir  f (ein  gemacht  werben  famt, 
fo  laffien  fleh  aud)  geringe  Cßeranberungen  in  TInfehung  ber 
lange  bes  Stabes  a b bemerf lieb  machen.  ITJorttmcr 
hat  bie  Scheibe  nach  ben  ©raben  ber  gahrenheitfehen  Stale 
fo  bejeichnef,  ba§  ber  Seiger  i”  horii°.ntalfr  i°ge  auf  aii 
flanb.  Sine  Erhebung  Don  etwa  750  gab  bie  Siebhihf 
bes  üuecfftlbers',  .Unb  eine  Umbrebung  burth  189  0 bit  £% 
bei  fchmeljenben  ©olbes. 

0 5 Sine 

/■  ' 41  . i . •"  ’r'l  . V ,ij'.  ' '*  f. 

i)  A Hifconrf«  coucernlng  tht  ufe  fuln» f»  of  thermomeuri  In  chrmi- 
C*l  .experiments  &c.  vith  'rtie  defeription  mH  ufeiafa  metallin« 

. *«•  ' th»rmoiriettr  ntwly  invemed,  in  Philof.  Tranftft.  Vol.Xt.tV. 

».484.  «pp.  p s?x.  -t  , ■ ■:  1 
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Cine  anbere  ©nricbfung  biefer  Kr i,  beren  eigenrfldwe  1 
Ctpnber  ein  gemifter  ^rotbermgböm  in  jjolbred)  voax, 
führte  ein  Äüufller , 3o^n  3ngram  ju  ©palbing  in  iin4* 
colfßire  aus  *).  SBep  tiefer  ergebt  aud)  ein  eiferner  0ta6 
burd>  feine  QPerfdngerung  einen  Jeebel  ber  jroenten  Krt  naf>t 
feep  beflen  9\uf>epunfte.  Kuf  eine  5&nlidje  Krt  roirö  burd>  1 
baö  Snbe  Hefe*  $ebe(5  ein  jroepfer Jeebel  gehoben,  unb  erfl  * 
biefer  bre£>f  mifteip  eines  an  feinem  Snbe  befepigfen  §abenf  I 
bie  SHolie  mit  bem  3eiger  um.  S5ep  ber  95erf Ar<uhg  ber  I 

©fange  finfen  bie  bepten  $ebe(  ber  möge  i^'refi  ©emi d)te<  I 

junitf , unb  bringen  ben  Beiger  in  bie  berige  läge.  5Öieff 
Cffieifieug  warb  im  SJlufeum  ber  Gentlemerts  fociety  j«T  f 
©palbing  aufbewaßret , unb  foii  mit  '-Beobachtungen  an  an«  t 
bern  ©erzeugen  fe$r  gut  uberejngepimmef  haben.  - ^ 

Um  bie  ©eränberungen  ber  5Bärme  rtod)  merflidjer  fi* 
madjen,  haben  ficf)  einige  Patt  ber  #ebel  SKqberroerfe  btbie« 
net.  35abin  geboren  bie  SWetaHthermomefer  bon  ^ttjge« 
palt  *),  bon  Seiner  y)  unb  borjuglitfc  bom  ©rafen  ©oit 
■ßofer.  ®on  ber  ©rdßid)  * f dferifdjen  (Einrichtung  haf  Sprof. 

Cttiu9  nach  ber  eigenen  BE^nun3  bcei  ©rafen  2ftad)richt 
««heilet  *).  Oben  an  bem  eifernen  Splinber  (fig.  1 1.)  ab 
bepnben  fid)  bie  Jeebel  ad  unb  a c,  an  welchen  ein  blepernei 
|>riema  da  befePiget  iP,  welches  bep  e mit  bem  Kripe  bei 
ober,  bejahten  SefforS  fpg  in  ®erbinbung  pe^t.  SSDiefet 
©effor  ip  bep  g um  eineiphfe  beweglich,’  imb  greift  mit  fei« 

Iten  Bahnen  in  baö  ©etriebe  i.  SD?if  biefem  ©etriebe  ip 
jugleicb  ein  ©fimrab  k eerbunben,  welches  nicht  allein  ba$ 
©etriebe  m,  woran  ber  3figer  m n Pecft,  fbnbern  au<h>>i 
©fimrab  h , an  beflen  3ße(le  pd)  ber  Beifl«  iö  bepnbet , in 
Umlauf  bringt.  $)fe§  ganje  jXdberwerf  ip  burch  ^Befiel« 
bungen , fo  wie  fotd?eö  bie  fig.  12.  porfleßet , umgeben,  mp 
ber  3*iger  mn  pch  auf  einer  großen  ©djeibe  f,  unb  ber  an« 

. ^ 1 ■’->  • her«  ’ 

•)  Fhilofoph.  TrinsiA.  Vol.  XLV.  0.48?.  p.  ixj, 

* 0)  Philofoph.  TnnsaA.  Vol. LI.  fiii.-p.  8*3* 

y)  Nov.  comaieimt.  Pctropol.  Tom  IX.  p.;o?. 

■ V 3)  Thtnnometri  inmllici  ab  inotswt  fCHÜU*  Lüftti  dffcriptio  and. 

Da».  Titi*.  Uff,  1765.  4,  . 
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Vw  Jo  einer  fleitiom  t herum6ett>eget.  Die 
flehte  ©ieibe  iß  in  ©rabe  gebettet , welche  biifCSröße  ber  ' 

' JuÄbefHtungen  in  ©raben  ber  be  l’^ei’fthen  ©fale  angeben ; 
blt  größere  hingegen  ifJ  in  10  l^eile  geriet , unb  bemerfet 
D(fim4(f{xile  ber  ®rabe  auf  ber  fleinen  ©d>clbe. 

f In  anberee  fe^r  empfinNicbe«  9JIefafl<hermometer  bat 
$err$dter,  9Rethanifu«  ju  Söraunfthroeig,  jufammenge«  \ 
ftff  *)■  Diefrt  bf (lebet  auö  jtoep  fenfrethten  cplinbri« 

(fern  ©fangen,  bie  eine  uon  SDteffing,  unb  bie  onbere  oott 
€«fen , tnelcbe  parallel  neben  einanber  berablattfen,  rcooon 
(ine  jebe  über  4 guß  länge  beb  3§  linie  DurdjmejTer  bat. 
OS'«  (tnb  fie  feß  an  einanber  nernietet;  unfen  i(l  an  ber  mef* 
Netten  ein  metallener  Seiger  gegen  brep  guß  lang  fe(l/  reel« 
djer  burdj  bie  eiferne  blnburd)  gebet.  SEBenn  ftdi  nun  bie 
»efnqenr  ©tätige  ausbeßnet;  fo  gebt  ber  fefle  ^unft  be* 
3eig«t  tiefer  berab;  ba  hingegen  ber  längere  $beil  jenfek 
bester  ©fangen  in  bie  Qofye  rüder,  unb  bep  einer  fc^r  ge« 
ringen  Auebebnung  einen  großen  Q3ogen  beftbreibt.  Jjert 
gelter  bringt  bie  ©tange  außerbalb  bes  3‘mnwr5  an  ber 
2£ärme  on,  unb  läßt  ben  Seiger  burtb  bie  3Rauer  in  ba< 
3'mmer  geben  / reo  er  natb  nieten  SSerfuchen  bie  gabrenbeit« 
Üben  ©rabe  auf  einen  ©rabbogen  getragen  §at,  reeldje  hier 
i«  merflid)  werben,  baß  man  (eben  ©rab  noch  in  niei« 
fyile  rfjeilen  lann.  . j ; 

Alle  biefe  (Jinricbfungen  (inb  jebotb  nitbt  f*blerfrep..  Den» 
t»  luebebnungen  ber  feßen  Körper  ftnb  an  fid>  ju  gering, 

(e  baß  fie  hierin  ben  ßufftgen  Materien  bep  weiten  nachjle« 
ßtn.  ©ill  man  aber  bod)  biefe  $u*bebnungen  burtb  anbere 
STüttel  bemerflidjet  machen,  fo  entfleb*n  barau«  ©inricbtim? 
gen , rre(d)«  gu  febr  jufammengefeßet  flnb,  unb  folglid)  bie 
Segler  notb  mehr  nermebren,  roeburch  Abmeldungen  unb 
Ungleichheiten  be«  (Sangei  gar  nicht  ju  nermeiben  ftnb.  2Be# 
»iger  frblerbaft  febeint  bie  SÖletbobe  bea^errnWebgwoot 
f fepn,  große  ©rabe  ber  J&iße  $u  beßimmen,  ©ie  grün« 
f * • bet 

•)  9»tbaif<b«tf  totaamia  für  laf  Writtff»  tat  tft  9W.  u.  Statute. 

®-We  &tt  3*  9'  Mftl 
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bet  fiif)  augdrfe  ©igenftfiaften  beä  $fjonß , welcher  ftd)  lnb«r 
. $i|e  jufairaienjitbet,  utib  fid>  burd)  ptöglicbe  Svfaltung  nidjd 
•Dieter  ausbegnet  •).  ‘.  Um  ben  ©cab  bep  $ ge  eine«  Öfen* 
ju  bejiimmen,  lege  er  einen  tgonernen- Würfel  iNm  £ 3o£f 
©eite  hinein,  ,i>nb  wirft  ign  fogleid),  nodibemeriga  an« 
ber  Jjigebee  Ofen«- genommen  gat,  infafceßiHkffer.  jpier- 
auf  trugt  er  bie  ©eite  biefes  SBürfelß  auf  WnemlSRo§jla&«, 
»eidieir  nu«  jroep  meffmgenen  linealen  beleget,  beren  ©eifert 
etncaö  fd)rüg  gegen  einaaber  ju  laufen , unb  fo  »eit  »on  ein» 
anfoer  abflegen , bag  man  ben  QBürfel  in  bte  9T?m^«=,  bie  fte 
jnv.fcgen  ftd)  bilben,  fcbieben  fann.  :2Der  Würfel  gegt  befJo 
tiefer  hinein,,  je  fcbmaler  feine  ©eite  biird)  bie  Jjjige  grroor« 
ben  iff.  Mn  ber  ©teile,  wo  ber  3Bürfel~  fledern bleibt,  flegt 
auf  bem  lineale  eine  Sogly  bie  ben  ©rab,  ber  $i|e  angibf. 
€;einet-©fale  jur  Seflimmung  ber  ©rabe  groger  #ige  if| 
fo  eingeridjfef,  bag  bie  SHuü  bei?  bem  fünfte  beß  be$  'Jage 
Achtbaren  SXotgglügenß,  b.  i.  ben  gagrwgeitt  1000  flegf, 
unb  beren  34o(ler  ©rab  mit  32277  natb  gagrengeit  überein» 
ftffomef  *).  hieraus  flrtbet  man  für  be^be  ©faletf,  wann 
fcer£öebgn>oob’fd)e  mit  f überein  flimmenbe  ©rab  = w ge* 
feget  wirb,  biefe  93erg(eid)ung$formel  r 

10  f' — 1303  w = ioooo.  v uir.  v*  ) 

SRacb  SSBebgwoob’ö  Mnfügrung  ftbmeljt  €ifen  heg  130  ©cab 
feine*  ^prometerß,  mithin  »erben  .?«.  ' ‘i  * 

•ß'  Xiof  — 1303. 130  = loooo.ober'  !r>:  . / 

,s;Rh*  > ,.f nr  iooo  4-  1303.13  «=  i?939nad)$agr#ngelf 
5>er  grogte  ©rab,  auf  »eld)enWebgnJöot>  Me  ©rgigüng 
feiner  ®ürfel  treiben  fonnti^  war  160  ©rab>  wofür  f= 
ioöö  « id=x 30848  ifl.  j.»  l r.  • v*.  -,.%v 

'*  'Mnbere  Mngaben  foldjer  bogen  ©rabe  »on  jjif  e gat  man 
bon  Heuaton»')  unb  »on  Stag»),  roeltbe  ftd)  auf  be* 
bannte  ©laten  rebuciren  lagen.  Hewtott  figlog  feine  Mn* 

gaben 

«)  Philof;  Tnnsaft.  Vnl.  DOCH.  im?l.  @6(tin£|.  SDjagfljtb  #00  forftet 
«•*  unO  Ä.id>tenberg  ?ter 3o6ra ©-313. 

t)  Philof.  Transa«.  Vol  LXXIV.  P,  II.  p.  370,  • ' 

r)  Phik>f.;5TraiiiaA.-i7oi.  1»  170.  p.  1.  • * 

>)  Cominentat.  Peiropol.  Tom.  XIV.  p.  >I|  f<^.  •"  f 4 
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«joBen  *n>ar  fefjr  flnnrrMj,  aber  fe^r  unftcber,  au«  ber  3<it 
ber  ©rfoltung  ber  erbeten  Äorper,  inbem  er  meinte,  bie^tf 
.muffe  fid)  roie  ter  iogarithme  bes  Ueberfd)ufi>S  ber  über 
Me  Temperatur  ber  du&ern  Ittf t »erhalten.  'MuRerbem  fe|te  > 
' er  tjorauö , daß  fein  leinöblrhermometer  abfolute  ©td§en  0<r 
©arme  anjeigte.  "Rrafft  hingegen  flellre  feine  93erfud>e 
mit  Pyrometern  an.  f£cpleben  •)  {jaf  bie  üiefultate  auf 
bie  5abrenf;eit’fche  «5fale  rebucircf,  unO  finb  folgenbe: 
ga^cen^.  ©rab.  1 ' 

* 650.  ©as  ©ifeit  leuchtet  nitht  mehr  im  ©unfein 

(Ükrafft).  -ßöc’e  ©ntjünbungepunfe 
(chaleur  brülante).  ••  ■ 

f 753.  ©a«  ©ifen  leuchtet  im  ©unfein  (rievuton). - 

770.  (Ärafft). 

800.  inber©dmmerung(&rafft)* 

805.  €pie§g!a$fänig  rcirb  har*  (Hewton). 

884.  ©a®  ©ifen  leuchtet  in  ber  ©ämnmung 

‘ ton); 

1000.  ©as  ©ifen  leuchtet  bei»  Tage  (C&rafft).  » 
1049.  Jpi$e  eines  fleinen  (Btelnfoblenfeuers,  ohne  baß 
es  angeblafen  roirb  (Hetvton). 

1408-  $tfee  eines  Jjoltfeuers  (t7en?ton\ 
f.*£Ü.olf  nu^fid)e  QSerfuche.  Tb .11.  Jpatfc  1733.  8. 
(Eap.  V.  Ükarffen  ie^begriff  ber  gefammten  ©latbematif. 
Tb- 1 U.  ©reife®.  1769.  8 Äet offatif  2tbfd»n.  IV.  unb  V III. 
G.  G.  Haubold  diflT.  de  tbermomecro  Reaumuriano. 
Lipf.177«.  4.  3*  ke  £t*>c  Unterfud).  über  bie  Jrtinc. 
fpbare  0.  b.  $ran$.  leipj.  $b  l»  *776-  $b-  H*  *778-  @»troJ>* 
imyer  Anleitung,  übereinftimmenbe  Tbermomf{er  Iu  vtt’ 
fertigen,  ©öfting.  1775.  8 PDiljldnbige  2lnmeifung, 

Thermometer  J'1  »erfertigen.  JTlürnb.  1781 .8.  lDc|Je!b.  ooü» 
fldnbige  ©efeferefbung  pon  aßen  ^Barometern  nebjl  Anhang, 
feine  Thermometer  betreffend.  Slurnb.  u.  leipj.  1784-  «i 
&öfiner  Ünfangsgrünbe  ber  angero.  SDlätb'inatif.  4te  Xnfh 
©otttng  179a.  g.  Äerometrie.  §.85.  II.  Hihdtnburg  progr. 

quo 

•)  «nfanjegrönbe  ber  &i«turoifleijtö>.  *.47*.'  • V 
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quo  formulae  comparandis  gradibut  thermometrtoi* 
idoneae  proponuntur.  Lipf  1791.  4.  Öhrplebert  2fr«» 
fangsgrunbe  Der  02o(urJ<^re  burdi  -ßtdjtenbertj.  ©ed)e  f« 
2(uf!  1794.  Bnmerf.  ju  §.465.  466*  47*  3*  C¥tt*y«F 
3tnfdne«grü<ibe  ber  9lofur(ef>re.  igor.  §.336-347. 

tbcnnoffop  , f Thermometer. 

Tbtere,  thierifd)e  &<$rper  (animalia,  corpora» 
regtn  animalis,  animauz),  hetfien  birjenigen  organi(d)«tt 
Körper,  melden  leben  unb  ©mpftnbung  jufömmt , nnb  fldp 
(DiQfu^rtid)  bewegen  fönnen.  ©ie  madjm  (In  eigenes  SUeüfy 
in  ber  Statur  aus , welches  in  bar  9laturgef<(>icbte  unter  beut 
Stammen,  bes  Et)icneid>et  befracht,  t wirb.  M.  f.  Via» 
turgef<£id)te.  $)fe  liiere  unter  fchelben  frei)  pon  bat« 
9ßHanjen  unb  Mineralien  »orjüglicb  barin,  ba&  bie  er  (lern 
ein  eigenes  $rincip  jur  Söeroegung  in  ftd)  haben,  welches 
ben  anbern  nicht  fo  ganj  unbebingt  jujufemmen  fcheittef. 
Die  SSovjüge,  »eiche  bie  ^()ifre  por  ben  übrigen  (ebiofim 
Körpern  be(T|en , finb  jebod)  bep  »erfd)iebenen  gar  fr^r  per« 
fdjieben.  95on  bem  Menfchen  an , bep  »eichen  fte  fkb  in  ber 
er^abcnfien  QSoUfommen^eit  geigen,  nehmen  fte  bep  perfrble« 
feenen  (Stoffen  unb  Ärten  ber^lere  in  merfiichen  Sbßufungen 
ob , unb  werben  entlieh  bep  ben  Thierpflanjen  fo  unmerflie&, 
ba§  biefe  unoollfommtnen  ©efcfjöpfe  gleichfam  ben  ttebergang 
aus  bem  Tierreiche  in  bas  Pflanzenreich  ausmacben. 

So  »erfchieben  aber  aud)  bie  äußere  ©eflalt  bet  Thier« 
1(1,  fo  $aben  (te  bod)  alle  bas  gemein,  bafj  fte  if)re  ©pelf« 
unb  ihren  Tranf  burcb  ben  Munb  ju  fleh  nehmen , unb  ja 
blefem  SJIaturgefdiäfte  burch  junger  unb  CDurfl  ungereimt 
»erben.  ©on(i  muffen  bte  ©peifen  im  tfcierifäjen  Carpet 
nod)  manche  QSeranberungen  erleiben,  e^e  fte  ju  roirflicfcer 
€rna$rung  ber  Tiere  dienen  fönnen,  rooaon  bie  Ph9tf0,°* 
gie  »eitern  Unterricht  ert^eifen  mufj.  rßepm  gefunoen  3»* 
ffonbe  jeigt.bas  TMut  ber  warmblütigen  Tiere  eine  ®armf 
pon  etroa  100  ©rab  ffa^renf).  SB.  f XEdrtne,  thterifd)e» 
©as  Q3Iuf  ber  faltbiütigen  Tiere  uno  ber  ©aft,  meld  et 
bep  ben  »einblütigen  bie  Ernährung  bewirft,  beftfcen  bi« 
Temperatur  bts  umgebenben  Mittels,  - lieber» 


Die 
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Metfyiupf  (jefußef  bet  ganjefebensprojeßflufmfrrlid'en 
öjw\\\d'«n  Operationen,  burd)  i»eld)e  enölid)  bie  tu  fid)  ge« 
ntmtnrnen  0peifrn  ber  tbierffdjen  Subtfanj  offirmüref  wer* 
ben.  Jur  i^tnoorbringung  her  Bewegungen  bienen  »or$üg« 
tld)  bie  ITJuffc ein  f toooon  ein  eigener  "Hrtifel  ßaobelf. 
nttijien  terfelben  femmen  nad)  tem  ©ntfcßlujfe  bes  SBlllend 
burd)  Me  flerom  in  Bewegung,  unb  bnrauS  entfiedert 
tie  wiUtüßrlKßllen  Beilegungen.  2(nbere  dingegen,  wie 
tos  £er$ , irirfen  cßne  ofie  Bfrbinbung  mit  bem  2Diüeit 
unaufßörlid)  unb  ohne  ©rmübung. 

X)ie  SRertoen  ßo.ben  Idren  Urfprung  au*  bem  ©edirn  unb 
SWtfenmorfe,  unb  ißnen  fommt  nod)  außer  bem  ßinßufle 
auf  bie  SJtuffslbiroegung  nod)  bo$  ©eicßäft  ju,  bie  oort 
außen  gemad)ten  ©inbruefe  burd)  bie  ©inneswerfjeuge  ber 
0eele  jujufiißren.  SD?.  f.  Qinne.  Uebrigens  ifi  aber  bie 
Befäroffenßeit  ber  ftnnlicßen  Smpjinbungen  unb  ber  3Berfr 
jeugr  bei)  ben  gieren  gar  fedr  »erfeßieben.  @o  fdieinen 
n ad)  ütnne  bie  $ü^l^drner  ber  Sufeften  eigene  <Sinne6werf« 
feuge  ju  fenn,  unb  bie  ßaben  Mm  ganjließett 

Qftangel  bee  ©efiebfes  bennod)  eine  große  ©mpßnbung  gegen 
haa  iid) t.  Unter  bem  2irtifel,  0innc,  ifi  angefiidtet 

ipcrbert,  baß  0paUan$am  unb  anbere  aus  »erfeßiebenen 
Qßerrudjen  gefd)lo|Ten  dritten,  baß  bie  Slebermäufe  außer  bm 
gewöhnlichen  fünf  Sinnen  roaßrfdjeiniicß  nod)  einen  anbern 
0inn  befißen  müßten.  ‘MUein  neuerlich  dat  man  biefe  98er« 
mutdung  göng(id)  wibetlegef.  £)enn  fo  halb  ben  Sieber* 
maulen  außer  bem  ©eficht  aueß  bas  ©eßör  genommen  «rarb, 
fo  fonnten  fte  in  ißrem  $fuge  nun  nießt  meßr  felbfl  bem  ge« 
ringfien  entgegengefeften  ©egenflanbe  ausrccicßen,  fonbern 
fie  fließen  »ielmeßr  aiientßclbm  an. 

Sonfl  werben  alle  Ediere  burtß  anßalfenbe  Bewegungen 
unb  ^nflrengung  ißrer  Kräfte  fo  ermübet,  baß  ißnen  jur 
Crßoßlung  »on  geft  ju  3«it  eine  eigene  Krt  ber  Siuße , bec 
©djlcf,  nötßig  ifi.  ©s  gibt  überbieß  olde  , roeltße 
außer  tiefem  täglichen  Stßlafe  noch  in  ben  raußern  3aßts« 
|tittn  einen  befonbtrn  tiefen  XEinterfdjlaf  ßab«n,  roelcßer 

in 
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In  einer  2(rf  toon  ©tjlarrung  befielt , »obep  bl#  marmblüi 
gen  liiere  eine  unmerflid>e  ®drme  übrig  bemalten,  ui 
bie  puppen  ber  ^nfeften , bfm  iebm  beß  borin  fdlofenb 
t&ieree  unbefcbabet,  oft  fo  burcbfrieren , bofj  fie  bepm^tra 
fallen  auf  bie  €rbe  roie  ©ißjapfen  ober  ©laß  fiiiigen. 

Uebrigenß  f>at  bie  Sftatur  ben  t&ieren  geroijfe  ^nfün! 
ober  t^ierif4>e  triebe  erteilet ; »elfte  pe  jur  jpercorbri 
gung  mandjer  jroecfmdpigen  #anblung  gleiftfom  anfporne 
SDafjin  gehört  aufjer  bem  Sftofcrungß»  aßerfteibigungj*  ui 
SSegattungßtriebe,  bev  trieb  jum  gefefligen  leben,  ^ur  ©i 
fammlung  »orrdftiger  0peifen,  jum  3“9*  In  roarmeldnb 
jur  2B<ftl  beß  örtß  für  bie  ©per,  jur  Q3orforge  für  tu  3» 
gen,  unb  befonberß  bie  be»unbernß»ürbigen*£unfftriel 
bon  roeldjen  ollen  tWimarus  •)  fo  fftön  ge^anbelt  tjat. 

55ep  bem  9J?enfd)en  finb  bie  9?afurtriebe  bem  »eit  o 
jügliftern  ©e  brauche  ber  UJernunft  unterworfen,  roeldje  i 
»eit  über  bie  übrige  ftieriffte  ©ftdpfung  ergebt,  unb  il 
eine  außgebreitete  Jperrfftaft  über  alle  fRaturreifte  gibt. 

Cßon  bem  SKitter  -Umne'  finb  olle  tfjierarten  unter 
feft«  (Hoffen  ber  @augeftiere,  flßögel,  “ilmp^ibien,  $if 
^nfeften  unb©e»ürme  georbnet,  »orin  ftm  fafl  olle  SRai 
funbfge  folgen.  ®lon  pnbet  bie  3°°logie  in  ben  ©inleit 
gen  ber  Sftaturgefftiftte , bie  unter  bem  flrtifef,  Hatur 
f4>ic^te,  ongeftftret  finb. 

93on  ber  2lnotomie  unb  9%fiologie  beß  menfftlu 
^drperß  fcanbeln  fefcr  »leie  6ftriffj}eller,  bie  »eiter  r 
fcierfjer  geboren.  # QSiel  QSortrefflidjeß  ^ierpon  pnbet  i 
bepm  oon  Malier0),  tbieriffte  Körper  überhaupt 
treffen  bie  SBerfe  Öeoerin’e  *),  ölafiue*),  Va 

\ ti 

«)  SBrtroettunge«  über  bie  Stiebe  ber  Spiere,  ate  SKu«g.  6 

5 «773-  8. 

4)  Element»  phjrfiologiae  corpori»  human!,  Lauf.  1757  - i7< 
Tom.  I- VIII, 

9-)  Zootomla  Democritea  f.  anatome  generali«  &c.  Norimb.  16. 

i)  Auatomia  animalium,  Amft.  1681.  4. 
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tim’*  *)>  CöUtrt*0),  (Sre^’d  >■),  ©ob* 

t>aert’9  5)  unbü.tefe’9  *)•  ®on  ber  ©efd)ldKe  unbittera« 
für  ber  tompAtauDen  Ünafomie  unb  ^pfiologie , ober  btt 
©ergteitfcung  bes  menfdilidjen  Körpers  mit  bem  t§ietfjtbm 

fconbelt  ©r.  £übtt?ttj  *)-r  . "* 

©er  t^ietifcbe  Körper  befielet  aus  einem  ©emengt  ©fr« 
fd)l?&etu!id)  gearteter,  unb  mannidbfaltig  $ufammtngrfr$tct 
Stoffe.  Einige  botton  ftnb  ben  bes  ^pfianjenreitbe  äpnUd}/ 
«hfcere  hingegen  finb  «beffntlldi  baoott  »etfd)ieben.  Untet. 
btc  ndbern  SSeflanbf^eiie  brr  t^ltrffW'pn  Körper  aebfoon  bie 
«Ballerte,  b<is$ett,  ber$ByweißfJöff>  ber  flt&endrttige 
iL^eil , bi*  &nod?t  ntnattrte  unb  bei  tlliicfoucFcr.  ©ie 
©aflerre  fömmt  bem  aeufeern  nach  mit  bem  ^>pun|cnfd)ieime 
fe^r  überein.,  ©ie  Töfet  fid)  im  ’2Bojf«r  oolifommen  unb  flat 
auf,  unb  Mi£f,  tt>ie  biefer,  roenlg  ©efdimacf  unb  ©erudn 
t©»onfl  UMterftbeibet  fie  ftd)  aber  »efentiid)  ©on  bem  ^)flan* 
lenfdjfrime  babürd),  bo§  fie  bep  btt  SBetbunhung  mit  Raffet 
I«  ber  ®arme  §n>ar  etf!  in  faure  ©dljrüng,  aber  nadlet 
ftbnell  in  ^aulnifj  übergebet  unter  einem  eigentfjiJmHdien  url» 
ttifeit  ©eruefce , i©eld)en  ber  <8d)Ielm  nüfct  enthalt,  ©urd>  bäi 
Sinbicfen  rüitb  fie  ju  einet  jd^en  burd)fd>einenben  SWaterie, 
imb  bepm  gdnjlidjen  Sintrofifnen  bilbef  fie  ben  fpröben  £otn> 
Artigen,  aber  im  2Baffer  (eid)t  auftööiitben  <tifd)(er(fim» 
flßonbem$ette,  ®pn>ei§floffy  fabenartigen  t&eil  untrSHild)* 
l*»rfer  (wnbein  bie  ’&rtifel,  ßett,  2äiut,  unb  Hliic^jucfeti 
faiifA  . . ; . . . 

Jmmjmk' . u ^n 

^ M ^ ■***,•■?  * 

*)  Amphitkicatrüm  idoiicum.  FrankF.  171Ö.  174a.  Fol, 

P)  A fyftem  of  anatomy,  treating  of  the  body  öf  Man,  Ptaftr. 
Fiflle» , Infacts  &e.  Savcy.  Toih.  h (l.  i68t*  Fol. 

>)  Comparativc  amtomy  of  ftorotath  and  guts  in  6tn  Mnf.  rag.  f<r. 
clet.  Land.  1680.  Fol. 

i)  Sion  Den  S&eilen  bei  töietifdSjen  Uebeni  in  »etfc&iebenen  Kßier« 
arten,  im  *4ten  Sßeilt  brr  «&&anbl.  bet  Haarlem,  ©efeflfc&aft 

. bet  ffliffenfcpafteBi 

Ö Progr.  de  phyßologia  animalituA.  Lipf.  *775.  4- 

?)  Hiftoriae  auatomia«  et  phyflologite  comparantia  breuiJ  txpofiti*. 

UpC  «787*  4‘  • » . . 
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3«  ben  3o$ren  1786  Mtib  1787  mdtfife  man  6ei>  b«r  9tou 
mung  eines  '25egrdbni§pla£es  mitten  in  $>aris  bie  nußerf 
metfroiirbige  ©itbecfung,  bafj  ftd)  baß  OTusfelfielfd)  ber  tfyie- 
jrifdjen  .ftdrper , fo  roie  bie  meiflen  roeid>en  Steile  betreiben 
unter  gereiften  Umftdnben  in  eine  'Urt  oon  5«t  ober  in  «Ine 
roeicbe,  roeige  Perbrenniicbe  Materie  perroanbelt,  bi«  bem 
SBallratfo  afmlid)  ift.  3n  biefen  ?>la§  roaren  nämffdb  feit 
ben  lebten  39  3af>ren  me^r  als  90000  jur  ©rbe  beftattet  Wor- 
ten, obgleid)  ber  Slncbenraum  nidjf  piefor  als  aoooCUiabrar« 
toifen  betrug,  £)af)er  rear  ber  größte  i(jeil  ber 'tobten  j?or* 
per  in  gemeinfdjaftlicfte  ©rabet  non  35  bis  30  Jufj  'iiefe  ge» 
leget  roorben , in  beren  jeben  1200  bis  1500  ©arge  $)ta$  §af* 
ten.  $n  Wefen  gemeinfcbaftlidjen  ©rdbern  fanb  man  bie 
Störpet  platt  gebrueft,  unb  in  eine  roeicbe,  biegfame,  röelf. 
graue  Materie  oerroanbelf,  roeld)e  bie  Jfnodjen  non  allen 
©eiten  umgab,  unb  ben  ©ntrud  ber  Ringer  anno^m.  Dtefe 
fetfortige  Materie  fanb  man  nie  bep  einjelnen  ieidjnamen, 
jonbern  nur  in  ben  gemeinfcbaftlitbeh  ©ruben.  lieber  tiefe 
merfmurbige  ©rfdieinung  fabelt  bie  #errn  Jourcroy  unb 
it^ouret  genaue  Unterfudjungen  angeftelief 

£iutd)  einen  gerefften  #errn  @ncyb  '»)  roarb  ber  fönigfc 
©ocietdt  ju  ionbon  ein  ©trtcP  non  einem  ®oge! , fo  in  einem 
gifdneicbe  unten  auf  bem  ©d)lamme  liegenb  gefunben  rear, 
überfenbet.  ©iefer  Q5ogef  §afte  ftef;  in  eine  fette,  bem 
SBallratf)  äfmücbr,  Sftlöfetie  »erroanbelt,  unb  rourte  in  ifjrer 
(Sonfiflenj,  natbbem  man  fie  fcfcmeljte,  fefter,  roie  2Bad)S. 

€in  in  Cnglanb  (td)  auf&alfenber  ©eutfeber,  Siemens 
©4>meiffer,  bereifet  ©allratHn  iid>tern  burd>  bfe(ffunft 
ous  bem  $iei!cbe  ber  t^rifeben  Körper,  unb  fcdf. übet  bie 
ßrjinbung  ein  $<wn(  genommen. 

©er* 

«)  Jonrn»!  de  phyfiqae.  Avril  et  Mty  1791.  innsles  de  chimic. 

Tc.m.VetViu.  Oot&oifgxa  aJiögujin  für  tai  gtcurft«  o|.®M 
une  biatura.  «B.vü.  4.  @ too.  1 ,<•  1 1 

0)  Pkiloioph,  Transit,  for,  179a.  Völ.  LXXXil.  MI.  p.  15,7. 
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®etfucf>e  u6tt  Me  3?erwanb(ung  bes  gfeifdjes  in  ®aff» 
rat$  §at  (ßeorge  ©mit!?  CBtbbee  «)  in  O^forb  angeflef« 
lef,  twn  roeldjen  fcbon  oben  i|}  gerebet  worben. 

Die  aus  ben  nähern  23e|]anbf^ei(en  }ufatnmengefe|ten 
Steile  ffcierifcber  .ftirper  finb  fe&r  motmidifalfig,  unb  einige 
bat»on  ned)  wenig  unterfudjf.  ©ie  £T7ild?  befiele  aus  fbfr' 
genben  brepen  blo§  mit  einanber  bermengten  23ef?anöcijejkn, 
Dem  Äabnt  ober  2?utter,  roekbe  fitb  oon  einem  fetten 
9>flan|enble  burd)  nidjts  unterfdjeibef,  bem  Äafe  ober  i£y. 
wei^jloff,  unb  ben  tTJol ltn,  »elfbe  ben  wäflTerigeh  $(kü 
ousmad)en , unb  ein  eigenes  wefenelid)es  ©dj , ben  £T7 tfd>* 
^liefet,  entgolten.  ©ertThiaie  (pituita),  ben  man  fon# 
nud;  Schleim  nennet;  fdjeint  etwas  €t>roeif?|l©ff  unb  etwa* 
t>om  fabenartigen  ‘Sfceü  ju  entsaften,  unb  mit  fdjleimigen 
gallertartigen  feilen  »ermifdjt  ju  fepn.  ©er  tTJagmfäft 
(fuccus  gaftricus)  fotl  nach  ben  üöeobadjfungen  »erfcbiebener 
<££»emifer  bep  fieiftbfrejfenben  gieren  eine  ©äure , bep  beo 
bloß  frautetfreflenben  2(mmoniaf  enthalten.  2(liein  Jperr 
©pallanjam  *)  fonb  in  bem  3Hagenfafte  ber  flefftfefreiTed« 
ben  ^feiere  nie  eine  Saure,  rooI)(  aber  in  bem  ber  förnerfref* 
fenben,  weldjes  aud)  Jprrr  (Söffe  betätiget.  $err  ©pale 
lansani  $at  fe&r  wabr(d}einlid>  gematfcf,  bafj  bh  ©äure, 
»eld)e  (id)  im  ®?agenfafte  fanb,  blojj  jufaflig  unb  t>on  ben 
SRatyrungsmifteln  abjufeiten  fetj.  ©er  reine  SJtagenfaft  ent* 
|ktlt  ble§  QBoflTer,  etwas  weniges  Äodjfal)  unb  t§ierifd)e 
©ubfianj.  ©ie  in  ber  ieber  äbgefonberfe  <25aUe,  weldje 
eine  jur  QSerbauung  ber  9la^rung«mittel  nötige  gfüffigfek  * 
ifl,  befielt  aus  SBBajfer,  mineroiaifalifber  gettfeife  unb  €p. 
wei§fioff;  autb  fcdben  einige  nod)  einen  geringen  2(nf£ei( 
tfocbfalj  barin  gefunben.  Untere  flüfltge  S&eile  ber  tfciert* 

£ 3 fäjet» 

m)  Philofoph,  Trtimft.  for.  1794.  P.  H.  p.  169.  (Ercne  neues  3our»L 
, bet  flboftf.  ®.t.  ©.  iaSf.  ■ . - 

ß ) Experiences  für  la  digeftion  de  l’homme  et  de  differentes  efpcce» 
d’aniininx  p.  Mt.  Sptllanxani , trad.  par  Mr.  SenncHer  } Geneve 
ipdg.  8.  ^r.  Btt  epaBfln.wni  ®etfu4)e  über  öus  ®frrnuung#. 
gefcfcäft  beS  «Kenfcben  unb  »etfebiebener  Sbietatten  nebtt  einignt 
SSemerf.  bes  $ertn  0«nn*Uier.  üStetf-  von  Cfcr.  5.  tJItcbaeii«. . 
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fdjen  Ädrper , olö  ber  £atn,  bie  fluöbunflungsmaferte,  bi« 
^rdnenfeudjtigfeit  u.  f.f.  ftnb  nad)  Sefd)affen§eit  ber  9io£* 
rungtmietfl  unb  bes  ©efunb§ei«jufhnbea  in  i&rec  QSermf* 
föung  fe^c  t>etdnberiid>.  ' ''  ■ ’ 

<■-  Die  »eicben  feflen  $$eiie  ber  S&iere,-  mie  bie  #gu te, 
boö  »JeÜgewebe,  bi«  SRembranen,  bie  Kgamente,  bie  Änor» 
pet,  bie  SRdgtl  «.  f.  f.  &aben  btn  fabenarligen  $£«1  Jur 
©runblage , unb  entgolten  «ufjetbem  nod)  me&r  ober  »enfc* 
ger  ©aßeri*.  $>te  ifnocfeen  ber  »armblutigen  Spiere  hffa't 
nenn  fte  oon  aßen  nid)f  baju  ge&drfgen  teilen  gereinigt«, 
unb  t>on  if»rem  gallertartigen  ©toffe  butd)S  Äuöfcdjen  mit 
«JBaffer  oöÜig  befreiet  roorben  (inb,  eine  roeifjiid)?  unfd)matf* 
$aft«  ©Ubfianj  jurtkf , meid)«  bie  fo  genannte  Bnoc^etv 
trtatetie  aii«mad>f.  SDiefe  fommt  in  ber  ®«fd)affen§eU  ty* 
rer  ©runblage  mit  bem  fabenartigen  Steile  überein.  3$re 
föeflanbf&eiie  ftnb  Äalferbe , Q3afitJ  ber  $ßosp$osflSiiN  unb 
itoblonfaure,  ‘ffiaffetfloff,  ©tlcffioff  unb  ©auerfloff/  Die 
©«^aufe  ber  ©d)a(ff)i<re , ber  tO?ufd)eln  unb  ©tfyftetfen,  bie 
©nerfcbaten,  bie  Äreböaugen  u. f.f.  befielen  auö  fo&fenfau- 
rer  j?a!ferbe  mit  etwas  wenigen  gaßertartigen  $&eiltn  ber* 
bunben. 

©enn  friftbe  t&f?rifdje  $&eife  einer  trocf enen  Defiiflatioh 
unfetworfen  »erben,  fo  erf)ait  man  auö  felbigen  be»>  bem 
nötigen  ©rabe  ber  Jpifce  eine  bettdtbtlicbe  $f«nge  bon  fuft- 
förmigen  ©toffen,  befonbers  fo&lenfaures  Unb  brennbar« 
©aö,  einen  ammoniafalifdjen  ©eifl,  fo^fenfaures  'Ümnto» 
niaf  in  concreter  ©eflalt,  «ttb  «in  emppreumafifcbes  Del. 
Das  $e(t  ber  Spiere  gibt  beg  ber  trocfenen  DefHüation  einen 
»irflicb  fauren  ©eijt.  ‘ßl.f.ßett.  5Die  Ä'obk  &«r  tfjiert» 
jtben  tfdrper  gibt  nach  bem  €inäfd)ern  bie  fo  genannte 
&nod)enafd)e. 

Q3ep  einjelnen  $f>ieratfen  befinben  f«b  nod)  befonbere 
©toffe,  »of)in  mancberlep  Pigmente,  als  |.Q3.  bie 
ntüe  (coccus  catfli  L.),  ber  fdjwarje  ©oft  beg  Cintett« 
wnirmö  (fepia  officinalis),  ber  Purpur  ber  $iten , ber  mit 
bem  ©ofte  mehrerer  ©djnetfen , befonbers  bes  murex  ra 

. . • mofus 


Google 


u ' 117 

f 

ixvotus,  Bercffe«  tpurbe;  ferner  einige  ©auren,  tieie  j.SJ. 
VU  b«  3(meifcp,  ber  SWaptpürmer,  ber  «Raupen  u.f.f.;  fo 
wie  t>ie  ri«b*nben  ©ubfianjen , wie  ber  SMofdjws  ober  33ifam# 
SSibergeil,  3(mbra,  unb  jgibetb;  pnb  entließ  bie  ©ifre  unb 
tbUrifdjen  ©cbärfen  ber  fpanifefeen  fliegen,  ber  dienen, 
SBeapen,  Jjjorpiffen , ©corpionen,  ber  Vipern,  ber  tollen, 
$unbe  u.f.f.  gehren,  beren  Slatpr  podb  bf*  je&f  ge^d* 
fig  unterfudbet  ifl.  ’ . . • 

gjl.  f.  2Mqmenl?af{)  #anbbud)  ber  9lofurg«fd)idjte. 
dritter  'Mbfdjn,  03oh  btn  liieren  überhaupt  <Brcn  fpfle« 
matifd)e*  $anbbutb  ber  gefemmttn  (^emit.  $b~  M* 

I794.  8.^.1395-f- 

^ierlveis  (zodiaeps,  fignifer,  zodiaque).  Unter 
Mefem  2(ueörucfe  oerflebt  man  einen  ©treffen  ober  eine 
»>one  on  ber  ftfceinbaren  Jpimmelöfugel  jmifeben  jmep  grei- 
fen, roeld)«  mjt  ber  EHiptif  auf  i^ren  bepben  ©eiten  parallel 
ge^en,  unb  ben  9\cnm  beflimmen,  innerhalb  bejfen  bi«  ^pia« 
neren  aüeWa^  JM  finben  flnb.  €«  matben  ndmlid)  bie  <£be«  . 
nen  ber  ^Mantfenbabnen  mit  ber  (£bene  ber  Erbbafcn  ober 
ber  Efliptif  fe$r  fleine  SBinfel.  SW.  f.  neigtitig 
' SDaber  ftnnen  bie  ^Moneten  ftd)  niemobl«  febr  weit  pon  ber 
Efliptif  enffttnen,  unb  bpd)fl*0S  fann  b(efe  Entfernung,  ober 
bie  geocenfrtfdje  greife,  bep  ber  flßepuö  bi«  auf  8|  ©rab  ge« 
ben.  UBenn  man  a(fo  auf  jebet  ©eite  ber  Efllptif  finen 
inif  tyr  gleitblaufenben  Äreio  in  ber  Entfernung  Pon  9 bis 
lo©rab  um  bin  Fimmel  betreibet)  fo  fd)lie§en  biefe  greife 
ben  ©treffen  jipifcben  fld)  e(p,  pprin  bie  ^laneten  a((e  SERo^l 
ju  ftnben  ftnb.  ^ : 

3n  biefern  ©treifen  befpiben  f\cf>  gud)  bie  ©fernbilber, 
wem  bie  jipölf  Einteilungen  ober  bie  Seiten  ber  Eflipdf 
benenn#  werben.  3BeU  biejif  ©fernbilber  grpfjtenrbeil*  Pon 
gieren  abgeleitet  ftnb,  fo  Ul  bab#  ber  9l#bme  be<  P?ier« 
freifee  ent flanben.  Hud)  feilet  man  ben  $b,trftete  in  eben 
Nefelben  3‘idjen  > »ie  bie  Eflipdf , ab.  Uebrigen«  nimmt 
Der  ^bierfrei«  finen  SHoum  am  gefilmten  Jjimmel  ein,  «peU 
Aer  unter  ollen  ber  merftpürbigfle  ifl  j bob«  ®i$  feine 
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Slacfje  mit  auf  bie  SKfngfugel  gebracfef , um  auf  felSlget 
Derrer  ber  ©onne,,  bes  SOlonbfö  unb  ber  Planeten  anjeit 
|u  fditnen.  SO?.  f.  JUngÜugel.  Ueberbirß  feat  man  ai 
befonbere  CfeierPretef arten , in  roelcben  bie  im  Ifeletfn 
fid)  beftnblid>en©term  »erjeitfenef  ftnb , fo  rote  eigene  3ei 
nungen  ber  SobiaBalfientt.  SO?,  f.  ©tcrnfcarten.  ^ 
flernoer$etd)ntffe. 

CbterErctsIt4>t,  3obia£alIt4>t , Jobiabalfcfe 
(lumm  zodiacale,  Jumiere  zodiacala).  3m  SrÖfejJ 
bes  $benb$  am  roejllid)en  unb  im  #erbfl  beS  Borgens 
dfliUfeen  Jj)imme(  erfefeeinet  4en>ö^n(id>  ein  uon  ber  ©e 
ab , nach  ber  SXicfetung  bes  Stfeierfreife* , in  ber  ftigur  e 
fcferdg  liegenben  ^pramibe  fid)  erjjrecfeuber  ber  dWtlcbfii 
gleidfeenber  lltferfcfeimmer,  n»eld)en  man  ben  Sftafemen 
$feietfteistfd>fea  gegeben  feat.  iDomint  Cafjtnt  beme 
bie§  lid)f  juerfl  am  igfen  S0?dr*  1683,  unb  beobachtet 
bis  jum  z6|len  S0?arj  «>.  SDhfe  Seebacfetungen  routben 
1684  bis  1686  burd)  iJatto  t>e  5DuilXier  ju  ©enf  unb 
1688  bis  1695  burd)  Äird)  unb  Cßtmenart  fortgefefee 
9?arfefeer  feat  ber  #err,  t>on  tTJatran»')  btie  grftfeeii 
nocfe  roeifer  mit  großer  2(ufmerffamfdt  beobachtet , unb 
aus  bas  3?orbUd)f  abjuieiten  gefudjt.  SO?,  f.  tlorhl 
$iir  bepbe  genannte  3afers$eiten  ßnbet  man  bas  1 
- freiöUcfet  abgebilbet  auf  ber  XXVII.  $afel  bes  SDc 
maperftften  $imimlöaflas. 

3Rad>  Cafimi  SOIujtfemaßung  foü  blefcs  liebt  mi 
Ctfdjeimmg,  n>eld)e  hie  2(Uen  burd)  ben  SRafemen  ber  i 
ten  (äozo;,  trabes)  anbeufen,  einerfet)  fepn.  9f?ad) 
SSefcßreibung  f ft  biefeS  liefet  bem  ©djeine  ber  SSHild) 
dfenfiefe,  jebod)  feeüer,  in  ber  SOliffe  glanjenber,  unb 
bie  ©rdnjen  fefemäcfeer.  fcttairan  feilt  bieß  liefet  für  I 
unb  fldrfer,  «IS  ben  ©efeimmet  ber  2D?ilcfeftraße , unb 
" ‘ ‘ r. 

* .-•*#.  •*  t #r 

«3  Decouvcrte  de  Is  lumi^re  celefte,  qui  parolt  Hans  Ic  Zt 
'!"■  p.  Mf.  Cajf/im  in  ben  aneien»  inemoires.  Tom.VIIt.  p.  ii£ 
, \ fl)  Mifcell.  nstur.  curiof.  Oec.  III.  au.  I.  p.  lg;  fqq. 

y)  Trait i phy f.  et  hilior.  de  t’aurore  boreafe  ja  ben  mtmeir, 
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nod)  bie  $emerfung  Sc9/  baf}  eß  gegen  ben  £orl|onf  ju 
gelblid)  ober  rörfjHd)  fefceine.  Q3epbe  wollen  juioeilen  fieine 
fprüjifnDe  ftunfen  barin  roo^rgcnommen  £o6en;  fte  bemer* 
ttn  ab( r haben  /•  eine  folehe  ©rfdicinung  f önne  aud)  in  ber 
Hnjlrengurtg  ber  “Äugen  i^ren  ©runb  tyjben. 

Der  jj»rr  non  tTJafran  (>at  Derfdrtefcene  ©runbe  an» 
gefu^re f , au«  «oeldjen  er  ju  erroetfen  fud)t,  ba§  baö  ^ier« 
frefolidjf  nidjfd  weiter , alß  ble  Ätmofpbdre  ber  ©onne  fei), 
lutldjf  entmeber  an  fld>  felbfl  Jeudjte,  ober  Don  ber  ©onne 
«Iruditet  roerbe,  »nb  in  ©clialt  eine«  »regen  beß  Umfdjwun^ 
gtt  ber  fconne  um  tyre  Äd)|e  fef;r  abgeplatteten  linfenfonni« 
gen  6p()droibö  bie  ©onne  fo  umgebt,  ba§  fte  nad)  ber 
JKlcbmng  ber  Äd)fe  ber©onnenumbre^ung  bie  geringjie,  unb  ' 
nad)  ber  9vid)tung  beß  ©onnendquatorß , bie  mit  ber  €fllp» 
tif  unter  einem  'Jßinfel  Don  7 \ ©rpb  geneigt  ifl,  bce  gräjjte 
Äu«t»fy»üng  beftfce.  0JI.  f.  2ftm©fpbcr$  ber  0©nne. 
Der  fjrrr  oon  tTJairan  jjat  feine  ©leinung  mit  oielem 
6dwfjinne  barjutfjun  fid)  bemüht.  5Benn  näm(id)  bie 
ftbfugel  nid)f  felbfi  in  bie  ©onnenatmofp^Sre  eingefenfef 
ijl,  fo  muffen  unß  tagitef)  i^re  ©ranjen  fictofbac  fepn,  unb 
J»ar  ber  trejlfidje  ^foril  beß  borgen«  »or  ©onnenoufgang, 
unb  ber  ofilidjc  ^ril  beß  Äbenbß  na<b  ©onnen'untergang 
in  $orm  eineg  jugefpl^ten  ©treifen«.  Äüein  pft  ijl  bie 
logt  bf«  l^ierfreife«  gegen  ben  j*)orijont  fo  flad) , ba§  fid) 
b«  tfoierfreteliebt  gänjlid)  in  ber  Dämmerung  Derlieret. 
Um  ben  Änfang  beo  3ndr$  aber,  ba  ber  grüfolingepunft  in* 
Jporijonfe  ftd)  befinbet , mad)t  bie  Sfliptlf  mit  bem  £orijonte 
»inen  ®infel  Don  38§  + 33^,  b.  i.  Don  mefjr  al«  6a  @ra* 
ben,  unb  ba  wir  ju  ber  nam(id)en  Seit  aud)  bie  fürjeüe 
Dämmerung  fcaben , fo  wirb  nad)  bem  Äufydren  ber  33dm* 
merung  ba«  3ot,^faaicfcf  gegen  SEBejlen , §wifd)en  ben  3i* 
feben , $opf  beß  ‘ffiaüjifdjeß  unb  5Bfbber  fitbtbar,  unb 
reid>f  bi«  ju  ben  jjtjaben  im  Stier,  dagegen  ijl  eß  um 

3eit  beß  borgen« , ba  bie  Sfliptif  gegen  ben  jjorijonf 
fefcr  jiad)  iiegt , nicht  n>a|rjune^men.  SSJenn  aber  ber  £erbjl* 
punltim  öjllidjen  Jjorijonte  fld>  bejtnbef,  b.  i.  um  bieSOlltte 
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brt  öcfcber«,  fo  erblitfef  man  baö  'Shifrfretelidjf  am  Mine*-* 
bpr  ber  3Rorgenbämmerung,  ©«  erfiretft  ftd)  alöbann  fd>rc5<^ 
gufmärt«  burd)  ben  iomen  unb  $reb«  bid  an  bie  S^Wing 
flnb  tfi  bagegen  nm  biefe  3«*(  be«  'iibenb^unftcbtbar. 

3«  ben  fäubern  ber  feigen  £one  fmö  ber  ‘Äequaror  unf^ 
bie  ©fliptif  hejfänbig  unter  fo  großen  'iBinfdn  gegen  einan-» 
ber  geneigt,  unb  bie  Dämmerungen  finb  oon  fo  furjec? 
Dauer,  ba§  bie  ©onnenatmofphäre  fafi  ba«  ganje 
binburd)  borgen«  unb  2fbenb«  toahrgenommen  roirb , wo- 
fern bieg  nicht  ba«  ®onbenlid)t  ober  bie  trübe  iuft  »er^in* 
ber^.  3»1»ei(en  fle^t  man  fte  fenfrecht  auf  ben  £origon{ 

Unb  fefjr  lebhaft,  r»ie  auch  be  la  ©ailfr  auf  feiner  fKeifc 
Nach  Weifn  beobachtet  hat. 

Äud)  ill  bisweilen  ba«  3obiafaüicbf  in  unfern  fän* 
bern  an  bem  dämlichen  ^age  be«  borgen«  unb  Äbenb$ 
fd)tbart  befonberöum  bie  3pit  ber  ®interfonnenipenbe,  ba 
•bie  ©fiiptif  mir  bem  £erijonte  früh  Mnl)  ^benb«  gleich 
groge  ®tnfel  macht*  ©o  bemerfte  e«  <£aj|tni  am  4*«fl 
Decemb.  1687  um  6|  Uhr  2(benbö  unb  am  folgenben  9Hor* 
gen  um  4 Uhr  4Q'3JUnutcn  Um  bie  3*»t  ber  ©ommerfon» 
uenmenbe  (oft  bieg  bie  flache  fage  be«  ^^ierfr<ifea  unb  bie 
fange  Dämmerung  nicht  $11. 

•®ao  bie  fcheinbare  fange  be«  ^t^ierfreiölicf'feö  betrifft,, 
fr  ifi  biefe  nach  ber  oerfd)ieb?nen  ©tellung  ber  ©rbe  gegen 
.bie  ©onne  perfchieben.  Q3on  ber  ©onne  au*  gerechnet 
geht  ftf  pon  450  bi«  too?  auf  einer  ©eite.  ©eträgt  fte 
90®  unb  barüber,  fo  mug  fld>  alsbannlbie  ©rbfugel  in  ber 
©onnenatmofpahee  felbft  beflnben,  unb  ba  fte  felbige  al$* 
bann  oon  allen  ©eiten  umgibt,  fo  muffen  ihre  ©rangen  fehr 
Unbeutlich  erfdjeinen.  2iu«  gleichen  ©rüttben  geht  auch  bie 
©reite  gegen  befl  Jporijont  »on  8®  bi«  30*?,  Die  fange 
fällt  gm  grogren  au«,  tvenn  bie  ©onne  in  ben  3?i<b<n  ber 
gifche  unb  ber  Jungfrau  fleht;  mell  aisbann  bie  ©rbfugef 
eine  folche  Stellung  hat,  bag  mir  auf  bie  ©bene  bespott« 
nenäquotoj;«  unter  bem  grögtmäglichen  SE^itifei  pon  7k° 
ft^tm  SPV  f>  ©cwttenflecFen.  V; 
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5Be»n  alle  biefe  ermäbnfen.Umfläpbe {^re  »ööfge  SMcfi* 
tlgfcft  Ratten  , fo  wu rbe  ea  wohl  gor  feinem  Swift!  »wer* 
worfen  ftpn,  bofj  bas  efroaö  jur  (gönne  ©e» 

(lörigea  batfleUtn  mufft*  Allein  viele  onbere  SÖfobacbtun« 
gen  haben  gezeigt, -bafj  bie  Crftheinyng  frrf>  nicht  beftän« 
big  fo  regelmijjig  nach  biefen  Umflänben  richtet.  9Kan 
fcof  ba^er  baa  Sobiofoflicht  lieber  olö  ein  Meteor  unfeter 
Cfrbacmofphäre  betrachten  wollen.  So  bemerfet  jjerr 
^ub t*),  bafj  boe  3oblafoHid)t  nur  feiten,  häufiger  unb 
ftäifer  beö  2(benba  ala  bea  Borgens,  unb  in  einigen  3iah* 
ten  viel  öfter,  als  in  anbern  erscheine.  Seiner  9J?elnung 
nach  ifl  biefta  Ü<ht  mit  bem  Sftorblichte  von  gleicher  9RatHr. 
3Denn  ea  fep  eben  fo  blofi,  eben  fo  burtbfiditig,  eben  fo 
balb  wei§  balb  gelblich  ober  roth  gefärbt,  unb  jeige  eben 
biefelbe  innerliche  jitternbe  Bewegung,  oft  baa  SRorbiicht 
in  feinen  Strahlen*  Qfufjerbem  pflegten  bie  Stroben  bei 
SRorblichfeö,  roenn  fie  aua  SBeflen  ober  Dfien  oufffefgen, 
eben  fo  fcblef  auf  bem  ^lorijonte  ju  flehen , unb  ned)  Stiben 
abjumeichen , als  baa  Sobiafaüicbf.  SSKan  fthe  fogar  unter 
bem  fthtern  am  jjorftonte  oft  eine  ^(rf  t>om  bpnfeln  9ftbe(# 
weither  in  feiner  <$arbe  unb  übrigen  S?efcbafftnh«if  bem  SRe* 
bei,  ber  unter  ben  91orblicbtern  erscheine,  völlig  ähnlich 
ftp.  3[a  oft  gehe  baa  3öbiofaflitht  in  ein  roirflUhea  Dlotb* 
Iid>t  über,  inbem »gegen  SRorben  ju  nod)  unb  nacb  immer 
mehr*1*  Strahl'11  ut*b  Uthtflreifen  jum  RSprftbelp  fommen, 
welche  mit  bem  SobftfaUichte  ein  ©an;ea  ouömadjen.  Oft 
f«he  man  auch  baa  SobiafalHtbf,  ftiöfl  im  £ttbfft,  unb. 
grühlinge  gar  picht. 

^a  fchetne,  bofj  bie  obere  2ftmpfphare  burch  bie  Ifrmä?« 
mung  ober  Srtalfung  bepm  Aufgange  unb  Untergange  ber 
Sonne  vorzüglich  florf  eleftrifirec  werbe , unb  bafj  aua  biefer 
Urfacha  nicht  nur  baa  Sobjafallicht  ent|fthe  • ftpbern  auch  bie 
Dlarblithter  mehfentheila  balb  nach  bem  Untergänge  ber  . 
6onpe  «nfapgen  fichtbdr  werben.  * 

#5  . P*f. 

•)  ffloöflinOiac*  Untcrrföt  it>  bCt  9?atu»<ebre  t,  179*.  »• 
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SW.  f 23öbc  Knleifung  jur  Äenntnig  beS  gefilmten  #im* 
me!«.  &ajtner  Hhfangegrunbe  ber  angeroonbfen  SWarge» 
matif.  4te  Sufi.  179a.  * 2iflronomfe  $.  167.  *oube  oollffünbi* 
ger  Unterricht  in  Der  9toturlel)re.  ©.  I.  Jelpj.  1793*  8.  öoflcr 
©rief.  " 4 ’ * 

Ebonerbe  f.  2ttätmerbe. 

Eitan  (titanium),  eine  Bom  Jjerrn  2Möprorf>  in  bem 
fe  genannten  rotten  0djörl  entbecfte  metallifd)e  ©ubffanj, 
»orin  fie  als  notnriidjer  ^alf  enthalten  iff  •).  Kud)  Im' 
tHenatamt,  Eitötiit  unb  in  bem  je|t  fo  genannten  riigrin 
unb  3fßriit  aus  (Siebenbürgen  trifft  man  fie  als  folcbcn  an. 
SD«  Bollfommene  litanfalf  fff  an  $arbe  rotf),  gebt  aber 
burd)  ^cftigeö  ©lü&en  auf  Äob,e>  unb  M mehrerer  Deepi* 
birung  ins  gelbe,  bldulid)e  unb  fcbrrürjlitfce  über.  §ür|ftd) 
iff  er  unfdjmeljbar.  53er  bem  roitb  er  Bom  fdimef« 

jenben  ÖSorajr  aufgetöfet,  unb  gibt  bamit  eine  fiare!f>pa* 
ctntbrotb*  ober  and)  topasgelbe  ©lasperle  nath  SBerfcbieben» 
$eif  feiner  SWenge;  mit  ^P^oöp^orfal^e  mad)t  er  eine  ftbiBÜrj» 
Hdie  SWaffe,  beren  ©rucbfhkfe  eine  Biolette  5afbe  jeigen. 

7f uf  rjeüan  mit  einem  fcbicflidfen  0tbmeliffujfe  einge» 
brannt  gibt  er  eine  reine  flrobgelbe  $arbe. 

SDerSitanfolf  roiberffe^t  berfKebuftion  jum  regulinifcben 
SWetall  ungemein.  3nbeffen  beroeifen  bie  53erfud)e  boq 
2\laprotl>,  *£ed)t  unb  Touqudtn  bie  SRebudrbarfeif, 
unb  biernod)  fdjeint  bas  Sifan  ein  fprobeS,  §öd;ff  ffrengflüfffgeS 
fOleraü  Bon  einem  frpffafliniftben  ©efüge,  unb  einer  rot^get« 
f>en  Jarbe  ju  fe^n.  £eig  jerfdjlagen  jeigt  bieg  «Weraff  einen 
garbenroecbfel  Bon  ^urpur,  Biolett  unb  blau.  3n  feftr  ^ef- 
tigern  §euer  fdjeint  es  ffüd)fig  ju  fepn.  SDaS  3ufammen« 
fd)mef$en  mit  anbern  SWetaQen,  äuget  mit  €ifen,  ifl  bis 
je|t  norf)  nid)f  gelungen. 

<■  SBenn  ber.  “Sitanfalf  mit  fetgs  feilen  feblenfaurem  feuer« 
beffänbigeo  Moli  gefd;moIjen,  unb  bie  erfaitete  SWaffe  nach*’ 

bet 

«)  Unterfucbuna  Ui  ungatif<&en  tot&en  6c66rls  in  ben  SBeotrib 
v t m jut  cberoifcpen  Ätnntmfl  bet  S7tineroIC6rper  SM.  1795.  «. 
e.»33f. 
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fytt  \tn  fothenben  SBafler  jerfaflen  wirb,  fo  fdjeibet  (ich  «fit 
voeifcUd)« SMeberfdjtag  ob#  welcher  auögefiißt  fid)  noch  #erro 
^edjt  unbt)auquclin  a(«  fohtenfaure«  Xitan  geige.  Durch* 
®lüfyen  verliert  es  bie  Äohlenfäure,  unb  geige ^ fo. lange  tS 
$eifi  tft,  eine  gftlbe  $arbe/  wirb  aber  auf  einer  ^o^le  geglu« 
^et  röthlicb,  unb  bann  fchieferblau.  Der  reine  unb  voll* 
fomotene  'Xltanfalf  fcheint  von  ©äuren  nid)f  angegriffen  )u 
werben;  ber  fohlen  faure  aber  löf«e  fid)  in  »erfchfebenen ©au« 
ren  auf.  SWit  erwärmter  »erbünnfer  ©cbwefelfäure  mod)t 
er  eine  flare  ungefärbte  Eufiofung , welche  |td)  nfd)f  frpftalli» 
fiten  labt.  93on  ber  oerbünnfen  ©afpeterfäure  wirb  er  eben« 
fatts  in  ber  Äälfe  f lar  unb  ungefärbt  mifgeläfet ; burcf)$  ©ie« 
tcn  wirb  bie  2lufl6fung  jecfebt,  unb  fie  wirb  mlldjichf. 

Da«  Xifan  fdjeint  alfo  mit  anbern  SWetaflen  ba«  gemein 
gu  haben,  baß  fein  £a(f  nur  im  Bußanbe,  worin  er  nicht 
«©flfommen  opiblrf  ifi,  ftd)  in  ©äuren  aufiäfen  lägt,  unb 
baß  bie  2(ufläfung  burcß  ooüfommene  Otfbirung  beö  Äalfe* 
mieber  jerfefcet  wirb. 

SW.  f.  <f5ren®runbriß  berdhemie.  Xh.II.  3n»9fe  2(u«g. 
#aüe,  i8oo.  8.  §.1776-1785. 

Con(tonus,  ton)  h«ißt  bie-®mpftnbung,  welche  ein 
fdjaUenber  Körper  in  unferm  ®ehätorgane  juwege  bringt, 
wenn  bie  Schwingungen  Öeöfelben  regelmäßig,  b.^.,  gleich« 
geitig  auf  eiganber  folgen.  2Benn  unfer  ©e^6c  bep  einem 
©chaüe  mehrere  Leihen  »on  ©d>wingungen  unterfcheibet, 
beren  5oIgc  jwar  in  jeber  Sieihe  regelmäßig , allein  in  ber 
einen  SRelhe  fchnefler  ober  langfamer,  als  in  ber  anbern,  ifl, 
fo  hären  wir  mehrere  Xäne  juglfid).  €in  ©d)all , bep  bem« 
wir  nur  einen  ober  einige  Xäne  hären , wirb  ein  &(gng  ge« 
nannt.  SSJenn  aber  bie  Schwingungen  eine«  Äorpers  jo  un« 
regelmäßig  auf  einanber  folgen,  baß  fid)  gar  fein  Xon  unter« 
fcheiben  läßt,  fo  hört  man  bloß  ein  ®eräufch,  ©etöfe,  einen 
bumpfen  ©chafl.  SW.  f.  2M<wg. 

Q3ep  einem  Xene  fömmt  cö  alfo  »orjögüch  auf  eine  be* 
flimmfe  2Cngah>l  ber  ©chwingungen  in  einer  gereiften  geft  an, 
unb  bie  ©tarfe^beöfelben  hängt  bloß  pon  ber  ©tärfe  ber 
, „ ' ' ’ ©Ch»iW* 
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©dwingangen  a6,  «wbep  fld>  bie  tbnfünftter  ber  SBorfe 
5orte  anb  Piano  htbimen.  .;©onP  beruht  ber  mefeniltdp^ 
' Unterfc&ieb  bet  tone  ftlbji  oufbi*  ©efcbwinbigfeit , ipomlc 
(icb  bie  ©cbrolngungen  felgen,  ober  ouf  bje  in  einer  gegebe- 
nen 3?if,  einer  ©efanbe,  ooBbrachten  ©ebroingungen. 
3jf  biefe  ©efdxrinbigfeü  ober  bie  2lnjabl  ber  ed)<t>ingunget* 
grog,  fo  nennt  man  btn  $on  einen  boj>e»v,  ip  pe  aber  ge- 
ring,  einen  tiefen  ton.  Sin  befonber«  geübte«  ©e£ör  iff 
im  ©tanbe , bas  gertngpe  SnteroaÜ  jnPfdtfn  einem  ßtyrrn 
unb  tiefem  tone  ju  untetfebeiben,  anb  ba&er  ben  eigentlich 
reinen  *ion  ju  bemerfen. 

..  $err  Miller  «)  bemeifet,  ba§  bie  *n jaf>i  vber  ©cbwin- 
gungen  (eigentlich  ber  falben  ed^ünge) , roeftbe  eine  ge« 
fpannte  ©alte  in  einer  ©efunbe  ooBbrfngt,  wenn  man  bie 
idnge  ber  ©alte  = tyr  ©eroicbf  = G,  bie  fpannenb* 
JS'raft  P,  anb  bie  idnge  be$  ©ef unbenpenbels  a?  b fefcef, 
VbP  - < . ■■■ 

w • J^q  ff5n  muffe,  , • 

SSBirb  L in  SX&finlanb.  ©lagen  ausgebrüeft,  bas  ©efunben* 
penbei  in  unfern  ©egenben  = 0/2026433 x 15,635  =; 
3,166*  ....  9if)ein!,  Sag  (m.  f.  Penfcel),  unb’G:  P = i:n 
gefegt,  fo  bag  n anjeigt,  tpie  »ielmo^f  bje  ©pannung  ber 
©aite  parfer  ip,  als  i&r  ©eroidjt/  fo  befommf  man  für  bie 
2toja&(  ber  ©ebroingungen  in  einer  ©efunbe  • 

^(3,1661 ....  n)  * " : ^ 

TT.  ’l  'rT:r~* 

bag  folglich  eine  ©alte  eon  3,5  Dv^einf.  $ug  Unge,  wenn  pe 
burd)  i§r  ipooo  facge$  ©ereilt  gefpapnt  wirb,  in  ieber 
©efunbe 

V"  31661 

3,t4l5  = 3551 

©egroingungen  machen  mug. 

5Benn  eine  lange,  banne  unb  tieffüngenbe  ©alte  i^ 
©djepingungen  pplibringt,  fo  §ort  man  cager  ihrem  ©runb« 

> ' ‘ 1 • tone 

*)  T*ot*men  noute  tbeorjte  inuficti.  Pttrop.  1739.  4.  p.  6. 
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ton«  btotffd)  gewiflfe  (jarmonlfdje  töne  b«mfel6«n  beuge.; 
roifdjt,  b^fonberö  wenn  man  an  einem  (Wien  Orte  baö  0$* 
*a(ie  an  feie  ©nife  half,  unb  am  beutlichfhn  bememt  man 
tu  iMcntöne , inbem  ftcf)  bet  ©runbton  gu  oerlieren  an* 
fangt,  unb  auffsorf.  !Dif  31ebenfön«  fefler  elaflifcher  ©täbe 
ttnb  anberer  flingenber  fefler  Körper  ünterfd)eiben  (kb  »oä 
btn  SRebentönen  gefpannter  ©aiten  wefcntlitb  babutd),  bag 
fit  mit  bem  ©runbton«  Riebt  f)armont|d)  finb.  Huch  hör! 
«an  bi«  un^armoniftfeen  iftebentöne  oft  allein,  o$ne  beti 
©runbton.  3t,ön,‘f£het1  haben  alle  SRebenföne  überhaupt 
%« ©rangen , weil  mir  fle  nicht  weiter  hören , wenn  fte 
J#  fein  (tob. 

J^err  <0>labm*)  fanb  noch  eine  ggnj  anbere  ©chwin* 
jangsort  ber  ©aiten , noch  weither  (Id)  biefeiben  ihrer  läng« 
nad)abroed)fe(nbou6bfhnen  unb  »etfürgen.  ©r  nennt  bie töne, 
»eldje  auf  fold)e  Krt  heroergebracht  werben , JLdrtgetttotie, 
€ie  laffcn  ftd)  hören,  wenn  man  bf«  ©oiten  mit  Demi  £Jo* 
gm  unter  einem  fr^r  fpi^en  Winfel  anflteid)f.  ©U  geben 
efn in  fe^t  utiongenehmen  Äldng,  unb  bienen  nicht  jum 
fraftifd)en  ©ebraud),  ftnb  aber  wegen  ihrer  gängigen  üb> 
«fid)ung  oon  aflen  übrigen  ©d)wingungöart«n  feht  metf« 
«fertig,  ©treiebt  man  bie  ©aüe  auf  biefe  Weife  um  bie 
• litte  an,  fo  befömmt  man  einen  Ion,  welcher  ben  go> 
»ifytlitben  ©runbton  berfelben  um  3 bis  5 Df  tauen  an  $6$« 
^«treffen  fann.  Wirb  hingegen  bie  ©aite  in  ber  Witt« 
gt&dmpft,  unb  bie  ijälfte  in  ihrer  Witte  getrieben,  fo  gibt 
ge  eie  gewöhnlich  bie  OftaOe  be$  «origen  tenS.  £>iefe 
Jängniföne  haben  fein  beflintmtes  ©«rhaltnlfj  gegen  bie 
tanh  recht  winflichfeö ©treidjen  gu  erhaltcnben  töne,  unb  e* 
W«imt  hierbei)  fehr  wenig  auf  bie  ©pannung  b«t  ©oite  an. 
$B«tben  bie  gewöhnlichen  töne  burch  eine  fldrfete  ©pannung 
ftg  um  ein«  DftaPe  erhöh«/ , fo  nimmt  bie  £öhe  &et  Wo» 
genföne  faum  um  einen  halben  ton  gu* 

. \ 3" 

•)  SUbfcfturgen  üßet  bie  ftbeotir  b«i  Älattg«.  Jcipt*  «787-  4* 
© 76.  inat-  über  bie  tAnflentbue  eiste  Saite,  in  Per  ®etline» 
««Mal.  ®cnatb«f«t>ri{t.  guguff  »7y*.  : 


3n  bet  Sttuftf  werben  gewöhnlich  bie  brauchbaren  $6ne 
mit  SÖuchflaben  bejekhnet.  ÖJuler  fanb,  bof?  bet  mit  ä 
hejeicbnete  $en  etwa  393  ©d)roingungen  in  einer  ©efunbe 
vollbringe.  ©a  nun  be r ©>n  a ju  bem  $one  C roie  10 : 3 fi<h 
»erhält,  wie  baib  mit  mehreren  gejeiget  merben  roirb,  fo  muffe 
. hieraus  folgen,  baff  bem  ©>ne  C 3 . 39,2  =117}  ©djmin* 
gungen  in  einer  ©efunbe  juge^irten.  Snbeffen  laft  fidj> 
tief}  nicht  in  aller  ©trenge  annehmen , unb  an  einem  onbera 
örte  •)  gibt  f£uler  bem  C etwa  100  ©djroingungen  in 
einer  ©efunbe. 

©ativeur  * ) t^at  ben  ®or  frfjiag , benjenigen  5on , »ei» 
d)«m  in  einer  ©efunbe  100  ©chwingungen  juge^dren,  als 
«inen  feffrn  iton  an$une&men , um  ber  SRadjroelt  ein  ab« . 
iolutes  Sonmafi  ju  übergeben , unb  berfelben  feine  Unbe« 
(Hmmtbeit  in  9\ütffid)t  tec  töne  ju  hinterlaffen , fo  wie  es 
iinö  bep  ber  Sttujif  ber  alten  ©riedjen  ju  gehen  pfleget,  be» 

1 ran  $6ne  mir  nicht  fennen,  ob  wir  gleich  ihte  ©cbrifteti 
»on  ber  Sonfunjl  befi|en.  3Benn  man  aber  überleget,  was 
.für  feine  Äbmeffungen  ber  fangen,  ber  ©ewicbfe,  unb  be» 
fonberS  ber  fpannenben  Ärafte  ba  §u  einer  folgen  überaus 
wichtigen  %flfe|ung  geboren,  unb  wie  unficher  alle  biefe 
2tbmeffungen  bu,rd)  mancherlei  Umflänbe  in  ber  Ausübung 
gemacht  merben,  fo  wirb  man  ju  biefem  Qßorfcblage  eben 
*id)t  fonbetlich  geneigt  fepn.  ©aureur’s  fefler  Son  mürbe, 
(0  viel  ftch  aus  fEuler’s  ©(bä^ung  fd)l«e§en  la&f,  etwas 
als  unfer  (£ontra*A  fepn  (bem  98  Schwingungen 
gufommen,  wenn  a bavon  393  befi$ef),-  unb  folglich  nicht 
«inmahl  unter  ben  in  unferer  Sonfunjt  gebräuchlichen  t5» 
tten  votfommen. 

©er  roichtigüe  $h<H  Sföufjfleh«  beruhet  nicht  fo 
wohl  auf  bie  abfoluten  ©chmlngungsjablen , als  vielmehr 
«uf  bie  relafioen,;Ober  auf  bie  ©erhälfnitfe  berfelben  *e$ 
jberfchiebenen  Ionen,  ^ietbepiebtenet  man  f«h  tum  <Bec- 
\ * frag« 

•>®«refe  oD  eine  Deutto«  ®rüticfnnn , «,.l.  frommt«  «tief.  . 
v gen«|l  dt«  intepr*H«>  d*s  fant  in  iw  memoir,  de  garis 

»701.  p.»97. 
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tröge  ber  ‘■Efteloble  nur  ber  ©aiteninftnimenfe  ober  Slasia* 
flrumrntM  Der  '5on  bepber  ift  afle«it  nur  mit  (jarmonf» 
fd)en  9tfebenf6n«n  gemifcbt,  unb  «reg«  aud)  fn  9ufonan|* 
biten  unb  ©aiten  nur  §armonifd}e  Sflebemäne.  Diefer  mu* . 
fifoüfidbe  ober  reine  Don  ift  alfo  allezeit  ganj  allein  ober 
■fcod)  vorjüglid)  von  |iarmontfd)en  ,Sftebenf6tien  begleitet, 
onftatt  bag  her  Don  ber  ©cbeiben  , QMed)e,  ©loden  unb 
onberer  o^iilttber  Körper  immer  buwb  unharmonifdie  fHe* 
bentöne  mefjr  ober  weniger  verunreiniget  wirb.  So  war 
olfo  nicbt,  wie  jj>err  C^labni  glaubet,  ein  Mangel  ber 
^enntnifi  un^armonifdjer  Sftebnttone  ber  ©cbeiben  unb 
©loden,  weither  eit.en  2\ameau,  2)’2ilembm  unb 
Äouffeau  bewog-,  bie  ©runbfähe  ber  SOiufd  aus  bett 
Siebentor.en , weltbe  jid)  adema^l  mit  ben  ^aupttönen  »er* 
«niftben,  ^erjuleiten;  fonbern  bie  Ueberjeugung,  bo§  bi« 
•SKebentöne  ber  miififälifcben  Ijnftrumenfe  ollejeir  ^otmoni» 
fde  5öne  finb,  unb  bajj  man  be^  .ber  drflärung  ber  ©runtv 
fa$e  ber  5Huftf  nid)t  auf  bie  unreinen  Däne  ber  ©djeiben 
unb  ©loden , fonbern  bloß  auf  bie  reinen  unb  mufifalifcben 
ju  fefcen  habe..--  • ' ■>  •> . v.  •'  - ,-.f 

ds  ift  befannt,  bafj  gMd)  lange,  gleid)  bide,  uub 
gleid)  gefp«nnte  ©alten  in  einerlei)  3<it  gleid)  viel  ©tbivitt* 
gingen  madjen , folglich  einerlei)  Don  geben.  5)1.  f.  Otin* 
tlang.  ©eben  aber  ©aiten  in  einerlei)  3*ff  nid)f  gleidj 
»lei  ©cbmingungen , mithin  verfthiebene  5öne , fo  wirb  ihr 
Dnterfcbieb,  ober  Intervall,  burtb  ba$  geometrifcbe  QBet« 
hältnig  %er  in  einerlei)  Seit  ©taff  ftnbenben  ©cbwingungs* 
johlen  auSgebrüdf.  Das  Snfammenfiingen  mehrerer  Däne 
jugleid)  ift  unferm  ©«hör  angenehm,  bas  von  anbern  Dänen 
<pber  unangenehm  ;Jn  bem  etftmi  ftclle  heißen  bie 2fnfen^He 
£onfonan$e»,  im  anbern  SDiffonanjen,  von  melden 

jrigene  Mrtifel  hanöfi« ' ..  . . «jv.i» 

. ;Dfe  grfäüfgften  donfononjen  finb  bie  Df f ave,  Dum« 
unb  5er«  vom  tiefem  Done.  Denn  weil  ein  jebet  mufifa* 
(ifdjtr  ton . mit  feinen  h^frn  Dftaven , Quinten',  unb  Der* 
jtn,  ob  fte  gleid)  nur  unbeurddj  unb  febroad)  aütflingm, 
. • ver» 
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«ertirifcht  ffl,  fo  ^abctt  tolr  eine  ^ertfgfelt  unb  SUigui 
und  biefe  Sfrebentöne  mit  oorjufteilen , fo  oft  mir  «iuen  fotct 
•Jon  hören,  unb  es  ijl  und  baher  angenehm,  »tun  blffc£f 
gung  ouf  eine  ootlfommene  2itt  befriebiget  wirb.  ©eiröj 
lid)  ift  man  ber  Meinung,  ba§  tiefes  oorjüglide  SEBot)1 
faüen  an  ben  Qftaoen,  Quinten  unb  Ser jen  oon  bem  lei 
len  OJerhaltniftV  tiefer  töne  $u  bem  ©runbtone  hetrüj 
Allein  ijerr  ^ube  bemerfet , baft  biefe  Meinung  foum  e 
ernfiiiche  ©Verlegung  oerbiene.  denn  ba  bie  iuftfiö 
weiche  unfer  Ohr  empfange,  inbem  ed  einen  ton  hört,  t 
|u  fehroad)  fepen,  unb  oiel  ju  fchneO  auf  einanber  folgen , 
ba§  roir  fie  unterbleiben  unb  jaulen  fönnten,  ba  roir  i 
ihrer  nid)f  einmahl  beroufjt  waren , roie  fep  ed  möglich , l 
wir  bie  9)ienge  biefer!©d)!äge,  bie  bad  öhr  in  einet 
tol(fen  erhalte,  jaulen  unb  Dergleichen  fällten?  ! 
©mpjinbung  bed  Qhrö  fep  nicht  bie’SBitfung  einzelner  } 
ftöfee,  fonbern  oielmehr,  fo  )u  fagen,  eined  dontinuume 
iuftflöfjen , unb  baher  hörten  roir  auch  einen  ton , ober 
fügten  nicht  im  0(>re  eine  SKei^e  oon  iufrftöfteö.  Ueber 
hinge  3.  QJ.  bie  Quinte  noch  immer  angenehm,  roenr 
and)  etroad  ju  niebrig  fep,  wenn  fte  ftd)  |Q3.  roie  40: 37 
£aupftone  per halte.  Unb  bennod)  roerbe  bad  Q^r  auf  bad  (1 
fle  beleibiget,  roenn  jroeptäne  jufammenf  Ungen,  bie  ftd 
6:7  gegen  einanber  ©erhalten,  ungeachtet  bad  33erhä 
6:7  oiel  leichter  unb  einfacher  fep,  ald  bad  oon  40 
dergleichen  SSepfpiele  fönne  man  noch  fefcr  oiele  anful 
roeldie  alle  ganj  augenfchelnllch  beroiefen , ba§  unfere  €m 
bung  bepm  Bnfantmenflingen  ber  töne  gar  nicht  baooti 
hange , ob  biefe  03 er|)ä! (trifte  einfach  unb  leicht  fmb  ober  i 
.die  <8erfchiebenhelt  ber  töne  rühre  baoön  tyv , ba| 
jebem  ©d)atle,  ben  roit  hörten,  fe^r  oiele  fcjftrhetlehe 
gleich  mit  ganj  oerfchiebener  ©tärfe  in  unfer 
baft  fte  oem  oerfdjiebener  SJlaffe  unb  Sefchaffenheit  # unt 
auf  biefe,  halb  auf  jene  Krt  mit  einanber  oetbuttoen 
Ueberbieft  ftnb  in  ben  oielen  Leihen  ähnlicher  hiftiBfj* , t 
bad  Oh'  jugleich  erhalt,  bie  einzelnen  ©töjje  baiO  me^ 
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»wiger  ©on  elnanber  entfernet  , »eil  mit  febem  tone  fidj  un« 

^ig  »fei  anbere  ©d)alle  ©on  ben  umliegenben  ^drpfrtt 
©ermlfchfeh.  Cnblid)  bange  He  33efd)offenbett  eines  tonö  , 1 
eudj  »ort  bet  “Ärf  ob,  wie  er  ftd)  nad)  unb  na<h  ©erdnbere. 

$)enn  er  habe  aüe  ©taf)!  eine  geroijfe  ©auer,  unb  cerdnbere 
|ki)  »ä^renb  berfelben  befMnbig  unb  off  fe^r  merf(id) . 'toenrt 
er  gleich  immer  einerlei)  $6f)f  unb  tiefe  bemalte.  (Schlage 
han  j.^ö.  einen  elaflifdw  Körper  mit  einem  orrbern,  fo  ' 
Hübe  biefer  an  jenem  allezeit  etwas  liegen , inbem  ber  ton 
Anfänge.  €r  hdmpfe  alfo  me^irent^eils  ben  ton  in  feinem 
Anfänge,  unb  ©erdnbere  ihn  wenig jiens  off  fefjr  merflidj, 
felbjl  baburd),  bog  er  felbfi  mit  jiftere,  unb  feinen  ©d)nll 
mit  bem  tone  bes  #auptförpers  öermifdje.  5ßie  fe^r  uer» 
fchfeben  leb  nicht  ber  ton  eines  Segels  «on  bem  eines  Sorte» 
piano,  6/ofj  »eil  bie  ©alte  in  jenem  mit  einer  SHabenfeber  » 
gerijfen,  in  biefem  ober  mit  einem  Jammer  gefdjlogen  werbe? 

©0  bdmpften  »ir  and)  ben  ton  unferer  Stimme  halb  mit 
ben  Jahnen  > mit  b<n  Jippen,  u.  f.  ro.  entmeber  an  feinem 
Tlnfange  ober  an  feinem  Snbe,  unb  biefe  ^Dämpfung  fep  bie 
eigentliche  Urfodje  ber  giojjen  9Kannid;faltigfeiten  ber  arti» 
Minen  tone. 

hieraus  etjjeHe  nun,  ba§  ein  jebet  ton  »etm  er  gleich 
noch  fo  einfach  fep,  eben  fo,  »ie  ein  jeber  Körper,  feinen 
eigenen  S3au,  fein  befortberes  ©emebe  ba&*/  »oburth  er  fich 
auch  ©on  foldjen  tonen  febrbeutiid)  unterfcheiben  fönne,  bie 
mit  i^m  gleid)  hoch  ober  tief  finb.  ©0  unterfdjeiben  fich  bie 
töne  einer  ©eige  unb  einer  Jlöte , eines  Slügels  unb  einer 
J^arfe  u.  f.  f.  Sclbfi  in  ben  Stimmen  ber  3Wenfd)en  fep  eine 
fo  unenbiid>e  ©ionnichfaltigfeit,  als  in  ben  ©efid)tem. 

£)ie  Dfta©e,  ©on  »eichet  ein  eigener  Hrtifel  h^nbelf, 
entfielt  burd)  b‘a6  fOerbdftnijj  a : 1.  <£ben  fo  ent  jlcb’n  bie 
hoppelte,  brepfache,  ©ierfache  Öffaöe  burd)  bie  ®ert)öltmjfe 
4t»;  8:t>  *6:i.  3«  ber  3Jiufif(ehre  bejeietjn  f man  bie 
Tine,  melObe  um  öftaoen  aus  eitianber  liegen , burd)  ben» 
fdbm  55ud)jlaben#  nur  mit  einer  f leinen  flbänberung,  ol« 
?.th«U  $ C, 
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C,  c,  c,  c,  c,  tiuSgebrücft.  ©enn  man x>orauefe$eti  fanti , 
fcafj  c in  «in«  (gefunbe  ioo  gcbwingungen  ooUbringt , fo 

wetten  auf  c 200 , auf  c 400,  auf  c 8°o,  unb  auf-  c 1600 
©chroingungen  fommen,  ber  untern  Oftaoe  von  C etetjten 
Contra  <C  werben  nur  50  ©chwingungen  jufommen. 

©anj  antere  $one  gibt  bae  03  rl^ältnig  3:1  VBcütnbtt 
C in  einer  ©efunbe  too©<hwingungen,  fo  ift  b*r  $on#  we(» 

eher  3oo@thwiggungen  madif,  ^ö^er  als  c,  aber  tiefer  als  c. 
SDie  ^ortfünfllcr  bezeichnen  if)n  mit  g , mithin  feine  untere 
öftaoe,  ju  welcher  150  gd»roingungen  gehören,  mit  G, 

unb  feine  obere  mit  g.  Huf  biefe  Hrf  entfielet  fofgenbe  9iei()e 
©djwing  100  I5°  200  300  4°o  600  8°° 

9ftaf>men  ' CGc  g c_§_c 
©ae  ‘Jnteroafl  non  C — G;  c — g;  c — g nennt  man 
eine  (Duinte , uttb  es  ift  leicht  ju  .erfenr.en , baft  tyrn  jurn 

<Brunbtcne  ober  ber  tonica  C,  c*,  c bas  €ßerl)altn(f! 
150:100  = 3:2  jufommt.  Ueberbem  ergibt  ftd)  aus  tiefer 

Steife  noch  bas  ^ntertoafl  G — c;  g — c;  g — c,  beflen 
Oßerhältnift  150  : 200  = 3:  4 i(t.  ©teigf  man  oon  C auS 
um  tiefes  ^nteronü,  fo  befommt  man  einen  ‘Jon  ber  oict 
SHa^l  fd)wingt , intern  C brep  SOia^l  fdiwingt,  rnekhem  alft 
133-f  ©d)wlngungen  juge^dren.  Jiiefen  Jon  bejeidmer  man 

mit  F,  f f,  unb  bas  ^nteroatl  C — F ober  G — c n>M 
feie  (Duavt  genannt.  Huf  foldje  Hrt  fommen  $ur  »origw 
Steife  nod)  bi?ft  Jone. 

133-5  266 1 533-I  io66| 

F f T 

SDaraus  ergibt  ficb  bas  neue  F — G,  f— & 

t — g im  03erf;äitniffe  n?4  : 150  = 8 : 9>  weldx’S  bie  0t* 
fambe,  ober  ber  flbftanD  eines  ganjen  (Lottes  genannt 
wirb,  ©enn  man  »cn  C aus  um  Oie|eS  ^nteroall 

fo 
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$on. 

fo  erfyaft  man  ben  tonD,  weldjem  ua£  ©djrofngungen  ;u» 
tomraen.  tiefer  Ion  gibt  mit  feinen  Öftaoen 
> ii2|  325  45°  9°» 

D d d d ' ■ 

<£fren  fo  ergibt  fid)  in  tooriger  Steife  baS^nferoafl  G — f, 

g — f in  'BerfcäimijTe  150: 266$  = 9: 16,  weiches  bie@ep-' 
time  ^ei§t.  £)urd)  biefes^iferboß  befommt  man  ton  C 
oue  ben  Ion  B oon  i77£©4)«>ingu<igen,  roeldjen  man  nebii 
\einen  Oftaoen  nod>  fcinjujuf^en  &ut. 

man  hierju  nod)  bas  <8er&<iftnig  5.*»,  f0  erraff 
*r.an  non  bem  ©runbtone  C aus  einen  ton,  bem  sooedwin* 
gungen  jufommen^unb  roeidier  folglid)  jroifdjen  450  unb 

53^|  ober  jn)»id)en  d unb  f faßen  mug,  unb  mit 7 bejeidu 
net  wirb.  Diefer  Ion  gibt  mit  feinen  Dfraoen 
135  350  500  1000 

. E e e e \ 

geg»n  C,  c,  c baö  3n^r»afl  C — E im  Q?*r&&(niffe  roo:  • . 
125  z=  4: 5 unter  bem  Sftaijmen  ber  großer»  Cer$.  Curt^ 
(Einführung  biffeß  tones  «igt  ftd)  bas  neue  Saeroaß  G — e 

im  Q3erhalmi(Te  150:250  = 3:5^«  Sette.  $iefe  gibt 
»on  C augqerediner  ben  ton  A t>on  166  f edwmgnngen 
6<r  mit  feinen  Dftaoen  foigenbe  töne  heroorbtingt  ' 
i66f  33;j  666|  1333^ 

A a a a . . * 

* • . 1 

Cnblidj  ergibt  jteft  auö  ber  QSergfeidmng  bes  E mit  F 
bat  3?erbäl fm*  125:  »33 j = 15: 16,  ireidieg  baa  ^nteroatt 
erneö  falben  Cortes  heigt,  unb  oon  ber  Oftjoe  bes  ©t  unb* 
tone«,  ocer  oon  c ^obiDürtö  glommen,  ben  ton  H oon 
I87f  Schwingungen  gibt,  b#(Ten  >ter»afl  00m  ©runbtone 
C * H im  '»rrhalmiffe  100 : 187I  = 8 : 15  bie  grofie 
6epfim*  f>eigt,  fo  toie  ba6  >tcroaß  A - c im  «Bereit* 

Bifle  tötof  ; 200  = 5 ; 6 bie  fleinc  Cers  genennet  wirb. 

3 3 Slatf 
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^on. 

SfJad)  Eulers  ©rfldrung  befiehl  au«  tiefen  tönen  ta$ 
feurige  fo  genannte  &iötOt1tfc^il  ©^flem,  worin  ben 
biö^fr  angeführten  tönen  folgenbe  ©d)i»ingung«jahlen  ju« 

Stören  , , 

Cp  E F GA  B Hc 
100  m|  125  133-5  150  i66|  177^  i87|  200 

^Diefe  tonleifer , wöbet)  B u-:ö  H nur  für  eine  ©tufe  ju 
rechnen  ift , gibt  bie  Urfacfee  bet  Benennung  ber  Qfta&e, 
Quinte,  ©epte  nnb  übrigen  ^nterDoile  an.  ©fe  läßt  (td) 
fe^r  leicht  burd)  bie  höher«  Qftaoen  fortfehen,  wenn  man 
non  c au«  auf  d,  e,  f,  g u.f.  burd)  «etboppelung  ber  34* 
len  »on  D , E , F,  G u.f.  forfge^ef. 

<2Benn  bie  ©aif'rt  gleidt  tief  unb  gleich  florf  gefpannt 
flnb,  fo  »erholten  fid)  bie  ©cbwingungsjahien  »erft^rf,  roie 
ihre  fangen.  9)1.  f 0rtiten.  t)i»ibiret  man  hoher  »oo  burd» 
bie  3»hl  fineö  jfben  tone«,  fo  entflohen  barou«  folgenbe 
Qßcr^affnifTe  ber  ©nitenlängen,  bie  gewöhnlich  T)erf?<ü>, 
nifle  ber  £6ne  felbfl  genennet  werben. 

CDEFGA.B  Hc 

1 f f ! i I Ä A 1 

Um  hterüb.r  'Herfudte  anjufMlen,  gebrauchet  man  ba£ 
fö  genannte  tTJC>nod?ort>  obir,  wie  e«  »on  einigen  genannt 
roirb,  ben  Comtieffer  (fonoroetre),  ein  SBerfjcug  »on 
einer  einjigen  ©aire  mit  einem  beweglichen  ©fege,  ©irfei 
3«flrument  hot  einen  SKeforionjbüben  wie  ein  £la»ier,  unb 
tfl  an  3$u§  lang,  aber  nur  einige  3'U  breit.  $5ie  ©alte 
geht  an  brpben  über  einen  ©feg.  t>a«  eine  €nbe  ber  ©alte 
»irb  burch  einen  ‘Ssirbel  gefpannt,  ba«  anbere  aber  ift  ga» 
wöhnlid)  an  bem  »ertifalen  2Jrnr  <ine«  f feinen  ®infelhebet6 
befefliget,  berglekben  man  |ld)  bepm  3»8*  einer  Klingel  ju 
hebienen  pflegt,  ober  maPfpannt  e«  eben  fo  wie  ba«  erflerc 
turd)  einen  Sßirbel  lln  bem  hotijontalen  2frme  tiefe«  an 
bem  ^nflrumente  ongebrnd)t»n  #ebel«  {jüngt  ein  ©er»icf)f, 
»eiche«  man  nad)  ©efallen  »eränbern  form.  Qie  gange 
fange  ber  ©dite  ifl  burth  einen  an  ber  ©eite  beflnblichm 
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In  ritte  gfefdje  Sfaile  getfaiief,  unb  mit  £ülfe 
t>e*  beroeg!id)en  ©»fege«  läßt  fiel)  bie  lange  ber  ©aüe  In 
jefrem  beliebig  n 'Berbältnifa  abänbern,  unb  jugleid)  benier» 
fen , um  reif  riel  bat'pfd)  ber  Son  höfar  ober  tiefer  wirb. 
2lud)  mad)t  man  Da«  D)ionqd)orb , um  mehrere  $äne  jugleid) 
A u faben,  bisweilen  »011  4 Saiten,  an  melden  jugleidj 
Sofien  jum  tfnfd  lagen,  angebradn  werben.  €s  fep  (fig.  1 j.) 
A CBD  ber  Sollen,  ab,  cd,  ef,  gh  fcpn.pier  gleidj 
lange,  qleld)  tiefe  unb.  glrid}  farf  gefpannte  ©aiten , bb, 
dd,  ff,  hh  bie  ^afan-jurn  2(«ßb(agett  burd)  Sehern  ober 
ijämimr,  unb  Jk  unb  pm  ©dfatmv  an  b^ren  ©nben  k 
unb  m ©fege  beiiublid^  fmb,  fo  baß  bepm  ilpfcblagen  bet 
mtbern  unb  triften  ^aite  nur  bie  längen  k d unb  nifflin» 
gen ; a'ud>  fep  unter  b*r  »irrten  ©aite  ein  ©feg  n genau  auf 
ifaer  falben  länge  g.  fallt,  banfa  nur  bie  baße  ©aite  nh 
töne.  ®aren  nun  aufänglid)  bie  ©aiten  fo  geftimmf,  baß 
fie  eineriepXen  $ 'S.  C ongaben,  fo  wirb  aisbann  bie  halbe 
©aite  n h , bie  Ofrooe  c fammen.  QBenn  man  ferner  bie 
©dfaber  pm  unb  lk  fo  weif  einfdgebt,  baß  m f gerate f, 
unb  kd  f ber  ganjen  länge  ab  außmaebf,  fo  roirb  mf  bl« 
öiinte  G,  kd  aber  bie  große “Jer^E'  ongeben  u’f. n>.  3um 
©ebraud)e  ij]  es  bequemer,  wenn  bie  lebigen  ©alten,  e^e 
noch  bie  ©fege  tarunfeV  gefaßt  werben,  fo  gefammt  jinb, 
baß  ab  eine  reine  Oftope  tiefer  angibt,  alp  bie  übrigen 
brep  ©aiten. 

Da«  'Sonfnfam  ber  alten  ©tled)en  map  pon  bem  bisher 
Bngrfubt  ten  gar  fehnmfdfaben:  -Hierfür  foÜ  permöge  einer 
'^rabifion  juertf  au«  biet'  jitflfdjert  jwep  ©tierhörnuu  gefpann» 
trn  ©aiten  bie  ipra  gebübet  hoben,  weldje  nur  bie  Pier  Sone 
batte,  bie  mir  etwa  je|t  mit  A,  d , e,  « bejtfdWen.  Tilfo 
enthielt  tiefe«  ©pfam  nurfywep  üuarten  unb’  jroep  üuinfen, 
»uimlirf)  A — d ; e a ;;  A — e } d — , 3n  ber  ftolge  wur« 
ben  tiefe  ©aiten  nermehref , baß  ber  Kn.iohl  nad)  ifaer  8 wa» 
ten.  9farmutf)!idi  ging  es  b^rmff  f°  J« ; man  fora  |uer(l 
btit«uf,  and)  bem  $one  ä feine  üuart«  g $u  geben,  unb 
bem  ton»«  Olt  Unterquatte  B bepjufügen. \ felcfce  Ärt 

3 3 emjlan» 
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entflanben  4 in  einanber  gefdjoben#  Quarten  (tefratfjorbe}- 

®enn  man  aud>  bfm  ?one  g feine  Quärte  c ned)  juorbnef« 
»ofltc , fo ' ging  biefe  jirar  fdion  über  tie  urfpnV.gltdje 
Qfrape  A — a ^Inaus;  allein  man  fonnte  bie  Unterofiape  © 
berfelben  bem  ©pfleme  ßinefjen,  unb  afsbann  nod)  bie 
Quarte  f pan  bcrfelben  bepfügen.  So  entftanb  aus  bÜn 
jroe«  ►rften  Quarten  bloß  burd)  bas  ®?rb<illfntß  3 *,  4 folgen» 
bfö  ©pflem  pon  8 ©aiten 

B ' c d e!f  j1*;  V.  . ' 

i ' & 87  1 1 81  ■••<>'  i ri ;;  ,14 

1 7^3  % 1 T2-g-t5-  3 

»orin  bei)  ber  .vort|e|ut'g  Curd)  bi*  folgettben  Dftaben  ein 
jeCer  'Joii  flne  feine  Ober  * urb  Unterquorte  fiat,  ber  $on 
f ausg^noitimen,  bem  feine  Oberquarte  £ . =± 

feßif.  3Raebb’f  »urb»  biefe  $»nr  elngefüfcret , unb  bie  erfie 
öftape  mirtem  ®erf)alftii(fe  fieruntergefrogen ; afiein 
bie  ©alte  erhielt  feinen  neuen  9lal;men , tonbern  »urbe  pon 
ben  neuern  dis  B befragtet,  bagegen  bas  ehemalige  B nun« 
meftr  mit  B k bfjeidjnef  »urbe,  »ofür  nad)fcer  H gefefeet 

»erben  Ifr.  lt  

. ESenn  ipan  biefi  alte  Sonfpflem  nach  je^iger  ,7Crt  mit 
C atffdngt(»?Id)em<ione  oben  jirge^öret) , fo  muffen  ade 
oorf)erg£f)eabe  QJer^ältniß^a^len  Ourdi  multipliciret  »er* 
ben,  unb  baraus  ergibt  fid)  folgenbe  9iei(>e: 

CDEFGA  BHc  , 

I i'f  ff  £ * 2T  tV  Hl  3 

Um  nun  bie  ©vöße  Cer  Stufen  in  einem  foitben  ©pfieme 
ju  b ftimmen,  muß  eine  jebe  folgenbe  3«f)l  burd)  bie  por$et* 
ge^enbe  bioibiret  »erben,  unb  baraus  erhält  man  folgenbe 
©tufen  bes  aiten  ©rjlems  , 

C D E F G A H c 

*’-f  I !?§■ ‘f  $ ifl-  i *•  • 

9D?an  fie^t  ,olfo  hieraus,  baß  in  bem  alten  ©pftime,  »o 

jeber  ganje  ^on  um  $■  unb  jeher  ßalbe  um  §f£  fortging, 

gar  feine  reine  Xerjen  POn  f unb  f-  Porfamen;  fonbern  eS 
Ratten  bie  großen  terjen  bas  ®ir|jältni|  ff , ; bie  fietnen 
. - ‘ bas 
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ta«  baqegen  waren  bie  Quarten  un&  Quinten  billig 
«in,  Dia  öuinee  oon  H ausgenommen,  welche  gar  nicht 
‘ wrf am.  Super  bfefem  btatontfe^en  ©pfieme  haften  bl« 
Ulten  nccß  ein  enburmontfc^es  ober  d)romattfd)es  @9» 
fltm,  in  welchem  ftd)  meutere  unb  jum  theil  fe^r  fein  unfee« 
ftfebene  töne  befanben  «).  tiefes  ©pftem  i|i  bis  in  bat 
i6fe  3fl^rf>ttnberf  bepbehalfen  worben,  hieraus  mußte  aber 
iwbwenDig  ein  gang  eigener  €f>arafter  bec  alten  ÜJiufif  enf* 
fle^n,  welche  überhaupt  mehr  auf  ‘rSttelobie  als  auf  Har- 
monie beruhete . bep  welcher  (extern  bi»  unreinen  tergen 
«ine  eigene  ©irfung  tf)un  mußten.  tiHeS  biefi  geßt  aber 
bloß  bie  mufifalifdwi  an , welche  ben  ©efang 

begl  it'ten  5 unflreitig  wirb  babep  ber  frepe  ©änger , ber 
feine  töne  fo , wie  es  baö  ©eßör  oerlängt , ßeroorbtingen 
Darf,  fluch  oßne  2ibficht  ßaff  ber  unreinen  fpßematifd)«! 
tetjen  bie  angenehmem  gefungen  hoben. 

SRachbpm  «ber  in  Italien  eigene  fehrjlühk  ber  SRufif 
«rriditet  mürben  , fing  ber  gelehrte  OSenetianifdK  t nfünfiler 
(Bfafeppe  Sarltno  an,  bas  alte  o»afonifd>e  ©offem  *u 
bubejfern.  Ss  fcheinet,  es  höbe  ißm  bie  l>armonif4>e 
Ebeiluntj,  welche  oon  biefer  Seit  on  fo  rieten  iöeofafl 
erhielt,  SBeränlaffung  baju  gegeben.  Denn  burd)  bie  hör* 
moniche  theilung  ber  Qftaoe  C— c (1 : |)  wirb  man  auf 
bie  üuinfe  G = f geleitet ; Durch  bie  anbere  th<ii«u9  auf 
2 

bie  große  terg  E = — = f ; burcß  bie  Dritte  theilung  auf  bie 
a/5 
2 

6tfunbe  D = — = f . Die  Qftaoe  arithmetifch  getheilf 

flob  bie  Quarte  F = §.  Die  obere  Quinte  F — c wiebet 
hflrmonifd)  getheilf,  gab  bie©epte  A = f.  Sftun  war  nodj 
bfl«  Snteroaü  ber  Meinen  'terj  A — c mit  einer  SOftttelfaite 
ousjufüllen , roobep  aber  webet  hatmonifd)e  noch  arirhmefi« 
($«  theilung  half/  inbem^bepbe  feine  biotonifdje  3nteroatte 

3 4 rneße 

0 W-  f.  diöionaire  de  mufique  par  J.  J.  J iwtfean  ä Paris  1767. 
art.  Sjfiime. 
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mehl  gaben.  (Da^er  half  man  fid)  mit  ber  tappen  ©alte 
B H , roo  B bie  reine  Quart  Don  F , mithin  f , $ = T*V> 

H bie  reine  große  “Jerj  Don  G,  olfo  $ . § = & ausmgtbre. 
*Äuf  fo!d)e  Urt  erhielt  man  bas  neue  bereif«  oben  angeführte* 
‘Jonfpftem , in  melcbem  jebet  $on  eine  gan j reine . enfmebep 
große  ob.er  f (eine  Xerj  hat  > ben  ein  jigen  ton  D auSgenom« 
men,  beflfen  $erj  D — F nur  \\  tft.  (Dagegen  haben  hier 
D unb  H feine  reinen  Quinten , unb  A feine  reine  Quart. 
Unterfudit  man  bie  ©fufen  biefes  ©pfiems,  fo  jtnber  matt 
folgenbes 

C D E F G A~  H c 

t TS  t|-  $ TS  $ !£'  - • - 

baß  folglich  brep  größere,  $mep  (feinere  unb  jmep  h°l&c 
porfommen. 

. 3)ie  alten  Sonfünfller  bebienfen  |Tdj  biefer  biaeonifdjen 
feifern  ehebem  fo,  baß  fie  non  ben  ©alten  bes  ©pflemS  balb 
tiefe,  balb  jene,  nur  B unb  H ausgenommen,  jum  ©runb« 
tone  mahlten,  moraus  bas  ©tücf  componirtt  mürbe. 
aber  C unb  F nur  große,  Q,  E,  A , H hingegen  fleine  Ser- 
ien in  ber  neuern  ‘Tonleiter  haften,  fo  mar  man  aud)  nur  per« 
mögenb,  aus  ben  erfiern  ©tücfe  in  ber  harten,  unb  aus  bem 
anbern  tücfe  in  ber  meidjen  Sonarf  ju  fe|en.  Uebabem 
fonnfe  aud)  fein  ^nteroaif  peränberf  merben , nur  H ausge- 
nommen, mofür  B gefe|ef  merben  fonnfe,  fo  baß  ber  einzige 
Son  G bepbe  ju  Seiten  hatte.  ÜBenn  man  baher  ein  com* 
ponirfeö  ©tücf  traußponiren  moilte  fj.  93.  auß  G fpielen, 
meldjes  auß  C gcfeßet  mar),  fo  oerior  es  auf  ben  ^nfirumen» 
ten  feinen  ganzen  Sharafter;  ber  ©dtluß  H—  c,  melcfter 
bem  ©eher  fo  angenehm  ijl,  permanbelf  fid)  in  ben  unerfr&g« 
Jifben  F — G,  melcfter,  fid)  burd)  einen  großen  ganjen  Son 
ertlrecfef.  93epm  ©ingen  traf  man  mof)!  bas  richtige  3nter« 
»all  nad)  bem  ©ehör,  aber  Orgel  unb  ^njlrumenf  befaßen 
e$  nicht.  . ,4  . • , ' 

(Dieß  gab  ©eraniaffung,  }u  ben  bisherigen  Sünen  nod) 
Me  großen  Serjen  pon  D,  E,  A,  H unter  ben  Nahmen  beS 
um  einen  halben  ton  «r^d^eten  F,  G,  C,  D ober  Fis,  Gis,  _ 
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Cts,  Dis  hlnjujufef  en , jebodj  fo,  bafj  fie  aud)  gegen  bie  • 
©timmung  Der  übrigen  ©öne  geholfen  jiemlich  reine  3nfer-  . * 
»afltti  geben  follten,  um  fid)  berfelben  überall  betienen  ju 
fenntn,  ipo  es  bas  ifiebürfnifi  bfß  transponirten  ©efanges 
ttfoiberf.  Allein  te»bes  jugleid)  lä§f  fid)  nicht  »ollfommen 
erreieben.  ©oll  j.  Q3.  Fis  bie  reine  ©erj  »on  D fe»n,  fo 
mupes  = f . $ = ff  genommen  werben ; foü  es  aber  bie 
reine  Sepfe  »om  Sontra»  A geben,  fo  wirb  »erlangt,  ba§ 
esf.f  =:  ^|  fe».  Sffias  es  übrigens  be»  ber  Cinfttyrtmg 
tiefer  ?6ne  für  eine  eigentliche  ©ewaabtnifj  gehabt  habe,  (oft 
fid)  nid)t  genou  beftimftien.  * . . 

3n  ber  $olge  fing  mon  auch  an , biefe  ©öne  als  ©runb« 
tone  ju  gebrauchen,  fo  bafj  aus  jebem  ber  jroölf, ©öne  beS‘ 
neuen  €pflemS  fowof)l  in  ber  garten  als  auch  roeid)en  Ion* 

Oft  feilte  tnujiciref  werben  fönnen.  Ob  burd)  biefe  QSeran» 
fcerung  ber  SWufif  ein  größerer  ©ortheil  erroad)fen  fei; , ifl 
noch  iireitig.  ©>ie  alten  Ratten  roenigflens  ben  Ifnen  wem» 
gemSrunbtönen  mehr  ©onatten , beren  eigentümlicher  aus» 
bruef  wrfthieben  war,  unb  ton  beren  befonbem  ÜBirfung 
nod)  fdjone  ^epfpieie  in  ben  altern  Äirdjenmeioblen  ftd> 
finbea. 

©er  neuen  abficht  ju  Solge  follte  nun  bas  ©bflem  eine 
foUfc«  {Einrichtung  erholten,' bo§  eine  jebe  ber  jwÖlf  ©aiten 
fy«  reine  grofje  unb  pteine  ©er  j , Ouarfe  unb  Quinte  hätte, 
allein  biejj  ifl  unmöglich,  ohne  noch  mehrere  neue  ©öne  ein» 
jufü&ttfl.  ^Jlan  fönntc  Ober  auch  aisbann  wieber  »erlangen, 
biefe  als  ©runbföne  ju  gebrauchen ; biefes  würbe  wieber  neue 
Serjen  u f.  w.  etforbern,  unb  auf  fold)e  ffrt  bas  ©pjlem  inS' 
Unendliche  »ermehren.  an  fid>  liegen  auch  jwifchen  jeber 
Oftaoe  eineunenbliche  SWenge  »erfchiebener  ©öne. 

99?an  muh  hoher  jufrieben  feijn,  be»  ben  jwölf  ©önen 
bts  bisherigen  ©ojlems  flehen  ju  bleiben , unb  ihnen  eine 
fol&e  Stimmung  ju  geben , ba§  ein  jeber  ©on  jum  ©runb« 
tcnegemahlft  werben  fönne,  ohne  jedoch  bas  ©ehör  §u  belei» 
bigw.  J0ierbeg  ifl  es  aber  unmöglich , lauter  reine  3nter« 
tolle  ju  erhalten,  bah<r  muß  man  fid)  begnügen,  eine  folche 
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Einrichtung  §u  treffen,  6en  weither  bie  moglidjf!  flelrißeTtö* 
weitbung  non  brr  haften  JXeintgfeif  ©taff  ftnbe,  unb  ebet« 
eine  foldhe  Einrichtung  bes  Tonfpflemö  führet  ben  Sfio(;men 
bet  Temperatur. 

• 9Jlan  hat  fehr  &i«f<  fofcbe  Temperaturen  norgefiflageit.' 
Eine  ber  merfn>urMgft<,n  i<l  bie  for  genannte  gleidjfdjwe*' 
benbe  ober  matl?emattfc|>e  Temperatur,  ben  roeltber  bfe 
öftaoe  C — c in  12  giticPc  ^nteroafle  ober  ©rufen  getheffef 
wirb.  Um  biefes  ju  erhalten,  mu§  man  alfo  bie  fangen  ber 
©aiten  burd)  eine  üvci^e  oon  13  geemetrifcben  proportional* 
jaulen  auö.brücf<n,  ober  n>f(cbes  einerlei?  »ff , jT>ifd)en  i unb 
\ eilf  mittlere  geometrifdie  Proportionaljahlen  fucben.  Jpter- 
§u  haben  bie  Tonfunjller  oll/rlenAnnmfungen  gegeben,  c^eils 
burd)  3pid)nnng,  theils  burcfe  fKedinung.  ©ie  leldjfejieSKe* 
t^rbe  ift,  ywiftben  ben  fogarfthmen  oon  1 unb  | eilf  artfh- 
metifcbe  mittlere  proportionaljnhlen  ju  fudjen , unb  biefe  af$ 
iogarithmen  ber  jugehörig/n  ©aitenfängen  onjufehen.  ©er 
Unterftbieb  biefer  fogarithmen  iff  ber  j nälfte  ^t^>eil  beS  foga* 
fithmen  oon  § ober  — 0,03508^8-  OJlan  finbet  ^icrburd^ 

£5nt  ;,t  Sogarit&mm  ©aitenlängm 

■ ‘ C - 4,0000000  — 4 1,0000 

Cis  p.  3/9749*43  — 4 0,9438 

. ' D,  3/9498283  — 4 0/8909 

Dis  3,924742t  —,4  0,8409 

, E.  ,u  3/8996*67  — 4 ' 0/7937 

• v.  F 3/874*808  — 4 0,7491 

Fis  t.  3,84948*0^4  0,707t  . ^ 

>vj  c 3/824-1991  — 4 0/6674. 

- Gis  3/7993»  32 — 4 O/6300 

A 3,774227*  — 4 o,*94<? 

r ' $ 3,749 1417  — 4 o,v6i» 

5 H 3,7240»  *8  — 4 0,^397 

' %r.  P.  i 3/6989700  — 4 o,fooo  . 

©iefe  Temperatur  i|t  ohne  ollen  3»«ifel  biejenige,  melcfjc 
bie  gvd|te  Annäherung  an  bie  SXelnigfeit  für  ade  (Eonfonatt- 
§en  gewähret.  2)ie  ^nteroailen  ber  Quinten  faßen  ndmfid> 
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Imqtfamtnf  um  ein  fe$r  weniges  Keiner  aus  afs  im  Q&erhdit« 
itiffe  3:3;  öle  3ntert>aüe  Der  großen  Terjen  ober  um  etwa« 
twnlg«  ju  gro§ , uttb  bie  3nteroalie  her  Keinen  Terjen  wie* 
tcr  ein  rorniq  ju  fletn.  Die  Siedlung.  jefget,  ba§  bie 
' Schwebung  ber  qrcgrn  Terzen  fin  wenig  mehr,  öl«  bie 
Schwebung  ber  Quinten,  unb  bie  Schwebung  ber  f {einen 
Werten  roiebet  ein  wenig  mehr,  als  bie  (Schwebung  ber  großen 
Terjrn  betrag*.  Huf  fbld)e  ^frt  treffen  bie  fiärffien  Sd)we* 
bangen  bie  minbetooQfommenen  (Eonfonanjen,  welches  ben» 
feinen  wuficalifdjen  ©e^ör  befio  weniger  Hnjlofj  macht.  SSep 
allen  tiefen  QSort^eilen  aber  fcheint  es  bod) , als  ob  es  brp 
ben  ionfünfHern  noch  nicht  bällig  entfebieben  fep,  ob  bi* 
gleicbfchwebenbe  Temperatur  vor  jeber  anbern  ungieithichroe* 
benben  ben  QSorjug  behaupte ; ober  ob  vielleicht  bie  eine  unb 
bie  anbete  ungieidifcbwebenbe  Temperatur  ber  gleichfchwebrn» 
ben  potjujiehfn  fep?  '23ep  bet  gleid)tch  nebenben  Temperatur 
ftnb  alle  Tonarten  gleich  gut,  unb  jebe  Tonart  i|i  mit  bec 
anbern  einerlep;  man  fann  alfo  ohne  ^eieibigung  bec  ©*• 
$örc  aus  einem  Tone  in  ben  anbern  gehen.  Hüein  ec  jeiget 
fid)  bet)  berfelben  bie  grofje  Schwierigfeit  ber  Stimmung, 
»eiche  bep  ihr  nicht  anbers,  als  nach  einem  genau  geteilten 
SRonocboib  möglich  iji,  itnb  anbere  Tonfünfller  fmb  bec 
SRrinung,  fcafj  eine  jebe  Tonart  ihren  befonbern  (Ebciraftet 
haben  muffen , unb  eben  ba$  mache  verfdjiebene  Tonarten 
«ach  $u  terfd  iebenen  Urten  bec.  Suebrucfo  gefd'icft. 

- $ecr  2>an.  P.  Strahle  a ) h°t  ein  93 erfahren  ange* 
geben,  wie  bie  €intheilung  beö  Üftouocborbs  burd)  ein* 
gtometrifche  (Eonjiruftion  gefunbm  werben  fann  9Jia* 
fh*de  nämlid)  (fig.  14.)  ein*  finit  B C in  n gifte  Theile, 
»nb  betreibe  über  felbiger  boc  gleichfthenflidjte  3>.  ettecP 
BCA  fo,  ba§  AB  = AC  = a BC;  h*«näd)fi  §iehe  man 
*B6  tee  Spi$e  A nach  allen  Theiiungcpunfren  brr  ünie  BC 
gewb^ihifcn^  wie  AV,  A f,  Ae. -.hierauf  nehme  man 
Inner  Bc  = Bf  ober  = T75  BC,  unb  jiehe  Cc,  n>eld>ed 
fcan  bis  k verlängert,  fo  bafj  cK  = cC  wirb.  Stellt 

tMgfc*-  ■ • . nun 
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nun  KC  bie  ganje  f<5nge  bet  ©aife  beo  SNonodjorfed  für  beit 
Ton  C »or,  fo  wirb  biefe  fange  KC  oon  ben  Teilung«» 
Itnien  A V,  A f , A e fo  burd)(d)nitten , rote  es  ben  Ionen 
bes  ©ojlans  gemäß  ift,  ©diiebt  man  alfo  ben  bemeglidjen 
©regoonC,  i^terE,  F,  Gis,  c,  fo  gibt  bas  ®ionod)orb 
bie  Täne  an , roeld)c  biefen  Sftabmen  führen.  3n  einer  barauf 
folgenben  Äbfianblung  £af  jgerr  3‘*cob  5dtJ0Ot  eine  tri» 
gonometrtfdie  fKed)nung  darüber  angejlellt,  unb  barin  eine 
gan|  neue  tor^er  unbefannte  Temperatur  ju  ftnben  geglaubt. 
TUlein  ben  biefer  SKed)nung  £a(  er  ftci>  fef>r  »erfe^en , inbem 
er  gleid)  bep  ber  Auflöfung  bes  i^repetfs  BCc  an  Statt 
ber  fogaritbmen  ber  Tangenten  (burd)  93erroetbfe!ung  bet 
fogaritl;-men  in  ben  Tafeln)  bie  fogaritf)men  ber  juge{)örigen 
©inus  nimmt  , unb  baburd)  ben  €S>infel  c fafi  70  ju  fleut' 
ftnbet,  ro  ld;er  0ved)Mtng*fr§ler  in  alle  folgenbe  fXefuItatt 
€inffuf?  $unf  “)  fcat  biefe  SKetbnung  einer  ftbar» 

fern  Prüfung  unterworfen,  unb  ftc  rid'fig  gefußm,  roobep 
er  jugleicb  gezeigt  bot/  haß  man  burd)  biefe  Ötonftrufttcn 
nichts  roeitcr,  als  eine  Annäherung  an  bie  glefd)fcbroebenbe 
Temperatur  erhält.  ’ 

T)ie  qlfid)fd)webenbe  Temperatur  bähen  befpnbers  bie 
Zerret]  2\ämeau,  ID’Alembm  unb  Anbere  mehr  »et* 
tbeibiget, 

* • • '*  • • "**  * ' * . t * 

dagegen  bat  £err  &trnberger  <*)  eine  Tentperafuir 
Angegeben,  roeldje  «in  jeber  gutei  ©ftmmer,  meijlenö  burt^ 
£fuitjfen , ohne  große  9Rüf>e  treffen  fand,  unb  n>eld?e  nidjt/ 
wie  oiele  anbere  »orgefd  lagene,  manchen  Tänen  porjüglidj 
reine  3fnteroclle,  !j»im  ©d)aben  ber  übrigen,  gibt,  fonbern 
fild)  mehr  an  bas  ^alf , roa'S  ber  Statur  beS  reinen  ©efange« 
aus  jebem  ©rtwbtone  am  näcbflen  fommt.  5)ie  ®erl)ält» 
niffe  biefer  Temperatur  f)eüt  folgenbe*  Tafel  bar  / roo  matt 
(re  febr  (eid)t  mit  ben  tier  gleid)fd;roebenben  Temperatur 
bergleidjen  fann : - -kw 

i -y  * ' * • — — U-  \ ^ i . \ ^*>43 

f.»*w  * 

#)  Progr.  de  fono  et  tono,  Lipf.  1779,  4» 

fi)  DU  Sunfl  m uitim  Stiel  io  to  ©lufff.  Berlin,  1771.  4* 
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C — 1 

— 1,0000 

G — 

I 

— 0,6667 

Cis  — ||$: 

— 0/9492 

Gis  — 

AV 

. — 0,6  J38 

d — 4 

— 0,8889 

A — 

3Y& 

— o,5v6j 

Dis  — \l' 

— 0,843? 

B — 

W 

“ 0,5  62f 

E “ f 

— 0,8000 

H — 

t8t 

— 0,5313 

F — | 

Fis  - *f 

0,7500 
— 0,71 11 

c — 

i 

— 0,5000 

91 od)  mehreren  UnCerrld)t  über  biefen  ©egenftanb  fanit 
man  in  (£5.  5*  £*  (tempelf>of)  ©ebanfen  über  tie  tcmpe« 
tatur  beß  Jperrn  &trnbercjer$  (©erlin , 1775.  8 ) unb 
VHarpurge  ©erfud)  über  bie  mujtfaUfdje  temperaiüc 
(SSreslau,  1776.  8 ) ftnben. 

Uebrlgenß  gibt  eß  ober  für  bie  tiefe  unb  jjöfie  ber  tone 
- geroiffe  ©ränjen , üb-r  roeldje  fnnauö  unfer©  (>ör  feinen  ton 
weiter  unterfdjeiben  fann.  0öUOOlt  fe|t  für  ben  tutfien 
fydrbaren  ton  ben  pon  ia§  unb  für  ben  f)öd)!?en  ben  Pen  6400 
<&d;n>int)uiigen  in  einer  ©efunbe,  ipeitfce  um  neun  Of tonen 
t>on  einonber  abfle^en.  ££ulcr  aber  fdjranfet  bief?  ©tan« 
gen  auf  30  unb  7530 , ober  nad)  neuern  ©ejiimmungen  auf 
ao  unb  4000  ©djipingungen  ein,  roekbeß  ungefähr  acht 
Dftapen  außmadjt. 

Unfere  ^nflrurnenfe  enthalten  geipöfmlid)  jeljn  Dftapen, 
n>eld;e  folglid)  iai  töne  geben.  Der  firfffe  ton  ber  Dtgefn 
fommt  pon  einer  33  Ju£  langen , Unb  ber  b^djfie  pon  einer 
55  5U§  hn3*n  pfeife.  3l,ro  ©efange  felblt  aber  toeiben 
bie  §ipep  unteren  unb  btep  obetften  biefer  öftapen  nie  ge» 
braucht,  ©ie  bienen  blofj  jur  ©etflärfung  ber  Jparmonie. 

Da«  §ur  Sttefobie  braucfibare  tonfptfem  g?$t  pon  C biß  c, 
ober  pon  bem  tone  pon  8 3ufj  biß  ju  ben  oon  | $u§  t,ur£b 
eine  Sui^e  Pon  61  tÖHen.  Allein  ftbon  bieroon  itf  ber  ®e« 
bratid)  ber  oberflen  öftape  nur  au§erorbentIfd>. 

95on  ber  Mfbnlid)feit  ber  töne  mit  ben  Sorben  f.  m. 
bie'Xrrifel,  ^rbenbüb,  ^arbenJlaoier* 

$?.  f CSulerö  Briefe  an  eine  beutle  ^rinjffftnn  a b. 
gwni.  burd)  Äries,  tfo.L  ©r.  4-7-'  3-  <5*  Suljere 
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onqemeitie  tbe<wi t ber  ftbinen  $ünf|e.  {dp*.  1786.  8.  2(rÄ»' 
Co«/  Syflem/  Temperatur.  Äarfien  Anfang** 
grünPeberS^oturlr^re  mtf  Jtnmerf,  non  tförcn.  fyatte,  179PW 
g.  flbfdrn.  XVII.  ^ube  »ofljlänbiger  unb  fafflidjer 
llnte  tidu  in  ber  jjtafurleljte.  05111.  ieipjig,  1794.  g.  61- 
66.  Oirief  , ' ■ k 

Topf,  Papmianifdjer  f Papintanif^c  Z\lafcb>inei 
Torf  Sümpfe. 

TorrtceUifctye  -Heere  f -Heere. 

TorriceUijefce  Röhre  f.  Barometer, 

. Trabanten  f.  nebenplaneren, 

Trägheit  (inertia,  inertiej  h?i§f  bos  tlnbermügen 
fcer  SUrp*r  |l<b  jut  ©eroegung  ober  SX>;^e , als  beraube, 
rung  ihres  3u0flnbes,  §u  beflimmen.  $>ie  Sttaterie  y ali 
bloßer  ©egenffanb  äußerer  (ginne,  §at  feine  anbere  2Je, 
flimmungen,,  alö  bie  ber  äußern  ©etßälmiffe  im  Siaume, 
unb  erleibef  fo(glid)  aud)  feine  ©rränberungen,  als  bie  i(je 
rdumlidjeö  ©et  ^aUrti§  betreffen.  3«  ^nfe^ung  Mefer  a!8 
SBecbfels  ber  Diiffje  mit  ber  Bewegung  ober  ber  5)eir*gung 
mitJRn^e.  ober  ber  einen  ©euegung  mit  einer  onbern,  muß 
«ine  Urldd)e  Statt  tfnben,  £>iefe  Urfadje  aber  fonn  ridjt 
innerlid)  fepn;  benn  bie  «Woterie  (jat  feine  fdffedtthin  innere 
S3e|limmungen  unb  ©eflimmungögrünbe.  SDIir^in  ifi  alle 
©eränberung  einer  QJlafcrie  auf  äußere  Urfad)e  gegvinbef. 

SDieß  (limmt  oud)  gonj  ooUfommen  mit  ber  ©ffaßrung 
überein.  €ß  ill  nämlid)  eine  befannfe  ©aefce,  baß  «nroem 
tung  ber  Äroft  erforbert  ®irb,  um  einen,  rugenbtn  $ärper 
inS5etregung  ju  bringen,  unb  «inen  belegten  in  JKufje  ju 
»erfe^en.  SBenigflenS  fielen  mir  in  uns  eine  folcße  2in« 
menbung  ber  .Straft,  wenn  cie  angeführten  3uffdnbe  ber  Kör- 
per heroorgebradjt  »«fben  foflen ; aber  eben  ba^er  fddießen 
mir  aud)  in  anbern  gdüen,  roo  mir  OSeroegung  ober  £Kuf)c 
c^ne  unfer  3*'fgun  neranbert  roahrnehmen,  bog  eine  äußere 
Urfadje  biefe  ©eränberung  ßerDorbringe , unb  baß  fein 
Körper  feinen  3u|iflnb  °l?ne  «in*  foldje  äußere  Urfatße 
anbern  fänne. 
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, ©o  tit&tlg  biefe  ®ori?eflung  iff,  fo  h°f  man  todj  ton 
je^er  mehr  in  ben  v3eqriff  6er  tragf)  it  gelegt,  als  er  wirf« 
lid>  enthalt.  Carte jtus  *)  behauptete,  ein  jeber  Äorpee 
6efi$e  eine  ^raft,  in  (einem  torigen  3u(ianbe  ju  beharren, 
mithin  bie  SKuhe  fortjuf  |en,  wenn  er  ruhe,  unb  in  23e« 
wegung  ju  bleiben,  wenn  er  fid>  beitege.  X>jbep  nimmt 
er  nett  an , bo§  es  auf  bie  !Kid)tung  beö  bewegten  äorperS 
gar  nid)t  anfomme,  er  mag  jurinf,  feimrärtö,  ober  nad> 
jebet  anbern  SXidjtttng  h»ngh?r,j  eS  t°U  alfo  eine  Äraft 
fepn,  n>eld)e  ber»  Körper  bejldnbig  in  feinr  iÖwgng  er«, 
halte , ohne  weiter  auf  feine  Dvicbtung  SXücffidn  ju  nehmen. 

SDa§  foltte  irrige  ’sßegtiffe  ton  ber  Sräqheit  ber  Äbiper 
feine  richtige  ©ife|e  beö  ©rofjeS  g»ben  fonnten , ift  bereite 
unter  bem  flrtifel,  0ro#  ber  Äorper,  gejeigt  worben. 

SEBeit  ridnigere  OBor|ieUungen  hat«"  bie  Crjinber  ber 
wahren  0efe|e  bes  ©tofjes,  befonberö  i&uygene.  Wat» 
ernannte,  bafj  eine  jebe  ton  ber  torigen  Diu,  cung  abgeän« 
fcme  Bewegung  eine  neueUrfadie  erforoere,  unb>a(j  folglich 
fein  Körper  eine  frummlinigte  röafm  befdweihen  fönne< 
wenn  nld)f  in  jebem  ^>u*  fte  berfelben  eine  neue  ten  ber 
»origen  Dvicbtung  ablet^fenbe  ßraft  wirfe.  Hutb  I>.  <oOo£ 
fd)tug  biefen  ©runbfa|  in  feiner  neuen  Wedianif  bet  Jpini« 
melsfdrper  tor.  W.  f.  (Braoitatiort.  ©nblid)  btücfte 
tTeruton  bie  ganje  ©ad)«  f«^r  rid)tig  unb  be0immf  im  fei» 
genben  ©a|e  aus  0):  corpus  omne  perfeuerare  in  ftacu 
. quiefeendi  ec  mouendi  vniformiter  in  diredtum,  mfi 
quatenus  a viribus  imprelfis  cogitur  ftatum  illura 
mutare. 

tiefer  ©4  ijl  feit  tiefer  3eif  als  eine  ber  trflen  ffJrunb« 
füge  in  ber  Werbanif  eingpführer  worben,  ifub  hflt  ben  3fah* 
men  bes  (Beferes  ber  Crdgt>rit  (Jex  inertiae)  erhalten. 
JDiefem  © »eh«  i"  So>9r  ‘0  -^roft  uöthig,  einen  ruhenben 
Körper  in  Bewegung  $u  terl'e^en,  unb  ben  bewegten  \£or« 
per  in  feiner  SXidjtung  ober  © rfdjroinbigfeit  ju  anbern.  QBmn 

aber 

Priocip.  philofoph.  Par.  II.  prop.  XXXVII. 

<8)  friacip.  n»tw.  Ub.i.  »xiomatt  {.  ltgtt  meint. 


144  ' 

ober  bie  Äraft  auf  ben  Körper  ju  wlrfen  aufhürt , fo  ver- 
bleibt er  in  bem  lebten  3ufianbe,  worin  i(jn  bie  .ftraft  »ec» 
fefet  b<if/  b.  b*/  «r  fommt  entroeber  $ur  ober  bestxß» 

gef  fid)  mit  ber  lebten  ©efdwinbigfeit  nach  berjentqen  Ü?td>- 
tunq,  nad)  welcher  if>n  bie  £raft  trieb,  gleichförmiq  uttb  gc« 
robiinigt  fort,  bie  wteber  eine  neue  $raft  biefen  3‘iflanb  dnt« 
berf.  $Benn  baher  bet)  ber  frummlinigten  ©eroegung  eine« 
Körpers  biejentge  Äraft,  welche  ihn  in  berfrummen  ©af)** 
erhält,  ben  Hugenblicf  ju  wirfen  aufhärte,  fo  mürbe  nun  Der 
$6rper  mit  bem  lc|fen  'Antriebe  in  einer  geraben  finie  gleichfdr-* 
mig  fid)  fortbewegen , welche  eine  Tangente  ber  Curpe  wate. 

Cd  bereit  fid)  alfo  ^terbep  bie  Materie  gan$  leibenb,  fte 
beweget  fid)  nidjf,  wenn  nid)t  eine  äußere  Urfodte  auf  fte 
wirf  et,  unb  fte  fe£t  beflänfcig  ihre  einmal  erfangre  ©eme* 
gung  gleichförmig  fort,  wofern  nid)f  ebenfalls  eine  äußere 
Urfodje  bieß  änbert.  Cs  will  alfo  bas  ®efc|  ber  $räqheft 
nidjts  weiter  fagen,  als  olle  SJlaferie,  als  (oldie,  iftleblod. 

©leibt  man  bep  biefem  richtigen  ©egriffe  ber  Trägheit 
fielen,  fo  laffen  ftd)  alle  bie  ©treitigfeften,  bie  man  über  bie 
^raft  ber  Trägheit  gefü^rot  hat,  fthr  klebt  beuirMfen. 
SSHan  warb  nämlid)  auf  ben  ®ebanfen  ber  2Cragb>e£töfCaft 
(vis  inertiae)  burd)  folgenbe  Crfa^rung  geleitet : man  ranb,  ' 
baß  bet)  jeber  Tlenberung  bes  3u^ani;e6  cineö  Körpers  Jtraff 
aufgewenbet  wirb;  baljer  fleüfe  man  ftd)  »or,  in  bem  trügen 
Körper  muffe  eine  eigene  $raft  liegen,  roeldje  berjemgen  ent« 
gegen  wirf«,  bie  ifjn  in  einen  anbem  ju  »erfefjen 

flrebe.  “JUleln  man  ()flt  hier  offenbar  bas  ©efeh  ber  einet 
jeben  flBirfung  entgegengefebten  gleichen  ©egenwtrfung  mit 
bem  ©efe|e  ber  <träqhew»crrofd)fck.  £)enn  jenes  fagt,  mad 
bie  Wlaterie  t^uf,  biefes  aber  was  fte  nicht  t^ut,  welches 
bem 'Muebrucf  ber  Trägheit  offenbar,  ongemeffener  ifi.  $)a 
nun  bie  ^rägbeir  ber  Materie  nidjts  weiter  bebeutet,  als 
i^re  «ßebloftgf tit  , als  Materie  an  fid)  feibfl,  fo  folgt  ohne 
plle  Umfehweife,  baß  ber  'Musbrucf  trdgheitsfraft  ganj  ohne 
©inn  ifi. 
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22>rifibn  unbHoUet  fuhren  ju  erroeifen,  bog  bfeSrdg. 
fceitefraft  (ba  man  j.  «-B.  Äraft  anroenben  mug>  um  eine  auf 
einem  $ifd)e  Uegenbe  ifugel  fortjubemegen)  nidjc  toom3ßicer* 
(Janbe  beriuft  herm^re,  i)  meil  ge  auch  im  luftleeren  Üvaunie 
Statt  gnbe,  2)  »eil  SBiberganb  ber  iuft  felbg  tidg^frt  oor- 
«uefe|e#  unb  3)  weil  fid)  bi»tmg^if  nid>t  «nie  t?ie*Db  rflddi« 
»erhalte.  Tinbere  a-Ö.p.  C Barben  f)  unb2xra%enßäh  <•) 
falten  bie  Sragheitsfraft  für  einerlei)  mit  ter  £d>rt>;r  . >^at, 
(ief)t  fefcr  leicht,  bog  alle  biefe  ©ebanfen  bem  begriffe  ber 
^.togijeit  gan§  entgegen  ftnb,  nnb  ba()er  efgentlid)  gar  nid)f< 
fasen.  «IDeir  rid>dger  »on  ber  Trägheit  Dachten  Stewart  * ) 
unb  üeopoli)  ^ermann  *).  t‘ 

5).  Jranfjin  *)  &ült  bie  trdggeir  für  ein  Unbing  , 
meint,  alles  mürbe  bet)  bett  Körpern  gcrabe  fo  erfolgen  muf* 
fen,  n>ie  je|t,  menn  man  gleid)  fein  folche«  «Begrtbm  in  ih. 
tem  Sufianbe  ju  beirren,  feine  Streif,  bft)  benfelbm 
roabrn afcme.  Jjier  i(}  offenbar , bag  tiefer  p^ftfer  oon  ber 

Trägheit  me^r  ermartef,  als  aus  bem  richtigen  begriff  bef- 
felben  fliegt,  unb  alfo  eigentlich  nur,  n>ie  es  mehreren  p{jn. 
ftfern  ergangen  ig,  biog  ben  unrld;tigen  «Begriff  begleitet 
ben  er  geh  »on  ber  Sache  gemacht  (jat.  Hud)  f>at  fr  in  eine' 
neuen  Schrift?),  bep  €rflarung  eines  tr.cthanifchen  Phäno- 
mene, mifberum  »on  ber  Trägheit  ©ebrawg  gemad;t. 

ttulcr  *>  fucht  aus  bet  Sraggeitafraft,  nxkbe  bem  |ur 
SDenffraft  gehörigen  »ermögen,  feinen  Sufianb  unaufhörlich 
ju  anbern,  gerabe  entgegengefegt  fep,  ju  ermeifen,  bag  ©oft 
felb|i  ber  Sfiaterie  feine  Denffrafr  »erleiden  fönne.  2iüein 

. ~ ; fd;roer» 

Zl  !?£fc“  *Irment3-  Erf.  17«  1.  «.  Tom.  I,  p.42. 

p)  DiU.  amolitu  vis  inertiae  et  visrepulfiuat.  Havn.  iVo  o 
y)  Some  rrinai  ks  on  the  laws  of  motion  and  tfae  inertie  nf  in«... 
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O Coniimnt.  de  inertia  Halae  1774.  4. 
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fdimerlid)  laßt  fufj  mfy  aud  bfrn  begrifft»  ber  $räg$eif  bet 
SJIatetie,  als  iebiofigfcit  DcrfeCbcrt , bewelfen,  baß  fie  ifcreni 
QBefen  nad)  t>5Uig  frgftlod  fet)n  muffe;  benn  fonfl  u>urbe  fie 
§»  gar  feiner  ^öeroegung  fä^lg  (cpn.  leben  fann  man  beb 
SEWaferie  als  fold)er  nicbf  jufdirclben.  IDad  leben  befleiß 
nä^mUdi  In  bem  ©ermogen  einer  ©ubflanj,  ftd)  aus  elftem 
Innern  ^rlntip  $um  jjnnbeln , einer  enblidien  ©ubflanj  fiefr 
§iir  ©eränberung , unb  einer  materiellen  ©ubflanj  fid)  §ut 
S3e»rgung  ober  Dvu^e,  ald  ©eränberung  tyred  3uÄan&,*> 

§11  6?flimmen.  Sftun  fennen  mir  fein  anbered  inneres  ^rincip 
einer  ©ubfionj,  i^ren  3uflanb  §ureränbern,  ald  bad©?gc^ren, 
unb  überhaupt  feine  anbere,  innere  ‘Jfcäfigfelt,  ald  $D>nfen, 
mit  bem , »ad  baoon  abl)ängf  > ©«fü&l  ber  luft  ober  Unlufl» 
unb  ^Segietbe  ober  CSJiüen.  $5iefe  ©efltmmungdgrünbe  unb 
$anblungen  gehören  ober  nid;f  §u  ben  ©erflellungen  äußerer 
©inne,  unb  folglid)  aud)  nidit  j i ben  ©eflimmungen  ber  $ta« 
terie  als  SJlaterie.  Äud)  fließt  aud  bemfelben  begriffe  ber  $rj»g« 
§eif , old  bloßer  iebloßgf  eit , - baß  fle  nid)f  ein  pofitioed  ©eflrc» 
ben,  feinen  3uflon6  ju  erhalten,  bebeute.  9Rur  lebenbe  SBefeti 
»erben  in  biefem  lebten  ©erflanbe  trag  genannt,  roeil  fte  eine 
ffiorflellung  non  einem  onbern  3>»flftnbe  ßaben,  ben  fie  per« 
abfefeeuen,  unb  i^re  Äraft  bagegen  anflrengen. 

Prieffley,  burd)  eben  ben  falfdjen  ©egriff  non  Sräg^eft 
verleitet,  meint,  man  fdiänbe  bte  Materie,  »eun  man  fie 
für  trag  ^alfe,  unb  fud)t  fte  §w  oerebeln,  i>  bem  er  i£r  'Sväg* 
ßett  unb  Unburd)bringltd)fett  abfpridjf.  IDe  £ttc  aber  §elgC 
ißm,  baß  feine  aud  lauter  Kräften  unb  3Birfungaf reifen  §u« 
fammengcie|te  SRaferie  im  magren  ©inn  bed  2ßorts  bmnoef) 
»ieber  trag  fepn  mürbe , roobet)  bod)  aud)  £etr  be  &iic » be- 
merft,  baß  oielleidjt  in  ber  Sinterte  me§r  lieg?;  ald  tolr 
mit  nfern  ©Innen  barin  »a^r§une^men  »ermögen,  9Jt.  f“. 
tllatcrie. 

dm  fdjönflcn  §at  Jpert&afJner  *)  ben  ©egrlff  ber 'Stag* 
fyeit  erörtert,  ob  er  gicid)  §ule£t,  mit  tenjenigen.  Me  i§m  ge- 
folgt flnb,  »ieber  me£»r  baraud  folgert,  ald  mit  ber  9»1dtut 
✓ " / " b« 
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btt  6<i(f>t  6efie$en  form.  @o  folf  eine  richtige  fiolge  aus 
bem^fgrife  ber  Srägfceif  fepn,  baß  fid)  bie  Srägbeit,  rofe 
bieüflenge  btr  Waterie  »erhalte,  b.  fy.  in  einem  Körper  oott 
brppeiter,  brepfacbet  Waffe  u.f.  f.  eben  fo  «iel  tfenberung  beß 
3u|lonbes  ^roorjubringen,  fep  hoppelt,  brepmaf)!  fo  »iel 
frofru.  f.  notfjig,  alß  in  einem  Äotper  »on  einfad)er  Waffe 
tingltidw  $u  tfyun.  5)ieß  fep  nun  genj  natiirlid),  ba  roic 
ftine  onbere,  ale  bloß  trage  Waffe  fennten , alfo  bie  bop« 
pelre  9Kcffe  fo  oiel  au6mad>e,  als  jivep  Körper , beten  jeber 
bie  einiodK  ^raft  erforbm  u.  f.  f.  liefen  @a|  betlrirr  'diott 
(Btert  in  ber  jroepten  Tiußgabe  feines  ©runbriffeß  ber  ffla* 
twwiffenfdjoft.  Diefer  behauptete,  bie  ‘trägbeif  ber  Wa» 
ferlt  fonne  berfelben  feine  Äraft  erteilen , ju  ioiber(le^en  in 
SKufjf  ober  ©eroegung , unb  baraus  folge  oon  felbfl,  baß  bic 
trage  Materie  bie  §ur  Äenberung  t^rcs  3ufianbeß  ber  SKfje 
ober  ^e.uegung  angeroanbte  Ä’raft  nid)t  nermtnbeie,  in  fo 
[«#  (te  biofj  träge  ftp,  unb  if)r  feine  Kräfte  infjärirten,  bie 
m Ätaft  entgegenroirffen,  unb  fie  baburd)  oerminbern 
Wrmten.  €s  fep  alfo  bie  bloß  trage  Waffe  beß  beioeglidien 
Äorpet«  gar  fein  fjinbernlß  feiner  'Beroeglicbfeif , unb  biefe 
W«  in  feinem  9Serfoältni(je  mit  ber  trägen  Waffe.  5M« 
boppelr,  brepfotfce  u.  f.  ro.  fo  große  Waffe,  fep  alfo  eben  fo  be« 
»tiSiid),  role  bie  einfache  Waffe.  Q3ep  ber  Seroegung  bloß 
^9«Äorptr  foQ  ba^er  bie  Waffe  gar  nidjf  in  2(nfd)Iag  fom« 
ratt»  inbem  fte  bie  ®en>eglid)feit  roeber  oerminbere  nod)  oer» 
mc^t,  «nb  pur  bie  ©efcbroinblgfeif  allein  fotl  baß  Woß  ber 
fraft  unb  bie  ©roße  ber  SSeaegung  beflimmen  SDenn, 
fof  #trr  (5ren : roenn  Trägheit  ©leid»gultigfeit  ber  Äör» 
Prt  8f9fß  9vube  unb  Bewegung  i|T,  fo  muß  aud)  ber  So$, 
befftie  fragte»  ber  Waffe  proportional  fep,  o§ne©inn  fepn, 
intern  es  fo  rcetiig  ©rabe  ber  ©leichaiHtigfeit,  alß  ber  Dvn^e 
!*n  fann.  Um  jebod)  £enn  (Breit  ju  verliefen,  muß 
fid)  erinnern , baß  er  bie  bloß  träge  Waterie  »on  ber 
®'tttjle()jnben  unterfdjeibet;  bep  ber  erflern  ftVnmf  eß  bloß 
toi  ti« ‘öfroegung , unb  maß  baoon  ab^ängt,  Dvidjtung  unb 
^icinbigfeit,  an;  be^  ber  antern  aber  «erben  aud)  bie 
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nldjf  felbfl  »irfe.  3n  biefem  «fticbtroirfen  gebe  es  freplldj 
feine  ©rabe , baraus  folge  ober  nid)t , ba§  es  ofme  ©inn 
fiep,  wenn  mon  ba  me^r  beflimmenbe  Urfadie,  me^r  .Kraft 
erforbere,  wo  mefjr  gleitbgülfige  ober  untätige  $betle  eben 
biefelbe  ©efdjwinbigfeif  erhalten  foüen.  «Wan  brauche  ja, 
wenn  bie  gleich  grafen  Steile  jerflreuef  wären,  für  jeben  ein« 
gelnen  biefelbe  KVaft;  olfo  fep  es  bem  ©ange  bes  menfdjltdien 
ffierflanbes  gemäfj,  ju  fd)liefjen,  mon  braud)e,  wenn  fie 
bekommen  wäre,  für  olle  mit  elnotiber  bie  Summe  biefet 
grafte,  bie  fid)  bann  all-maf)!  wie  bie  «Wenge  ber  $fpile 
»erholten  werbe.  3in  biefem  ©inne  fage  man  aus  fefcr  »er« 
nünftigen  ©runben,  bi?  'Sräg^eif  fet)  ber  «Waffe  proportional, 
b.  i.  um  bie  ntacbf  träge  «Waffe  mit  gleid)er  ©efchwinbigfeit 
|u  bewegen , fcp  eine  nfod)c  $raft  n6rf)ig.  ©er  biefes  faqe, 
rebe  nid)t  ol)ne  ©inn.  Sv  fpred)e  barum  aud)  ber  «Waterie 
tyre  ©leitbgültigfeit  gegen  Wufce  unb  Bewegung  nid)t  ab, 
fonbern  er  forbere  ba  nur  mefjr  bellimrnenbe  Urfddje,  wo 
tite^r  ©leidjgüitigfS,  ber  ©ejlimmtmg  S.5eburfenbes  oor* 
fcanben  fep. 

©egen  tiefe  nom  jperrn  (ßel?lcr  qemodtfen  Smwürfe 
fud)C  fid)  ijerr  <J5ren  in  ber  britten  Auflage  feines  UmriffeS 
ber  Sfaturlcfpre  cu  »ert^eibigen.  Sr  fagt,  fie  berufen  eben 
auf  bem  mipoerflanbfnfn  begriffe  ron  'Srägtjrit.  Jpiv (Segler 
§abe  überfein , baf?  ^ier  ron  einer  in  2ib(li*ncto  genomme» 
nen  «Waterie  bie  «Hebe  fep , bie  blo§  als  beweglid) , unb  ofjne 
bap  bie  in  ber  ©irflid)feit  bamit  »erbunbene  fletige  Kraft  ber 
©dwere,  als  auf  fie  mirlcnb,  gebod)t  werbe.  Sine  fdiwere 
$ugel,  bie  auf  einer  ^orijontaien  lafei  ruf>e,  wiberficfie  a(« 
lerbingS  in  (jorijontalerWidnung , aber  nid)f  befjwegen , weil 
fie  träge,  fonbern  weil  fie  fd>wev  fet>.  T)ie  'iafel  trage  §roat 
if>r  ©ewfd)t,  bebe  ja  aber  if>re  ©djroere  unb  ben  $)rutf 
nid)t  auf,  ben  fie  burd>  if)re  ©ebroere  »erurfache.  ©ie  wi* 
berfle^e,  wenn  wir  aud)  ^ierbep  non  atlerSrifrion , t>om©i* 
berflanbe  ber  fuff  u.  bergl.  abflra^irten , oermöqe  ber  Kraft 
ber  ©d;were,  weil  fie  oon  ber  oertifalen  «Richtung,  in  wel« 
d;er  bie  ©djwere  fie  treibe , unb  in  weidjer  fie  aud)  if>ren 
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55tvxd  änftufc«  , ohgelenft  werben  fofle.  ©an  foffte  nur  be* 
beuten , btvfc  bie  SSemegung  ber  fd)tp»ren  Ängel  auf  ber  hori» 
jontalen  Tafel  eine  rcirflicfee  ©entralbcwegung  fcp.  Der 
©ieerfianb  bet  Äugei  in  jeber  anbern  SXicbfung , als  bk  9iid)» 
tung  btr0d)n>ere,  ^ebe  bie  onbere  bewegenbe  Äraft  proper» 
tiemerüd)  auf,  fo  wie  ^ittn?i.'berum  bureb  biefe  tte  0d)were 
. beT^ä(mi§mä$tg  aufgehoben  werbe:  f urj , es  fepn  ^ier  nun 
jroep  Äräfte  mirffam,  bie  einanbrr  eurgegengefe|f  fwb,  unb 
(mos  man  in  ber  That  nid't  bcherjigt  habe)  es  würbe  bie 
fcbwtre  Äuget  bep  ihrer  Bewegung  auf  ber  horizontalen  Ta« 
fei  tiefe  gar  nicht  mehr  bruefen , wenn  fit  barauf  mit  einer 
@efd>rcinbigfeit  bewegt  mürbe,  bie  ber  (JnbgefdjHHnbigfeif 
ihres  gufles  bureb  ben  J^albmejfer  ber  €rbe  gleid)  roäie,  weil 
oiSbann  i^re  $(ie|)fraft  ber  0d)tvere  unter  bem  2iequator  gleich 
märe.  - Den  ©iberflanb,  welchen  bie  wirf  lieben  ©aterien 
in  ber  ©eit  ©ermäge  einer  «©irfenben  flefigen  Äraft , bie  fte 
foüicimt,  leijlen,  fonne  man  alfo  nid)t  als  Sinwurf  benu|en, 
nm  ben  0aß  ju  «überlegen,  bnf?  bie  Trägheit  ber  ©attrie, 
im  metaphpfifchen  0inne,  feinen  ©iberflanb  berfelbcn  im 
guflanbe  berSJvuhe  begrünbe.  0o  ©erfahren,  hiefje  ben0a| 
ber  Dägheit  bureb  ben©n|  ber@egem©irfung  umflogen  wollen. 

0o  wenig  haltbar  aud)  bie  €intheilung  ber  ©aterie  in 
bloß  träge  anb  »iberflehenbe  iff , fo  hat  bod)  meiner  ©einung 
n ad)  ber  0a| , baß  bie  Trägheit  bet  ©affe  proportional  ftp. 
eben  fo  wenig  einen  ©ernünfttgen  0inn,  als  ber  flusbrucf 
Drägheitsfraft , ob  i^n  gleid;  J?err  <Bt\ylet  mit  großer 
DJJüh«  ju  ©erfhtibigen  fud)t.  Diefer  6ah  folgt  offenbar  nicht 
ous  bem  richtigen  begriffe  ber  Trägheit.  $err  <Bef> Irr  hat, 
fo  wie  ©leie  onbere,  bas  ©efeß  ber  Trägheit  mit  bem  ©efe|e 
ber  ©egenwirf ung  ©ermed)felt.  Verficht  man  unter  Träg- 

heit ein  bloßes  Unoermögen  ber  Äörper,  f»d)  jur  Bewegung 
ober  SKuh? , als  ©tränbtrung  bes  Sujlantcs,  ju  befiimmen, 
fo  fann  unmöglich  baraus  bet  0a| , baß  bie  Trägheit  ber 
©affe  proportional  fep,  abgeleitet  werben,  ©enn  £r.  (Beb * 
kr  behauptet,  baß  eine-  jebc  träge  ©affe  §u  jeher  ^fenberung 
i§ree  3u ff anbeö  eine  äußere  beflirameube  Urfadje  erforbere> 
->-*&&■}  • • / Ä4  bk 
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bie  ber  ©röfe  6er  Hnwenbung  ongemeffen -fe»),  fo  mit §fm 
J&err  <25d)Ur  erfl  6eo»eifert , b<r§  bie  ©röfe  ber  Äraft  nid>* 
»egen  berg!fid)cn©euennjirfung  ber  trögen  Waterie , fonbcrr* 
blof  wegen  ber  ^räg^eir  berfelben  nöt^ig.  war;  bas 
nimmt  er  ober  qanj  flilTdsweigenb  on,  ofne  bas  ©rflere  jts 
wiberlegen.  Unmöglich  fann  ein  biofees  Unoermägen  ber 
Stoffe  M , um  mit  ber  ©efchroinbigfeit  C aus  Diufe  in  Qie»  - 
wegsing  ju  fommen,  bie  onfommenbe  Äroft  um  K oermin» 
bern ; bief  würbe  ein  Xuöbrucf  ofne  ©inn  fegn.  7 9lur  burdj 
©egmwirfung  ber  tragen  Waffe  M fann  bie§  gefdjef en , unb 
ba  bie  ©egenwirfung  cüemcf I ber  'SMrfung  gleich  feijn  muf,  ,fo 
wirb  and}  bie  Waffe  aM  bie  2lmt>enbung  ber  Äroft  :=r  a K 
erforbern , um  mit  eben  ber  ©efcbwinbigfeit  aus  SKu^e  In 
Söenv-g  «g  tu  fommen  u.  f,  ro.  Wan  fcetjf  aifo  fieraus,  baf 
$errn  (5d>lere  ©djiüjfe  feinesweges  aus  bem  wahren  S3e* 
griffe  ber  £rägf)eit  folgen  # fonbern  baf  fie  ftd)  oielme^r  auf 
bas  ©cfrf  ber  einer  jeben  ’lßirfung  entgegengefe§ten  gleichen 
©egenwirfung  grunben.  • • » . 

©af  bie  tröge  Waferie , um  aus  SXu^e  in  Bewegung, 
ober  aus  ^Seioegung  in  SKuf e ju  fommen , eine  öufete  Uc» 
fad)e  erforbere , folgt  natütiid)  aus  bem  begriffe  ber  trag» 
feit;  geCenfe  id>  mir  aber  fsierbei}  fchon  eine  QSerminberung 
ber  5?raff,  b.  f,  fcbon  bae,  was  bie  Watrrie  tfouf,  fo  wenbe 
Id)  nid}t  m*\)r  bas©efe|  ber  ‘irag^elt  an , fonbern  in  ber  $fa( 
bas  ber  'Jßirfnng  entgegengefefjten  gleid)en  ©egenwirfung. 
3>nn  bas  ®e|>b  ber  Trägheit  will  Unb  fann  nid}ts  mefr 
fagen  > als  baf  alle  Watrrie  ön  ftd)  fdb|?  leblos  ift.  QBenn 
Id)  mir  alfo  gleid)  me^r  träge  (met)r  gleidjqültige)  Waterie 
toorflelle,  fo  fgnn  ich  mir  nach  bem  währen  ©inne  bes  3ßor« 
fes  'irögfieit  ebenfalls  nidits  weiter  gebenfen,  als  baf  bie 
gröf  ere  Wenge  ber  tragen  Waterie  fo  gut  leblos  (gleichgültig, 
untätig)  iff,  als  eine  geringere  Wenge,  ©teile  id)  mir 
bagegen  bie  äufere  Urfache,  bie  Äraft,  als  roirfenb  (tfötig) 
»or,  mcld'e  ber  aus  ber  ©feite  §ti  fteibenben  Wenge  ber  tri« 
gen  Waterie  angemeffen  ifl , fo  menbe  id)  auch  fdjon  bas  ©e« 
fe^  ber  ©egfnwhfung  an;  benn  Stägfjeit,  b*  irbloftgfeit 
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(©Itufcgiiltigfeif , ttnf§5f igfeit)  fann  fein«  Jfraft  wrminbftn ; 

. nid)  richtigen  ^rincipien  fann  nur  bie  anfommenbe  Äraft,  ■ 
burd)cntqfgengefc|te.ft’raft  «ine  Qßerminberung  erleiben  <m.  f. 
ÖJfgentrirf ung).  Unthätigfeif  ber  ©oterie , unb  gleid)» 
wfil  tine  93erminberung  ber  JSroft  ifl  «in  ©ebanfe  ohne 
6inn.  2(uß  biefer  furjeit  Sntroicfelung  beß  begriff*  ber 
lriig{)ei(  folgt  alfo  unleugbar,  ba§  bie  trägst  feincß»«» 
gti  6«  töloffe  proportional  fetjn  fönne. 

SRan  iil  auf  bicfen  ©eh  burd)  tine  irrige  QJorfleüung 
ton  folg«nC>«r#  ganj  befannter  Srfobrung  geleitet  ttorbrn: 
»?«nn  eine  $ugel  auf  einem  tjorijontalen  $ifd)e  ruhet,  unb  in 
föemcgung  ge|e|t  tritt),  fo  glaubt  man  geroöhnlid),  bie  baju 
tiötf)ige£raft  roerbebloß  auf  bie  ‘Sräglieif  ber  Äugel  oerroenber ; 
teniibie©d)trere  ber^'ugelfep  ^ierD^uIl,  n>ei(  fie  ©om 
getrogen,  unb  fo(glid)  jene  baburd)  aufgehoben  fep.  Allein  ' 
id)  ij&be  fd)on  unter  me^rern  'iirtifeln  gegeigt , baß  biefe 
S5or|ieüung  ber  3iatur  ber  ©ad)e  auf  feine  ©elfe  gema§  iil, 
unb  baß  folgiid)  biefe  ©tfahrung  ben  angeführten  ©a|  gai 
ni&it  begiir.fHgen  fann. 

3)1  f.  ÖJrpleben  Knfangßaninbe  ber  9?afur(ehre  burt& 
Stettenberg,  §.53  biß  58  &afincr  ttnfangßgrönbe  ber 
t>eh*rn  9Red)anif.  2lbfdin.  I.  dap  2 (Bren  ©cunbtifj  ber 
9iflt»r{ef)re  3te  Ttnfl.  jpalle  1797.  8 6t  ff. 

£raß  f.  X>uifvm»fd)e  Probufte. 

• Craubenbaut  f 2lu'ge. 

Cribomcter  f.  Reiben. 

Cricbtcr,  magiffy?  (.  3uubcrtxic|>ter* 

Crocfcn  (iiccum,  fee).  Seite  Körper  &eifjen  troefen, 
ttnn  feine  Seuditigfeit  an  ihnen  tuohrmnehmen  ift.  Doß 
Srotfene  ift  bem  Seudifen,  ober  Dfaffen  entgegengefeht.  ®i.  f. 
Zeucht,  ^eudptirjfeit.  $eudue  jförper  laffen  flfc  troefen 
machen,  trenn  man  fie  enfireber  b^r  ©arme  ober  frepen  fuft 
oufcfe tr ; benn  alfi?onn  »erbunfUt  bie  Seucfctigfeit , unb  bie 
Körper  roerben  folglich  troefen.  Huch  laffen  f*<i>  feud)te  Äor* 

P«  baturd)  troefen  machen,  ba§  man  fie  mit  anbern Körpern 
w'Setührung  bringt,  nwldt;«  bie  Seuri)Ugf«it  in  ftcfc  nehmen. 
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3ffe  tiefe  Operationen  »erben  bag  Jtrocfnen,  2iu6tr©d> 
tten,  ?(btrocFncn  (ficcare,  exficcare)  genannt. 

■Äud)  nennt  man  roef)f  elapifd)  pfiffige  ÖJiataicn  frecfer?, 
wenn  pe  feine  wfifferigen  3eua;tigf eiten  enthalten,  ober  biefe 
mit  jenen  fo  fefl  »erbunben  pnb,  bafj  fie  fid)  an  feine  @ub- 
flanj,  weld)e  ber  iuft  aiiögefefct  i|i,  onlegen.  ©o  fjei§t 
bie  iuft  troefen,  wenn  fie  feine  rcäfferfgen  Steile  enthält, 
ober  |td)  wenigffeng  am  ^ngrometer  nid)t  bemerfen  laffen, 
Qfion  ben  Mitteln,  bie  iuft  atijjutrocfneu,  f.  m.  ben  Prüfet, 
Hydrometer. 

Croclcnbeit  (ficciras,  fechereiTe)  peifjt  ber  Snffnnb 
beö  tipcfnen  Körpers.  Sin  unb  berfdbe  Körper  fann  unfec 
gewiffen  Umßfinben  halb  feucht , halb  troefen  »erben , ohne 
feine  ©ubffanj  mefewlid)  ju  finbern.  ©o  maefct  bie  Äalte 
alle  Körper  troefen,  intern  fie  bie  ^eudjtigfeit  berfelbcn  in 
«inen  feßen  Suffanb  ttermatsbelf ; bie  Qßtume  aber  mafljt  bie 
Körper  troefen,  intern  fie  tiefe  ^mduigf eit  pim  QSerbunffen 
•bringt,  troefen^eit  bebeufet  oifo  bloß  bie  2lb»efen^eit  te$ 
Staffen  ober  Seudjfcn,  unb  beruhet  nidjt  auf  einem  eigenen 
ftoefenen  ^Princip,  bergleidjen  bie  filtern  (I^emifer  in  bet  eie« 
nientorifeben  Srbe  fudjren. 

Q3ep  Betrachtung  ber  Srtßfidje  wirb  baö  CrocFenc  mit 
SB  affet  beteeften  ^eiie,  b.i.  bem  OTeere  unb  ben  ©een  ent« 
gegengefefct.  , . • . i :*  - 

/ Cropfbaw  5^fitgCcttcn  f.  Stöffuj. 

Cropfen  (guttae,  gouctes).  ille  pfiffige  SOiaferiet» 
haben  baö  Sigentpumlidje,  baß  fie  in  f leinen  ipeilen  oon 
feibfl  eine  ^ugefgeilalt  annepmen , roeld'e  JEropfm  genannt 
werben.  £)iefe  ^rcpfengeßalt  ber  pfiffigen  JRörper  nimmt 
man  jebod)  erß  wafcr,  wenn  tiefe  in  einem  Mittel  pd)  be« 
pnben,  mit  bem  pe  entmeber  gar  nfdit,  ober  bod)  nur  wenig 
abfjatiren.  ©o  hüben  SBaffer  • SBeingcifl»  Ouccffdbert^eil« 
u.  f.  f.  in  ber  iuft,  burd)  bie  pe  fallen,  tropfen,  fo  roie 
bie  Oefpf^eiie  im  SBaffer,  burd}  rceldjeg  fie  oufßefgen  u.  f.  f. 

3u  ber  Seit,  ba  man  ben  üruef  ber  iuft  entbeeft  patte, 
feprieb  man  fafl  allgemein  bie  bon  felbp  erfolgenbe  SBirfung 

pfiffiger 
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V(p\\t  in  tine  £ugelgr(?a[f  bem  Supern  t5rucfe  ber 
iuft  ju.  Mein  ba  man  oud)  halb  baranf  tiefe  ©itfung  im 
luftleeren  SKaume  roa^rnifjm,  fo  ff^te  man  bafür  ben  £)ruc£ 
berfubtilen  Materie  ober  besTle^ers.  rieivton  *)  et?bltd)  fel- 
fef  tiefe  Srfd'einung  ber  frepwilKgen  tropfenbilbung  ber  fluf. 
ftgen  Materien  weit  riduiger  t>on  ber  gegenfeitigen  Tlnjie^ung 
ber  fiuffeaen  tfpeile  unter  fid)  ab.  ©o  fagt  er:  guctae  cor- 
poris cuiusque  fluidi,  vt  figuram  globofam  induere 
conentur,  facit  mutua  partium  fuarum  attradio,  eo- 
dem  modo,  quo  terra  mariaque  in  rotunditatem  vn- 
dique  conglobentur , partium  fuarum  attradione  mu- 
tua, quae  eft  grauitas. 

“Bus  ber  freproiiligen  55Kbung  ber  ffufftgen  Materien  In 
bie  ^ugelgeftalt  folgt  oon  felb|l,  ba§  alle  tfcrile  terfelbett 
fid)  gleid)  fiarf  anjlefjen  mufl>« , inbem  bie  ^ugelgejlalt  bie 
einige  ift,  in  »reldjec  biet()eile  in  bas  oodfommenf.e  ©leid)* 
gemidif  gefegt  werben.  (Js  folgt  ferner  hieraus,  bafj  ber 
3ufammen^ang  ber  fh'iffigen  Steile  unter  fid)  ungemein  fiarf 
feyn  müfT« ; benn  foufi  würben  fie  ftd)  nicht  »en  felbfl  in  bn$ 
t>ollfommenfie©(eid)gewid)t  oerfe^en  fönnen.  t)a(>erfann  ber 
elgent^üni!id)e0)araftcr  einer  füijfiqen  Sfftoferie  gar  nid>f,  wie 
man  geirö^nlid)  glaubt,  in  bem  geringen  3'if<»nimenf)ange  ber 
“tfoelle  unter  fidi  befielen.  iJBenn  aber  anbere  Urfaden  fiarf  er 
ouf  bie  tropfen  wirfen , als  bie  gegenfeitige  Knjicfyung  i^rer 
tfyelle,  fo  müffen  fie  aldbenn  natürlich  jerfheilf,  ober  in  eine 
anbere  ©eflalr  geinberf  werben,  ©o  jert^eilt  ftd)  eine  35af» 
fermaffe,  weld)e  burd)  bie  iufr  ^crabfäüt,  in  lauter  fleine 
tropfen,  bie  jule|t  wie  ©taub  fid)  jeigen,  inbem  brr  löi« 
terjlanb  ber  fuft  flirfer  wirft,  als  bie  (Eotjäfionsfräft  ber 
Qßaffert^eiie  unter  einanber.  ©o  »erlierf  aud)  ein  StBaffer* 
tropfen  auf  oerfd>iebenen  Körpern  feine  Ä'ugelgeflalt,  inbem 
bie  'Mb^diion  flärfer,  als  bie  gegenfeitige  ^njie^ung  ber 
SEBafferr^eiltbfn  unter  einanber  wirft  u.  f.  w.  • 

iTJuffd>cnbroc£ *)  erjagt  eineiJHenge  »on.i^m  über 
tropfen  ungeteilte  flßerfud)«.  €r  ließ  burd)  einen  gläfernen 
' ' . ’ ’ trief)* 

*)  Optic«.  0)  Imroduö.  ad  philof.  natur,  T.  I-  $•  101 8*  f- 
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$ri*ter , »et*«?  ft*  tu  ein  .fjaar  röhrten  enbigte , flüffige 
SfRaterien  langfam  auf  uutergelegte  ^?rtjonto!c  ^lädten  fallen, 
n>ot«tircb  Iropren  ß*  biltefw.  3>ie  £6ben  unb  £)urd)tufjj« 
ber  tropfen  maß  fr  burd)  eine  eigene  Waßbine.  ' 

tropfen , roe(*e  auf  einer  ^oryonMlett  £be ne  Ißgen, 
»erben  am  unterßep  Steile , rocmif  fte  an  ber  (Jbene  an« 
f*!icßen,  oerwöqe  i^reö  ©etoi*ts  platt  tmb  jerßießen  an 
berMben  b'ßo  meßr,  je  ßärfer  ßt  bomit  abbärimt.  ©nffer* 
tropfen  oon  einer  iinie  Dut*meffer  auf  pottrtem  ©fett  itoren 
wenig  oon  einer  Jpnlbfugel  oerßbieben;  oon  biefer  ©eßatt 
»i*m  fte  no*  meßr  auf  Elfenbein , ©uajaffjol}  unb  ©up« 
bäum  , ncd)  jrte^r  auf  öuerfftlber  unb  dm  meißen  auf  Spie* 
gelglas,  ab  Hufbem  »olli*ten  Ueber  juge  ber3läfter  abef 
bleiben  bie  tropfen  faß  oollig  runb,  wie  mon  am -^aue 
fußt  Hu*  auf  glü^enbem  ober  ßbt  Reißen  ßifea  bebalten 
bie  impfen  i^re  runbe  ©eßalt , fpringen  aber  oon  einer  Steife 
jur  anbern , bis  fte  enblid)  ganj  in  3Dampf  aufgelöß  ftnb.  -* 
kleine  üuecfftlbertropfen  oon  0,15  3oü  Durdjmeffer  ftnb 
faß  auf  allen  glatten  glä*en  feßr  frage  unb  beioegen  ft*  faum, 
»enn  man  glei*  bie  ;$lad)e , worauf  fte  liegen , umlegt. 
3>n  biefer  Stellung  läßt  es  ft*  au*  beutli*  bemerfen.,  »fe 
fte  an  Der  $lä*e  platt  ftnb,  unb  »ie  ßarf  bas  ©e»i*tbie« 
fer  fleinen  'tropfen  oon  ber  3t*5f»nnefraft  übertreten  wirb. 
SDie  größten  öuetfßlbertropfen,  meldte  U7uffci)enljr<5$C  bit- 
ten fonnte,  Ratten  Im  £>ur*mfßet  3,s3«U;  fl«  würben  aber 
bur*  *r  eigenes  ©eiotdjt  fo  plott  gebrurft , baß  |id)  i()te  £öße 
nie  über  0,15  3«H  belief.  ”*  kleine  'Irepfen  oon  im  «Dur*» 
meffrr  bedielten  bepnabe  oöüig  bie  tfagefgeflalt,  ob  ße  glei* 
ams3upbaum»,  ©uajaf«  ©ranabiU-n-,  ^äußbcura*,  ‘iopuöf 
Ulmen»,  fpßaumenbaum •,  Birnbaum»,  <£i*en«,  iinben», 
SBeiöenbolj  u.  f.  f.  fo  feß  hingen , baß  fte  aud)  bepm  oöltigen 
Umfeßren  ni*f  abßelen,  $3iirD*n  fßngegjn  fol*e  f leine  Öluetf« 
filbertropfen  butd)S  J^injitgießen  oon  mehrerem  Üuerfftlber 
oergiößert,  fo  rollten  fte  au*  bep  ber  gejrinqßen  flbnwidtung 
Oon  ter  ßorijonfalen  läge  ßerob.  Huf  einigen  jjofjatrcn  ftnb 
bie  Öuerffilbertropfen  ungemein  beioegli*,  auf  anbern  aber 
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ttig« , wtldfeß  roeber  pon  ber  SMduigfeif,  nocfc  Wtt  ber  fpolitur 
_ itjrer  DberfUVdjen  abjufpdngen  fdjeint. 

tropfen  tpäfiferiger  ober  öfjllger  liquoren,  tpeltfie  Pon 
einem  feilen  Körper  fxtfobfjangett)  fmb  am  unterjlcn  'Sfieile 
tunb.  1)ergleid}en  $rppfen  am  ©Iqfe  fonnen  eine  beträgt» 
liebe  ©röfie  unb  lange  erreichen , unb  bi«  $orm  eine«  3plin» 
berö  anne^nien,  roeltber  ftd>  unten  in  eine  jjfalbftigel  enbigt; 
nid)t  biefemegeu,  bajt  fid)  Die  ptb^djloiiufraff  beß  ©lafeo  auf 
tie  ganje  länge  beß  tropfend  erfhxfte,  fonbern  weil  Die  Jßaf» 
fertfyeilc  unter  einatiber  jutammenl)ängen,  mithin  Die  untern 
»on  Den  obern , unb,  bie!>  Pom  Olafe , an  roeldjem  fie  f)an9pn# 
gehalten  iperben.  fJBenn  ober  bas  ©eroidit  bes  Tropfens  alle 
tiefe  an*ief)fnben  Kräfte  übertriffir , fo  fängt  fid)  ta'elbfl  ein 
tünner  Öaü  ju  bilben  an,  unb  Der  untere $heü  beß  hopfend 
trennt  |id)  Pon  bem  obern , ipeldter  am  @iafe  abf)ärirr , fo 
ba§  niemablö  ber  gan je  tropfen , foncern  nur  ein  $()eil  brffeU 
ben  oom  ©lafe  ^erabfällt.  ... 

ÜBenn  jtpep  tropfen  pon  homogener  ^(üfftgfeft  auf  einer 
reinen  ebenen  ftläcbe,  mit  roelcter  fie  ipenig.jufammenf)angen, 
in 'tBerubrung  fommen,  fo  perbftiben  fie  fidb  «n  einem  Äugen* 
bilde  in  einen  einzigen  tropfen  jufammen.  3}iefi  nimmt 
man  am  beutlidjflen  an  Meinen  fefir  reinen  Ouedfilbertropfett 
wahr , loeicbe  auf  reinem  glatten  Spiere  ob«  auf  einem  ©laß* 
fpiegel  liegen.  ®enn  hingegen  mehrere  tropfen  3Baflet  ober 
üßeingelfl  auf  ©laß  neben  einanber  liegen , unb  ber  eine  nad) 
unb  nad)  b*3  |ur  ^Q3erübvutig  mit  bem  anbern  perqrofjert  mirb, 
. fo  weinigen  fie  fid)  aud),  aber  nirtit  fo  pollfommm;  fie  bilben 
pielmefjr  eine  oblonge  £igur , ipelcbe  in  ber  Glitte  einen  fduna* 
len  £a(ß  bebält.  3Me§  ruf)rf  baffer,  ireil  bie  $Baf|etfl)eile, 
tpeldje  baß  ©laß  juerft  feucht  gemotbt  ^nbeti,  mit  brmfelben 
fo  ffarf  jufammenbanqen,  befj  fie  oon  ben  jufammenfliebenDen 
5l)eilen  ber  tropfen  nid)f  losgeriffen  merbeu  fännen,  ba()er  |Tcb 
ber  neue  tropfen  an  ben  einma^l  naß  gemad)fen  ©teilen  beß 
©bfee  meirer  Perbreltef,  alß  in  bereifte,  ipo  baß  ©laß  porter 
notb  troefen  roa^r.  tropfen  pon  gefdjmoljenen  3»nn,  £Me& 
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unb  UÖtsmuth  auf  hdhem  ©ifen  »erhalten  fTd>  gcrotc  fo,  »te 
Duecftllbeitrcpfon  auf  ©las.  . - - • 

"Xuch  bie  'Bereinigung  »erfdjiebener  tropfen  in  ein«? 
einjigen  haben  cljebem  &ie  ^3^p(tfer  aus  bem  ©rutfe  ber  iuft 
herleiten  wellen.  ©S  foüfen  nä^miid)  bie  'Äuöflüffe  aus  bent 
einen  tropfen  wegen  ber  ä^nlidjen  (Reffolt  ber  fporen  fefcr 
haung  in  ben  anbern  bringen,  unb  bie  jroifdjen  bepben  be* 
jinbltcbc  iuft  »ertreiben,  bo^er  ber  ©eitenbruef  ber  umgeben» 
ben  iuft  bie  tropfen  jufamn^enfreibe.  ©olche  Xueflüjfe  un» 
erroiefen  anjunefjtnen,  mürbe  eine  fefcr  grofje  ieidjtgldubig» 
feit  ju  erfennen  geben;  allein  eS  erfolgen  alle  bi-*fe  €rf(bei* 
nungen  nicht  allein  im  luftoollen,  fonberh  aud)  im  luftleeren 
SUnume.  ?llpi>onfu6  23oreUus  »erfuebte  eine  mcdjonifdje 
©rfldrung  biefes  Phänomene,  bie  i^m  aber  fe§r  mißglucfte. 
SJlit  eben  fo  wenig  ©lucf  hat  man  auch  fiatt  ber  iuft  ben 
2ietl;er  fefcen  wollen;  benn  biefer  mürbe  bi»  tropfen  burebbrin* 
gen , unb  nicht  jufammenfreiben.  ITJufJcijcnbroef  bemer» 
fet  hierbep,  bafj  bie  folche  ©rflarungen  gar  triebt 

würben  erbadjt  hoben,  wenn  |]e  fid)  bemühet  hatten,  tie  Ber» 
fuche  felbfl  anjuftellen.  IDiefe  beweifen  nun  gar  beutlich,  ba(j 
es  htierbep  blo0  auf  bie  ©ohdfionsfraft  ber  flüfjigen  ^hdle  im* 
ter  ftcb,  unb  bie  *2U>^>äfton  an  fefie  Körper  anfommt. 

91od)  mehrere  Berfucbe  über  bie  govmen  ber  ’iropfe» 
ftnbet  man  bepm  Jgterrn  t>on  ©etjner  “), 

9)l.i f.  Mu[fchenbrotk  introduäio  ad  philofoph.  natur; 
T.l.  $.  ich 8-  1021. 

Corpthts  f.  tX’en&efrcife. 

(Corpilc^es  3al)t  f.  3abr. 
tLurnjaün , Burnantai,  Cnp,  2ff4>en$tebcr, 
Jifd^etnrccFer,  elcfmfdjcr  Qtangenf4)örl , ie^loni* 
f4)CT  illitgnet  (turmalinus,  lapis  eiedtricus,  tourma- 
line)  ifi  ein  harter,  halbburchftchtiger,  am  geroohnlicbflen 
bunf  elbraun  er,  inmenbig  gläujenber  fleincr  ©tein,  »onmu» 
fd)lid)ten  Brudje  mit  »ielen  gleid)laufenben  Üuerfprungen, 
welcher  jid)  theils  in  gemeiner  ©eflalf  in  flenglicbten  abgefon» 

, . *.  - : , berten 

•)  Commcnt.  feciet.  Gotting.  T,  I#  p.  30t» 
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btttm  ©tuefeti,  freite/  in  brcp-ober  neunfeitigert ,- • off  ber 
länge  nod)  gereiften,  ^Öriömen  finbef  OJTon  trifft  i^n  in  nie*  1 
len  ©egeuben  oon  2(fTa,  Unwrifa  unb  ©uropo  an.  SDutchS 
SXetben  fann  man  ifjn  eben  fo,  wie  ba*©Ias,  efeftriftrett. 
2tber  burd>©noärmi:ng  unb©rf'ä(tung  wirb  er  auf  eine  qanj 
kfonbere  ©t  elrffrifift. 

daoöUo  «ibt  feine  ©iaenfcbaften  in  3bftd)f  auf  bie 
Ciefriicttat  folgmber  ftRojjen  an: 

i)  0o  lange  bec  Tutmaliti  in  einerfen  ©rab  her  ©arme 
erhalten  roirö,  jeigt  er  feine  iflierfmafjle  ber  ©Icftricitat. 

€t  wirb  aber  eleftrifd),  wenn  .man  if>n  erwärmt  ober  erfäl* 
ttt,  unb  troar  in  bem  ' ßfern  $alle  nod>  fiärfer,  ole  im  er»  ' 
(lern,  ©ine  gan$  geringe  95;ränber»ng  ber  Temperatur  tf{ 
oft  fcinreitbenb , ben  Turmalin  merflidi  eleftrifd)  $u  mud)en., 

3)  SDie  ©leftricität  §eigt  fid)  nitfct  auf  feiner  ganjen  Ober» 
fläd)e,  fonbern  mir  in  ber  ©egenb  jwcper  entgegengej^tec 
fünfte,  bie  man  feine  Pole  nennen  fann,  weld)e  allezeit 
in  geraber  iinie  mit  bem  '•Dlttfelpuncfe  bes  ©teinö  unb  nucf) 
ber  0vid>tung  feiner  glätter  liegen , nad)  roeld)er  SXicbtung 
«r  ooüfommen  Durcf>|l<t)tig  ift,  ob  er  gteid)  nad)  ber  anbern 
SKidjtung  tyalbburdjfufetig  erfdjeint. 

g)  ©ä^renb  ber  3*if  t ba  ber  Turmalin  erwärmt  wirb, 
ifl  bie  eine  0eite  oon  ii^m , bie  fiter  A Reifen  foli , pofitio,* 
bie  onbere  B negafio  eleftrifd).  ©irb  er  aber  erfältet,  fo  A 
ifl  mäfcrenb  ber  3^f  beö  ©rfdltenö  A negatio  unb  ß pojtttob 
eleftrifd).  ' ' . ‘ ..  . ’? 

4)  ©irb  er  erwärmt  unb  nachher  mietet  abqeftifff,  o£me 
ba§  eine  oon  feinen  ©eiten  berührt  wirb,  fo  ijl  A pofltio, 

B negatio,  bie  ganje  3*it  ber  ©rmärmung  unb  2lbfttylung 
fcinbnrd). 

5)  ©itb  biefer  ©fein,  wie  ein  anberer<elef(rifd)er  Äärper 
gerieben,  fo  fann  man  eine  jebe  oon  feinen  ©eiten,  ober 
aud)  bepbe  jugleid),  pofltio  eleftrifd)  mod)en. 

6)  ©enn  ber  Turmalin  auf  einm  ifolirten  Körper  et» 
trarmf,ober  erfältet  wirb,  fo  wirb  biefer  Körper  eben  foroo^l 
als  ber  ©fein  eleftrifd)  unb  erhält  bie  entgegengefefcte  ©ieffri«  - 

citdf  ' 
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Mt  t>on  berfenfge n , feie  fub  in  fccr  barauf  ru^enben  Seife 
beS  Steins  bfjftnt'ef.  , 

7)  Die  ©eftridtÄt  einer  jeben  ober  bepber  ©eiten  fontt 
ftd)  in  bie  entgegengefefite  oerroanbeln,  wenn  ber  Turimrfh» 
bepm  €rtrarmen  ober  (fifdlrm  »erfcbiebene  Subßatijen  bt* 
rityrt.  ©irb  er  j.  S3.  bcpm  Erwärmen  ober  €i  falten  mit 
bem  innern  Tfceile  ber  #anb  berührt , fö  wirb  nun  biejenig« 
Seite  negotl»,  roeldie  in  ber  fiepen  iuft  würbe  poftrio  gettorbeti 

.fepn,  biejenige  aber  nun  pofitio,  roeldje  an  ber  iuft  negatto 
geroerben  wäre. 

8)  ©irb  ber  Turmalin  in  »erftbiebene  St  liefen  jerfrf  nif.  . 
ten,  fo  fcat  jebes  Stücf  feinen  poftrioen  unD  negativen  9>of, 
einen  jeben  nad)  ber  pofitioen  ober  negativen  Seife  De« 
Steins  ju,  ous  roeld;em  man  bas  Stücf  gefdjnitten  jjaf. 

9)  Diefe  £igenfd)afien  bes  Turmalins  jeigen  fnb  aads  int 
(uftleeren  EKaume,  aber  nid)f  fo  flarf,  wie  in  ber  iuft, 

10)  ©irb  ber  Stein  gonj  unb  gar  mit  einem  elcftrtfeben 
. • Körper,  als  Siegeilacf,  Def)l  u.  bet  gl.  überzogen,  fo  wirb 

er  grmeinigHcb  auch  unter  tiefer  lÖefleibung  nod)  fcie  »origen 
Srfd)einungen  jeigen. 

•n)'  »ud>  f>aben  Canton  unb  XX>tlfe  an  bem  im  Dun- 
fein  erwärmten  Turmolui,  mafwenb  ber  SrrodruHing  ein  fcljr 
lebt^ftes  iidjf  ipa^rgcnommen , roeburd}  Canton  beflim- 
riiirt  formte , rocldie  Sette  bes  Steins  pofitio  ober  negatto 
fen.  ‘Mud)  wenn  ber  Stein  flarf  gerieben  n>irb4  jdgf  er  im 
Dunfein  fef>t  tfarfe  Strafen ; bie  oon  ber  pofitioen  Seife 
gegm  bie  negative  fließen.  XDilte  bradjte  fogar  fnißernbe 
§unfen  f>eroor.>  ; 

i2)  nbrtd)  iß  es  merfrofirbigy  baß  bie  $raft  bes  Turma- 
lins turd)  bie  ©irfung  eines  heftigen  ^euers  juweilen  ge- 
fdjmdd)t,  jurorilen  verßärft,  oft  aber  auch  gor  nidtt  oeränberf 
wirb,  ©an  f)at  aber  bie  ©efe|e  tiefer  fo  ungeroijfen  ©ir- 
futtgen  noch  nid)t  beßimmen  fönnen.  : ; v . * 

©an  finbet  fd)ßn  bep  ben  Mlfen  einige  Steine  erwähnt,  ' 
roeidje  gerieben  leiste  Körper  anjiefcen.  Dafcm  gehört  ber 
*”•.  - . . ' , . - &ytu 
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itynfu rer,  »e!tf>en  fcfccöpbröß  anfü^re «),  unb  toefd^ctt 
man  fdion  bet)  ben  SKömern  nidit  medr  fannte  ^);  ferner  * 
ber  Zfyeamibt* , toeld'er  nad)  pitntus  y)  atieß  ©fen  ab« 
fielen  foil,  unb  dne  $rf  beß  Cafbunculus,  rceldje  nad)  ‘ 
fcemfelben  ©d>riftfteüer  non  ber  ©onne  erroarmt  ober  mit  ben 
Ringern  gerieben  ©preu  unö  ^apierfjpäne  anjießen  foU.  Äud) 
ber  Araber  ©erapton  5)  fu^rt  einen  auß  bem  Orient  fom* 
menben  ©fein  (Hager  Albuzedi)  an,  rceidier  an  paaren 
gerieben  ©preu  onjie^e,  unb  ber  ©efdjreibung  nach  ju  ben 
^nacint^en  ju  geboren  fdjeint.  Ob  aber  biefe  ©feine  eine 
Uebeteinftimmung  mit  bemSutmalin  beft^en,  iafit  ftd>  ntcfjC 
entfdviben,  obgfcitbQcrrPriefftey  bemerft,  baft  TDa* 
fort  jiemlicb  erliefen  ^ube,  ber  ipnfurer  beß  'J^eop^rojl 
fomnie  mit  bem  Turmalin  überein.  Denn  eß  gibt  roeit  nied- 
rere ©reine,  als  ber  Turmalin,  weldie  leidite Körper  an$ie- 
$en  unb  jurücf flößen , non  rocldjen  einige  roadrfd)einlid)  ben 
Tiltfn  befannt  qemeftn  ftnb. 

£err  2>e<#m<snn  (wt  bie  erfle  Sftadjffcbr  bom  turma- 
Hn  in  einer  ©ebrift  gefunben,  toe!d)e  fdion  lang)!  »erqeftcn 
f(t  *),  beftrn  QJerfafler  melbet,  eß  fei)  iljm  Dom  j)errn  Dau- 
mius , ©fabß«5)iebicuß  bet)  ber  unb  ©.nir  * ©ad)f. 

om9\dcin  ftedeuben  SWilij,  erjä^fü  roorben  : baft  anno  1703. 
bie  ^oliänber  einen  auß  Oftinbien  non  Setjlon  fommenbett 
©belfteln,  Turmaiin  ober  Turmale,  aud)  Trip  genannt, 
jum  erften  9Jtal$le  nad)  $otlonb  gebradif  Ratten , mcldier  bie 
©genfd)aff  dobe,  baft  er  bie  turff-Kfdie  auf  her  driften  unb 
glüdenben  lurff ■> Äodle  nicht  allein,  roie  ein  Sftiagnet  baß 
©fen,  on  fid)  jiede,  fonbern  aud)  fo(d)e  2(fd)e  ju  gfefdiergeie 
»on  fid)  ftofte  — unb  roüröc  er  beftmegen  ton  ben  J^ollan» 

bern 

«■)  De  Upidibas  ed.  Heinfii.  I.ngd.  Batav.  1613.  p*  395* 

fi~)  Ptinint  hiftor.  natur.  XXXVII.  3. 

y)  Ibid.  X$XVI.  16. 

J)  De  ßmplicibus  medidni». 

«)  Curiöie  fpeculationes  6<o  ©cfclaf  > Jofen  Siäcbfen  — #on  einem, 
eieb&aöer,  bet  imnut  Gern  spteutirt.  Äbemniö  unb  Üeipjia. 
»707.  8- 
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fcern  2lfd}tntrt<$it  genannt;  bi«  Couleur  fep  pom^an^en- 
rotf>  mit  geuerfarbe  er^o^t.  Sud)  firit«««  Jperr  SecFmann 
in  bem  ©erjeid)-  iffe  bet  1711.  toerfuuften  Statur alienfammJung 
beö  berühmten  52>otanifer$  Paul  ^ermann-)  unter  beit 
ßbeltfeinen:  Crysolethus  TurmaleZeylon,  angegeben.  ■ 

3m  3a^r  1717.  jeigte  £emery  ber  ^»arifer  Ufabemi«  ber 
5Biffenfd)aften  einen  foldjen  ©fein  ton  3<»ton  bo»,  »riebet 
In  if;r«n  ©djriften  non  biefem  3af>re  als  ein  fleiner  Rogner 
angeführt  wirb,  ber  fid)  non  bem  geroobniicben  Magnete  nur 
baburd?  unterfebeibe,  bafj  er  ben  näbmlüben  Körper  juerfl 
anjie^e  unb  nadlet  roieber  abflofie,  o§ne  fcabep  ber  nervigen 
€rirärmung  biefeö  ©teinfi  ju  gebenfen.  91ian  |>ie(t  baber 
feine  ©hfung  für  magnerifd)  unb  nonnte  ben  geyloiti» 
fd?en  SOtognet  *).  3n  fc«m  befannten  SRaturlejricon , »ei« 
d)eö  fb  oft  mit  Ebnere  ©orrebe  gebrutft  ifl,  jtnbef  fidj 
ber  '2Cr(iteI/  Crip,  fd)en  in  ber  Ausgabe  1727.,  unb  ble 
©ermeiprungen  pejfelben  in  ber  non  17414*  beweisen , bafi  ftbot* 
bamo^lß  beutfdje  9Roturforfd)er  ©erfuebe  mit  biefem  ©teine 
muffen  ong^etit  f)oben.  , 

üinne'  gebenft  biefes  ©fei ns  in  feiner  FJora  Zeyla* 
jiica  (Holm.  »747-  8-  p 8 ),  unb  nennt  i$n  juerfl  iapis 
eledtricus,  unb  melbef  bobep  bie  ©erfudie,  bie  üettiery 
bamif  angefleüt  ipette.  iinne'  mutmaßte,  bofj  bie  £rfd)ei* 
nungen  beffeiben  eleftrifdjen  Urfprungs  »ären,  benn  er  fefbf* 
batte  bomoftls  nori)  feinen  Turmalin  gefebeft.  . 

3>urd)  £errn  Üodproarm  er^'elten  bie  J^errn  2fcpimt0^ 
unb  teilte  9iatbrid)t  non  ber  onjiebenben  ^roff  bes  iuc« 
malinö,  »eidjer  aueb  bem  Jperrn  2fepimis  jmep  Turma- 
lin? nerfd)üffte;  T)icfe  bepben  jjetrn  tfeUtcn  hiermit  eine 
SKenge  ©erfuebe  an,  unb  fanben,  ba§  iimte’s  9)?utfc- 
mafung  i^re  toliige  ©efoigbeit  bobe,  unb  entbrefren  j«. 
gleid;  bie  befonbern  ©efc|e  ber  <£ieftricitdt  bes  Turnmltnö. 

XÖÜtt 

■»  •)  Caulogat  muf*l  Indlci  — coHefli  ■ P.  Hermann».  I.ugd.  B*- 

tav,  p.  30. 

(*)  ÖS.  [•  Muffihcnsrotk  dliT,  dt  insentte,  Lugd.  Baue.  i7zo.  - 
in  pratf.  y ** 
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XCUtt  “)  fcflt  bas  ^(ei^er  ©efjvrige  frn  Bufarow^ange 
■fcergetraqen ; Mpinus  aber  mad)te  tiefe  Snfbetfung  juerf! 
befannt  *),  unb  lief;  in  ber  golge’bie  barüber  gemedjfeiten 
©djriften  jufammenbrücfen  *)• 

Um  eben  tiefe  3?it  befdwftigte  fld)  and)  ber  j?erjog  von 
X^loya  Caraffa  *)  in  ©efefifdjaft  mie  ben  jjjerrn  fDatiben- 
ton  unb  2tbanfon  mit  föerfucbetv  beß  Turmalins , unb 
fut>rr  aud)  bie  SCerfndie  beß  jjerrn  21epinue  an.  Mein  ec 
na^m  nid)t  ble  ©leftricitat  bepber  ©eiten , wie  tiefer , füc 
entgegengefe$te  an,  fonbern  nur  eine  für  flärfer,  als  bie  an« 
bete,  bejiatigte  jebocb  im  Uebrigen  bie  von  2tepitui$  ange* 
jeigten  ©efefct , unb  beflimmfe  bie  Reifen,  in  welcner  ver« 
(d)i»bene  leichte  Ä'Ärper  anqejogen  worben,  in  einer  Sabefle, 
weldje  aud)  VOuffdjenbroefc  * ) mitgct^eilf  hat- 

€nblid)  lernten  audi  eie  englifchen  ©eiehrten  ben  ‘Jur* 
nta(in  burd)  ijerrn  «Serb.erbrn  fentien,  weicher  bem  ijerrn 
XVilfott  einen  eerfdjijfte;  nod)h«  lief;  er  nod)  mehrere  foldje 
©reine  aus  j)oÜanb  fonmien,  unb  verehrte  fie  auch  einigen  ‘ 
anbern  ©eiferten.  $err  tÜilfon  t)  fanb  burd)  feine  ja f)l» 
reicben  QSetfttdje  bie  nämlichen  3?efultate,  wie  2leptnus  ; 
nur  borin  ging  er  vonMptnus  ab,  baf;  er  behauptete,  tag 
wenn  bie  ©eiten  beß  MrmnliuS  ung(eid)  werben,  ec 
biejenige  Mf  bet  Sieftricität,  rneldje  ber  f>eigern  ©eite  na» 
fürlid)  i|l , barflelite , b.  fj-  ber  lurmalin  ifi  mehr  eleftrifd)  an 
bepben  ©eiten,  wmn  bie  mehr  eleftrifdie  ©eite  bie  ^eiperc, 
unb  weniger  auf  bepben  ©eiten , wenn  bie  weniger  eieftrffdje 
bie  heilere  ifi.  Md)  ifi  bas  bep  2.  von  ber  tage  ber  <j>ole, 
unb  baß  bep  10.  angeführte  gan$  XXHlfons  Sntbecfung. 
Cant otCH)  gab  enblid;  ben  ©efe|en  3.  4.  5.  ihre  richtige 

i 2 unb 

<0  ©efc&iifite  beß  SEurmoIin«  in  ben  fcfcrotb.  2l66onM.  bet  beutföen 
Ife&eff.  ® xxvm.  ® y;-  25  xxx.  ®.  1.  u.  105.  .» 

0)  Memöir.  de  l’Academie  de  Berlin.  17>6.  p.  i io. 
y)  Kccueil  de  diilemu  ineinoircs  für  la  Tournialine  publie  par  Mr. 
Aepimis  ä Sc.  Pttcrsb.  1761.  8. 

. S)  Lettre  Tor  la  Tounnaline  i Mr.  de  ß*jfi n.  ä Paris  1759-  4* 

•)  Introduftio  ad  philofoph.  natural.  T.  I.  5,  89>* 

{)  Philofoph.  Transaft.  Vol.Ll.  P.  I.  p.  308.  . ■ * {_ 

«3  Ibid.  Vol. Ul.  p. 443*  . 
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unb  f«(T«  93efHmmung , inbem  er  bie  &ierbe»>  fo  wichtige  Snf. 
becfung  mochte,  bafj  ber  Turmalin  bic  eleftrifcben  Srfcbei« 
tiungen  nicht  itt  fo  fern*  jeige/als  er  heiß  ober  folt  ift,  fon« 
bem  in  fofern,  als  (ich  feine  SBarme  oberste  dnberf. 

Sine  Wenge  anberer  Q^erfucbe  mit  bem  Turmalin  finbet 
man  begm  priefiley  “),  teilte*)  unb  Bergmann»). 
Sine  eleftriftrte  ©loerä^re  jie^t  ben Turmalin  an,  fidfjt  i&n 
ober  nid)t  roieber  jurücf.  ü)urd}  bas  ©los  wirb  if)m  feine 
Sleftricitat  mieger^eilf , er  nimmt  aber  and)  feine  an.  3«>*& 
eleftrifd;e  Turmaline  jie^n  einanber  an,  unb  bleiben  mit 
ben  enfgegengefe^fen  ©eiten  an  einanber  fangen.  %n  bie« 
fern  3uftantJC  werben  berjbe  Turmaline  oerefnt  von  einem 
eleftrijtrfen  ©iofe  angejogen , unb  afsbenn  roieber  obgefiofjen, 
o^ne  bafj  ftd>  begbe  Turmaline  oon  einanber  trennen.  3fleS 
biefj  mit  ben  ©efegen  ber  3Birfungsfreife  oollfom« 

men  überein.  . , ,■ 

2)ie  Sleftricltdten  betjber  ©eiten  faffen  ftc^  burdj  einen 
©djlag  eher  ©tofj  nicht  Bereinigen.  Wan  bemerft  jwat 
fein?  eleftrifcben  Srfcbeinyngen  an  felbigen  me^r,  wenn  bepbe 
©eiten  bureb  ieiter  oerbunben  (mb,  allein  jte  jeigen  fid)  fo» 
gleid)  roieber,  fo  halb  bie  leitenbe  Q3erbinbung  aufgehoben 
wirb,  roeun  nur  bie  Sritdrmung  ober  , bie  Srfaltung  fort 
• bauert.  S$  fdjeinf  baf)er  bei?  bem  Turmalin  me^r  auf  93er* 
Teilung,  als  auf  Witfbeilung  onjufommen,  unb  hierin  ftnb 
- feine  Srfdjeinungen  ben  magnetifeben  ähnlich,  jjerr  ^ubc 
gibt  bem  Turmalin  bie  mittlere  ©teile  jtrifeben  ben  eleftrifcfeeit 
unb  magnetifd’en  Körpern.  Um  fid)  von  ber  Sftafur  bes  Tur- 
malins beuflidje  ‘Begriffe  ju  machen,  fagt  er,  muffe  matt 
fcie  bepben  2irfen  ber  Sleftricitdf,  beren  tiefer  fonberbaee 
©tein  faf)ig  feg,  ton  einanber  unterfebeiben.  £>ie  eine  feij 
bie  gemeine  Sleftricttat,  welche  man  i^tn,  fo  wie  jeben  an* 
bern  eleftrifcben  Körper,  bureb*  9veiben  geben  fdnne.  @ie 

<0  @cfc6id)te  ber  ffleftricitJt  butef)  Brüni®.  ©.<ts6.f. 

ß)  fcroeb.  Slb&anM  a a.  O* 

y)  Coininent.  de  indole  cleärica  Turmalini  in  Phil.  Trant.  Vol.  Lyt 

p.136.  unb  febweb.  abpanbl.  (B.xxviu, 
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«ntfptinge  oud  einem  tvirflidjen  Uebergange  au«  bem  reiben« 
©en  in  ben  geriebenen  Körper,  unb  ber  anbere  auö  bem  ge» 
riebenen  in  ben  relbenben.  33epbe  Rauften  fld)  in  ber  ftcfj 
reibenben  Oberfläche  an,  utib  Satyr  jeigten  aud)  biefe  überall 
Von  ber  einen  ©eite  bie  pofifioc , von  ber  anbern  aber  bie 
negative  ©leftrirität.  Uefcerhcmpt  bie  gemeine  Slefcri« 
cifät  nur  in  ber  Oberfläche  ber  Körper.  Tiber  bie  jtrepfeTlrt 
ber  ©leftricität  beö^urmalinö  verhalte  fld)  gonj  anberö.  ©ie 
burebbringe  baß  3nnerc  heß  ©teinß,  unb  man  fötmte,  tvenn 
fte  felofj  in  ber  Oberfläd)e  beflefbetr  tväre , jevar  abtvedjfrinbe 
pofltive  unb  negative ©d)id',fen,  bie  an  $raff  alfmd^iid?  ab« 
nähmen  t aber  feineßroeges  fo  viel  atß  möglich  von  einanbec 
entfernte  poflfioe  unb  negative  $>ole  auf  bem  ©reine  jinberi. 
SDiefe  Tlrt  von  ©leftricität  fep  bem  Dirmaline  befonberß  eigen, 
unb  fle  entliehe  in  «hm  unfireitig  burd)  bie  ungleiche  35er» 
tfceiiung.  Denn  ^ier  fep  fein  reibenber  Körper , ouß  roeldiem 
bie  eleftrifche  ©aterie  in  ben  ©fein  übergehen  feilte.  Tiber 
fo  wie  bit  fXeibung  eines  eleftrifchen  Körpers,  oter  vielmehr 
bie  burdts  SKeiben  verurfachte  ©rfchütterung  ber  fleinflett 
feiner  Oberflädje,  eine  Trennung  ber  bepben  eleftrf» 
fcfcen  ©aterien  in  ber  geriebenen,  Oberfläche  veranlage,  eben 
fo  tverben  biefelben  ©aterien  in  bem  Innern  beß  ©teinß  ge» 
trennt,  »enn  feine  <5hfÜ^pn  &urd)  Bußbehnung  ober 
Sufammenjiehung  *>on  ber  ©arme  ober  Malte  burd)  unb 
burch  erfdjüttert  »erben,  ©ben  bcf^olb  habe  ber  Dirmalin 
ollejeit  vecfchiebenefPole,  »eil  jebe  ber  getrennten  eleftrifchw 
SJHaterien  fleh  befonberß  anhäufe,  unb  }<var  jebe  am  flärfflen 
in  einer  beträchtlichen  Entfernung  von  ber  anbern,  ©ben 
beflhölb  fpb  oud)  hie  befonbere©leftricttät  viel  inniger  mit  bem 
Turmalin  vetbunben,  als  bie  gemeine.  Denn  aud)  unter 
bei  ©locfe  ber  iufepumpe  tverbe  ein  et  hif  (er  Turmalin,  tventt 
er  bafelbfl  in  einer  fef)r  verbünnten  Itift  erfalte,  eleftrifd)  unb 
«halte $)ole,  obgleich  bieWaferle,  in  welcher  ererfalte,  fehr 
leiten©  fep.  ©ben  fo  jeige  ein  Turmalin , ben  man  in  fodjen» 
bc«©affer  Verfenft  unbbaburd)  er^i^t  ^abe,  bepm  $erauß- 
liefen  feine  befonberc  ©leftricität;  ta  hingegen  bie  gemeine 
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' poptioe  0efttirita£  gleid)  mir  bet  genuinen  negafh>«t 
pereinige,  fobaCb  eine  ja  ber  onbern  burd)  feiter  übergebet* 
fönne.  Unb  biefer  Unterfdpeb  tü^re,  rc-ic  fdie-n  g-fagt,  mo^r- 
fd)ein(id)  Mop-ba^er,  bap  bie  gemeine  (Eleffticttcif  nur  in  b*c 
Oberpädjc  ber  eleftriprten  $6rper  fcafte,  mifpin  fid)  oon  i^c 
cud}  feid)t  los  reiße , unb  in  anbere  Körper  übergebe. 

“Jfud)  paf  man  in  ben  neuern  Seifen  bie  STioeur  Mefeö 
(Steine  notier  fennm  gelernt.  Bergmann“),  3^inn- 
tlUJnn^)/  (Bcrbarb’')  pabtn  g'funben,  Cap  et  größten» 
tpftls  0116  ‘iijcn  - unb  ^iefelerbe , mit  einem  geringen  3ufaf 
pon  Ä'alferbe  tmb  ^ifenfalt1,  befielt ^ folglich  bem  ©djerl 
opitlid) , ober  toielmepr  eine  ©diörlart  ip  ©ein  eigentpüm» 
Iid>es  ©emicbt  ip  in  QJergleidwng  mit  bem  bcß  ©affers  roie 
3: 1;  er  iff  fepr  PrengPüfpg,  imb  fcbmiljr  erp  b*p  heftiger 
unb  onpalfenber  Jj)ipe  oor  Dem  iötf>rof)rejti  einer  fcbwammid)» 
fen  ©djlotfe;  (ofet  fid)  aber  and)  im.mineraiifdjen  iaugon* 
falje,  $>po3p()orfatire  unb  röerajr  auf  Qfton  bem  gemeinen 
0fangenfd)6rl  unterfd)eibet  ev  fidi  burd)  eine  größere  Jj>arte, 
in  roeld)er  er  ungefähr  bem  (Lrpfoiifp  gleid)  fömmt. 

/ . . 1 — 

<£ö  iP  fdron  oben  bemerft  roorben,  bop  'Jurmnline  an 
mefwetn  Orten  gefunbcn  werben.  ©d>on  ^Ntnnmann  fußre 
an,  bap  man  pe  inSSraplien,  Äapiiien,  auf^ßie  be$rance, 
in  ©rönfanb,  Sftoritcgeh , ©dureten,  auf  ben  uralifdien 
unb  nerfd)inöfifd)en  ©ebirgen  in  Sibirien  u.  f.  f.  antrifft.  Jn 
3)eutfd)ianb  fanb  man  pe  jtterP  in  tproi  *),  natb^er  im 
fäd)pfd)en  €rjgebirgf  bep  grepberg  / 'Mnnaberg , Qfyrcnfrie» 
bereborf*),  unb  in  ©aljburg  ?),  2tud)  §abcn  bc  ©flup 

- fute 

«0  De  tcrr*  turinalini  in  opnf.  fhyf.  ehern.  It.  [).  n§. 

$y  ©<twe&.  ati&an&t.  SS.xxvn.  ©.45.  u.  109.  f.  ' 
y)  Nonv.  Memolr.  de  Berlin  1777.  n.  a» 

©■  müller«  fßactrrictJt  oon  Pen  in  Sprol  entteeften  Sutmolinm 
ober  afctenjifpern.  5Bi«n,  1779  4- 
0 ©•  Werner®  Iteberfeßung  oon  Crongebte  ©iinercloaie.  ®.t. 

©•  170.  imgt.  <W»«nrt  im  6ersmännifctun3outnai  178».  ©M- 

©.  a?8. 

()  ©.  von  Wett  ofcerbeutfcfce  SBenftäge  jur  Siaiutle&re  un&  Defo» 
nomie  für  1787-  ©oliburu,  17*7-  8.  ©.49- 

\ 


I$7 

\ / ' 

f&te  unti  TBirtanncr  begleichen  In  ber  ©djweij  auf  bem 
©rimfel  unb  am  ©ott^arb  gefunben, 

Di«  mfifim  ber  angeführten  iSigenfdjaften,  bfe  man  $u« 
er ft  am  Durmalin^  beobachtete,  unb  für  etwa*  ihm  allein 
Ciqenes  fat  mon  «nd)her  an  mehreren  Seelgefleinen  , 
beinerft,  Danton  entwerft«  fte  juerji  im  ^a^r  1760  am 
brafilianil'djen  Depns,  iPQtlfort  im  3>ahre  1761  an  berfdjie» 
benen  anbern  €be  (geflehten  non  oerfduebener  ©r6§*unb$arbe, 

»elde  in^nfehung  brr  Sparte  «mb  bes  ©lantes  bem  ‘Dopa* 
btrnah*  gleid)  famen,  in  'Hnfefcung  ber  Sat&<  aber  in* 

SKot^e  ober  Selbe  fielen  / fo  bajj  bic  fdjo^flen  mit  bemDvubht  " 1 
«in«  ^«hnlidiffif  Raffen.  Kud)  erhielt  EQilfon  einen  «Stein 
unter  bem  Nahmen  eine*  braftlianifchen  ©maragbs , njtld)«t  ' 
ober  nie  gemeines  grünes  ©las  auafah,  unb  ber  färtqe  nach 
6treif«n  batte , non  völlig  gleicher  ©igenfdjoft  mit  ben«  “Dur* 
molin.  jfeptnue,  meldjer  biefen  ©fein  für ^elnen  Srpfolith 
hielt,  h«  mit  ihm  viele  QSerfudie  anqeflellt“).  2(ud)  hat 
XXJiJfon  eben  biefe  @lgenfd)nften  an  anbern  grünen  ©belflei« 
nen  aus  ©übamerifa  roohrgenommen,  melde  er  rom-Öftm 
tHenbe$  t>’2iorfra  erhalten  h°ftf,  unb  «reiche  au*  langen 
Wrfen  in  einonber  fleefenbrn  $mflallfn  beflanben.  SERan 
öatf  olfo  nicht  alle  ©reine,  »reiche  eleftrifche  ©rfdeinungen 
liefern,  |u  einerlei)  klaffe  §ä^len ; hoher  ifl  es  gekommen, 
tafi  bie  53efct)reibungen  ber  andern  Äennjeicben  ber  Dur* 
mflline  fo  oerfcHeben  ausgefallen  flnb,  unb  fco§  manche 
biefen  ©t«in  als  ©d)örl  ju  ben  Dhonarfen,  anbereals  Jj>9a* 
cintb,  (Erpfolith,  ©maragb  u.  f.  f.  ju  ben  Äiefelhrten  ge* 
rechnet  haben  • > 

5R.  f.  SecFmann  iSepfräge  jur  ©erlebte  ber  ^rfin- 
bungen©.  I.  lelpi.  «783-  8»  ©t.  s.  9»r.  5.  ©.34.  u.  f.'Priefl* 
ley  ©efd>*d)te  ber  Sleftricitat  burd)  Ärtmitj.  ©.  198.  f. 
CaoaUo  Äbhanbiung  »on  ber  lehre  ber  Slettrlcifaf.  $5.1. 

Wipj.  »797?  8-  ©•  29.  f.  *£ube  toüflanbiger  unb  faßlicher  v 
Unterricht  in  ber  SHaturlehre.  23.  1.  ieipj.  1793.  8. 53r.  5°  53* 

£ 4 Cypbon 

•)©.  Cr«Ue  dumifc&e  Knsalcn  1783-  6t.  1.  6.165.  1786.  <3M* 
6.5t*-  530.  '■  . .1  . 1 
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iCyphdn  (typho , typhon).  OTif  blefem 
belegt  man  einen  heftigen  Sturm»  ober  3öirbelwinb>  roel* 
cfcer  fld)  fdmeü  burd)  alle  SDeltgegenben  bref)t,  bisweilen 
Pön  eben  f)?rab  fenf recht  ju  fommen  fd’ejnf , unb  bie  fdjrecfi 
Ud)ftcn  Verheerungen  onjuriebten  imStanbe  (fl.  $5ergleid[>en 
Stürme  entfielen  (wu^g  in  ben  Sommeritumothfn  im  inbl» 
fd>en  Weltmeere  bep  Siam , S^ina  unb  3°Pnn  < ubb  febeineri 
turd)£i  Sufammenfommen  jroeoer  entgegengefeften  ‘SBinbe, 
ober  turd)  ben  0fo§  eine«  heftigen  VJinbcs  gegen  Irgenb  ein 
J&inberitifj  ju  entfielen. 

U. 

Uhr,  Uhrjett  f.  Seit. 

Umbrcbung,  Umwälzung,  Äotation,  umbre* 

htnbc  Sewegung  (rotatia,  motus  rotatorius  f.  gyra- 
torius, -rotation,  mouvementderotation)  Ipeifit  biejenige 
QSewcgung  einjs  Körpers,  roobep  eine  gewiffe  gerobe  iinie 
in  bemfelben  unbewegt  Weibt,  olle  übrige  fünfte  bejfelben 
ober  Greife  um  gewiffe  fünfte  biefer  unbewegten  geraten 
finie  befebreiben.  $5ie  unbewegte  gerobe  iinie  tyify  bi?2ipe 
ber  Umbrehltng  (axis  rotationis  f.  gyrationis),  unb  bie 
bepben  entge<fenge!e|ten  Snbpunfte  berfelben,  weid'e  in  bet 
Dberfiüdie  beö  umbref)enben  .Körpers  liegen ; bie  Pole  ber 
Umbrehung.  Sin  fe^r  befonntesVepfpiel  ifl  boes  gemeine 
Spiel  ber  Äinber  mit  bem  fo  genannten  ^reifel , rtopon  ber 
' Jperr  x>on  Öegner  bie  $§eorie  in  einem  Programm  “) 
entwicfelt  ^af. 

Unterfud)ungen  über  bie  Umbre(jungsberoequng  gehören 
in  bie  f)6fjere  SKedjanif,  welche  man  bepm  <tt uler  *)  unb! 
&arflcny)  finbet. 

QBenn  ber  umtre^enbe  Körper  eine  Ä'ugel  ifl , fo  wirb  bet 
ouf  ber  Uve  fenfreebt  fie^ente  greife  ^“reie  ber  2iequator 
ber  Umbrehung  genonnf«  Uebrigenö  befd;reiben  alle  fünfte 

• •-  . ' • bet 
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Theoria  turbinum.  Hilae  i7*t?-  4«  , V 

6)  Theoria  motus  corporuin  solidoruin  f.  rigidorum.  Cap.  II.  III.  IV, 
p.  121.  fq.  / 

r)  feptßigtrff  * ö«  «efamrnttn  Jföat&tnifltif.  Steil  iv.  ®!«banif. 
apfipn.  ix.  x.  xiv.  xv. 
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fen  Äug«!,  bl«  flcfj  um  i^re  “2frc  brebf,  Ärelfe,  welche  mit 
feemUrquafor  parallel  ftnb,  unb  baherPardUelfreife  helfen; 
nur  bie  in  bet  Tljre  befinblicben  fünfte,  mithin  auch  bie 
9)o l«,  ruhen.  2lacf)  bep  anbern  Äorpern  Bon  roiUfürlirfjcr 
@e|Yaft  befd)reiben  alle  ^unffc  berfelben  Äreife,  bie  unter 
ftd)  parallel  |tnb,  wenn  (te  jtd)  um  ihre  Tljre  treten , nur 
gibt  es  unter  biefen  9>arallelfreifen  feinen,  welchen  man 
fdjidlid)  als  benHequator  annehmen  fönnte,  man  müßte  benn 
benjetdgen  mahlen,  n>eld)er  Bon  ben  bepben $>olen  gleich  weif 
entfernt  ifl.  • ' J.  ; ' 

SiineÄuge!,  welche  burchaus  gleichartig  ifl,  unb  fich  im 
frepen  Wittel  fortberoegen  fonn , erhält  burd)  einen  bireffen 
<&to§  nur  eine  gerablinidjfe , feine  umbrehenbe  ^Bewegung; 
fcurd)  ben  cccentrifchen  Stoß  h‘t1flpcl(,n  wirb  auf  er  ber  gerab« 
linid)ten  ^Bewegung  aud)  jugleid)  Umbrcbung  um  «ine  'Mpe 
bewirft.  Sffienn  fonfi  feine  anbere  Äräfte  auf  einen  folchett 
bewegten  Äörper  wirfen,  fo  fe£t  er  alöbann  bepbe  53eitegun« 
gen,  bie  umbrehenbe  unb  gerablinid)te,  nermoge  ber  Trägheit 
fort,  ohne  baß  eine  auf  bie  anbere  (Einfluß  ( >at . ©elbft 
Qlcntralfräfte  bep  Äreiöbewegungen,  welche  alle  Yfugenblicfe 
bie  fortgef)?nbe  ^Bewegung  änbern,  wirfen  in  bicfem  Salle 
nicht  auf  Umbrehung;  ^1*9*9™  Sentralfräfte  bet)  anbern 
f rummünidjten  ^Bewegungen  fdjeinen  ollr-bings  auf  bie  Um« 
brehung  einer  burchauö  gleichartigen  Äugel  (Einfluß  ju  haben. 
31ud)  bep  ber  ^Bewegung  einer  folchen  j£itgel  in  einem  nid)t 
ganj  frepen  Wittel , ober  wenn  fonfl  anbere  ijitTbernifle  ber 
frepen  ^Bewegung  entgegen  finb , fann  fd)on  ber  birefte  <£fo§ 
jugleid)  Umbrehung  bewirfen,  fo  wie  auch  in  biefen  Sailen 
bieUmbrefjung  auf  bie  fortgchenbf»33ewequng(Einfluß  hot. 

Sn  unferm  Bonnenfpflem  nimmt  man  Umbrehung  um 
tine  2lye  an  ber  (Erbfugel,  bem  Wonbe,  ber0omte,  bem 
3upiter,  bemWarö,  berOScnusunb  bemBaturn  wahr,  unb 
»ermuthet  eine  folcbe  and)  bep  ben  übrigen  Körpern  beö  Bon* 
nenfpffemö , bep  welchen  fle  nicht  unmittelbar  hat  beobadjfef 
werben  fännen.  UebrigenS  gehen  alle  Umbrehungen  im 
Bonnenfojlcm  nach  einerlep  jXlchttmg,  itahmlich  nach  ber 
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i7o  ’h,  ‘ Umlauf. 

SKldjtung  bet  Seiten , nad)  weither  aud)  bi#  forfgefcenbcn 
Bewegungen  erfolgen ; beider  f)at  man  f»e  r>on  einem  eccetv 
trtfdjen  ©tefce  onf  bie  Raffen  ber  5J5eltf6rper  abgeleitet, 
©onfl  gefd)f£>en  bie  Umbiegungen  mit  glddjfärmiger  ©e» 
fd)roinbtgfeit,  roooon  ein  Bepfpicl  bie  sgfhinbigc  Umbrefumg 
bet  €rbe  gibt. 

£)le  t()eUe  tf$  Körpers  erhalten  burtb  ble  Umbre$un§ 
eine  Äroft  (©d>roungfraft) , roeldje  fie  ju  entfernen  flrebt, 
unb  auch  roitflid)  entfernt,  wenn  bie  ©djwungfraft  gräfier, 
old  tiefenfge  ifl,  bie  fie  nach  bem  SOiittelpunfte  treibt.  SBlr« 
Jungen  ber  (Schwunghaft  ftnb  bie  beobachteten  'Abplattungen 
ber  Jjimraelef  ärper , unb  bie  oerminberfe  Schwere  ber  ©b« 
ffirper  unter  bem  Arquator.  9H.  f.  Bdjtoungfraft, 
Bdnvcre  ber  f£rb£6rper. 

Umfang  f.  ’Üolumen.  . # 

Umberfrrablung  ber  EOäpme  f.  XEdrme. 

Umlauf  (reuolutio,- circuftus,  periodus,  revolu- 
tion).  $Senn  ein  bewegter  Körper  bet?  ©entrolbewegungen 
»en  einem  gemlffen  fünfte  feiner  frummlinichten  Ba|n  bif 
»ieber  |tt  bemfeiben  fid)  bewegt,  fo  fagt  man  alabenn,  ec 
$abe  einen  Umlauf  gemodjf.  ©6  wirb  cifo  Bewegung  in 
einer  folcfen  f rummen  finie  «orau$gefe|t,  bie  in  fid)  felbfl 
jutücfgc^t.  Auf  fjpld)e  Art  machen  bie  Planeten  uebjl  ben 
Kometen  Umläufe  in  lüpfen  um  bie  Sonne,  unb  bieSfte» 
benplaneten  eben  begleichen  um  if)re  #aupfplaneten.  Unter 
bem  Artifel,  Centralbm>cgung , ifl  bas  Qßornefjmfle  »on 
ber  ^^eovie  fold)er  Umläufe  angeführt  worben. 

Am  J^immel  gibt  es  »iefe  Bewegungen , bie  nur  fdjeinbar 
“finb.  Jpaben  bitfeeine  feld)e  Besoffenheit,  bafj  bie  fdjein* 
bar  bewegten  Ä'ärper  »on  einem  fünfte  ber  Bfl^n  in  ifcrem 
Fortgänge  bis  wiebet  ju  bemfelben  fomrnen,  fo  fogt  man 
oud)fcier,  fte  machen  einen  Umlauf.  Auf  folche  Art  machen 
bie  ©eflirne  in  einer  fcheinl'aren  Umbrel)ung  ber  Rimmels« 
fugel  l&ren  täglichen  Umlauf,  wo  ein  jebes  ©efürn  einen 
£rcis  $u  befmreiben  fcheinf,  unb  folglich  einen  fdjelnboren 
Umlauf  twUmbet,  tnbem  es  im  Jortgauge  feiner  Bewegung 
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»on  einem  <J>unftp  biefeö  Greifes  bis  »Über  ju  fcemfel&ett 
fommt.  - - - , 

Uüilmifeseit  (teropus  periodicuni , temps  periodi- 
que)heifjt  bicjenige  3eit , »flehe  »erfUefjt,  intern  ein  Ä'ör» 
per  einen  Umlauf  unreinen  anbern  mad)t,  5Bas  bie  Um« 
laufsjciten  bet  ^Monefen  um  bie  ©onn*,  unb  bie  ber  Sieben* 
planeren  um  if>re  Jpouptplaneten  betrifft,  fo  »erben  tiefe  un« 
rer  bem  ^Irtifel , EDeltfyfFcm , angeführt  »erben. 

Umfci>attigte  (perifcii,  perifeiens)  heilen  tiejenfgert 
S5e»oljner  tcr  l£rbfldd)e,  »eld)e  $u  geroiffen  3e,ffn  ’^re 
©chatten  binnen  24  ©tunten  nad)  oflen  mdglkhen  SED eltge* 
vgenbtn  »etfen.  3n  &en  falten  3<>n<n  haben  nähmlid)  bie 
baftgen  ©enjohncr  fä^dd)  eine  geroiffe  3eit  lang  einen  be» 
flänbigen  tag,  ba  ihnen  bie  ©onne  gar  nid)t  untergehf. 
SW,  f.Cag.  2Bdhrenb  tiefes 3«ifrfluro«  burtbläuft  bie©onne 
olle  34 ©tunten  einen  üöllig  ftchfbaren  tagefreis,  fo  bafj  fte 
nach  unb  nad)  über  alle  fünfte  bes  jporijonts  §u  flehen 
fommt,  mithin  bie  ©djatten  ber  j£6rper  nad)  allen  möglichen 
SEBelfgegenben  ftd)  treffen ; baher  aud)  bie  ©e»ohner  tiefer 
3onen  ten  SRahmen  perifcii  von  bem  grietbifchen  3Borfe 
'7rt(>i  (circum)  unb  trxia  (vmbra)  erhalten  haben.  ©e« 
»ohner  ber  ^ole  felbfi  »ürben  alfo.ein  toöUigcs  ^albeö  3ahr, 
bie  ©e»ohner  bes  ^olarfreifeS  aber  nur  einen  tag  lang  um« 
fd)attigt  fetjn.  . ^ 

UnbiegfamF  eit,  ©teife  (inflexibilitas,  rigiditas, 
inflexibilite,  roideur)  h*‘§t  bie  Unfdhigfeit  eines  feflen 
Äürpers,  ftd)  feiner  fdnge  nach  biegen  ju  kiffen.  Servus« 
fcruef  Unbiegfcmfeit  »irb  befonterS  in  bem  Salle  gebraucht, 
wo  »on  ber  ©eriinberung  ber  Jage  ber  theile  eines  fefleti 
Körpers  nad)  terjenigen  Wichtung  bie  Webe  ifl,  »flehe  ber 
©pradjgebraud)  bie  idnqe  bes .Körpers  nennt,  befcitbers 
»enn  theile  / »eiche  biefer  Wid)fung  nach  »ot()er  in  geraten 
Unten  lagen , in  frumme  gebracht  »erben,  ober  bie  Kör- 
per gebogen  reeiben.foüen,  SW.  f.  ötegfamFett.  ©ie  ifl 
dfo  nur  ein  befonbttet  galt  her  Jjärte.  9)1.  f.  »oarte. ' 

% ■ ‘ V?s*  "•  " ©oa« 
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©onfommenie  Unbiegfamfeit  ber  Körper  gibt  ti  nidjf,  weif 
cß  feine  ocllfommen  l;arre  Körper  gibt.  3n  ber  Stattf  fff 
eg  jwar  nicht  ungö möhnlid) , befpnberß  bepm  Qibel,  eine 
lirtie  onjunehmen , bie  alö  öölitgmnBiegfam,  befrachtet  wirb  f 
olfein  bepm  phbpfchen  J?ebe(  jlnbet  biep  nid)t  in  oller  Strenge 
Stoff.  Qjep  liwreubung  eineß  foltften  $ebelß  mu£  matt 
toorjüglid)  barouf  fehen , tafj  er  eine  ()in!anglfd)<  Stärfe  be» 
fifce,  um  oon  ben  boran  angebrachten  Kräften  nicht  gebogen 
ju  werben.  SDie  relotioe  Unbiegfomfeit  eineß  folchen  Jjjebelß 
, hot  olebonn  ihren  ©runb  in  bem  3ufammenhange  ber 
teö  feilen  ^orperß,  weidjen  bie  an  felbigem  wirfenben  Äräfte 
nicht  ju  überwältigen  oermögen. 

3m  ©egentheii  nimmt  man  auch  in  ber  flatifchr'n  ‘J^eorfc 
Äörper  olß  »oüfommen  biegfam  an,  welche  in  ber  2inwen* 
bung  einen  gewijfen  ©rab  ber  Unbiegfomfeit  bepfen,  mithin 
ber  Theorie  fein  oollfommeneß  ©enuge  ieffien,  wie  j.  03. 
bie  Seile,  roeldie  um  Dioflen  geführt  werben,  unb  wobep 
man  in  ber  Ausübung  atterbingß  SXücfpcbt  ju  nehmen  h®f* 

$0?.f.£oUc. 

Un&urd)brtngitd)£ett  (impenetrabilitas,  impene- 
trabilite).  9)lit  biefem  Jiußbrucfe  bezeichnet  man  baß  be- 
fannte  ^h^ncm?n  b<r  Körper,  einen  bepimmten  SXaum  ju 
erfüllen,  b.  h>  einem  antern Körper,  weiter  in  ben  9vauii« 
beß  erpern  einbtingen  will , ju  wiberPehen.  SPacb  ber  oto- 
niipi’djen  lehre,  welche  ber  Materie  feine  bemegenbe  $raf£ 
alß  urfptünglicb  oorausfeft , »p  bie  üOlaferie  gar  feiner  3«* 
fommenbrüefung  fällig,  unb  wiberpeht  folglich  einer  anfom« 
monben  Materie  obtbluf ; *biep  ^&ünomen  fann  bie  abfolute 
Unburd)brmgltd)£ctt  heipen,  fo  wie  bie  Erfüllung  beß 
Svaumß  mit  öbfoluter  Unburchbringlichfcif  bie  mat^emäti* 
fch>e.  9Pad>  ber  fcpnamifcben  lef)re  hingegen,  wirb erroiefen, 
bnp  bie  Waferie  als  foldre  einer  3ufammenbrüifuitg  fähig 
ifl ; hi  r iP  ®iberpanö  ber  Materie  jebergeie  bet  jufommen»  /■ 
trüefenben  $roft  proportional:  bie§  Phänomen  f<mn 
relatioc  Unburth)brtngii(i)l*eift  unb  bie  Erfüllung  beß 

SKaum* 
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Raum«  mit  6loger  relativer  Unburchbtinglidjfeft  biej&ytta* 
imfcjje  Reißen.  . • 

Um  bieg  9^&anomen  nad)  bepben  ©pflemen  ju  beurthef» 
len,  werbt  id)  ei  erfl  nad)  bem  ctomifiifchen  unb  nadlet 
nach  brm  bpnamifcgen  betrachten.  2ttifehung  bei  mache» 
matifdjen  Begriffs  ber  Unburd)bringlid)feit  fann  feine  SJlate« 
de  als  foldje  jufammengebrücft  werben , als  iw  fo  fern  fie 
fttre3»«fd)enräurne  in  (ich  enthalt;  mithin  wiberjleht  bi® 
SDZaferie  als  SOiaterie  allem  ©inbringen  fcglecbterbings  unb 
mit  abloluter  fftothwenbigfeit.  SÄ.  f.  3wifd)enratmie  6er 
£$rper,  üeere,  jerffreuete.  6s  fann  alfo  hiernach  bie 
UnbunfebringUdifeit  nur  an  benjenigen  ©teilen  eines  Körpers 
6fatf  (inben , weldje  roirflid)e  SÄaterten  enthalten,  ©äbe 
es  bemnod)  einen  üollfommen  bicfjten  Körper,  ohne  alle  3wi* 
fd)enräume,  fo  würbe  biefer  an  allen  ©teilen  unburdjbring« 
lid)  (epn.  '.öep  folchen  Körpern  wäre  Unburd)brtnglithfeit  mit 
bollfommener  Didue  etnerlep  Daher  hoben  aud)  einige, 
befonöers  franjöüfche  ©chriftfleller  ber’  Unburd)bringljid)felC 
btn  Nahmen  3Did)te  gegeben.  SBdl  es  aber  permäge  bet 
Erfahrung  feinen  oollfommen  bidjten  Körper  gibt,  unb 
man  b(o(j  bie  Atomen  für  Pollig  bid)t,  unb  an  allen  ihren 
Stellen  unburdjbringiid)  nehmen  fann ; fo  ifi  aud)  nur  bep  ben 
Ätomen  bie  Unburd)brHiglid)feit  mit  ber  Did)fe  einerlcp;  ber> 
ollen  übrigen  Körpern  hingegen  mu§  man  Dichte  von  bec 
llnburd)bringlid)feit  gar  wohl  unterfdjeiben.  $Ä.  f.  JDtdjt. 

Dielen  atomififfcgen  QSorfiellungen  gemag,  ijl  es  nid)t 
jdnoer  ju  begreifen,  ba§  bie  abiolute  Unburd)bringlid)feit  tn 
ber^hot  nidjts  mehr  ober  weniger  Ifi,  als  qualitas  occulta. 
Denn  wenn  man  fragt,  was  bie  Urfadie  fep,  bag  Materien 
einonber  in  ihrer  Bewegung  nicht  burchbringen  fönnen,  fo 
erhält  man  bie  Antwort , weil  fie  unburd)bring(id)  |inb. 

SJiod)  bem  bpnamifd)«n©p|leme,  nad)  welchem  ber  SÄa* 
terie  jurücfllogenbe  unb  anjiehenbe  Äraft  jufommen , beruht 
bie  Unburchbringlichfeif  auf  einem  phpfijchen  ©runbe;  benn 
bie  jutücfflogenbe  $raft  mad)f  fie  felbji,  als  ein  'Musgebehn* 
W,  roeld;es  feinen  EKaum  erfüllt,  aUererfl  möglich.  Da 

*•  aber 


174 


UobutdjM.  ' ' J ' 

ober  biefe  $raft  einen  ©tob  ^at , weither  überroäfflgf  / *nfc» 
bin  ben  Diaum  ber  "Jiiiäbebnung  oertingerf , b.  f).  in  benfefben 
bla  auf  , ein  geroifles  9)ia§  »er»  einer  gegebenen  jufammen* 
brücfenben  Jiroft  eingebnmgen  werben  fann,  tocfo  fo,  bo£ 
bie  gänjlid)e&urd)bringung,  weil  fte  eine  unenblid)*  gufant« 
menbrücfenbe  Ä’roft  etforbern  würbe,  unmöglich  ifl,  fo  mvfj 
bie  Erfüllung  bes  Dtaumö  nur  alö  relatioe  Unburd)bringli<h» 
feit  ongefeben  werben.  £>ie  9Jiög(id)feit  ber  jurütf fiofienben 
»K'raft  fann  jwar  weiter  nicbt  erflärt  werben,  unb  fte  mu§ 
itob**  ©tunbfraft  geiren , allein  (i<  gibt  bod)  einen  25e« 
griff  oon  einer  ttoirfenben  Urfacbe  unb  ihren  ©efe|en , nad) 
welchen  bie  ©irfutig , nähmlid)  ber  SÖJibfrflaiib  in  bem  ep* 
füllte»»  SXaume,  ihren  ©raben  nad)  gefehlt  werben  fontt. 

(£i  ifi  aber  wohl  ju  m.tfen,  Dafj  h‘er  blof?  ®on  &er  me« 
thonifchrn  Unburd)bri:iglid)feit  bie  Diebe  iff.  2)em»  wenn’ 
gleid)  bie  SDlaterie  biäinö  Unenblid)e  jufammengebrüeft  wer« 
ben  fann,  fo  fann  fte  bod)  oon  einer  9Raterie  nlemaf)ls  burd)* 
brungen  werben.  3m  ©egentheil  fönnen  fid)  SOiaterien  fe^e 
wohl  chemifd?  buvd)bringen ; benn  hier  bleibt  bie  Huöbehnung, 
nur  nehmen  bie  Materien  nicht  aufjer  einanber,  fonbern  in 
einanber  jufammen  einen  ber  Summe  ihrer  ©ichtigfeit  ge« 
mäjjen  Diaum  ein.  9R.  f 2Durd)brtngli4)£eit.  Sonfl 
gibt  eö  aber  »erfcbiebencÄörper,  meldje  für  anbtre  fSfiatirien 
permeabel  ftnb,  wie  feber  für  Quecffilber  u.  f.  f.  "JCUeirt 
biejj  fann  .feine  SDurchbringung  genannt  werben,  fo  wie 
baö  ©egentheil,  ober  ^mpermeabilität,  feine  Unburebbring- 
litbfeit,  unb  gehört  baher  and)  nid)f  ^ter^or.  $)enn  be$ 
folchen  Körpern  jinbet  gar  feine  SDurcbtringung  einer  9Jla« 
terie  burd)  bie  anbere  Staff , fonbern  bie  ungleich  mit  einan« 
ber  oerbunbenen ‘SfKik  «»erben  ihres  befonbern  ©efüged  wegen 
burd»  Urucf  auf  bie  burd)jupreffenbe  SSKaterie  an  ben  ftbwäth« 
fien  Stellen  näher  an  einanber  gebradjt , fo  bafj  biefe  DJJatetie 
burd)  bie  fdjon  oorhantenen  aber  nun  erweiterten  Qgnäle  hin* 
burd)gehen  fann.  33ep  olden  anfcern  Körpern,  wo  einige 
©djrlfijiefler  Permeabilität  ennehmen,  als  j.  2 3.  bepm  dpofj 
für  Koffer,  finbet  eigentlid;  fchoit  eine  chemiftbe  3>urd)brin« 
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Statt , unb  eß  i(l  feineßroegeß  mit  ben  Ätomiflifem 
t\d)tig,  t»o^  «ine  folche  »Baterie  blo{?  burd^  bie  leeren  3mifd)en- 
taume  beß  Äorperß  burchgche. 

Unburt^ftdjtig  (opacum,  opaque)  nennt  mfln  «inen 
Körper,  roekher  Da*  iid)t  nicht  burdiläpt,  ober  burd)  welchen  \ 
man  anbere  Äorper  nicht  fcf)cn  fann.  B.  f.  jDurchjut>tig. 

Unbur4>ft<^ttg^it  (opacicas,  opacite)  h«i|jt  bie  £i« 
fl«nfd>oft  gewiflVr  jftdrp?r , baß  iidjt  nid?t  burd)julaj[en.  B.  f. 
3Durchftd?rig  feit,  ütcht. 

Ungleichartig  (heterogeneum).  Ungleichartige  Ba« 
terien  b«‘pen  bcejenigen,  welche .in  ihrer  SRatuc  unb  in  ihren 
€igenfd>nften  fpecifttd)  oon  eittanber  oerfd)iebert  ftnb ; gleid>« 
artige  ITJaterien  hingegen  werben  biejenigen*  genannt, ' 
roeldie  einerlei  fliatur  unb  einerlei)  ©igenfcboften  befi|en, 
t£>ie  Erfahrung  le^Vt,  bap  bei)  ben  oerfdjiebenen  Äärpern  un« 
lählige  ®erfd)iebenh«iten  ihrer  SSßirfungen,  unb  unenbliche 
Bannigfaltigfeit  ihrer  ©igenfdjaften  Statt  ftnben.  SHacfr 
ber  atomifttfchen  ie^re  wirb  eine  pöflig  gleichartige  primitive 
SJIaterie  ppraußgefeht , unb  bie  fpecififcbe  QSerfchietenheit  ber 
Batetie,  roooon  unß  bie  Erfahrung  belehrt,  beruhet  bloft 
auf  ber  pfrfd)ieDenen  ©röpe,  ber  oerfdjiebenen  Stellung  unb 
©eftalt  ber  Atomen  unb  ber  eingeftreuefen  leere,  ^ßenn 
bah«r  jroep  oerfebiebene  Bacerien  chemifch  in  einonbec 
roirfen,  fo  erhält  ber  baburd)  neu  entftanbene  Äorper  feine 
eigene  ^otur  bloft  pon  ber  oerfdiiebetien  läge  ober,  Sftebenein« 
anberftfilung  ber  Atome  beß  fo  genannten  aufgeläfien^orper6» 
mlth»n  *!*  hierna(b  eigentlid)  gar  feine  Auftofung  mäglidj. 

ifiad)  bem  bnnamlfdjen  Spfteme  hingegen,  macht  hie 
Sßerfdjiebenheit  bes  QSerhältniffeß  unb  ber  Sntenfuät  bec  re« 
fpeftioen  ©rnnbfräfte,  roeld)e  baß  SBefen  ber  Baferie  aus« 
machen,  «Ine  urfpriinglid)  ungleichartige  Baferie  möglich,' 
»porauß  ficb  bie  empiri(d)e  53erfd)iebenheit  bec  Körper  ah* 
leiten  läfcf. 

Umoer  jahfcage , ücupolbs  f.  TX>age. 

Umfonus  (.  Cctnttattg. 

Unioerfum  f.  Weit. 
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t Unfd>ßtttgte*  (afcii , afciens)  feigen  biejenigen  I8e« 
roo&nrt  ber  iürbßddje,  nocldjc  ju  geroiffen  3«»ten  gar  feine« 
0d)aften  werfen.  3n  Der  feigen  Sone  jtoifeben  ben  Qßenbe# 
freifen  ßefß  nitymlid)  an  gerciffen  lagen  bieüJiittagefonne  im 
©cbeicel,  Dafcer  alßbenn  bie  ©djatren  ber  |enfrfd)t  ßefcen- 
fcen  ßürper  auf  ben  ©jtunb  faden , welchen  bie  Körper  felbfl 
bebeefen ; folglid)  gar  feine  ©d), affen  (irf)Cbar  ßnb.  Daf)ec 
iß  berSßa&me  afcii  entßanben,  roeld)e  fo  »iel  o!ß  of>ne  ©mat- 
ten bebeufen.  Die  Q5eroo£ner  beß  2fequatotß  felbß  ßnb  an 
bepben  lagen  bet  $iad)tgleid)en  unldjattigt ; bie  SSeaxjfcnet 
ber  anbem  Detter  ßnb  unfebattigt  in  jroep  anbetn  lagen  beö 
2;ab rß,  ba  ndtjmlid)  bie  2ibi»eid)ung  ber  ©onne  ber  geogra» 

' p^ifdjen  Breite  i^reß  2Bof)nortß  gleid)  iß.  3"  ber  übrigen  - 
Seif  fallen  bie  mittägiidsen  ©d?atten  an  allen  bieten  Drten 
tl^eilg  norbroärtß,  tijeilß  fübwartß ; bnfjer  au»  rt>*e  iSeroo^- 
«er  3we^f4>attigte,  unb  beom  X)aremti0*)  afcii. am« 
phifcii  Reißen.  9)1.  f.  5wcvf4)attigte.  Di«  Q3eiuofmer  ber 
SBenbefreife  ßtib  bloß  am  9JU«age  bee  einrn  ©ol}fitialtage$ 
unßbattigt;  in  ber  übrigen  Seit  aber  einfdtattigf,  unb  foetßen 

biefetroegen  afcii -heterafeii.  -■ 

Untergang  ber  (Sefrtrne  (occafus  fiderum,  cou*, 
ehes  des  .aftres).  hierunter  oerße^t  man  baß  Unficfitbat» 
»erben  bev©eßirne,  inbem  ße  unter  bem  £ori  jont  beß  Seebad)- 
tungßcrtfß  fcinabgeften.  9Jlif  Jjülfe  ber  f ünßliitjen  Jpunmeiö« 
fugel  laßen  ßd)  bie  ©tunbrn  beß  Unterganges  eines  jeben  ©e- 
(HrnS  für  einen  jebcn®eebad)tungeortauf  eine  metboniftbe  2Ut 
ßnben.  f.  »ättrimelsftigcl , tirnftlicije.  Dur»  >Ked)« 
nung  ßnbet  man  ße  genauer  aus  bem  palben  lagebogen  ober 
ber  falben  Dauer  ber  ©idnbarfett.  Wan  f>at  alßbenn 

Seit  ber  Sulmjn.  -f-  | Dauer  ber©id)tb.  = ©tunbe 
feeß  Utftergangeß.  “ . 

v 31uf  biefe  21  rt  finbef  man  bie  ©ftinben  beß  Untergangeß  für  bie 
gijrßerne  in  ©temjeit,  roeldie  fi»  l«id)t  in  ©onnenjeif  »et« 
»anbeln  läßt.  W.  f.  ©onnen$ett.  SBaß  aber  bie  Plane- 
ten betrifft,  fo  §at  man  eigmtlt»  nod)  eine  23eri$tigung 

wegen 

«)  Geogriph,  vniuerf.  TomlH.  c*p. XXVII.  prop. 3.  * 
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»tgen  Ifyrer  eigenen  Q5e»egung  oom  nacbibor^ergefieiiben 
SDiittage  an  nörfcig ; jebod)  iß  fic  nur  bet)n>  Wonbe  berräditüd), 
unb  ba^er  mit  in  fKcdwimg  ju  bringen. 

$ür  bie  Sonne  iß  DieStunbe  be«  Untergänge«  ber  {falben 
5og«slange  gleid),  meben  ober  bie  ^ffmanbiung  ber  3<ft 
nid)t  nötfjig  iß.  f.  2ffcenftondlbifferen$. 

'"H>eqen  ber  beträdifliit'en  Strafyienbvedjung  nn  jjorijonfe 
«•felgt  b't  Untergang  bei©eßirne  aliema^f  er  «ns  üxäfer,  als 
es  bie  SXfdmuug  ongibt.  29 f.  fr  Strahlenbrechung, 

öftronomrfchc. 

■ Den  ^Seroofmetn  be$  Jlequflfors  • gcf>en  ade  ©eßirn« 
fenfredbt  auf  unb  unter,  unter  ben ^olen  ber  ®rbe  ober  gefjen 
gor  feine,  unb  in  ben  jjnjM'fi’enHegenben  Dfrtem  berSrbe  nur 
fciefenigen  unter,  bemi  n6ibUdJeeber  füb'icb'e  äbroefdnmg  fiel« 
net  ni?  bie  2t*q  :ofer^6^e  Des  DrtS  iß.  So  jjtnbet  be»  uns  gar 
fein  Untcrqong  w.'n  benjeuigen  ©eßlrnen  unr  ben  Sßorbpol 
ßratt,  beten  norblid)e  2ibmeid)ung  38f  ©rab  unb  bnrübee 
betrogt.  - • ->i'  ■- 

Untergang  ber  (ßeffcrne  nach  bemöinn  ber  alten 

Poeten  voccafus  iiderurn  poeticus,  coucher  des  aitre* 
felon  les  anciens).  s«8et)  ben  alten  Poeten  unb  Sdiriff« 
fleUern  von  ber  Deforiomie  fömmt  nodvbi»  Krfcoot,  getpiff« 
^age  im  3a^re  bitrdi  ben  2Iuf  * unb  Untergang  ber  ©efllrne 
gu  bereidmen,  reopon  Me  OJeronloflung  unter  bem  Tlrtifel, 
Untergang  ber  (Beßirne , iß  angeführt  roorben.  $9Nr 
bem  Kusbtucf? Untergang  tyntman  oorjüglidi  brenerlep  Dinge 
bejeitbnet,  näfcmlid»  bog  ^ßerfd)®inben  bes  Sterns  in  ben 
Sonnenflroblen , feinen  Untergang  mit  "Aufgang  ber  Sonne, 
unb  feinen  Untergang  mit  Untergang  ber  Sonne  (occafui 
heliarus,  cofmicus,  acronychos).  / 

3Dae  T>erfchtt>tnbm  in  bert  Sonnenffrahltn  (oc* 
cafus  heliacus  , coucher  heliague)  erfolgt  on  Oeni  Jage, 
on  meldjem  ein  Stirn,  ber  blc&ev  pon  ber  Sonne  fa  «elf 
entfernt  mar , baß  if>n  ber  ©lanj  Oerfelben  nicht  »etbrmfdfe, 
tpeqm  Annäherung  ber  Sonne  ünftd)tbar  $u  .«erbm  aufatigt, 
©lit  biefem  ‘Jage , fagt  man , gehe  er  heliace  unter,  Am 
V.  Cpeil.  9Ä  ■*  • folgen- 
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folgenden  Sage  nahmlfdj  wirb  man  i$n  argen  SRa^e  bet 
©onne  gar  nidbf  mehr  fe(yn  fönnen.  j > 

®eil  ©ferne  non,<erOer  ©räfie  nicht  fid)tbar  »erben, 
»enn  bet)  ihrem  Untergärige  bie  ©onne  io  ©rab  tief  untet 
bem  Jjjorijonfe  fiel?  befiribef,  fo  lagt  ftd)  He  Seit  bes  3?et» 
fchrolnbenö  eines  folfhen  ©fern3:in  ben  ©onnenflrdhlen  be» 
fiimmen ; roenn  man  ben  ©fern  einer  fünfilkhen  Jßimmefo 
fugel  in  ben  Kbenb^orijont  fü^rf , unb  ben  ^>unff  berijf Up» 
tif  ■bemerff}' ber  alöbenn  ro.®rab  tief  unter  bem  JjX'rijonte 
liegt.  Der'Jag  beö  3a^rä,  an  bem  He  ©onne  liefen  ^unft 
ber  ©fliprif  erreicht,  i(l  ber  “Sag  be$  ®er|thwinbens  be$ 
©fern*  in  ben  ©onnenjlra^len.  ©enauer  finbet  man  bieg 
,fcurch  SÄedmung.  . „• 

iDer  Untergang  eines  Sterns  mit  Aufgang  ber 
Sonne  (occafus  coimicils,  coucher  cofmique)  wirb  ge« 
funben,  »ertn  mon  benfpunft  ber  ©fliptif  auf  ber  fünfllichen 
jjimmclsfugel  fucht,  weicher  im  SüJiorgen^orijonte  fichbefin» 
bet,  wenn  ber  ©t? rn  im  Tlbenb^erijcnte  35er  $og, 
an  ben  bfe  ©onne  tiefen,  9>unft  erregt ; ifi  bet  bed 
Unterganges  beS  ©ternS  mit  Aufgang  be»  ©«tne.,, 
o*  jDer  Untergang  eines  Sterns  mit  Untergang  ber 
Sonne  (occ&fus  aotonychos,  equeher  acronyche)  faßt 
fnr  ©ferne,  welche  tlafce  on  ber  Sfliptif  flehen,  ungefähr 
, ia  bis  i5$age  fpSter,  ais  baS  93(-rfd)wtnben  in  ben©onnen« 
fragen.  3)e»3ag  beffelben  finbet  man , wenn  man  auf  Nt 
^immelsfugel  ben  <j)unft  ber  (Jfliptif  fucht , welcher  mit  bem 
©ferne  jugleid)  imUbent^orijont.1  lieht.  3)ie.fer  f)unftifl  bem, 
welcher  bem  fesmifebtn  Untergange  jugefjövf  y gerabe  entge* 
gengefefct;  bähet  ftnb  bie  tage  bes  fosmiirben  unb  afronpfti« 
fd)en  Unterganges  etwa  um  ein  falbes  3a^r  aus  emanbet. 

Um  bie  hierfür  gehörigen  ©teilen  ber  illten  recht  ju  oet* 
flehen,  mug  man  hierbei)  auf  bie  <p.o!höh?n  unb  auf  &ad 
Scrtrücfen  bet 3ia(bfgletd)ett  HA)t  haben,  wo§u  £err  Sdjei* 
bei  •)  Anleitung  gibt, 

: S&M- 

«)  ©oOSänbiarr  Untertidbt  »om  @<5r<ui4>  (er  (Haßlieben  Rimmels« 

(«ad-  »ml««,  178).  8.  • 
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W.f.  t>e  la  ünnbe  ojlrenomifdKö  £anbbucb  $.205.  f. 
Offner  Tinfangsgrünbe  t*cr  angew.  SKat^emot.  4fc  3uff. 
1793. 8. 2ffIronom.  $.  n6  — 128. 

Unterlage  f.  4jpc>mc4)lt«iru 
• Uranfänge  f.  iclemente. 

Uranium  (vranium,  uranie,  uranite)  ein«  bom  v 
$rrrn  Slaprotb  int  3a§re  1789.  entbetfte  metaHlfdjeSub- 
pcnj.  £r  fanb  fte  juer  ji  in  ber  fo  genannten  Pcd)blent>e, 
»elifce  man  e^ebem  balb  §u  ben  3«nf «jen,.  balb  ju  beb  €i- 
fowrjen  rechnete/  unb  bann  in  bem  fo  genannten  grünen 
(Blimmcr  ober  Cl>alf olttf> , roeidjen  23ergmann\füt  ein 
foljfoutee  Tupfer  gehalten  hatte.  . - . > . 1 > 

®irb  ttc  reine  gepulöerfe  fPed)blente  mit  ©aipeterfaure 
feigerirt,  fo  löfet JVd)  baö ’SHefaÜifcfce  »oUfommen  auf,  unb  ber 
€d)w{<|  bleibt  teils  jurücf,  teils  wirb  er  als  hepotifd)e$ 
6fl8flb3tfcbieben.  2(uSber  frltrlrren  Ttufl  Jfung  lägt  (cd?  hierauf 
bereif  tej  UraniumS  butd)  reine  feuerbejlanbige  Mafien 
Jollen,  ®ongatbe  iß  er  zitronengelb,  wenn  er  rein  ifl;  ein 
©fenqefyolt  macht  i$n  mehr  ober  weniger  braungelb.  ©iefee 
gelbeSalf  fceS  UraniumS  ifl  feunbeflänbig , unb^bezeigt  (Id> 
rollig  unfrfimelzbar  für  frcf).  ©or  bem  16tl;ro^re  e rfeibet  er  feine 
Eroberung , äuget  bag  er  burcbS  ©füfjen  eine  brdunfid)graue 
Snbe  otimmmt.  SDUf  SOlineralaifali  unb  QSordjr  bor  bem 
UtHre  gefdimoljen  / entgeht  ein  bräunliches  $orn;  mifro» 
Fcsmifdjeö  6afj  hingegen  lofet  i$n  ^ier  }u  einer  grünen  f(a« 
ttn  5>erf«  auf. 

S3tb  ber  SSebuftion  betragt  fidj  ber  Uraniumfalf  fege 
»itofpenflig.  Jjierr  2MaptOtl>  erhielt  bas  reguiinifche 
Uronhim  in  einer  zufammenhüngenben  3Uafle,  bie  aus  ju« 
fammengefinterten  hdefeg  f leinen  SKetallförnern  befianb,  po* 
unb  gleidjfam  fthaumarrig,  von  äugen  bunfelgrau,  auf 
^ni  gftid)  aber  hellbraun  non,  geringem  ©lanje  war , geh 
feilen,  unb  fogar  mit  bem  ÜKeffer  febaben  lieg,  alfo 
•wiä)  mar.  £>as  eigentümliche  ©emiebt  war  6,440.  4^epm 
auf  ber  ßo&le  »pr  bem  fotr<tce  erhielt  bieg  SHetall 
2®fn«e  'Mmbetung.  ' ' • . 

9DZ  a , 
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$err  • ) bebiente  jtd)  nur  ?Xebufrien  elneg  anbern 

Verfahrens  als  bag  beg  jperrn  Älaprotfcg,  unb  erlieft 
einen  qut  gefloflVrmi  Slegulug,  ber  bem  Äobolt  In  brr  $arbe 
df)n,id)  unb  fpröbe  ®nr.  #err  (Bren  meint  ober,  boß  tiefer 
Uroniumregulue  roohtfdjeinlid)  p^o&pfw^oltig  unb  olfo  nicht 
rein  fep. 

Der  Uroniumfalf  »erbinbet  fid)  mit  ben  ©lafern  im  fi/uffe, 
unb  erfüllt  i^nen  unterfdjiebene  $arben.  #err  Blaprotb 
erlieft  mit  ^irfelerbe,  ^otcfcbenalfoli  unb  gelben  Uronium- 
ffctf  ein  burd)|ld)tigeö  ^eübrauneö  ©lag,  mit  SOUr-erotal- 
f.ilt  »in  unburd)ftd)tige«  jcbrcarjgraueg , mit  Vorop  ein  ©lab 
»öffig  als  SKaud)topag  u.  f.  f. 

Der  Uroniumfalf  löfet  jid)  in  »erbunnfer  0d)«efe(fdure  auf, 
unb  gibt  bamif  nccb  bem  Äbbunjlen  ein  iifronengelbeg,  in  flei- 
ben  jufammenge^duften  0duien  frpjlcllißrteg  0olj.  3n  ber 

0 ap»terfdure  tdfet  ficb  ber  Uroniumfalf  ncd)  »M  leichter, 
ol*  in  ber  0d)mefelfdure  ouf.  DiefeTiußdfung  gibt  nach  bem 
‘Hbbuhften  je£r  (diene  große  ^rpflaile  »on  jeifiggrüner  Sorbe 
in  fecbsfeitigen  Difein. 

Die  fetftrbepdnbigen  'Äifalien  fdjlagen  bog  Uronium  au* 
ben  Sufldfungen  in  ben  0duren  algeinen  jitronen»  ober  quic* 
tengelbm  Äalf  nieber.  Durd)  reguliniftben  *Uf  f unb  butd) 

01  en  ®irb  er  roeber  in  ber  ^dlfe  noch  in  ber  2Bdrme  in  beit 

0duten 'gefällt.  _ ^ 

9)Iit  0d)roefei  »erbunben  gibt  bag  Uronium  bie  fo  ge» 
nannte  9>ed)b!enbe,  roeldje  aifo  eigentlich  fdjroefelholtiged 
Uranitrn  ill.  ■ . / • a 

W.  ( <£5rm  fpjlemotifcheg  $onbbudj  ber  gefommten  <£fce*  , 
mie  lb-1’1-  1795  8 $.3534.  u.  f. 

Uramiä;  (Beortjeplanet , (Beorgenplaner,  *äer-  • 
fd)el6  Planet  ivranus,  georgium  fidus,  urane,  pia* 
nece  de  HerfcheJ).  Diefen  9ftoj)men  fü(jtt  einer  »ont  j^rtn 

*oerfdpel 

i „ • - , ' **  I 

«)  U?*er  bie  neuem  (SegenSinbe  ber  Cbetrte , Dort&glttf)  6a<  ««uent« 
6«’Cfte  palbmetöB  Uranium.  ifte*  @t«cf.  SBreMii  und  £>irf<$s 
berg,  '79«.  8. 
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^>crfd>el  entbecfter  planer,  ben  man  megen  feiner  grogtn 
<£ntfetnumi  fth-verlid)  anberS  als  burdi  ^crnröbre,  fehen  famt. 

$err  «äßrfcijel  mar  Im  3(abrc  *78i.  mit  Beobachtung  ber 
gfrgernemitjjulfefetnerleleffopebefdjäftigt.  Tim  i3tenS!Jiärj  ,, 
worb  er  enblichburd)  fein  ftebenfügiges  nemtonifdjes  leleffop 
«Inen  fleinen  ©fern  jrolfdjen  ben  jjörnern  bes  Stier*  unb  ben 
$ügen  ber  3* iUinge  geico^r,  weiter  bep  337fad)er  Bergröge* 
rung  metflidt  größer  mar  als  bie  benothbarfen,  mit  biogen 
“Äugm  gleich  greg  augfe^enfcen,  Sterne,  unb  welcher  fdjon 
«Inen  fertnflld)en  Durdjmfjfer  ju  haben  febien.  SDlif  460 
unb  932  QBergrflgerung  jeigte  er  eine  merflldje  Scheibende* 
flolt.  SRunmebr  befiimmte  er  mitfelg  eines  SOttfrometerS 
Die  Stellung  beffelben  gegen  ble  benod;barten  ©fern«-“),  unb 
bemerkte  eine  Beränberung  feiner  tage,  woburd)  er  geh  nod) 

#re^r  »on  ben  5birfternen  auejeidjnete.  Tlnfänglid)  bi?|t  t^n 
|roar  jjerr  ^crfdjel  für  einen  Kometen ; allein  ber  gönjlttge 
SOlangel  eines  Sftebels  ober  eines  Sd)®eifeS  unb  fein  nodj 
«Inlgeii  lagen  entbecfter  regelmagiger  lauf,  lieg  in  i^m  balb 
»ermutben,  bog  es  ein  bisher  unbefonnter  planet  fepn  möge. 

Tim  i4ten  S0lärj  flanb  er  gerate  in  ber  Üuabrafur  mit  ber 
Sonne,  roeld)e  tyrn  nun  täglich  «ober  fern.  3U  tiefer  3*1* 
ging  er  reebtliugg , unb  bepnabe  parallel  mit  ber  (Jfliptif , In 
34  Stunben  nur  um  $ 9J?inufen  fort;  fein  lauf  roorb  aber 
. immer  fthnefler,  je  näher  ibm  bie  Sonne  fam,  gerate  fo, 
irie  es  ber  !b*or‘e  ber  ^Planeten  gemag  ig, 

9lad)bem  JDerr  «äergijel  ber  föniglicgen  SocietSt  5Tlacb* 
titht  baoon  ertbeilf  b0«*  / fanb  entlieh  auch  fllrtftelyne, 
roieroobl  mit  einiger  'KJiüb*  / tiefen  Stern  am  i7ten  Wärj, 
unb  gng  om  igen  Tip  iU  an,  bie  Beobachtungen  beflclben 
fortjvfeben.  1£>iefe  £ntbetfung  melbete  er  bem  tTJefger 
in  Paris,  »eidjer  00m  löten  Tiptill  ben  Stein  $u  beobach» 
ten  angng. 

#ien>on  mürbe  jjerr  23ot>e  in  'Berlin  im  SWonacb  SOlap 
benachrichtigt ; ober  ttegeu  ter  fdjon  eintretenben  langen  Äbenb» 

• bammening  fonnte  man  i^n  bi'r  nicht  mtbrfebtn,  ob  ibn 

SOI  1 gleich 

•)  Wiilof.  Trtotaö,  for  1781,  VoI.I.XXl,  P.  I. 
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gleid)  Me  ‘Xtfrotromen  ju  ^TTIn^Ianb  unb^tfa  ttodj  imflttonaf^ 
SDiap  fanben.  ^«bcfTep  lieg  ftd)  bod)  fließen , ba§  er  bet» 
jgtett  iur  ©mm<  fommen,  unb  etwa  im  3wüuß  in  ber_ 
SOloraenbammerurg  roieber  ftdjtbar  roerbe»  müßte. 

3n  ^pariö  warb  er  roirflid)  fdjott  am  igfen  3»fi  roieber 
gefefoen , inbem  bafelbft  bie  ?)lorgenb<5mmerung  etwas  fpüter, 
o(6  bei)  uns,  anbridif.  Cnblid)  fanb  i^n  jjerr  23obc  ont 
«(len  2luguft , unb  von  biefet  3e»f  <m  würbe  er  »ott  mehreren 
2lftronemm  ununterbrochen  beobadjfef.  Äm  asftcn  ©epfc 
fa^ie  man  roieber  in  üuobratur  mif  ber  ©onne  fommei», 
unb  gleid)  barauf  feinen  ©tiüftanb  unb  SHücfgong  mad)«i, 
roelcher  immer  fdjneller  erfolgte , unb  am  saften  Dec.#  mo 
er  mif  ber  ©onne  im  ©egenticlwiu  mar  , fagfid)  2|  ©mute 
' «usmadife,  roebm  feine  nSrblidje  greife  immer  großer  warb. 
©!eidt  bet)  ber  erften.^nrbeefung  t>i“fe8  ©fernS 
if>n  bie  englifcftert  Eftronomen  für  einen  Planeten ; ble  fran» 
gbfifeben  hingegen  glauben,  baß  er  ein  ifemet  fei).  SDie 
ummterbrodjen  fortgef.-gten  ©eobatbtungen  feines  iaufs  aber 
fegten  es  nod)  im  >?8i<  außer  allen  Zweifel,  boft  er 
ein  roirfiidjer  planet  fep,  ber  jenfeits  ber  ©aturnusbogn  itt 
einet  (Jllipfe  um  bie  ©onne  laufe , unb  uns  beftöntig  ftdjfbat 
- bleiben  roerbe.  2»us  ben  ©rftbeinungen  feines  laufs  bered)« 
tiefe  man , baß  er  iS  bis  19  SRagf  weiter  »on  ber  ©onne  ent« 
fernt  fep,  als  unfete  @cbe,  unb  folglich  feinen  Umlauf  nad!> 
.ben  fepletifdjen  Sugeln  etft  .in  go  bis  90  fahren  tollenbe. 

£ine  foldte  €ntbecfung  mußte  jjerrn  «äerfcljel  um  befto 
incfro ©§re  bringen,  ba  bie  Beobachtung  ber  f»tuibenaf>nlid>en 
©eftalt,  unb  ber  eigenen  Q3eroegung  biefes  fleinen  ©rem* 
eine  bloße  §olge  feiner  felbft  oerfertigten  ©picgelt  leffope  roar. 
2(ud)  rourbe  ^>err  <oerf4>el  für  büße  feine  €ntb'cfung  von 
ben  ©nglanbern  viel  belohnt.  S>r  $önig  ten  ©loßbritan» 
ttien  gab  ifjm  einen  ©egaft  bon  300  <Pfunb  ©terling  neb|l 
freper  ©ognttng  gu  £)atd)at  bei)  ©iutfor ; bie  föniglidie 
©ocietät  ber  ©iftenfd)aften  nagm  ignju  igrem  ©ifgliebe  auf, 
unb  erfannfe  igm  ble  daplepfdje  SOlebaiüe  ju,  roeldje  jäfro* 
lieg  jur  SJdognung  ber  roidjtigften  ©utbeefungen  auege«  \ 

' v ‘ . . • . . W 
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f »$t  Ml;  aut!)  erfcieif  er  Don  ber  Uniperfttüf  ju  O^-forb  bie 
SDotforwürbe. 

©iefer  ipianef  erfdjeinf  ofd  ein  feiner  ©fern  Pon  feebdfet 
©rege  ben  b'of  tn  Tiugen  faum  fidjfbar.  ^nbeflen  bat  *&n 
bod)  Jperr  <£crfd)d  mehrmals  bep  Reiferer  iufr  mit  biofjen 
2lug«n  gefejjen  *).  Jperr  23ot>e  fa^  «£>»  o&ne  ®lü()e  butdj 
ein  3Rad)cfernro^r  »on  g Soll  länge , ma§  auch  einige  9Ka&t 
burcf)  einen  lambertfdjen  ©fetnaudmefler  pon  12  3oH  lange 
feine  ©nffernung  Pen  benad)barfen  gijjlernen,  wnb  bemerff, 
ba§  einige  feiner  $reunbe  felbigen  bep  red)f  Reiferer  luft  auch 
e$nc  gernrofor  gefunben  Ratten , wenn  er  ifmen  nur  feine 
©feile  genau  angegeben  fjabe.  Um  feine  fd)eibert<tynlld)e  ■, 
©efialf  wofjrjunefmun,  werben  fdjon  flärfere  Qßergröjje« 
rungen  perlangt. 

©leg  unb  fein  fe(jr  fangfamed  Jorfrütfen  ftnb  unflreifig 
bie  Utfadien,  warum  er  erfl  fo  fpaf  ifl  entbeeff  worben* 
SHan  b«f  jwat  fe§r  fonberbar  gefragt , warum  man  lfm  nidjf 
efter  unb  gerate  je|t  erfl  beobachtet  ^abe?  bIo§  um  jweifel« 

0jft  ju  machen,  ob  tiefer  ©fern  jebergeit  am  ^immel  ge« 
flanben  f>abe , unb  ob  er  nicht  Pielme()r  eint  fometenäf)nlid)e, 
blo§  periobifäe  €rfd)einung  fep.  K0ein  ed  fann  einem  jeben  • 
fynbep  »>f)r  leid)f  fcer  gegrunbefe  ©ebanfe  einfaflen,  bafj  i§n 
fleitige  iöeobacfcfer  bed  Jjimmeld  fe^r  oft  mögen  gefefcen 
haben,  of)ne  i^n  jebod)  für  etwas  mef>r,  als  einen  releffopi« 
fd>.n  3‘,rtfcrn  ju  Raiten,  bergieidjen  am  ijimmel  in  ja&(» 
reicher  3)lenge  wajjrgeuommen  werben. 

^njwifcben  warb  bod)  Jperr  25obe  baburd)  peronlofjf,  „ 
in  ben  'JivtfernpfrjeidmiflVn  tiacbjufeben,  ob  uid'f  P»ef(eid)t 
bep  ben  barin  bemerffen  fleinen  ©fernen  Angaben  Porfämen, 
»eld)e  auf  ben  bamabligen  ©ronb  bed  für  einen  Sirflern  9«' 
Seltenen  neuen  planeren  &ejug  haben  möchten, 
verfiel  er  auf  ben  ©fern  27  z in  C^djone  QSerjeithniffe, 

«on  welchem  fd»on  ^eoel  1650.  bemerff,  bafj  er  nicht  me§r 
lafdbff  am  ijimmel  beftnblid»  fep.  Und  ber  ©efdjwinbigfeif 
beö  neuen  ^Manefen  lief?  fid>  permutben,  bafj  berfelbe  um 

4 1589*/ 
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1589.,  ba  2/fC^o  biefe  ©egenb  beobachtete,  tji«  müfl*  ge- 
flogen hüben  *).  ö.i^r  biefer  tt'.bonifdje  Stern  fcielletckf  bet 
gegenwärtige  neu  planet  fepn  fönnte.  'JtUem  biefe  SÖIut£- 
mafeunq  hat  fid>  nicht  b ftättqf. 

©?qegen  fo«b  J}"r  23obe  ben  964^11  Stern  in  iTJayerff 
gobiAfalöerjfici)' i|T‘  ß),  rodtbe*  betjm  '“SBofferguhöes  ’ißof» 
fermanneä  6fMld>  ocm  Sterue  <p  flehen  folife,  feines  forg- 
faltigen  ichtucben«  ungeachtet  im  Sugufl  1781.  nid)t  am 
jjiwmei.  ©erabe  in  öer  bortlgen  ©egenb  ober  muhte  bet 
neue  planet  ufn  1756.  feinen  Staub  gehabt  haben.  2tud>  fyat 
tilget  im  Stern»ei|?id)ni(fe  angegeben,  bah  er  bie  ©teile 
biefes  Sterns  nur  nach  einer  einjigm  Beobachtung  beflimmt 
habe,  unb  biefe  Beobachtung  war,  wie  £err  -üid^tenberej 
in  be n mooerfchen  iSttanuffripten  fanb , am  25flen  Spt  1756. 
gemacht-  ©cineBermvchung,  ba§  ber  neue  Stern  wirflid) 
beri>on  '5T?at?ec  beobachtete fet>n  möge,  heflafigte  er  in  feinem 
3<%bud)e&om  1785.;  nadlet  gab  erlo/etn  für  biefen  neuen 
Planeten  noch;  Formeln  bes  #err«  la  Place , welche  auf 
$errntT7cc|Mm’e  Beobad)fungen  gegrünter  waren  2lu4j 
mit  Berechnung  nach  biefen  Formeln  fli.nmte  Planere 
Angabe  überein. 

€ben  biefes  nermntf)ete  auch  jjerr  23obe  feit  be m 3(ahr« 
I784*®enjlamffeab6  Sterne  im  ©rier,  jwiftten  bemSieben» 
geflirnuno  ben  ijpaben  non  feebster  ©rbfje,  ben  er  ebenfalls  am 
^immel nicht  finben  fonnte.  ©amahfs  waren  bie  Elemente 
J ber  Baf>n  biefes  neuen  ^Mmeten  fd)on  »on  mehreren  3iflro» 
nomen  etwas  beflimmter  angegeben,  utib  biefe  gaben  ihm 
für  bas  ®>tbe  bedroh1*  >69°.  eben  biflenige  ©teile,  welche 
^idmfleab  bem  angeführten  ©fern  beS  ©tierS  <ufchreibf. 
©a  nun  ^iarttf^caÖ’ö  Beobachtung  *)  am  igten  Öec.  alten 
ober  23.  ©ec.  neuen  Stpls  bes  3abrs  1690.  gemacht  ifl , fo 
war  es  fonber  S^eifel « ba£  aud)  biefer  oermeinte  Söllern 
fein  anberer,  als  ber  neue  planet  geroefen  fep.  ÜHan  »er« 
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bontt  oHo  ftert  23oben  bie  Qrntbecf unq  alfertr  33eo6acbfun» 
gen  biefrg  ^Maneten , ireplid)  pkt.it  als  ^Manrten , unb  balurdf 
©runbe  ju  ftdjeter  unb  genauerer  ^enntnijj  feiner  *£a()n  imb 
©eroegung. 

2b<d)  bie  franjöfifcfyen  'Mßronomen  fanben  ^tamßeab’e 
Angabe  mit  ben  fortgefe^ten  neuern  35epbocbf ungen  üb«  in*  * 
fltmmenb ; unb  i&re  gegen  bie  ®a(irnef)iming  bee  moberfd>ea 
€rern?  g'-äufatfen  3n>eifel  jerjlrrueten  fid)  töllig.  naditem 
^err  üici^tefiberg  Ne  toUftünNoen  Eingaben  aus  beit  ma.  er* 
fd)«n  '*Öiür.u|fripten  bem  jjerrn  t>e  la  üanbe  im  $of)re 
*789  befannf  ö'-morf'f  batte.  Un  eben  biete  ^eif  fanb  man 
ouei) , fcaV  le  tllonntec  ben  neuen  planeren  in  ben  3öbrrn 
1763  unb  1769  gelegen,  nr.b  tyn  ebenfoUß  für  einen  $'pf?ern 
gegolten  habe.  Darouß  iil  a|fo  f (or , bafi  tiefer  neue  <pia» 
net  jroor  febon  ton  ^lamflcab  im  ^abr  1690,  ton  tTlaver 
im  3°^e  1756  unb  ton  Je  tTJonmer  in  ben  ^abven  1763 
unb  1769  gefe^en , ober  ton  i£evfd)e I im  ^re  1781  4un|l 
alö  $)lanet  entbeeft  itorben  ifl. 

Die  erfUn  Untetfutbungcn  über  bie  maf>r#  mufbmot  liebe 
Q3a&n  beß  Uranuß  *Wft?n  bie  jjerrenöobe.  üepcll«), 
Bennert fi),  tXled)<xin  * ) an.  £ferauß  botJjerr  be£am.  h 
bre  l)  klemmte  ter  iöaftn  bfß  Uranuß,  jebcd)  o£ne  auf  Die 
Storungen  beß  Uronuß  bureb  3'JPifer  unb  Saturn  Di'  cfftcbf 
ju  nehmen,  beretbnet,  n>e(<be  tom  £errn  fce  la  £ant>e 
narb  ©erringen  unb  ton  bo  auß  noch  ©ot^a  an  ben  Jperrn 
von  3a 4)  überfenbet  würben,  nod)  beflen  ausführlicher v$e* 
redmung  fie  für  oüe  Dppofitionen  beß  Uranuß  ton  1781  biß 
»788  fe^r  gut  jutreffen,  unb  nid)r  über  37  Sefunben  für 
bie  non  1789  aber  um  55|Sefunbe  abiteitben,  nwrouß  #,?rr 
oon  3adj  ftbliefif,  ba§  jte  unter  ben  bisherigen  bie  genaue» 
fien  fmb,  aber  »egen  brr  Störungen  burd)  Jupiter  nnb 

5 Saturn 

/ * t. 

•)  Rfcherche  für  la  notmllf  planere,  decouvrrtt  par  Mr.  H.t  feiet, 
i St.  Peterib  17S4.  4, 

iO  Sote  oftronom.  3o6rbutb  für  1786.  ©•  *»3, 

r)  Stxnbaf  ©.  iji.f. 

*)  »öttina.  «eubrff  Umriß.  17R9.  i9y©tft<f,  @ot&oif<&* 
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Saturn  Salb  «intr  neuen  ®«bejferung  bebürfen  müdjfen; 
Kofeln  ton  Jperrn  be  üarnbve  für  biefen  Woneten  finten  ftd>: 
in  ber  neueren  Ausgabe  ton  be  la  -ßanbe  Tlflronemie. 
SMonbers  ab«  jeidjnen  (ich  bie  tafeln  ton  $errn  Wurm 
inÜftürtingen  aus  *).  3Die  belfocentrlfdjen  tafeln  fjnb  ton  be 
• ilambre;  £r.  be  laüanbe  (jaf  (Te  fyrv.  Wurm  mltgetbeilf. 
SDie  geocenfrifd>en  ober  batte  J>)err  Wurm  fd)on  tor  biefet 
3föiftb«ilungbered>nef,  fielojfen  fid)  and)  bei)  anbern  Elementen 
ber  SWfcn,  als  ble  £err  be  la  £anbe  angenommen  $at, 
gebroudien.  Enblicb  §at  cud)  #err  Flügel  *)  einige  S3e* 
traditungen  über  bie  ©tütungen  bes  Uranus  burd)  3uplte* 
unb  ©aturn  angcfletlf. 

Buö  allen  biefen  ^MNmmungen  folge,  baff  Uranus  »on 
ber  ©onne  aus.  gerechnet  ber  fiebcntc  unt}  aufjerfle  planet 
ifl,  beffen  «llipfifcbe  Q3abn  afle  übrigen  einfdjliefjt.  3öie 
Ebene  feiner  £>of)n  mad)t  mit  ber  Ebene  ber  Et  bba§n  «inen 
SBinfel  ton  46  14". 

3>r  ©te  mittlere  Entfernung  »on  ber  ©onne  für  1 
genommen  ifi  ies  Uranus  Entfernung  ton  ber  ©onne 
fielnfle  = 18,1738 

grofitc  ..  . \ = 19/9898 

mittlere-’  = i9-°8i3 

Eccentridtäf  ‘ ‘ = 0,9075  • 

' . fcalbc  fldne  berufen  = 19,0602 
gür  ben  xflen  3an.  178a.  längen 
ber  ©onnenferne  = 11 3eid>.  33  ©r.  33  5)7.  59  ©>ef. 
ber  auffieigenben  knoten  = 3 3dd).  3 ©r.  1 3K.  3 ©ef. 
^Bewegungen  ber  ©onnenferne  unb  ber  knoten  fonnen 
nod)  nicht,  befgnnt  fern,  ba  man  ben  Planeten  nicht  lange 
genug  als  ^Moneten  fennt;  bod)  »erben  biefe  langen  für  eine 
gewiffe  angegeben,  weil  fie  fd)on  bad  IKücfge^en  ber 
9lad;tgleid;en  dnberf,  wie  bie  lange  eines  ©rerns. 

Uöegen 

r * ' _ " 

«)  @efd)icfcfe  be<  neuen  qjtoneten  Uranus  fammt  £afetn  für  befffu 
beltocentcifcben  unb  georenttifcbeii  Ott • berauSgeg.  unö  beucpuet 
. sott  Wurm,  ffiotbu,  *79*-  §• 

<0  »ct>e  stUonou.  3<>6rt“W  für  »803.  * 
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$ßeg«n  bet  geringen  Eceentricitäf  ber  Uramisbofcn  läßt 
fid)  biefe  ofme  großen  ^fcler  als  ein  .ftrels  befratfcfeti,  beffen 
dpalbmeffer  etwa  i9$f?af)l  größer  ifl,  als  bet  Jpölbmeffec  ber 
Crbbaf>n.  biefer  33af>n  bewegt  fid)  Uranus,  wie  SOlarS, 
unb  Saturn,  »on  "übenb  gegen  SKorgen,  um  Me 
€rbe.  Die  Dauer  feines  Siberalumlaufs  betrögt  30689 
^£age;  feine  Seroegung,  welche  fefcr  nafje  in  ber  Ebene  bet 
Efiiptif  not  fi<4>  gef)f,  fängt  an  tücfläuftg  ju  »erben,  wenn 
ber  planet  »or  bet  Opposition  io3§  ©tob  non  ber  Sonne 
entfernt  ifl;  ftc  £>ört  auf,  es  ju  fegn,  wenn  er  nach  bet 
jDppojition  bet)  feiner  SBieberannä^erung  jur  Sonne  if)r  bis 
auf  1035  ®r<*&  na&e  9«ftmmen  ifl.  Die  Dauer  feines 
Svücf  laufe  ifl  ungefähr  151  “Jage,  unb  ber  Söogen  beffeiben 
3°  36'.  5Benn  man  übrigens  bie  Entfernung  üeö  Uranus 
ttad)  ber  iongfamfeit  feiner  «Bewegung  beurteilt,  fo  muß 
«r  an  ben  ©ränjen  bes  ^lanetcnftjOemö  fepn. 

Den  föeinbaren  Durcbmeffer  gibt  Jpr.  ^erfc^el « ) aidjt 
fciel  großer  ober  fleiner  aiö  4 Sefunben  an welche  23efiim« 
mung  roo£l  juoerläffiger,'  a(s  bie  non  Wflayet  in  «Mann- 
heim, ber  if)n  $wffd)en  9 unb  n Sefunben  angab,  ober  bie 
ton  ben  mietauifcben  'Hflronomen,  bie  i^n  6 bis  7 Sefunben 
fd)ä|en.  jjr.  öot>e  fe|t  ißn  im  ^a^rbucbe  für  »f85  wenig« 
fler.s  auf  5 Sefunben.  ^etfc^el  nimmt  babep  feine  Ent» 
femung  »on  ber  Sonnt  mit  6e  la’-ßan&e  18,9*3  9Ma(}t 
größer  an,  als  ben  Jpalbmejfer  ber  Erbba^n,  baß  folglich 
Uranus  in  berjenigen, Entfernung,  in  weldjer  fid)  bie  Erbe 
ton  ber  Sonne  befinbec,  4X  18,913  = 75", 6 groß  im 
Durcbmeffer  erfd)efnen  muffe.  eben  biefer  Entfernung 
«rfdjtint  ber  Durdjmeffer  bet  Sonne  3»'  57",  b.  i.  übet  75 
SMa^l  größer,  hieraus  finbet  er  ben  Uranus  imDurd)meffee 
über  25  S0>?n^l  fietner,  als  ben  ber  Sonne,  mithin  etwa 
4 \ «Mo$l  (genauer  4,31769  9Kaf)Q  größer  als. bie  Erbe,'  fo 
baß  er  an  förperlid)ec  ©röße  unjfere  Erbe  88  SMabf  übet* 
treffen  mürbe.  Die  neuem  Eingaben  »on  ijerrn  t)c  -Eambre 
(wo  bie  Entfftnung  19,2  angenommen  ifl)  würben  etwas  mef>r 
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geben;  afleln  bie  S3efHmmuttg  btt  fdjeinbaren  ^urthmefTet« 
fff  §u  fcbroanfenb.  ®le  Q3robad>tungen  bcffelben  von  bet 
€rbe  aus  geben  i()n  in  ber  Oppoßtlon  mit  ber  ©otnie  größer, 
als  er  au?  ber  ©onne  gefefcen,  ober  in  ben  mittleren  ^nr» 
fernungen,  iß.  tOiit  9uitfßcf>f  herauf  gibt  £err  Sot>e 
feinen  '©urchmeffer  nur  4,215  tSJla^l  unb  feinen  ^n()«1t  75'5HobI 
größer,  als  ©urdmiefler  unb  3nf)a(t  ber  €rbe.  SLcpcU, 
m Idjer  ben  Uranus  mit  bem  naf)e  ßeftenben  SHars  verglichen 
£atte,  beflien  $)urd)meßer  borna^la  nur  5 ©efunben  aus* 
machte,  fonb  jene»  botb  nod)  pfel  Heiner,  unb  fd)a$t  feinen 
X>urcbmejfer  nur  3 ©efunben. 

©eine  Umbre^ung  um  eine  Upe  läßt  fid)  permutfcen,  .fo 
wie  aud)  bie  ©raoitation  anberer  Äörper  gegen  i^n,  obgleich 
bie§  au«  unmittelbaren  ^Beobachtungen  ßd)  nid)f  fdßießen. 
läßt.  Jjerr  »^erfctjel  nimmt  . feine  Siebte  = } ber  ®td)te 
ber  ©rbe  an,  unb  nad)  biefer  ©orausß|ung  fdjöfct  er  bie 
Sfiafle  be«  Uranus  17,740612  5Kobl  größer  als  bie  3ßa{fe 
ber  ©rbe,  unb  ben  gollraum  ber  Körper  auf  feiner  Ober* 
flöte  in  1 ©efunbe  3eit  fef  f er  auf  18  gu§  8 3ofl.  9M)  la 
Place  S3eßlmmuhgen  betrögt  bie  $)id)fe  bes  Uranus  unge* 
fafcr  £ ber  ©rbe.  • 

QSorfdjlage  §u  ^Benennungen  unb  ^Bezeichnungen  blefed 
^Moneten  ftnb  fefjr  »iejfaitig  getfcan  worben,  jjerr  Sohc 
fd)iug  ben  Sarnen  bes  QSaterö  00m  ©afurn  unb  3tias, 
Uranus,  t>or,  welcher  aud)  in  X)euffcblanb , SKujjianb, 
SDönemarf  unb  Italien  Pott  aßen  'Mßronomen  angenommen 
iß;  fäerfdjel  nannte  ifm  fidus  Georgicum  (the  Georgian 
Planet),  fo  nod)  je|t  in  €nglonb  gebräuchlich  iß,  unb  bie 
granjofen  ftaben  i^n  mit  bem  Sarnen  Herfchel  belegt, 
Tiufierbem  fchiug  ber  *5eU  nod)  ben  9iaf)men  Vratlia  Bor.' 
Unter  biefen  ^Benennungen  werben  feine  ©teilen  in  j)ernt 
Sofcene  3a£nbutbe,  ber  connoilT.  de  cerits,  linb  beti 
’iljiener  <Jpf)emet  iben  angegeben. 

3BaS  Me  ^Bezeichnungen  biefeS  Planeten  betrifft,  fo  gab 
if)m  $err  So t>e  bas  S^dien  ber  ^Matina  ( *);  ber  <p.  *je U 
fd'lng  ein«6d)eibe  00c,  bie  einen  ftch«ßrafjhgen ©fern  trögt; 

' . nö^m* 
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tta§mtfd>  ein  ginnet  burd)  bi«  ©tftetbe  tmgebeufet,  bet  für 
«iwen  9«Mrtn  worben  «).  3n  5ranfrtM)  uub  > 

^ng(ant)  ijt  Die  geio4bn(id)e  töejfidjnung  eine  0d)eibe , bie 
ein  H trägt;  <£oufin^)  &at  fie  umgtie&rf,  fo  baf.ble 
<Bd;eibe  oon  bem  H getrogen  wirb.  ; . 

Jfud)  wollte  mon  biefem  Planeten  einSDlefofl  geben,  wie 
beti  übrigen  , «nb  bajn  fonb  fid)  giüdlid)  bie^lathta,  too*on 
«ucb  Jperr  Sobe  boe  B^^en  genommen  (jat.  ®er  ^eU 
erfcMt  (angeblid)  »on  §errn  ^ngenfrouft)  e*ne  ^4)au* 
man  je  non  9>latma  mit  bem  Dia^mon  Vrania,  unb  ben 
^eid>en  Der  planeren,  roooon  jjeir&afinec  ein  (Spemplar 
befahr),  ^a^r«  1790.  ober  legte  #err  &laprotl? 

einem  neu  entbeeften  SKetoil  ben  9io(>nten  Uronium  bei),  ber 
fid)  aud)  in  ^er  cijemi  d>en  3Rome»>flattir  erholten 

3R,  f.  3*  ££♦  Sobe  oon  bem  neu  entbeeften  ^Moneten. 
S5erlin,  1784  8-  ^affrier  Hnfangsgrunbe  ber  ongem. 
Wlatfyematit.  4fe  HufL  ajlrenomfe  $♦  301  ia  Place  3>r- 
fte Uutig  beo  SBelrfwfteme  aus  bem  ^refnj.  überf.  eurd)  ^aufft 
$r«inff.  am  $laon,  1797,  $fi.  I,  (Eap  IX. 

Urfad>e,  pbvfifd)e  f Phänomene. 

- UrfdjaU  f.  *£cfyo. 

Urjprungitdje  Serge  f Serge. 

Ur|prüngHd)e  ^leftricirct  f.  iEleftricitat. 

Ur|'priingl:4)er  tTfagneriemu®  f.  t17agnct, 

Urfloftc'f.  Elemente.  \ ■ ■ 

V . 

Pacuum  f.  -Heere/ 

Pacuum  üetbnct  f -Hetbner  Pacuum. 

Pacuum  tragbare®  f.  Luftpumpe. 

Pariation  ber  tTJagnemabel  f.  2tbtvei4)ung  ber 
ttlagnctnabel.  ’ . Paria-  , 

m)  Hittori*  Vfaniae  innfae,  quam  inter  Deos  Deasque  planetarias 
rtcen*  lietexit  Herichelius , carmiue  e xpofit*  • Gm.  Aloyf.  S*.r- 
Jnhely  jwö  H»  aftronomonim  de  nomine,  qoo  planeta  — noini- 
nauiua  fit,  carmeu,  ah  Vrmiophilo  Auftriaco  bf®  Ottt  SÖMIItt 

CoOmwn&en  fär  1788. 

t)  lutrnda&iou  4 rafirotiomi*  phyfiqac  4 Paris  1787'  4'  i'4' 

y)  ®6uinfl.  atltbdc  Sinnig  i78y-  8.  *7**-  « 
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Variötton  bet  Sllonbee  f.  Petturköttonm»  T* 
Dcgembilien  f.  Pflanzen, 

Vecietatton,  tönfiltd)e  f.  Btanenbaum»  • •-•• 
Ventilator  (Ventilator,  ventilateur).  SD.’öäl es*) 
erfonb  eine  9Jlafd)ine,  Permiffelji  n?eid>er  man  aus  einge* 
fcMeffenen  SHöumrn  feie  in  felbigen  mfeotbene  iuft  megbrin« 
gün,  unb  <m  feeren  ©fatf  frifefee  luft  fierbe^fdjoffen  tanri, 
iinfe  eben  tiefe  nannte  er  Ventilator,  35,  «Jales  mürbe 
auf  feen  glü<flid)en©ebaufen  einer  foldien  Erftnbiurg  im  3a$te 
1741,  bofeurd)  geleitet,  feo§  feie  mbifiett  ©d)iffsfcanf§fit«i 
von  feer  }mt(d)en  feen  Qfarbecfen  ejngcfddoffeneti  feurd) 
mm  unb  ’Huftünftung  oerfeorbenen  iuft  ^erru(;ren.  35« 
S3ef(breib«pg  feiner  9Jinfd;iiie  lo«  er  im  Stftop  1741.  (n  einet 
ÖTeifommlnng  feer  fouigIid>en  ©efeHfd)aft  ju  ionbon  nor. 
3m  Sftooember  eben  befielben  benad)ricfefi<tfe  feer  fö- 

niglicbe  fdwetifdie  Ingenieur  Eapirdn  tVartin  Crietttdlfc 
feem  tamofdigen  ^roficenfen  feer  f6nig(id)en  ©oeUrat  jw  itm* 
bon,  fe^fi  er  ebenfalls  eine  9)lafd)ine  ju  Erneuerung  ber  iuf£ 
auf  ©duffen  erftinbetl  (jobe,  rorld)e  binnen  einer' ©funbe 
36173  Subiffufi  auspumpe.  S)ian  (jot  fid)  feiefer  fJJlofdUne 
mit  fef)r  gutem  Erfclge  auf  feen  ©ddffen  feer  fdjmebiftfter» 
gierte  unfe  in  gronfretef? , mol)in  Crieiralb  ein  ©lofeeö  ge- 
fenfeet  tyafte,  befeienf.  Cepfee  Erfinfcungen  ^a&ett  fef)r  ©iel« 
‘Jie^nlid'feit  mit  einanfeer,  unb  es  mirfe  baffer  genügen,  beb 
5D.  ^alce  feine  ju  befdireiben,  ' ’ ** 

35er  gßentilator  fees  £>.  ^alcs  befielt  aus  jmep  fjöfjer« 
nen  fallen  ober  ^>ara(Ie(ipipeben , roooon  ein  jebeö  in  bi« 
UJiitfe  burd)  eine  um  ein  Ejjarttier  beroeglidje  klappe  gefiel* 
let  iff.  triefe  floppen  ftnb  an  einer  ©eifenffdtfie  fees  j?«.‘ 
flenS  burd)  bas  (garnier  befeftlget,  unb  finb  »on  ben  übrigen 
©eiten  ringsum  um  ^ 3^11  entfernt,  ©ie  (inb  burd)  «U 
ferne  ©fangen  on  einem  ijebef  fo  befejiigr,  baß  man  buttfc 
;‘f  ' ' -ir;  - <’  v;  • 

• •’  , ■ •.  * 

. «)  Treatift  on  ventiljtors,  I.ond.  174a.  a.  ed.  175».  II.  VoL  8.  de» 

feription  du  veniilateur  de  M.  Hsief,  trad.  dt  l'Anglvpar  Da» 

Wour.  Paris  1744.  8.  .ßuljuflSweife  im  ßamfeura.  ffiflftaiiii» 

©.  II.  ©,*J.  - -V  .. 
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• / 

Sjln  * wb  #er&etpegen  ber  JpebeiPangcn , rnfe  &ep  bem  bop* 
pelten  £>rucf«wfe , abwedffeitib  eine  Äiappe  um  bie  onbere 
offnen  unb  perfd)l«pen  fann.  ben  ©runtpaipen  jebe$ 
ÄäPdjenö  bepnben  pd)  tier  Ventile.  3t»et)  Dcrfelben  offnen 
(td)  nad)  innen , $wep  nod)  aupen.-  ^tber  $aPen  if}  an  bet 
©teile,  wo  pd)  bie  auögepenben  Ventile  bepnben,  mit  einem 
»orltegejtben  Meinen  Mafien  ober  iparaöelipipebum  wrbun» 
ben,  in  roeldjes  man  beweglidje  Dvöjuen  einfe§en  fann,  um 
burd)  felbige  bie  iuft  bafpn  ju  leiten,  wo  man  berfflben  nö« 
tfcig  bat. 

Um  nun  miffelff  biefer  9Kafd>ine  bie  Perborbene  fuft  au« 
bem  Zimmer  fcerauöjufdiaffen,  mup  peeine  foldie  «Stellung 
«galten,  bap  bie  eingepenben  Ventile  mit  bem  Simmer  in 
QSerbinbung  pnb,  boö  ©nbe  ber  9Wpre  ober  pinau«  in  bie 
frege  fuft  gefjt.  3»  biefft  ©tcöutig,  weldje  ©.  <j«le6  für 
bie  portfyell&aftePe  pdlt,  fonnte  man  mit  einem  bopp-lten 
#aPen  (eon  io  §up  fange,  3 bi«  4 Greife  unb  13  3oU 
J^üpe)  binnen  einer  ©funbe  35000  tonnen  fuft  ouöpumpen; 
unb  bie  frifdje  fuft  ging  bagegen  fo  unpermerft  ein ; bap  tue« 
ber  bie  tfronfen,  nod)  bie  ödpafenben  im  Stornier  baoon 
einige  Unbequemlidff eiten  impfanben.  ©.  ^alee  fügt  abet 
noch  bie,  Vemerfung  bep,  bap  ber  Ventilator  beffänbig  in 
23eroegung  erhalten  werben  muffe,  wenn  man  redjf  reine 
fuft  auf  ben  ©djiffen  pnben  wolle.  Um  gegentpeils  frifdje 
fuft  ins  3*mmer  eimubringen,  müpte  bl«  ähafdiine  auper# 
palb  beä  Bi'«”’«0  ftd)  bepnfcen,  unb  bie  feitröpre  ins  Btm» 
mer  gepen , toobep  aber  ber  entPanbene  $Binb  Unbequem# 
lidfftiten  Perurfacpen  würbe.  Uebrigen«  füprt  $).  $ale$ 
nod)  mantpeö  ©ute  über  bie  ©iiffel  an,  bie  ©efunDpeit  auf 
ben  ©djiffen  ju  erhalten , unb  ratp  habet)  an , feinen  Ven- 
tilator jur  Reinigung  ber  fuft  in  .ftoplenfdmdjfen , Äornbo- 
ben , ^tooermagajinen  u.  bergl. , ju  Irocfttung  beet  ©etreißes 
unb  beo  ©dffeppuloers,  §um  0nblafen  oon  Kämpfen,  weldje 
tie  SBürmer  unb  tobten  u.  f.  f.  ju  gebrauten. 

®eil  biefe  SJJiafdpne  einen  gropen  fKaum  entnimmt,  unb 
ju  iprer  ©eroegung  bepdnbfg  Arbeiter  erfarbw  werben , fo  , 

’ • ' »-  paf 


Digitized  by  Google 


192 


SSentil. 


$at  man  fle  auf  t»en  ©tfiffen  nicfef  fo  allgemein  In  ‘Xnroen- 
bung  gcbradjt,  fonbern  man  bfbient  fid)  ©ielmefcr  jur  Er- 
neuerung ber  iuft  eines  non  Öutton  ©orgeftMagenen  unb 
t>ou  t>:  iTJedb  *)  juerfl  befannt  gemachten  Wittels,  inbem 
man  ndf>mlid)  miffelft  bes  ^udyenfruere  einen  Iuft  <ug  bereit» 
f ec  / rocltber  burd?  ein  mit  bem  "Mfdien^erbe  oerbunbctieS 
unb  In  niedrere  3n,ff8?  ©etbreiteteS  3u9N>§r  an  ble  Orte, 
»o  er  n6r^ig  ifl,  geführte  wirb. 

CaoaUo  ß)  fu^rc  ans  einer  engllfdjen  ©dbriff,  mefdje 
ben 'Xitel  fü^rt:  Praäical  Treatife  on  Chimneys,  übet 
ble  befte  "Hrt,  in  ein  3*mmer  frifebe  Iuft  §u  bringen,  fol» 
genbe  fe^r  gute  ©erfierfung  an.  Wan  fann  aus  eine»  Öeff.  ' 
nnng  in  ober  na^e  bei)  ber  Uccfe  b^s  3*mm*r®  eine  f leine 
SKd^re  entmeber  bis  auf  ble  ©pi£e  bes  ©ebäubes  hinauf, 
führen,  ober  if)r  fonft  eine  ©erblnbung  mit  ber  äußern  iuff 
I geben,  ©obalb  bas  $euer  einige  X^eile  ber  iufr  im  3immer 
erwärmt  hat,  bedien  fldj  Mfe  feglcid).  aus , unb  (leigm  in 
bl»  i'ö^e,  — anbere  nad)  unb  nach  erwärmte  unb  ©er» 
bünnt?  XfjeKe  fcruefen  aisbann  nad),  unb  treiben  bie  leichte» 
fleu  X^eile  burd)  bie  Oejfming  in  D>r  Decfe  hinaus,  ©a- 
burd?  wirb  bie  ©erborbene  iuft  nad)  unb  nadv^inmeggefefoafff, 
o^ite  baß  fte  wieber  in  bie  niebtigern  ©egtnbcn  ^erabfom* 
men  fann.  : 

Um  aber  frlftftc  iuft  ins  Stornier  $u  bringen,  niotbe  man 
nod)  eine  anbere  Deffnung  in  ber  unb  ©erhinbe  bie* 

feibe  mit  einet  engm  SKd^re,  i©eld)e  auf  bie  äußere  ©eite 
her  Waner,  ober  in  einen  anberu  febiefiithen  J^ril  bes  ©e» 
bäubes  geführt,  ^i-r  ober  umgebogen  unb  niebermärts  bis 
an  ben  (£rbboben  geleitet  wirfc  .ölerburd)  wirb'  bie  falte 
unb  biebfe  äußere  iuft  naf)e  om€rbboben  in  bie  untere  Deff- 
nuug  ber  Diößre  getrieben , ttnb  fleigt  in  eben  bem  'Waße 
Ins3tmmfr  ouf,  in  welchem  bie  erwärmte  Iuft  burd)  jenes 
Sugto^r  in  bie  fco&em  ©egenben  entroudjf.  SDiefe  |d)werere 
- ' iuft 

«■)  PhiIolc>ph..Tran8aft.  f >r  1 74* * «um.  46».  p.41. 

0)  Jibbanblunq  über  bi*  9?.ituc  uno  £iäenfg>aft<n  (ff  £uft.  {tut  btm 
Sofli.  £«IPI  »7«3.  8-  ©•  «7S.  f- 
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b$i  fmf  t , fo  halb  fle  bas  Stornier  erreicht,  burd?  tyr  ©e- 
»id)t  gegen  Den  ©oben  herab,  »ermffdjt  ft<&  wa^renb  be« 
Soüeö  nad?  unb  nod)  mit  ber  erwärmten,  unb  wirb  boburtf? 
fo  gUithförmig  burd?  ba$  3toimet  »ertheiit , ba§  fle  bie  HA» 
Ut  unb  <perfonen  nur  unmerflftb  erreicht,  ohne  bie  Un6e- 
guetnlidjfeifm  gu  üerurfothen , Deren  man  ficf>  btt)  ben  ge. 
»ÄbnlnbenSEBegen,  frffdbe  iuft  e{nju(of]Ten , unterwerfen  mujj 
«HJ^re  bie  Sugrö^re  näher  om  ©oben  bes  3immeiS  onge-’ 
bracbt , fo  mürbe  bie  iuft  in  einem  (Torfen  unb  unterbroche- 
ne« 3uge  gegen  bo6  geuer  gu  g*hen,  fie  trürbe  tie©d;enfef 
»nb  untern  $ heile  btt  Körper*  ber  im  3immec  beftotiidjen 
9>erfonen  treffen,  unb  eine  unangenehme  unb  fröhliche  €r- 
faitung  »fronlojfetf  3uf  bie  befdjriebene  2frt  ober  fonn 
man  ben  Simmem  mit  geringen  Sofien  eine  gleichförmige 
unb  mäßige  ®arme  geben,  o^ne  ouf  einer  ©eite  bie  ©e- 
funb^eit  ihrer  ©ewohner  unb  ba*  €inothmen  einer  fiagni- 
renben  ober  faulen  fuft  in  ©efa^r  gu  fegen,  unb  auf  ber  an- 
bertt  ignen  ©rfditungen  unb  theumatifthe  Sufaffe  gu  guiie- 
— 3n  »armem  ianbern,  ober  im  ©ommer,  wo 
nicht  geheigt  wirb,  läßt  ficb  gegen  ben  gewöhnlichen  &a&. 
oentilator  im  genfTer  nichts  einroenben.  ©eine  ©nricb- 
fung  i|i  fegr  einfach,  unb  er  ifl  ein  (Tcheres  unb  wirf  farm* 
«»littel,  bie  Suff  ber  3immer  in  tiefer  ^ohrßgeit  angenehm 
unb  qefunb  ju  erholten.  v 

®nen  onbem  feh>r  einfachen  CBenfÜofor  hot  J&err  t>e 
I’ jole  fce  Qu  tttartm  -)  angegeben,  ©j  wirb  ndhrnlicb 
burd)  eine  »ertifole  «Xogre  (fig.  i f.)  vt  bie  fufc  ousqefuhrt* 
abcd  ifi  bie  Wlünbung  biefcr  «Xöhre,  ablp  ber  untere’  * 
n mg  Per  obere  $ut;  r ein  tfofTen,  in  roefchem  ftdb  bie  un' 
tere  Oeffnung  ber  oertiPnlen  Drohte  vt  enbigf,  mit  £>rff- 
nungen  f,  x Derfehen,  weiche  burd?  ©d;ieber  halb  mehr 
balb  weniger  geöffnet  werben  fönnen.  $Die©röfje  biefer  0n! 

> . richtung 


•)  Journal  de  piiyfiqae.  Sept.  »78g.  »uc&  ®atl»<Jifc&e«  maatla  fflt 
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rldjtung  rlrfjtet  f»c^  b(o(j  nad)  bcr  Oejfnung  atcd.  J&ttt 
man  tiefe  beflimmf,  fo  erhalt  taturd)  ter  untere  jjut  feine 
Sorm,  bafj  man  bf  = bl  = i|  ab  nimmt.  Um  He©r6§e 
bes  obern  jjufg  ju  beftimmen , roirt  auf  bem  »erldngerfett 
JDurdjmeffer  ab,  bm  = ab,  unb  bn  — ab  auf  bn* 
fenfred)t  genommen.  Diefer  obere  #ut  roirt  burd)  »iec 
©treten,  wie  mo,  an  ten  untern  befejligf.  93eftnbef  flc& 
ter  Mafien  r im  Signier,  unt  tie  SXdfjre  vt  gefct  mit  ten 
hegten  jjuten  in  tie  frepe  fuft  f)inau«,  fo  roirt  taturd)  eia 
beßdnbige«  2(usfiromen  ter  iuft  au«  tem  3*mr”cr  burd)  tie 
SKo&rc  vt  bewirft.  2luf  fold)e  Tire  (leigt  näf>mlid)  tie 
marinere unb  leichtere iuft  teö3immer«  burd)  vt  auf,  fcblägt 
gegen  li  an,  unt  toirb  burd)  bie  §orm  ber  $üte  fo  abgetei« 
tef,  bafj  tarau«  ein  fufitjug  $roifd)en  bepben  £uten  entfielt. 
Durd)  tiefen  iuftjug  roirt  nad)  ber  ©rfldrung  be«  (Erfinberd 
ter  Drucf  ber  Btmofp^dre  auf  bie  jOeffnung  a b c d in  efroad  * 
gefcbroadjt,  roeides  oerurfad)t,  bafj  tag  'Äueflrdmm  ter 
elaflifd)ernfuft  beeS'mmerd  ununterbrod)en  fortbauert.  9Ran 
fartn  ftd)  §ietocn  burd)  bie  {Erfahrung  uberjeugen,  roenn  man 
tie@d)ieber  f,  x oerfcbliefjt,  in  bie  ©eite  z ein  offene«  5Xo&t 
«infegt,  unb  an  bejfen  <Enbe  eine  fidtfiamme  §alt.  Denn 
roenn  man  alöbann  burd)  SEMafen  einen  fuffjug  jroiftyen  ten 
bepten  Jpüten  bewirft,  fo  roirt  bie  flamme  fogleid)  in  bie 
Deffnung  ber  Dvd^re  §ineingetrieben,  roeldjed  ein  beutlider 
föeroeiö  bed  (Einflrömend  ber  fuft  ijl. 

#err  parrot,  ^rofeffor  ber  991at§ematif  unb  9%f!f 
bat  bie  nod)  roenig  bearbeitete  ie£re  ber  QSentilatoren  mit 
fd)d|baren  Unter  fud)ungen  bereitfeert «);  er  qef)t  »on  bent 
©runbfa^e  au«,  auf  roeldjem  aud)  tie  oon  Cnpallo  ange» 
führte  Söemerfung  ^errü^rt : roenn  ungefunbe  luft  fortge- 
febafft,  unb  an  beten  ©teile  frifebe  erfefjt  werben  foö,  fo 
mufj  im  3‘mmer  eine  hoppelte  9vdf»re  ootfjanben  fepn;  eine, 
beren  ÜJlüntung  mit  bem  oberflen  Steile  ber  Juft,  unb  eine 
jroepte,  beren  Oeffnung  mit  bem  unterflen  terfelben  oerbun« 

beit 

0)  <ß.  St-  Parrofe  ireeefmäfiae  0uftwini0«4b{otetif4  «n&  praftifd 
bcMriebtn.  Stflnff.  m SRapa,  1793.  8. 
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t>en  iß.  Sin  auffaöenbe«  Söepfplef  bon  ber  SBirfung  jwepec 
f old) et  Dohren , beten  SOiünbungen  in  »erfchiebenen  #3fjen 
ftnh,  gibt  eine  lid)fflamme,  bie  man  in  eine  offene  ^^üc'. 
|®ißh«n  |®et)  3»nimern  »on  »erfchiebcner  Temperatur  ßeüf, 
20kn  wirb  einen  hoppelten  fuftßrom  in  biefec  Th“r  bemer» 
fen,  bet  untere  t»irb  feine  SKicbfung  ine  wärmere  Btoimec 
$aben , unö  bet  obere  eine  entgegengefeßte  ine  fältere.  £)le 
fKichfung  bec  üd)tßamme  geigt  biefe  (Ströme;  je  nachbetn 
man  fie  tief  ober  bod)  ßetif.  ber  SJtifte  aber  (1e§f  bie 
Stamme  fenfrecht,  ale  ob  gar  fein  Strom  toeber  unten  noch 
oben  Statt  fänbe.  3e  höher  unb  niebriger  bie  flamme  ge» 
brad)t  wirb,  beflo  ßärfer  iß  ber  Strom.  Vermöge  biefeä 
Ttngefä^rten  tf)ut  $).  ben  93orfcf)lag,  in  einem  jeben  3<m« 
imr  |®ep  Svö^ren  ober  D-’ffnungen  anjubringen , welche  mit 
ber  äußern  iuft  in  Sßerbinbung  flnb.  ©a  ee  aber  fommen 
f ann , baß  ber  Untetfchieb  ber  eigonf£fimltd)en  ©ewichte  ber 
* Innern  unb  äußern  iuft  ju  gering  fep , um  bie  »erlangte  TBir* 
fang  ber  bepben  Stohren  ober  Deffnungen  ju  erhalten,  fo 
unterßüßf  Parrot,  um  fte  roirffamer  ju  machen;. bie  ab» 
fu^renbe  Stö^re  burd)  eineu  fogenannten  Saugoentilator,  bie 
jufü^renbe  SRöhre  aber  burd)  eitj/n  £)rucf»entilator. 

X)er  1>rucfoentilator  h°f  o$t  bem  »on  t>e  l’^ölc  bc 
@t.  tTJartin  »tele  2(e^ntid?felf.  So  iß  näßmlicfa  (fig.  r f ,) 
c t eine  an  bepben  Snben  offene  Üvö^re.  'jtuf  ihrer  obern 
SDlünbung  fißt  ein  abgefür§ter  5Tegel  a b 1 p ; welcher  an  fei- 
ner obern  8läd)e  offen  iß;  unb  bamjt  auf  bie  9ttünbung  bef 
Svöfyfe  paßt,  ©erate  über  biefem  iß  ein  jmepfer  abgefürj« 
ter  #egel  nmq,  bem  erßern  gleich  unb  ähnlich,  fo  baß  bie 
untere  ©runbßädje  beS  obern  mit  ber  obern  beö  untern  in 
«inerte»  horizontalen  Sbene  Hegt.  35ie  untere  SfJUmbung 
. ber  Diö^re  iß  an  einem  überall  genau  »erfdjloffenen  53ehä!t» 
nijfe  rf,  mit  welchem  fte  »erbunben  iß,  befeßigt.  2ius 
biefem  23ehälrn«ß  gehen  Dvo^ren  In  alle  3irnrnct  in  »eichen 
bie  iuft  qereiniget  warben  foü.  £)a$  ganje  SSehältniß  wirb 
im  obern  Theile  be»  Kaufes  angebracht,  unb  bie  SHohie  ct 
muß  fo  weit  fepn,  baß  ihr  £>urchfchnitf  gerate  hoppelt  fo 
' ' ' Sß  a * **»fel<’ 
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biete  Üuabrafjolle  enthaft,  atu  9J?enfcfjen  ftijb,  f »Ir  welche 
bie  SDlafchine  öle  luft  reinigen  fott.  3n  Anbeter  SXücfficbi 
mug  ihre  9)lünbung  fo  grog  fepn,  als  bie  ©umme  ber  SOlün* 
bungen  oller  in  bte  Slmmer  gehoben  Sehren.  Sföre  lange 
if!  fo  grog  , tag  bie  bepbe n tfegel  über  bau  Dach  ^erüorra» 
gen,  unb  fo  frep  fielen , bog  jeber  benachbarte  ©egenflanb 
roenigflenS  20  gug  banow  entfernt  fep.  SSIdfef  nun  bec 
5ßinb  jtoifchen  m 1 hinein , fo  greift  er  auf  ber  untern  Se- 
gelfläche über  ber  SDiünbung  ber  Svöhre,  unb  faugtbie  luft 
aus  rerfelben  h^aus,  mithin  auch  aus  ben  leitrohren  unb 
Simmern,  #err  Parrot  fleflt  nun  auf  Erfahrungen  ge* 
grünbete  Unterfudjungen  über  bie  EBirfungen  bes  EBInbeS 
an,  wenn,  er  in  norgefcbrtebenen  ^SJeqen  auf  eine  fcbiefe  Ebene 
flogt,  unb  fudjt  baraus  bie  fächerförmige  2(uebreitumj 
bejfelben  (amplitudo  reflexionis)  ju  beflimmen. 

Der  Sofien  rf  bient  hauptfäd)lid)  baju , bamit  man  fejle 
fünfte  erhatte,  um  communicirenbe  SKühren  nnjubrlngm. 
Die  Entfernungen  ber  ©tünbungen  ber  leifrohren  non  ber 
EHünbung  t hängen  non  ber  ©efchtninbigfeit  bes  luftflrom* 
ab.  Jjerr  PattOt  jeigf , bag  feine  grägere  ©efdjroinbigfeit 
als  bie  non  1 §ug  in  einet  ©efunbe  näthig  fei),  ba{>er  es 
hinreicbenb  ifl,  wenn  jur  Breite  unb  länge  bes  Mafien« 
tiebfi  bem  Durchmeffer  non  tc,  unbjut  Jjöhe  bie  länge  non 
1 5U0  1 Sott  nebjl  bem  DurchmefTer  einer  ieittähre  genom- 
men »erben.  Die  EJlünbung  ber  leitrohre  felbjl  fommt  ei» 
Soll  über  ben  ©oben  bes  Sagens.  ©oltfe  eine  ©eite  be$ 
Sajlens  frep  non  Dvöhren  fepn , fo  mug  bicfe  ©eite  non  bet 
Sichre  tc  nur  ein  Soll  entfernt  fepn.  Uebrigens  mug  mart 
nirgenöS  ein  Snie  an  ben  leifrohren  onbringen , fonbern  ba* 
felbfl,  ao  ef!t>a  eine  anbere  SKichfung  ber  leitröhre  nÖfhig; 
wäre,  einen  Slebenfajlen  anbringen,  beflen  Dimenßone» 
aber  nur  ^alb  fo  grog  finb , ats  bet)  bem  #auptfaflen  r£ 
Der  EBlnfel,  »eld)en  bie  ©eite  bes  Segels  mit  feiner  ©runb« 
fläche  macht,  mug  24  bis  25  ©rab  betragen;  ber  c&itf 
Durchmejfer  bes  Hegels  ifl  alle  ber  trifte  ^heit  bei 
untern.  Der  IKaum  jtnifchen  begben  Regeln  i|l  in  8 Äam» 
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tnttn  abgefßeilt , bereu  ®anbe  ben  ober«  Äegel  tragen , uub 
Verlängert  buttß  bie  X/rt  ber  SKö^rc  tc  geßen;  ißre  lange 
betragt  aber  nirßt  nußr  als  bie  Jpalfre  bei  ijalbmejfer*,  wo« 
mit  bie  größere  ©runbflätße  bes  Vegeta  befeßrieben  worben, 
ober  | non  ber  ©eite  bei  Äegeli.  tfuf  foltbe  “Jtrt  ifl  bie 
äußere  Oeffnung  jeber  Kammer  bepnaße  bem  Durtßmeffet 
ber  fleinern  ©runbßäcße  bei  Hegels  gleicß.  SSläfet  nun 
ber  2öinb  in  bie  ißm  entgegenfleßenbe  Kammer,  fo  füllt  et 
fte  mit  einem  Strome,  beffen  Dicßtigfeit  gegen  ben  9Mif« 
telpunft  immer  junimmf.  3öo  aber  bie  2Bünbe  aufßören, 
voirtt  biefer  Strom  burd)  2fbßäfton,  ober,  wie  ficßParrot 
«usbrüeft,  burd)  ^tiftion,  unb  bringt  baßer  über  ber  Oejf« 
nung  9 b eine  Dilatation  ber  iuft  ßernor.  Die  Oeffnung  n 
fce$  obem  Regele  barf  nid)f  unbebetft  bleiben , benn  fonfl 
mürben  nteßt  allein  bie  oberen  ©inbfhraßlen  oßne  Saugung 
itnbenußt  jur  Oeffnung  ßinauigeßen,  fonbern  fte  mürben  aud) 
gipiftßen  ben  Seitenflitßen  ber  Äegel  einen  SRaum  mit  ner« 
bünnter  iuft  nerurfatßen,  moburd)  bet  cinfirömenbe  iuft« 
f?rom  nkßt  gerabe  auf  ber  Seitenftöeße  bei  unfern  ^egeli 
fortgiciten  fönne,  fonbern  über  biefelben  empor  geßoßen 
»erbe.  9M<in  nerftßfießt  baßer  bie  obere  OefMng  mit  einer 
fteiiförmigen  Scßei6e,  »eltße  non  außen  jum  Abläufen  bei 
SHegeni  etwa«  erßaben  gemadit  werben  fann.  ®ai  bie  ©ir» 
fung  ber  SWafcßine  betrifft,  fo  beredjnet  $err  Parrpt,  boß 
bie  ©efeßminbigfeit,  womit  bie  iuft  ßerauigefegen  wirb, 
fUß  ju  ber,  mit  weießer  ber  5Binb  non  außen  jwifdjen  bie 
Äegei  bläfet , wie  a ju  5 nerßalf.  ^Mannigfaltige  93erfucße, 
bie  er  mit  ÜSentUaroren  non  allen  ©attungen  unb  ©rüßett 
bii  auf  jwep  $uß  im  Durcßmejfer  gemad)t  ßafte,  betätigten 
biefe  3ßeorie. 

Die  ©irfung  bei  Saugnenfiiatori  würbe  aber  halb  auf» 
ßflren,  wenn  bie  iuft,  bie  er  faugt,  nitßt  augenblicflicß  wie» 
ber  erfeft  wirb.  3«  biefer  Wficßt  wäre  nun  feßon  eine  bloße 
Oeffnung,  ein  ÜBinbröbcben  ober  eine  SKüßre,  bie  in  bie 
freße  iuft  reießt,  ßinlängiicß.  Allein  um  bie  ÜBirfung  bet 
Saugmaftßine  $u  neemeßren,  gibt  £r.  Parrpt  einen  eigenen  - 
, ' SU  3 2Drud?« 
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SDrucFoentilator  an , meldet  ehe  gemfffc  O.Hantff<5t  frifcfr 
iufc  in  ben  §u  reinigenben  Ort  preßt.  ^lerju  wirb  ein  Raflen 
mit  Den  ieifcö^ren  unb  bet  Störte  tc,  wie  im  ©origen,-, 
angelegt,  nur  ber  &epf  itirb  fo  umgefefcrf,  baß  bie  grCßern  , 
©runbßädjen  bertfegcl  ftd)  aufmörts  feeren ; oud>  werben  bie 
.Siegel  etwas  fpifjlger,  unb  bie@eite»iflad)e  bed  oberflen,  wie 
bie  öeffnung  einer  trompete,  frummlinkbt  gemacht.  Der 
DurcbmejTer  ber  f (einem  ©runbflödje  ifl  ^ier  nur  f betf 
gröfjern , aud)  finb  bie  gröfjern  ©runbfiacben  4>epber  Regel 
gleid).  Der  Durdjmeffer  ber  SKJ^re  fcaf,  wie  bep  bm 
©augttentilator,  f ©om  Durdjmejfet  ber  gröfjern  ©runb* 

. fläche.  3n>ifd)en  bepben  $eqelßüd)en  »©erben  ^ier  i3©int>« 

jammern  angelegt.  3ut  SSebecfung  gegen  bie  üble  2Bif/e* 
rung  bient  ein  fegeiförmiges  Dad) , n>eld)es  mit  einer  SXinne 
|um  Aufenthalte  bes  SKegend  unb  6 Oeffnungen,  wie  Sage« 
lörbern,  ©erfef}en  ifl,  3n»©enblg  tätige  biefen  Oeffnungen 
gerabe  gegen  über  ein  leidjtes  93refd)en  fte©  an  groep  feber» 
ftücfen , an  t©eld)e  ber  ©inb  bepm  Eintritt  flößt , unb  boburtij 
gegen  bie  untere  ©ünbung  gerichtet  wirb, 

$ert  parrot  gibt  noch  eine  anbere  ©auqmafdjfne  an, 
t©o  ein  mit  ber  Kurbel  gebrehefes  ©inbrab  gebraucht  wi rb, 
»eiche  aber  hier  weiter  nicht  befchrfeben  »©erben  fann. 

3m  praftifcfoen  Stelle  feines  ©etfs  »©frb  juerf?  burtfj 
(8«rfud)e  herauSgebracbf,  tafj  bie  gefommfe  reine  luft,  n>efd)e 
ein  SDlenfcf)  burcb  Atomen  unb  Auöbiinfiung  in  einer  Minute 
©erbraudjt,  auf  \ Qüubiffufj  ?u  red>nen  ifl;  tofj  folglich  ber 
©aug©enti(fltor  fo  ©iel  fortfd)offen , unb  ber  Drucfoentifotot 
eben  fo  ©iel  liefern  muß.  hierauf  geigt  er  ausführlich,  wie ' 
inan  tiefe  ©ofchine  bep  ©ofwgebmiben , franjöftfchen  €a« 
minen,  ^ranfenhäufern , ©efangntffen , Älufeen,  Schau* 
fpiel^äufern , (Schiffen , 5}erqt©erfen , ©cborufleinen,  unb 
SXe©erber  * faternen  brauchen  fann. 

Am  ©nbe  feines  ©erfs  bemerft  Parrot  noch,  tofj  « 
ben  erflen  ©cbanfen  |u  feinem  lufcreinigcr  aus  einem  fron» 
göfifdjen  ©erfe:  la  theorie  du  feu  etc.  1710.  gefcfcepff, 
hingegen  ©om  ^errn  he  1 2fdle  fce  0t,  ITJartin  unb  feinem 

, ' ■ • • • ' ;•  «t»flt  .1 
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etwas  ofalifati  OSorfdjfage  von  'Hbfaffung  feinst  ©chrift 
nitfi«  geroufjt  f;abe. 

SW.  f.  Betreibung  einet  nämlichen  tJttafchine  bes  Jperri» 
Qttpban  *oa lee  im  jjamburg.  SOlagaj.  B.  H.  ©.  35.  u.  f. 
liber.  CaoaUo  Xbhanblung  über  bie  Statur  unb  ©gen- 
fünften  bet  iuft  0.  b.  ©igl.  ieipj.  1783.  8-  ©•  *75.  f.  ©othaf« 
fd/is  3Wogoiin  füt  bas  91euefte  aus  bet  ^hbflf  unb  91atur« 
gefdfid)te.  B.VI.  ©f.i.  ©.8*.  f.  B.  IX.  ©M*  ©*86.  u.  f. 

Deitus  (Venus).  Diefen  91ahmen  hat  einer  oon  bm 
fedj«  platteten  ermatten,  meid)«  täglich  ihren  ©fanb  gegen 
b«  übrigen  Si^flerne  anbern.  $>iefer  planet  faßt  fleh 
fef)r  leicht  am  Fimmel  wegen  feines  ungemein  glünjenben 
unb  lebhaften  iidjfS  oon  allen  übrigen  unterbleiben.  9JUt 
einem  befonberß  lebhaften  ©lanje  crfdjeir.t  uns  bie  S8enu$, 
wenn  ftt  bet  ©be  nahe  ifi , fo  ba§  bie  Körper  bep  ^inrci(d>enbee 
SDunfctyeit  pon  <hrem  ©<heln  «inen  ©chatten  werfen.  2to* 
beffm  ifi  bod)  i^r  iid)f  nid>c  funfelnb  ober  jitternb , wie  ba* 
ber  Jljrjierwe.  $)ie  Sßenus  entfernt  fid)  &on  ber  ©onne  nie 
über  48©rab/  unb  folgt  boher  berfelben  enttpeber  nad)  ihrem 
Untergänge,  ober  geht  »or  ihrem  "Äufgange  peran , bieferwe- 
g«t  fte  auch  ben  SRahmen  bes  2tbent>fferns  unb  JTJot> 
genfierns  führt.  £>ie“Befchoffenheit  bes  fcheinbaren  iaufs 
ber$enu$  fofl  Pythagoras  entbeeft  haben.  ©0  fagtpih» 
nius*):  Praeueniens  quippe  folom,  et  ante  matud- 
num  exoriens,  Luciferi  nomen  accipit,  vt  fol  alter, 
diem  maturansi  contra  ab  occafu  refulgens  nuncupa* 
tur  Vtfptr,  vc  prorogans  lucem , vicemque  lunae  red» 
dens.  Quam  naturam  eius  Pythagoras  Samus  primüs  . 
deprehendit,  Olympiade  circiter  XLII.  qui  fuit  orbis 
Romae  annus  CXLH.  iCournefort  *)  nimmt  biejj  be$ 
©elegenheit  einet  fomifdjen SSHünje  bafür  an,  als  obPytha* 
goras  bie  BenuS  juerjl  entbeeft  hübe.  Allein  es  ifi  biefj 
»on  ber  ^bentitäf  bes  borgen  - unb  2ibenb  jlerns  ju  per  flehen ; 
unb  felbjl  biefe  war  für  aufmerffame  Beobachter  bes  ijfm* 

• 91  4 . 1 nteis 

•)  Hiftor.  natur.  II.  g.  ' - > 

*)  Wyage  au  Ltvtnt.  Lyon  1717.  Tom. II.  le*.  19» 
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mtU  eine  fc^r  teilte  ©ntbecfung,  welche  lange  fchen  fcot 
Pythagoras  ifl  gemacht  worben. 

Sfoch  ber  größten  ©longation  Mt  ®inua  auf  btt  3benb« 
feite  ber  ©onne , ba  fie  aloSWorgenffern  am  längfiert  ftdjtbor 
4ff,  $*hf  fieolefcenn  redjtläuftg  jur©onne  jurücP,  unb  Pümmt 
herauf  mit  ihr  In  ble  obere  Cottjunftton.  ©erobe  um 
blefe  Seit  ifl  i^riauf  am  fchnetijlen;  hiernach)!  bewegt  ft«  ft<h 
mit  abnehmenber  ©efdbwinbigPeit  gegen  ble  ÖWorgenfelte  ber 
©onne , unb  wirb  nun  art  Bbenbflern  ficfjtbar.  ERathbem  fie 
nun  auf  foldje  !lrt  abermahlö  ble  gtößte  ©longation  erreicht  &af# 
fle(jf  0«  n»n  furje  Seit  füll,  wirb  alebenn  rücfläufig,  unb 
P'hrf  mit  befiänblg  wad)fenber  ©efehwinbigfeir  jur  untern 
Conjunfttorr  mit  ber  ©onne  jurücf.  3«  biefer  Seit  fleht  man 
fte  bisweilen  als  einen  fchwarjen  Jlecfen  non  Worgen  gegen 
Ql^Jeub  tor  ber  ©onnehfdjeibe  borübet  gehen.  9W.  f.  Durd)-  % 
gange«  hierauf  gebt  fie  »über  auf  ble  Tlbenbfeite  ber 
©onne  jurücf,  wirb  borgendem , unb  feft  ihren  lauf  mit 
obne^menber  ©efehwinbigfeir  bla  jur  größten  Slongation  fort, 
wo  fTc  roiefcer  füll  fle^t , unb  aufe  neue  redjtlüufig  wirb.  €inett 
folcfim  fchefnbarentlmlauf  ooüenbet  fee  binnen  $84D>gm,  als 
eine  befichtbige  Sßegleiterinn  ber  ©onne. 

daraus  fliegen  fefcon  bie  alten  Üflronomen  ganj  richtig, 
tagbie95enuabe(ldnbigum  bie Sonne  lauft.  ©leij! einer bon 
ben  unterjien  ^Moneten , welche  bon  ber  ©onne  nicht  fo  weit, 
al*  unfere  ©rbe,  entfernt  ftnb,  unb  beren  lohnen  folglich 
bon  ber  ©rbbahn  umfchlojftn  werben.  Qßon  ber  ©onne  aus 
gerechnet  ifl  fie  ber  jwepte  planet,  3h«  SSahn  um  bie 
©onneifl,  wie  ble  ©ahnen  ber  übrigen  Planeten,  elliptifch, 
unb  bie  (£bene  berfelben  macht  mit  ber  (Ebene  ber€fliptif 
einen  3Binfel  bon  50  33'  ao". 

Da  alfo  bie  QSenus  innerhalb  ber  ©rbboh**  um  bie  ©onne 
lauft,  fo  muß  fie  nothmenblg  in  Jagen  Pommen,  in  weiden 
fie  i^re  gegen  bie  ©onne  gefegte  ©eite  bolb  ganj , balb  nut 
jum  $heÜ  9e9en  unä  fchrt , balb  gab)  bon  unb  abroenbef. 
SBBenn  ba^er  9&mus  ein  für  fid>  bunfier  Äörper  ifl,  welcher 
feine  Srleudjtung  bon  ber  ©onne  erhalt,  fo  muß  fie  uns  bie« 
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»eilen  mlhwffem  fid^te,  bisweilen  pur  jum  $$eif  erfeudjfef 
febrinm,  bisweilen  ober  ganj  bunfel  auSfehen.  3)a«  ob- 
Vtd)f/lnbt  ilcbt  ber  93enus  ifl  roirfllcb  fcbon  burd)  mittel» 
«#$<  $<rnr$()r«  n)o^rjunff>m«n.  SW.  f.  pbafen. 

Die  Eccentridtaf  ber  QSenuö  ifl  fe$r  gering , tnbem  ftd) 
i&rt  S#e  Entfernung  »on  ber  fleinjien,  ungefähr  wie  73  $u 
73  wfwlf.  3&r«  mittlere  Entfernung  beträgt  & (genauer 
o,7m)  ber  Entfernung  ber  Erbe.  Ed  lägt  jtcf)  olfo  bie  Q3e* 
«iKba^n  ofcne  großen  geiler  old  «In  $reia  befrachten/  beflfen 
Wmtff«  = & non  berti  J^olbmefjer  ber  Erbbagn  ifl. 
£iefe  $a§n  turd)(äuft  fte  binnen  224  $ogen  16  ©tunben 
49  Minuten  13  ©efunben. 

©wd)  fefcr  lange  germühre  nimmt  man  auf  ber  93enu« 
SWenma^r,  aus  beren  Bewegung  ficf>  eine  Umbrcbung 
ber  ©enu«  um  tf»re2fpe  fdjließen  laßt.  SDommtcu«  (Eap 
ftni  fo&e  jie  juerfl  im  Safcre  1666.  in  Stallen/  unb  fd)lo§ 
barau«  bie  Umbrefcungsjeit  ber  95enu«  sr  24  ©tunben ; bo- 
$fp  glaubt  ober  23tand)im  •)  wrmöge  feiner  burd)  un- 
gemein lange  gernr^re  fe^r  forgfiltlg  angeßeflfe  SSeobad)« 
Hingen  tiefe  3«if  ouf  24  Sage  ju  f?f  en.  $Oer  jiingere'Eöf- 
foti1)  fcot  feinen  ®ater  gegen  ben  £ian4>im  oertßeibigt. 
Sto  faiferl,  peteraburglfche  flfabemie  ber  SBBijfenfd)aften  fcßte 
einen  barauf,  bie  ©eiregung  ber  planeren 
»m  tyre  Hpen , befonber«  ber  ®enu«  burd)  Beobachtungen 
i«  Kimmen,  ©ie  $af  aber  feine  erhalten  j felbfl  nid)t  au« 
3folien.  Kußer  Stalten  ftnb  fonfi  feine  glecfen  an  ber  Qflcnu« 
gefe^en  »porben,  unb  felbfl  SPomtntcus  Cafiint  fcot  fte  ju 
$ati*  nicht  roteber  gefe^n.  Ob  e«  alfo  gleich  unentfd)leben 
Web,  welche«  bie  ®afcre3«tbauer  ber  Umroaf jung  ber  B?mtö 
rm  tyreKjre  fep,  fo  hoben  auch  bie  melflen  2lflronomen  <£af* 
fmi’5  ?8e|1immutig  für  richtiger  gehalten,  (jnblid)  ifl  tiefer 
faß  ein  ganje«  Sahrf>unb*tt  htaburd)  gebauerte  ©treif  über 
Wf  Umträljungsjeit  ber  Q3enu«  burd)  £errn  ©4)r<$ter  in 
< • 9i  5 iilien« 

W*>  * 
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, •)  Hefperl  et  Phofphorl  noaa  phaenomena.  Rotnat,  1718-  Fol. 
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V t)  Eltmtna  d'aftronomic.  L.  I.  c*p,  7, 
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filimthal  jiemiich  entfcfteibenb  $um  ©orf^ll  bet  ©afltnifdjtn 
Eingabe  b?rgelegt  roorcen  •).  * .Sperr  ©4>roter  $at  jebotb 
biefe  Seitperiobe  nicht  au«  Beobachtung  ber  Rieden , for.bern 
bielmeht  fluö  ben  (SePalten  be«  füblidien  utib  nÖrbiidjen 
.Sporn«  gefd)(o|fen.  3u  b«r  3«if  / ba  bi«  ®muö  am  weifejien 
t>on  bet  ©onne  übpebf,  unb  entweber  als  SOSorgen « ober 
3benbfiern  gefehlt  wirb*  unb  überbief?  bie  ©efiait  brt 
SHonbe«  in  feinen  Bicrtefa  hot,  geigen  bie  bet;  ben  J^orner 
»eränberüche  ©ePalten,  ungefähr  nach  24  (©tunben  aber 
fommrn  immer  bie  nd§m(id;en  ©eflaften  roleber  jum  ®or* 
fdjein.  ©eine  Beobachtungen  faden  in  ben  3^i^oum  tem 
11.  ©ec.  1791.  bi«  11. 3an.  179a.  ©ae  fübliche  Jjporn  erfdjie# 
bon  3d(  ju  3eit  nichf  wie  ba«  nörblidje,  fpifcfg,  fonbern  be» 
trSchtftch  pbgerunbet,  unb  §e(gce  fich  auch  mit  einem  einjel» 
nen , in  ber  97od)tfeite  erleuchteten  Berggipfel.  Sftach  etwa 
a ©tunben  toerlor  e«  feinen  ©chatten , unb  warb  nx^i  noch 
fpi^iger  d«  ba«ndtbliche,  unb  feine  abgerunbete  ©epaft  er» 
fehlen  täglich  ungefähr  eine  gute  halbe  ©tunbe  früher , roel« 
che«  auf  eine  Umteäliung  pon  23^  ©tunben  fdjiiepen  Heß. 
3im  30.  ©ec.  1791.  borgen«  8 Uhr  erfchten  ba«  fübitche  J&orn 
genau  aber  fo  fiarf  abgeruntet,  unb  mit  einem  ifoiirt  in  ber 
Sftadjtfeite  erleuchteten  Berggipfel,  wie  e«  jroetj  ganzer  3ahM 
»orher , am  28.  ©ec.  1789.  Übenbö  5 Uhr  erfäprnen  mar. 
©ie  um  731  ©>ge  15  ©tunben  toon  einonber  entfernten  Beoo» 
Achtungen  geben  genau  752  SReoolutionen,  wenn  jebe  ju  23 
©tunben  20  Minuten  59,4  ©efunben  genommen  würbe*  »0* 
für  Jperr  ©djrdter  23  ©tunben  ai  ©Knuten  annimmf , b/e 
.auch  mit  mehreren  9\efultoten  au«  anbern  3wifcben$eiten  bi« 
auf  eine  £(einigfeit  übereintrifft. 

©iefe  »on  .Sperrn  Schroter  bepimmte  Scftpcriob«  iP 
hefonber«  bieferrorgen  merfmürblg,  weil  pe  auf  einem  ganj 
anbern  ffiege  a(«  Cafftm’ö  unb  öiancfjtm’e  ihre  gefun- 
den »orben,  unb  gleid)»ohl  eine  fo  genaue  UebereinfHm» 

mutig  ( 

•)  Cct&mograpIjifäeijMgmente,  ober  S8e»6a«bt.  Aber  bie  febc  5e» 
trücbtlicben  etlirge  unb  bie  Stotation  ber  2Jenu<.  Srfurt  »7P3-  4* 
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mung  mit  ber  (Eafffnifcijen  hat/  für  tbefchc  feffere  fdjon  Caf» 

§ii  ber  ©ofcn  erinnerte,  -ba§  btc  glecfen,  aus  weiden 
iandjini  feine  Umwälzung  bon  24  Sagen  8 ©tunben  ge» 
folgertet,  untetfehiebene  gewefen  fenn  gönnten,  unb  bafj 
fid)  unter  Diefer  93orauöfe|ting  Öiöndjim’s  ^Beobachtungen 
mit  einer  3>eriobe  bon  23  ©tunben  32  Minuten  begleichen 
Uefjen,-  roeldie  bon  .£>errn  0d)r<5ter  nur  um  1 Minute  »ec 
fchieben  roär*.  jjerr  £dfiner  bemerft,  ba§  ble  UKethobe, 
bie  Umbrefmngejtit  burd)  ^Beobachtungen  ber  gierten  auf  ber 
©enus  befjroegen  »ielleicht  nicht  habe  gelingen  trollen , weit 
ka$u  eine  befonbere  #eitcrfeit  ber  iuft  gehören  mäebfe. 
SDiefe  tSemerfung  fcheint  bgburd)  betätiget  §u  metben,  bafj 
$ert  ©4>r6ter  ju  feiner  IBeflimmung  nicht  bie  gierten, 
fonbern  «inen  ganj  anbern  Umfianb  gebraucht  bat.  J&e rr 
«&erfd)ei  * ) hat  |war  gegen  einiges  in  j^errn  Qdbr&ters 
©ebrift  ®org.tragene  jßrinnerungen  gemacht;  allein  eö  ifl 
koch  nunmehr  gemifj,  bafj  fid)  Standern  geirrt  habe. 

i£wrr  ©5d)r<5tec  hott«  fthon  aus  feinen  etfien  23eobadj* 
tungen  gefdjlojfett,  bafj  ber  'Meguator  ber  ©enus  eine  befracht' 
liehe  Steigung  gegen  bie  @f(iptlf  ba&e,  tinb  bie  9>o!e  bon  bem 
ijornfpi|en  jiemlich  entfernt  liegen  muffen.  3m3ahre  *793- 
h^t  fich  nicht  allein  burd)  mehrere  unb  genauere  ©eobad)« 
tungen  bie  SRotation  ber  QßenuS  beflatigef,.  fonbern  auch 
«ine  ütbrötion  berfelben  fid)  ergeben.  (J$  jeigte  fid)  nahm» 
1 ich  flm  a6.  gebr,  bas  ndiblidje  €nbe  ber  <£rleud)fuTigsgränje 
ebgerunbet,  bas  füblid)e  hingegen  mit  einer  beuflid)eri  abqe» 
gellten,  etwas  hfr»orragen|>en  ©pi$e.  SMefes  oerlor  ftdj 
allmählich  fO/  ba£  bas  fublidje€nbe  nach  jroep  ©tunben  eben 
fo  abgerunbef,  als  bas  ndrblid)e  ecfchfen.  2im  folgenben 
Sage  bemerfte  er  bas  Siähmltdje  etwa  um  40  Minuten  früher. 
23et)  anbern  55igre(ftonen  ber  ©enus  bon  ber  ©onne  aber 
ylgte  es  fich  nichts  §um*  53eweife,  bafj  nicht  immer  et» 
netlep  Speile  ber  ©enuefläche  be9  ihrer  Umbrehung  in  bie 
$d)tbare  Hälfte  fommen. 

SBa« 

1 •)  Philofoph.  Trwisift.  Vol.  LXXXIII.  F.U. 
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beit  fcbetabaren  ©urcbmeffer  ber  QSenus  betrifft, 
fb  wirb  tiefer  wegen  ber  berfefciebenen  Entfernung  bon  b«c 
Erbe  fe^r  beränberlidj  gefunben.  iöet)  ben  ©urcbgängm 
fcurcf)  bie  Sonnenfcbetbe,  ba  fte  ber  Erbe  am  rtö^e(len  flantv 
hat  man  i§n  gräfjet  a(* 1 ©taufe,  im  boden  Hcbte  aber  fci»« 
(er  bet  ^onwe,  ba  fle  bon  ung  am  weitefien  abfleht,  nur  0' 
Sefunben  gefiwben«  3<t  ber  größten  Elongation  bon  ber 
Sonne,  wo  jie  weniger  al3  jur  Jpalfte  erleuchtet  erftbeinf* 
betragt  ihr  ©urcbmejfer  39  Sefunben.  ©io  ©r$|e  ber  95k* 
nuö  hat  man  immer  cfirag  Meiner  afö  bie  unferer  Erbe  onge* 
nommen.  So  fe^t  fce  U Jßanbe  ben  ©urtbmeffer  bet  9ße- 
nuS  =,  §f  frg  Erbburcbmefferg.  «acrfefcd  aber  gibf  bie 
9?enuo  in  ben  ©anöactionen  für  1739.  etwa*  gräjjet  ai5  utt» 
(ere  Erbe  an. 

©ie  ©icbtigfeit  unb  bie  ©affe  ber  93enuo  iaffen  ß<fc 
. nicht  genau  beflimme«,  weil  bie  genfer  ber  ©effungen  bei 
fcbetabaren  ©urcbmefferg  unb  bie  Störung,  welche  fiel 
fcbwnlid?  in  Rechnung  bringen  lägt,  einen  groben  Einflug 
auf  bie  $5eflimmungen  biefer  bepben  Stücfe  habe,  #ert 
t»e  la  Ütanbe,  welcher  annimmt,  ba§  ftd>  bie  ©lebten  ber 
SBeltforper,  wie  bie  &uabratwur$efn  ihrer  mittleren  QjJewr« 
gungen  um  bie  Sonne  oerhalfen , fe|t  biefem  ju  ^olge  bie 
©lebte  ber  flßenug  zz  1,375,  »«nn  bie  ©idjfe  ber  Erbe  3r-i 
gefegt  wirb,  hieraus  mit  bem  färperlidjen  «Räume  jufom- 
mengenommen , folgt  ihre  ©affe  zz  1,1356  ber  ©affe  ber 
Erbe,  unb  berSaüraum  ber  5t6rper  auf  bir  ©berftäcbe  ber 
Q3enu3  ==,  i8|  t$u§  in  einer  Sefunbe,  . $n  ben  ©fenet 
Eph«^etibe«  für  1794*  ftabet  ficb  über  bie  ©affe  ber  QSenui 
eine  auöführlidje  flbhanblung  bom  Jjerrn  Crtebnecfer,  in 
wetefeer  biefelbe  nach  einem  ©Ittel  aug  mehreren  Angaben 
= 1,0559  gegen  bie  ©affe  ber  Erbe  zz  1 gefe|t  wirb.  «Wach 
|a  piacc  Söejlimmungen  aber  wäre  bie  ©affe  ber  ®enus 
gegen  bie  ber  Erbe  = 1 genommen  ~ 1,1616. 

©enn  man  bie  mittlere  Entfernung  ber  Sonne  bon  bet 
Erbe  (34260  Erbhalbmeffer)  in  1000  $hclle  theilef , fo  fleht 
Etatu*  in  ber  Sonnenferne  um  738,  in  ber  Sonnennähe  um 
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"J13  fofc^er  ’thelle  böfi  bet  Sonne  06.  $hte  tteinjie  (Entfer- 
nung oon  ber  (Erbe , tt>enn  fle  In  ber  unfern  (Eonjunftion  unb 
Sonnenferne , Die  Erbe  ober  In  ber  Sonnennähe  1(1 , madjt 
983  — ?a8  = a$5  ; ble  größte,  rtenn  fie  In  ber  obem 

Eonjunftion  unb  Sonnenferne,  ble  (Erbe  ober  auch  in  bec 
Sonnenferne  ifl , 1017  -f  728  =2  1745  tfcelle  aus.  ©epbe 
»erhoffen  fd)  §ü  einanber  beinahe  it>le  1:7,  baher  auch  bec 
fd?einbare  35ur<hme|fer  ber  (Benus  In  bec  unfern  (Eonjunftion 
foff  fieben  größer  fjl , als  In  ber  obem. 

geringjh  Entfernung  oon  ber  (Erbe  betragt  6720, 
unb  ttyre  griffe  4>8öo  Srbhalbmejfer. 

UebrigenS  bemeifen  bie  fd)on  ermähnten  giecfen , roeldje 
23mnd)tni  u,  a.  loohrgenommen  haben,  baß  ihre 
Oberfläche  ungleld)  fep.  2>e  la  ^tre  *)  beobachtete  auf  ihr 
buch  ein  Fernrohr,  bas  90  Wa^  eergrößerte,  Ungleld)hei* 
fen , ble  er  größer  als  bie  Wonbsberge  fcbäft.  Buch  #err 
©4>r<5fttO  feilt  etwas  einem'  giecfen  ähnliches  auf  bec 
i$lä(t)e  ber  Q3enuS  bar , roeldjes  aber  fehr  unbeutlidj  begrün  jf 
ifh  *Mus  ben  auf  felblger  beobachteten  abjlehenben  licht* 
punften  aber  hat  er  ijöhen  ber  (Benusberge  oon  4,2  geogra* 
pfclfcfcen  Weilen,  unb  nachher  «on  5,6  geogtophifchen  Wef« 
len  ober  21360  Soifen  gefd)lo|fen. 

Seit  1780.  hat  fchon  jjerr  Schröter,  noch  mit  adjroma* 
tifcfcen  gernröhren,  einen  flarfen  Bbfall  bes  HdjtS  im  Bb* 
unb  3unehmen  an  ber  QSenuS  bemerft,  unb  barous  auf  eint 
^(tmofphare  berfelben  gefchloffen.  $)as  lld)t  ber  jidielförml* 
gen  IBenuS  mar  befianbig  am  äußern  Dvonbe  am  flärffen, 
fei  oon  ba  bis  jur  iicbtgränje  mehr  ab,  unb  fehlen  unmirtel» 
bar  on  biefer©ränje  fo  fchmad),  baß  es  fidh  gewöhnlich  in 
einer  matten  bläulichgrauen  §arbe  oerlor.  3n  ber  ^olge 
fonb  er  bep  mehrerer  Bufmerffamfeft  beutlkhe  Äennjeichen 
einer  Dämmerung,  roelche  ftef),  roenn  man  ben  Jpalbmejfer 
bet  QSenuS  =s  834  geographlfche  Wellen  fe^t,  oon  ber  (Er* 
Uuchtungsgrduje  fenfrecht  über  einen  3läd)enfirid)  oon  67 

Weilen 

•)  Metnoir.  de  l’Academ.  roy.  de»  fcicnc.  de  Fatii,  1700. 

4)  ©cliBCtoflrapb.  gtaura.  Saf.  XLiu  fig.  g. 
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Seiten  inbfe  fftacf)  (feite  ertfrecft.  Darauf?  frttbef  er  ben 
unfern  bid)tern  $^eil  ber  Benuöafmofphäre , t>on  welche« 
biefe  Dämmerung  &errü&r(,  2526  $oifm  (jod),  jebod;  mit  btt 
Unftdjer^eif , bai  mir  Den  Betrag  ber  bortigen  ©trahfen* 
btetbung^nidjf  fennen , auch,  wie  bep  ber  Erbe,  nicht  wifFen, 
06  bie  Dämmerung  oon  einmaliger  ober  mehrmaliger  SKe« 
/ fiepion  ^errü^rt* 

* v 

3n  einem  Kuffabe  in  ben  englidjen  ^ranöacfionen  ßj 
le^rt  ijerr  ©4>töter  bie  ?0?ef^ofce/  bie  (Entfernung  be$ 
Dämmerungöfrelfeö  oon  berfid)tgtänje  ju  6efltmmen.  D<ij 
DämmerungölUfcf  ©eriiert  fid)  nahmlicb  auf  ber  Bern*«  nur 
allmählich  bie  in  £ornfpi|en,  beren  ©e(>ne  00m  Benuöranbe 
weiter  nie  uro  ben  Jjalbmejfer  abjieht;  biefe  ©ebne  begrubt 
bie  fprojeftion  beö  Dämmerungöfreifeö,  unb  auf  biefe  2(rt 
läge  ee  ftch  begreifen,  wie  burd)  ©phärif  bie  wahre  Entfer- 
nung beö  festem  auö  bem  Berhäitniffe  beö  beobachteten  2ffc* 
fianbeö  bet  ©e^ne  jum  fd)?inbaren  jjotbmejfer  gefunben  wer- 
ben fönne.  #err  Stroter  gibt  bie  Entfernung  beö  Dam* 
metungöfreifeö  in  ben  Sranöactionen  40  35'  34"  biö  40  36' 
28"  an;  bie  QSergröjjerungen  waren  aber  nur  fchwacb,-  auch 
hatte  er  nicht  gerobe  bie  3c*f|>unfte  benuft,-  in  welchen  bie 
Dämmerung  am  jlärffien  ifi,  welches  bie  nächjlen  tage  wr 
unb  nach  ber  untern  Eonjuuftion  finb. 

\ tf 
fTieuere  Beobachtungen  mit  flärfern  Bergräfjerungen  jur 
3eif  ber  untern  (Eonjunftion  am  aten  3<m-  »795*  gaben  bie 
Entfernung  beö  Dämmerungöfreifeö  größer  *).  iim  17 tea 
Dec  1794.  warb  bet  fcbeinbate  Durd;me|fer  bet  Benttö  = 56", 
bie  Entfernung  ber  ©ebne  = 34"  gefunben:  barauö  gnbet 
fid;  bie  Entfernung  beö  Dämmerungöfreifeö  ±:  6°  33"  j 0". 
jp?tr  ©cbrotcr  bemetft,  bei  man  nur  fokhe  Beobachtern* 
gen  »erg(eid;en  burfe,  weiche  mit  einerlei;  ‘Jßerfjeuge  unb 
gleidjen  Bergroierungm  ange|}eilf  finb.  Da«  Diefultat  oon 

; ' .allen 

*)  @5f(in<t.  aetehrte  ainjfig.  1791.  @t.  77-  «*  86. 

f)  Voi,  lxxxji,  ßu4i  gitttud-  gelehrte  Sinjeig.  1793.  ©■  19 fr 
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allen  , baß  man  Im  Durchfcbnift  bfe  iporijontalrefrafrton 
in  ber  93enuS  etwa  auf  30'  34"  fefen  fönne. 

Hud)  Jperr  ^erf4>d“)  ^ot  He  größere  ^)efligfeic  ber 
SPenus  gegen  ben  äußern  SKanb  roahrgcnommen,  unb  baraus 
auf  eine  bid)te  'Ätmofphäre  berfelben  gefcblofien,  weldje  bas 
Jid)t  nad)  netfdjiebenen  9iid)futigen  refleftire  unb  bredje. 
Jjjderauö  muß  an  ben  Stellen , wo  man  auf  tiefe  2(tmofpfiäre 
in  ficbiefer  SXIdjturg  ftef)f,  nothwenbig  bie  ©tfcheinung  eines 
fceQen  SKanbeS  entfielen.  (üben  beßwegen  finb  auch  fo  feiten 
Rieden  auf  bet  ®enus  ju  entbecfen,  weil  bie  ©aferle  bet 
Htmefyfyare  bas  iid)f  auffängt. 

9ßon  einem  angeblichen  Trabanten  ber  9BenuS  f.  m.  ben 
2(rtifel,  riebenplanetem 

Die  Hjlronomen  bezeichnen  bie  93enuS  mif  ?. 

©.  f.  23ot>e  furjgefaßte  ©rläuterurig  bet  ©ternfunbe, 
<m  uerfchiebenen  »Stellen.  Ääfjner  ttnfangögrünbe  bet  an* 
gern.  5Rath«matff.  4t«<21ufi.  Tifironomie.  $.193.  u.f.  ©et^af« 
fd?eS  SQZogajin  für  bas  Sfteuefle  aus  bet  unt)  Sfafurge* 
fc^ichre.  93.VUI.  ©f.3.  @.167.  f.  93.  IX.  ©f.  i.  ©.  179. 

Peters  l?>pt>r<utltfti)e  *T7öfd)ine,  .Simicularma» 
fd)in e (machina  hydraulica  funicularis,  machine  hy- 
draulique  de  Mr.  Vera).  Um  bas  ^aßr  1780.  erfanb 
^etr  Pera  in  §ranfreid)  eine  eigene  Sinricbtung , miffeljl 
«ine«  ©eils  ohne  ©nbe  ©ajfer  in  großer  ©enge  unb  mlf 
geringen  Ä'ojlen  auf  eine  beträchtliche  Jjöf)*  iu  ^«ben.  ©t 
übergab  ber  fönigllchen  2lfabemle  bet  ©iflfenfdjafren  |u  $>aris 
ein  ©obell  feiner  ©afddne,  worüber  bie  jur  Unterfucbung 
ernannten  (Jommljfäre  einen  fe^r  uortheilhaften  93erid;C 
über  biefe  ©rfinbunq  abgeplattet  haben, 

Die  €inrichtu.$  biefer  ©afd)lne  i|l  folgenbe : ein  großes 
SKab  (ßg.  16)  t , welches  am  Umfange  einen  Sinfcbnitt 
um  eine  ©djnur  ohne  (Enbe  barum  §u  legen , wirb  an  einem 
eigenen  ©efielle  fo  angebracht,  baß  es  mitfeiji  einer  Kurbel 
ober  bergleithen  um  feine  tye  in  einen  fchneüen  Umlauf  ge» 
bracht  werben  fann.  Das  ©eil  ohne  6nbe  geht  über 

.r  ' : r . . . ..  eine 
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eine  flelne Stoffe  ober  öfter  einen ®ätfel,  weldjer  in  bert$i<jtir" 
ton  bem  ©efleße  nerbecft !(!.  'Hn  ber  Uft  biefeß  SBürteftf 
flecfe  eine  in  efnem  eigenen  often  gerobbten  ©eftäufe  c $<m| 
unbeweglfd>e  SRoüe  a ; eine  anbere  eben  fo  große  unbemegfidj« 
SKofle  b befwbet  fid)  int  UBajferbeftälter  r;  um  bepbedioUm. 
a unb  b ifl  ein  ©e ii  oftne  €nbe  f g gefegt.  SOh'f  ber  Um« 
breftung  beß  Diabeß  t fommett  nun  bie  bepben  Stollen  a unt> 
b in  Umlauf,  unb  baturd)  jugleid)  baß  ©eil  oftne  €nbe 
in  eine  fd>ne(le  $8e<t>egung.  SDer  aufjteigenbe  tfteil  blefetf 
©eilß  nimmt  nun  aüejeit  eine  gemiffe  SWenge  ®a(fer«  mit 
ftd),  melcfteß  ficf)  *unb  fterum  um  baß  ©eii  anfegf,  unb 
gletcbfam  eine  ©cftafe  bilbet , mobon  baß  ©eil  ben  Äern  aut* 
mad)t.  Die  gehobene  SBajfermenge  ftöngt  bl#§  oen  ber  ' 
SDicfe  beß  ©eil«  unb  bet  ©efcbminbigfeit  ber  Semegung  aft. 

Das  ©eftäufe  c ftat  im  ©oben  jmep  Dehnungen , burd) 
irefdx  baß  ©eil  fg  ftinburcftgfftt.  Daß  gehobene  $ßaffer 
fdjlägt  an  bas  obere  ©emölbe  an,  unb  roirb  ton  ba  au« 
burd)  bie  Siäftre  d in  baß  ©eftaitnffj  e geleitet. 

Die  Urfadje  ber  €rftebung  beß  5Bafferß  an  biefer  SW«# 
ftbine  i(l  bloß  io  bet  Tibftöfion  beß  ®afferß  mit  ben  gäben, 
ouß  meldjen  baß  ©eil  »erfertigt  i|i,  ju  fud>en.  9lod)beiit 
jid)  näftmlid)  biefeß  an  baß  ©eil  angelegt  ftot,  fommt  bie 
fdjneU«  ©emegung  beß  ©eiiß  ftinju,  roelcfte  ©erurfacftt,  ba§ 
baß  angelegteSEBaffer  nidjt  fogleid)  roieber  ablaufen  fann.  Der 
näbmlicbe  Erfolg  mürbe  ©tatf  ftnben , wenn  flatt  beß  ©eil« 
eine  eiferne  kette  angemenbef  mürbe;  benn  alßbenn  mürbe 
fid)  baß  ©affec  in  bie  ©elenfe  berfeiben  legen,  unb  burd) 
bie  fdjneüe  ©emegung  mit  in  bie  $öfte  gehoben  merben. 

Um  meftr  Raffer  in  bie  #öf)e  §u  bringen , ftat  man  ben 
©orfd)lag  getftan,  jlaft  eineß  ©eiiß  meiere  anjumenben; 
bie  ©rfajjrung  ftaf  aud),  roenigfienß  in  SWobellen,  geleftrf, 
baß  burd)  ©rrboppelung  beß  ©eiiß  fafl  hoppelt  fo  »iel  2Baf* 
fer  gehoben  mirb.  3^  b*ff«c  8b|id)f  erftalten  bie  bepben 
SXoüen  a unb  b hoppelte  ©tnfdjniffe,  morin  jmtp  »on  ein« 
onber  unabftängige@eile  oftne  €nbe  eingelegt  merben , meldje 
mit  einanber  parallel  laufen,  unb  nicftt  viel  meiter  als  um  bie 
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ihresSDurchniefferg  aus  elnanber  abfle(jen.  3(n  einem 
fbläxn  gatle  ergebt  fith  eine  ganje  SSBafferfaule  jmifchen  ben 
beoben  parallel  ge^enben  ©eilen.  9lo<h  mehrere  Beile  ju 
gebrauchen,  würbe  im  ©roßen  wegen  beö  ©ewichtß  ber' 
SBafferfäule  nicht  anjucathen  fepn.  ©in  ©trief  oon  21  Ünien 
im  Umfange  hob  in  7$  Minuten  250  hinten  «Baffer  auf  eine 
£6&e  oon  63$u§.  Pera  gibt  ben  ©triefen  aus  ©enifi 1 
(Spartium  Lin.)  ben  ®orjug,  weil  fte  fich  Jünger  im  ©affer, 
ohne  ju  faulen,  erhalten. 

5^  So&tf  >788.  (t$te  bi e fönigliche  ©odeta*  ber  «Bif. 
fenfdjaften  ju  ©ütfingen  einen  ^preiß  auf  bie  ©ntwiefdung  ber ' 
^rorie  unb  oort^eil^aftefle  ©inriebfung  biefer  QRafcfcfne  “); 

, fit  erhielt  aber  nur  eine  einjige  ‘Jlbhqnblung,  welche  ber  »or« 
geschriebenen  'JJbfldjf  nicht  ganj  entfpracb.  Jpierbe»  wer«  ! 
ben  ©rperimenralunferfudjungen  angeführt,  rneldje  SDepar- 
Cteujr  *)  borüber  cngefMt,  unb  babureb  feiner  Meinung 
nad>  erwiefen  habe,  baß  biefe  «JJlafcbine  weniger  (eijle,  als  alle 
bieder  befanufe  ßphraulifcbe  «fllafcbfneji.,  felbji  bie  ©imerma« 
fdjine  an  ben  gewöhnlichen  3iebbrunnen  nidjf  ausgenommen. 
®er  «Kitter  H7arftfio  üanfcnani  hat  eine  »erbefferte  ©in«  • 
tidjtung  birfer  QKafd)ine  angegeben , welche  man  im  ©othal« 
fdjen  «JJlaggjin.  Q5.  II.  ©t.a.  © 69.  befchrieben  finbet. 

5D<r  SRahme  gunfcularmafd)ine,  roeldjen  man  •biefer  ©r« 
ftnbung  bepgelegt  fcat , bejefdjnet  fonfl  in^ber  «JHedjantf  Pa- 
rignon’e  einfache  ©eilmaftbine.  9tt.  f.  Potenzen,  me- 
d}arn)ci)c  (Iß  IV.  ©.35.) 

J?err  ©.  Panel  *)  fiat  noch  «ftte  anbere  ber  »origen  fefjr  ' 
ähnliche  hbbraulifd)e  ©lafchine  angegeben,  wöbe»  nid)t  fo 
Viele  ©eile  nüt^ig  finb,  unb  aud)  nld)t  leicht  ©(haben  unb'Äuf* 
enthalt  leibet,  ©ie  ifi  fefjr  einfad;  unb  hebt  baS  «Baffer  über  4 
So  guj?  hoch- 

' ' • sn.  f.  * 

«1» 

O esttiofl.  gelehrte  «njeif.  3a6ra  178Ä.  ©f.  196.  @.1041. 

f)  & Bertbolltt  methaniqae  appliquee  aux  am  et  aux  rnaimfaft.  i 
Pari»  1781.  Vol.  II.  4. 

r)  Hlftoir.  et  itidmolr  de  la  freiet*  de«  fcienc.  phjf.  da  Laufaane.  j 
Tom  II.  1744  - 1786.  4, 
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«Ol.  f.  ©ot&alfcbes  «OTagajin  für  bas  SReuefle  au«  bee 
$$nftf  unb  9Raturgefd)»d)fe.  ©. 1.  <3f.  3.  @.  95-  f».  2lbet 
3ütja  ©runblefcren  ber  mecbanifdjen  QBiflenfdjaften.  1. . 
©erlin  179c.  g.  Jjlouptfl.il.  <$.  8-  » 

Verbrennung,  bas  Verbrennen  (combuftio,  com- 
buftion)  l)eißt  eine  g&njIUfc  3erfe|ung  wrfdjleberier  3?6r* . 
per  burd)S  geuet,  bepm3utriffe  ber  reinen  ober  atmofpfcäri* 
fdjen  Juf t.  ©6  »fl  eine  ganj  allgemein  befannte  Erfahrung, 
6aß  eine  fefcr  große  Stenge  oon  Körpern,  »«lebe  entmebet 
einer  ilduflamme  ober  bem  Äo^lenfeucr,  ober  fonfl  einem 
btnreicbenben  ©tobe  ber  £i$e  äuSgefefct  »erbeh  an  ber  freien . 
iuft  glühen,  unb  juteftin  micfliibe  glömme  ausbretben,  «ro* 
bureb  Ißre  »orige  3ufammet>fe$ung  jerflort,  ein  großer  t^eil 
i^rer  ©ubfianj  ln  $)ampf  aufgefefet,  unb  ber  IKütfjlanb  in 
7lfd)e  oerroanbelf  roivb.  291.  f.  flamme , Äau4) , vtf4>e» 
SDasSNerfwurbigfie  bepm'Jlft  beS©erbrennens  ifl  bleß,  baß. ; 
bep  ber  einmaligen  angefangenen  Operation,  bas  geuer  au«  * 
ben  Äärpern  fetbfi  eritn>i<fek  »itb,  ofcne  ejtter  ibeilern  29llr- j 
Teilung  beflelben  ju  Öebutfen.  £>ieß  fjat  ble  ©eranlaflung 
gegeben,  in  ben  brennbaren  Körpern  etroas  an  junefjmen,  was 
innert  blefe  ga^igfeft  erteilt.  2B5 as  ober  bieß  ©troa*  fep, 
bärüber  §at  man  oon  je^etr  «etfcfciebene  SSHeitnmgen  gehabt.  j 
2^e4?er  na^m  juerfl  ein  eigenes  QBefen  an,  bas  ble  Urfadje 
ber  gätßgfeit  jum  ©rennen  in  ben  »erbrennlicfcen  Körpern . 
märe,  unb  ©töl>t  erläuterte  ben  ©egriff  tori  biefem  SBefen 
näher , unb  kannte  es  pblogtffött,  brennbares  tVcfcn, 
ent}ftnbU$en  (Brunbfloff.  $Das  <8to^lif(be  $()logiflott 
warb  mit  aUgeme»nem©epfaU  aufgenommen , unb  f>at  bepnafje 
ein  ganjes  3fl^Mnbett  &i"burdj  2>«rtfceibiger  gefunben. 
Unter  biefer  ©orausfefung  fann  man  olfo  ble  ©erbiennung 
als  eine  ©ntbinbung  bes  ^^(ogißonS  aus  ben  t>erbrennli<t)en 
Körpern  eurd)  bie  <3B»rfung  bes  geuers  betrauten. 

‘Snbeffen  f>at  man  ftd)  »on  bein  Spfologijlon  gar  feßt  bet» 
febiebene  ©egriffe  gemacht,  batb  bad)te  man  es  fid)  in  einer 
erbid)fen  gorm , unb  glaubte,  baß  es  bas  (Jlementarfeuer, 
ober  ben  5Bävmeßoff , ober  ble  ii^tmaterie  gebunben  ent*  ' 

. ' . ' hielte  j 
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fyette;  bolb  (lieft  man  es : für  .bfofj  reine  gebunbene  ^ärme«: 
maferie;  balb  in  gereifte  S^iftn  be$  Ä'ürperö  ejiigpfdiioften,-: 
nad)  btrtn  3crreiftimg  e$  frep.reerbe,.  unb  fo  Jener  fyeroor* 
Bringe;,  bafb.fur  einen  mie  ten  übrigen  ungieidjartigen  23e* 
ftanbf^eilen  ber  oerbrennIid)en  tfürper  innigft  unb  c^emifd), 
wrbmtfKen,  unb  böoon  aufgelöften  SSeftanbfbeiUj^ 
2?rennftoff. 

Srft  in  ben  neuern  Seifen  fwf  man  m$r  auf  bie  tim«; 
ftanbefldif  gehabt,  reelle  bepbeinOßerbrennrn  ber  Derbrenn*  E 
Ildjen  Serper,  unt)  fpiglid)  bet),  ber  Qüntroicflung  bee  Jeuer«.- 
aus  betreiben  jugegen  ftnb;  auf  ben  ö:influ§,  melden  bie, 
jufr  babep  ftar , unb  auf  bie  Qßercmberungen , bießftjbgbe# 
trleiM.  3“r  €nfjünbung  eines  jfben  Derbrenniid'en  Äör» 
per«  ift  eine  üpr&erge&enbe  <£r$ifung.nöf()tg,  roeldje  nacl>, 
ber  terfd)ieb  nen  Sftafur  berfelüen  größer  ob*r  geringer  fegn 
mufc  unb  enfreeber  burd)  2iufift|ung  bes  Körpers  in  biefe 
fctyre  Temper afur,  ober  burd]  SKeiben/  ober  aud)  reo^C, 
burd)  innere,  ^e  uegungen,  j,  ©.  burd),, Währung  uni),  ) 
nff?  gereifter  Stoffe  erhalten  reirb.  SJl.f.  ©elbfientjün&tjng*i 
SBenn  aber  einmal  ber  Anfang  gempebf,  unb  ber  ./repe-Su*,* 
gong  ber  atmofpfyyifcfeen  iuft  ppp&agbep  ift  fo,,botiertbie, 
Verbrennung  oon  felbft  bjd , /^{gppjljcben  Serf^ung  ;be* 
Äetpers  fort,  unb  cd  entn?icfe!f,fid)  bobep  burd)  ©läfjtn  unb  * 
Jlflmme  ein«  foldje  SDlepge  oop  ffiarmeftoff , bafj  nof}e  ba* 
be«  fid)  beftnb(id)e  brennbare,  Körper  ebenfalls  in  S^rgnfc,, 
geraffen  unb  Daburd)  aufgeje&irf  »erben., 

$>a5  erfte  Jpauptgefeb  bep  bet  QSerbrennung  ift  piffeiS' 
ba&  fie  fd)led)terbi"g«  ben  3ugqng  ber  prfpirablen  hi  ft  erfoc*tl 
b»rf,  unb  bo§  fie  um  bffto  lebhafter  gefd)ief)er je. feiner  fcie/, 
iuft  ift , unb  je  me$r  U;r  Sugang  beförOerf  reirb ; : unb  bajj 
ber  reinere  $()fi(  ber  iuft  auf  bie  Qßrrbrennung  »erroenbef, » 
ober  burd)  biefelbe  Derart  reirb.  ©ieft  ©?f-:|  ftnbef  mgn;. 
burd)  oüe  Werfudje  beftatigt,  reelle  giifc  tyjnnfflbaiJfcr« , 
i* , brennenbem  ^f)06p()or , ©djregfel „u.  .bergi.  jtnfer  9>o» 
fmttn  ©lotfcn  im  pneumafifd)  dje.mifd)  u 2ipp:rafe  angeftel» 
wrben,.  unb  unter  ben  Breiteln,  <5a?  , 4 
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biefe  be’fe?ifpn  unn)iberfpifd)lid)  / bcö  b'ffrtbö  <C8rbtcn«*n  bifi 
netbrflWlftben  Äörptr  in. ber  ätttiofp$»rificbe'n  fuft/ber  t«n>W» 
$bell  $?r*ebtf',  unb  ber  tibt+ge-'ibeil  unferbem  Sflofjmfcn  ber- 
pilogifitfirtcn  Üuft  jurdcfgelcffen  rcfrb^  bog' 

ba$  ‘.Serbinnen  unter  Reefen  äuf^ort,  iPeuti  ber -reinere 
5(jeil  ber  barunter  befinblidjen  aufgejejjrt  ifi,  unb;  ba§‘  baf)« 
ju:j#6eb  ^tbrertnung  eTnerb’etl«mmte  OJIenge  non  febenöfuft 
etfMbtrt  - »erbe.1-  ' ■ Sftod)  me^f  frejlitigt  ficft  bie£  bobureb, ! 
meil  bie  ©erbritonung  in  ber  burtb  bi*  ^untf  bereiteten  gon§- 
reinen  iuft  in  einem  ungemein"  bewert  ©rdbe  befärbett  roirb. 
*gt:  W(&toy  tep^Iogiftifirtcs.  f " “ ‘ - 
’ *$lil|fiiie  Äörper  brennen  bafjer,  felbfT  bie  enf$unblid)flen,  • 
al$  ©eingcijl,  äti;erifd?e  öetyle  u.  f.  f.  nur  auf  i^rer  Öber* 
flädje/  mir  »eldjer  fte  bie1  iuft  unmittelbar  berufen.  55a» 
gegen  brennen  bie  in  ©ämpf  perit>anbeifen'1^dfpei<;  Aeeid)^  •’ 
in  biefer  S<*m  non  allen  ©eiten  mit  fuft  umgebet  finb,  fe&r 
ftbnell  ifay  mit  . einem -SWfl^le  ab.  €ben  biefj  ij?  dud;  We 
Urfätbe,r:  worum  'gemiffe  fe&r  brennbare  Körper alt  }.  ©. 
fette  Oe^le,  d.  Vergilt  nid)f  efter  brenhtn,  äl*  biö  fte 
jär  QSerbompfung  er^l|f  »ebben  >'  »eil  fortfl  i$re  3ät>igftit 
ben -Betritt  ber  f uft  ju  btnf  iri’Seuet  ju  fefenben  feilen  ab» 
fy&U,  wtb  bie  r 

Jjieraus  (äfjc  f»dj;mirt  fef)r  Itidjf  ponfelbft  , bafj 

nWWJ^Ürtr  ©efdrberung  ber  Verbrennung  fb  nieie  ^eiie  be« 
perbrennli<$en  Körper*  dl#  niSglid),  ber  Juft  auSfetjen,  unb 
bie  W Storpft  berifyrenbf  fuft  non  Ju  3^ 'erneuern 
müffe;  worauf  fid)  bie  EÖirfung  ber  ©eblafe  unb  bet  3U9* 
jffet  grünbef.  r*  '*  ; ” ■ ‘ * ; 

Tfiif  bie  QSer&hberüng  ber  fuft,  »eltbe  fte  bepm  TLtf  be* 
®erbrennenö  erfetbef , ifi  man  erfl  feit  Prieffloy’s  Unter« 
fuebuftgen  übet  bie  ©asarfen  aufmerf ‘am  geworben.'  ©onfl  »■ 
glaubte  maVt,  ’ftil#  fuft  fep  aflj  ein  blcfjeö  Sttittef  ju  befrag- 
ten, meldjrt  bie  reäfferigen  5^eile  ber  glamme  aufWfe  unb  \ 
fortfü(;re,  ober  burd)  fiinen  medjanifeben  SDrucf  bie  glamme 
felb|i  jufantmen&aite;  Allein  jeff  rourbe  ani(>t  ein  jur  QSer- 

brennung 
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Trennung  w^rtdidjes  tbsmifdjes 3»l&ßiömtWelentbetff,  mU 
d)t$  bep  biefer  öpirttfiiwr  fetof*  jerfeftrairb,  nnb?fceßin©t? 
ilanbrfieiie  in  anbere  Vcrbirtbungeneinge^en.  SJiefe  <&»fe 
berfungen  mußten  nun  notfyoenbig  aud)  neue  iföesmongeti 
unb  ©rfidrungsatten  über;  btr.  $nf  jte|)ung  bet"t$en*r6  jut 
. 3©lge  f»be«.  ,r.  'u:  sis  »:'  j 

31ad>  ©cfacele  *)  fefrfjffible  SJecbrennung  fe£r  Per* 
brenn  (idjen  Äörper  fo:  ^bas  <P()fegtflon  bes  »eebwnniicbeu 
Körpers  wirb  in  eine  (lidtf  Senaegiwg  wrfe$t;d>a§  es  bie 
in  ber  2(fmofpfyire  befmblicbe  «inert  iuft*  (04>ceielnf 
^tuetlufc)  anjfe&f,  unb  üibrnrif  felbiger  |u  ein«*  Stoffe 
bereinigt,  raeldpn  mptf  ^iije  nennt.  Verbinbet  ftd)  biefe 
,Jpi$e  niit  nod)  niedrerem  ^^iogifion , fo  entfielt  boburd)  eine 
um  b er  ff  ca  b i*1^  • äif # unb  enbüd)  oud)  -Siebt.  "Äfle 
biefe  «rjeugten  @tofjs  fmö  oud)  oermogenb,  buvdrbie  Äorpet 
ju  gefcen  unbju  eniit)eid)en.  Huf  foldje  Hrt  roerbenaifo  nach 
unb  nad;  ade  brennbaren  'Sfceiie  bes  Ädrpers  mit  fteuerluft 
Jji$eimbunbfn  Hnbjerfireuet.  ^ Der  SKütfftartb  ber  af. 
motp&ärifd)en - Kiff,  worin-  bfc  Verbrennung  gefdje^en  ift; 
ifi  jura  $§eil  pfjlogiffifirte  iuft,  §um  Sfceil  aber  iuftfdure. 
*€t|Tere  .mar  als  iSeftanfetf)eil  in  ber  atmofp&drifdjen  iuft, 
le^tcre  hingegen  wirb  aus  btn  uerbrennlicben  ©ubfianjen, 
tefönber*  bes  fJflanjenreidjS,  als  ’&eftonbtfiril  berfeiben, 
«ben  fo  entbuaben , -rote  bep  ber  Verbrennung  bes  9>fcoep§ors  1 
unb  @cbroefe(S  tie  P^oSp^or » unb  0d>n>efelfdure  entbunben 
nirb.  QBenh  man  ober  aud)  toirflid)  ein  3>fjlogifion , einen 
S&rennfloft,  in  ben  »erbrenniidjen  Ädrpern  onnirarat , folaf» 
im  fid).  bodi  txrid) teben e nid)t  ungegrunbete  ©inraürfe  gegen 
04>eele’n0-^ieorie  modjen.  r Vors  erfie  ifl  nicht  einjufe« 
ften , «Die  bas  g>|tIogifiort  unb  bie  $enrrluft,  bir  für,  fid)  bie 
©efafje  nid)t  burcfjbringen,  in  i^rer  Verbinbung  eine  foldrt 
£i|e.  geben  Men,  ipeldje  burtb  gc|f  unb  auf 

frldje  2irt  ent»etd)t  ; unb  jmtptens  müfjte  notfjirenbig,  wenn 
bas  ^fjlogiften  mit  ber  geuetluff  batun,  ginge,';. eine  Ver* 

•»«.  minbe* 

vi «)  (£6«rai(4(»^®&bfliiblun8  «ber  fiuft  unb  gtu<t,  • Wan  qmgatt. 
teip».  »78».  i- f.7?* . . •?  -4t  ) li» 


Digitized  by  Go« 


SBetfcwntn 


fci* 


■i 


miftbeflmi}  am  ©emid&te  bce  ©anjehf«  elngefd  loffenen®«* 
fdjjtn  ©raff  |Snben,  »elcfee  aber  feine«  2Begea  erfolgt  i unb 
wtäRdf* iflPntdif  i»af>rfd)etn  liefe,  bafe  liebt  unb  $i£e  au«  einer* 
lei)  ^etfanbtfceiien  jufommengeff^t  fron  feilten. 

$ »taffen  featte  Uatpoifte*  * ) bd«  ©tafjlifdie  Ipfelogifton 
Beitritten,  unb  <«  als  ein  Unbing  erfldrt.  Dief?r  fuefef 
»ieimefer  ben  ©tunbber  QSwbrenntmg  ln  feer  feinen  f uff, 
leeltfee  aus  bem  Sßdrmettcft?  uffb  einem,  fdiiremad'enben 
©reffe  (tSauerfioffe)  §iffoi«imengff<4f  if?.  2Benn  ndfemlicfe 
ein  ^trtfiWgflcfe  erfei^fer  Ädrper  biefe  luff  ber%t,  fo  be* 
mä(t)figr  er  ficfe  fee«  fdurnncubcnben  ©toff« : unb  erjeugt 
mit  bemfelben  eine  eigene,  feiner SRatmgemd##,  ©dure , j.$S. 
mit  bem  ^^oöp^or , ^o8p|orfdurc , niit  bem  ©rferoefel, 
©dirüefelfätire , mif  feer  £olvle , &ol)letrfaure  auf;f;  Der 
feoburdi  frep  geworbene  ®drme|toff:  obre  »erftutfetigt  alle 
'feurefe  i^t»  aufldölicfee'Subflanjen,  ünb  jeigt  fkfe  feurdb  Jjlifce 
and)  liefet  ,-ia!«  Jiammek  ; •/  :<’■■■■><; 

0ladi  Crötfeforb’e  * ) $ fceorie  «erben  fed«  f>f>fogi(Ioi» 
unb  ba«  Jener  (obfolute  ®dtme)  ai«  §mep  entgegengefe$te 
©toffie  bettadjfrf.,.  jodefee  einanber  «etfefeleredfe  auötmben. 
§repes  Jener  ipirft  auf  alle  $d-pet , melde  <ßfei«gi(ion  ent* 
galten,  a!«  2(ufl6fung«miffe(.  Vereine  iuft  enthält  eine 
SK  enge  Jener  in  fttfe,  welche«  entweicht . inbem  fte  ftefe  mif 
bem  au«  bem  brennenben  Körper  emiwcfelten  $>&tegiflon  »et« 
feinbet.  ®enn  aifb  brennbare  Äöi  per  bi«  jurn  ©nfjünben 
er^i$t.,r  ober  »om  frepen  Jewer  burebbrungen  fmb , unb  eit» 
freper  Zugang  ber  refpirabien  iuft  »er fiat f et  ifl>  fo  entbinbec 
ficfe  ifer  5>^[ogifion,  unb  wirb  »onfeer  iuft  angejagen,  weldje 
fcagegen  ifer  Jeuer  fahren.  id§f,  unb  baburcfo.bi»  3^4^ 
feer  Körper  unterhält.  Da  äberbicfj  bie  Ädtper  nitfef  aüe 
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twt  ber  Iuft  ftcf>  entmicfelte  ©arme  aufneßmen  Wnneti,  fo 
tntftcßc  ouS  übrigen  9\eße  ber  ©arme  Die  ßeftige  Jjife 
unb  ba$  liefet,  roe!d)C3  be»m  Verbrennen  @fott  ßnbef, 

5«  einer  neuen  Musgabe  feines  ©erfö“)  ßat  #«t 
Cravofort)  »ieie  3ufäße  unb  'Hbünberuugen  feiner  Verfutße  > 
befanni  gpmatßt/  burd)  tvcltfce  er  jebod)  bie  ißm  gemachten 
(Jinroürfe  nidjt  cüein  nießt  gehoben,  fonbern  noeß  überbieß 
feine  neue  ^b?orie  anbern  Simuenbungen  auögefeßt  ßaf. 

<£r  bebflupfet,  baß  bie  Vinbung  ber  freien  ©arme  itt 
#&tper,  roeldje  gegen  bie  ©arme  eine  große  Sapacität  be» 
'fi|en#  als  feine  roaßre  c^emifd)e  Verblnbung  anjufeßen  fe^. 
SDen  Sab,  baß  bie  (Jopacifäfen  ber  Körper  gegen  ©arme 
burd)  Verbfntung  mit  9>logißon  »erminberf,  unb  bureb  bm 
Sßerluß  bes  {extern  »frmeßrt  roerben,  brüeff  er  nun  fo  aui: 
Die  comparatioen  Ouantitdten  ber  ©Arme  in  Ädrpern, 
bon  roeldjen  oorauSgefeßt  roirb,  baß  ße  ^ßlogifion  enthalten, 
»aeßfen  bureß  bie  Veränberungen , melcbe  tiefe  Körper  bepm 
©erfalfen  unb  Verbrennen  erleiben.  ' , , V ' 

Da  äößerbem  feit  ber  etflen  Musgabe  feiner  Schrift  bie 
Söoffrerjeugung  aus  brennbarer  unb  reiner  iuft  befannt  ge» 
roorbrn  mar,  fo  nimmt  Jperr  Cratnforb  nunmeßr  an, 
baßDrßl,  ©aeßd,  Ddg  unb  bie  meißen  entjünbiießen  Sub» 
flanjen  eine  hoppelte  Mrf  oon  brennbarer  iuft  enthalten,  roopon 
bie  eine  Mrt  ber  leidjtern  entjunblicßen  iuft  ber  SDIetalle,  bie 
onbere  aber  ber  fcßiperern  Sßnlicß  fep,  roeieße  man  bureß 
troefene  DeßiHoflcu  aus  ben  9>ßan$en  gewinnt.  Diefe  erßere 
erzeuge  büreß  Verbrennung  mit  f ebenstuft  ©a(fer , bie  anbepe 
hingegen  ßpe  iuft.  'Mud)  weießen  bfe  SXefullote,  fo  .wie  ße 
in  ber  neuern  MuSgabe  angegeben  weißen,  off  feßr  »eit  Pott 
ben  »origen  Mngaben  ab.  • 0o  wirb  j.  V.  in  ber  neuern  MuS» 
gibe  bas  Verßafrniß  ber  comparatioen  ©dtrae  ßrt  ©qßer* 
u ib  ber  atmofpßärifcßen  iuft,  wie  1:1,796  gefe|f,  ba  e$  in 
ber  erßen  Musgabe  wie  1 : ^,67?  angegeben  war.  Soldje 
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beträchtlich  toon  einanber  abweichenbe  QSerfcblebinbeiten  Mm 
ncrt  fein  gunfligei  Urteil  über  bie  gebrausten  üJicrbyober»  ber 
Unterfudn^g  erwecfen.  - - 

(Brett  •)  h<if  Ctawforb’e  $hf0r*c  in  biefer  neue« 
©efiait  einer  nähern  Prüfung  unterworfen , unb  berfelben 
t>erfrf)i<?bene  ©inwenbungen  entgegcngefefct.  3utrft  &u(f  ** 
ei  für  einen  biogen  ©ortflreit,  wenn  bie  rbeniifSeJBerbin«’ 
bung  burd)  ©ärmematerie  mif  ben  Körpern  begriffen,  unb 
gleid)tpphl  angenommen  wirb;  bog  bepte  eine  fold)e  ®erefnf* 
gung  mif  einanber  ringeln , roeldje  bie  ©ärmematerie  ihrer 
eig^ntbümliSen  ©irfungen  im  freien  3uftfln^e  beraubt. 
$5ieg  wolle  eben  fo  Pief  fagen , ali  wai  man  fbnfl  unter 
©inbung  ober  c^emifcfeet  5?erbinbung  oerfle^e, ; unb  bleib« 
boi  nähmlidje,  wenn  ei  gleich  unter  bem  SRo^men  einer 
grägern  Qapacität,  ober  mehrerer  fpecigfchen  ©arme  Per* 
fiecft  werDe.  ferner  galt  ^)err  (Bren  für  unerwiefen,  ba| 
1iä)f  unb  ©arme  oon  einerlep  ©toff  bcrrö^ren,.  unb  mit  Hebt 
, begleitete  ©arme  biog  in  einer  Anhäufung  ber  ©ärmemd* 
W\e  beließ  ^öefonber«  rabelt  er  aber  briftenö,  ba§  Crem?» 
fort»  bep  feinen  jur  Qjieflimmung  ber  comparatioen  ©armen 
angcfleflten  Q3erfud)en  oft  Körper  Permifcht,  weitbe  ftcb  auf» 
löfen,  unb  burd)  wed)felfeitige  ©nwirfung  auf  einanber  j^älM 
ober  ©ärme  erzeugen , wie  bieg  j.  55.  bep  ber  Qßfrmifebung 
bei  ©afferi  unb  ©e^li  gefrfjie^f weitbe  empgnbbare  ©arme 
erjeugt.  3fn  bergleidten  Süllen  werben  bie  QBeränberungen 
bet  'Jemperatur  nicht  oüein  burd)  bie  $Jmb*Üung  ber  mit* 
geteilten  ©arme,  fonbcrn  and)  burd)  bie  neu  rntbunbene 
©arme  bewirft,  weld)eö  fehlerhafte  Siefultate  peronlogf. 

"Äugerbem  finb  bie  (Japacitäten  ber  Körper  nicht  burd) 
flSerglelcbung  ihre«  QJolumen«,  fonbern  ihn?  ©ewidjfi  be* 
jiimmf/  unb  bep  ber  SKebuftion  auf  bie  SKäume  wirb  bie 
©erige  ber  in  ber  luft  enthaltenen  abfoluten  ©arme  unge- 
mein gering,  ©enn  j.  55.  1 $funb  reine  iuft  4§  ©0^1  me^t 
öbfolute  ©arme  hot,  fohaf  ein  CEubif^oü  foldjcriuft  icemgfien« 
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»enlger,  ofö  i Gubifjoff  Gaffer.  $5ie  Verdn» 
bmmgen  feer  ^emperofut,en ,,  auö  welchen  bie  CQifiparatipe 
QBdrme  ber  iuftatten  berechnet  ftnb,  betragen  nicht  äber^ 
bi«  be«  fa^renf).  ©rat>^  ■»  mit&in  fo  wenig  fca§  babep^tt» 
tfcuiner  fad  unpermeifelid)  ftnb.  1>er  Jpauptfob , bafj  Die  (Ea* 
pacität  bec  Körper  in  feem  Werfe  wacbfe,  wie  fle  bepblpgijii* 
f»rf  werbe,  fat gu  »tnige  Q3»Mlädgunq  burd)  bie  Erfahrung, 
JDle  SKetatl«  bejtfcen  jroar  eine  geringere  (Eapacifdf , ai$  ^re  > 
. Jfalfe;  bagegen  aber  hoben  £ol$  unb  Noblen  nad)  J^errn  C 
.eigenen  Verluchen  (Eapadtär,  ald  feie  #oIjafd)p;  ba« 
,|5Blut  ber  pulöabern  mehr,  ale  bas  ^Baffer,  unb  bie  brenn» 
Jbiore  luft,  welche  boch  ba«  ^3^°3M}on  felbjj  fegn  fofl,  mehr 
oi5  bie  meiden  anbern  Körper. 

Wegen  Cranjforb’e  €rflärung  ber  Verbrennung  men» 
bet  (Euren  ein,  ba§  ben  Verfudjen  ju  golge  nur  al«bann  fipe 
iuft  bepm  Betbrennen  entfiele,  wenn  ber  foure  ©toff  normet 
in  ben  Äflrpem  »or^anben  geroefen  fep,  roie  j.  V.  bep  ber 
fö<b,e  unb  brn  örganiftben  Körpern , au«  welchen  man  aucf) 
burd)  anbere  Serfefcmigm  fcpe  iuft  erhalten  fann.  ©afj  bie 
^rjeugung  be«  ÜBaffer«  burch«  Verbrennen  ber  brennbaren 
mit  ieben«luft  nod)  nicht  erwiefen,  unb  bie  Verfd)iebenbeit 
be«  ^logidon«,  ®°»on  b‘e  «ine  %rt  fr«  Mt,  bie  anfeere 
QBaflerfedmpfe  erjeugen  feil,  unwafrftbefnlid)  feg;  bo§  bep 
anfeern  gefd)»inben  ^p^iogifHRrungen  ber  iuft,  j.  V.  burd)« 
Siefpiriren , burd)  ©alpeterluft  u.  f.  f.  fein  geuer  aber  feine 
mit  Ucbt  begleitete  ®ärme  entPefr,  woraus  er  enbiicf)  ben 
©cblujj  macbf , ba§  bie  Quelle  be«  $euer«  nid)t  mit  Craw- 
forb  in  ber  refpiraWen  iuft , fonfeem  Pielmebr  in  ben  ent» 
jünblichen  Ädrpew  felbfl  ju  fudjen  fep.  .?  ><"*  v'i 

' J #err  be  ILftc  *)  betrachtet  bie  SBamte  bep  ber  Vcrbrert» 
nung  alö  SBirfung  bM  unjerfeften  Reiter«,  unb  ba«  leuchten 
al«  ©irfung  be«  geiferten.  ; (Er  nimmt  eine  beppelte  2(rt 
bet  Verbrennung  an.  Vep  ber  erflern  wirb  bie  reine  iuft 
nicht  gerfe$t,  unb  bie  ©arme  rü^rt  blop  ton  feem  im 
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brennbaren  Ädrper  enthobenen  5*uer  $«.  $ff  Vetbtatef 
■ f?d)  vielmehr  mit  ber  reinen  fuft  (ine  0ubßanj,  welche  fbnfi 
old  Veflanbtheil  ber  brennbaren  iuff  ^it  betrad)fen  iß , unt> 
Pfclogtflon  heißt;  weher  ftpe  -Stift  entßeht.  Huf  t>iefe 
2lrt  gefehlt  bad  Verbrennen  brr  tfohle.  ®ine  onbere  Urf 
ber  Verbrennung  ober  entfielt/  wenn  jb  vielQBdrme  vorhan- 
den iß,  baß  bad  aud  bem  brennbaren  Körper  ®ntbunbene  in 
©eßaft  ber  brennbaren  lufe  bid  §um  6soßen  fabren^eluftfren 
®ber  37sfien  ®rabe  ber  be  iüc’ßhen  @fale  et^i|f,  bie  r eine 
iuft  erreicht.  Jpier'enfjünben  unb  jerfefen  fid)  bepbe  iuftar- 
len  bep  ihrer  Verübrung.  Daher  fommr  tie  flamme,  be- 
ten #fbe  »en  ber  5Renge  bed  pl6|(id)  befreiten  geuerd,  nnb 
% iid)t  non  ber  3erfe£ung  etoed  beffelben  herrührf, 
unb  bie  bepben  luftarten  verwanbeh  ficb  in  QBajfer , meldjcd 
butd)  bie  ©irhing  bed  frepen  geuerd  bampfförmig  iß.  <3e 
brennen  ber  3>b0*P§or*  bet  ©odjf  ber  Ärganbifdjen  lamp« 

•<«.  bergt,  mit  weit  größerer  £i|e,  weldje  nicht  aus  bent  ver- 
brennlichen Körper  allein,  fonbern  jugleid)  aud  berluft  her* 
iommt.  Die  gemeinen  Slammenfeuer  bitten  bad  ©littel  .. 
gwifchen  bepben  Arten , unb  )ebe  Verbrennung  iß  beßo  voll- 
iommener , je  mehr  ße  ßcb  ber  jmepten  Art  ndl)etf. 

Jperr  (Brett  machte  ßch  bamafdiger  gelt  «on  bem  Ver« 
brennen  ber  Ädrper  folgenbe  VorßeUgng.  €r  betrachtete  bad 
^PhMißon,  welche*  mit  allen  verbrennlichen  Körpern  eßemifeh 
vereinigt  fep , old  wirtlich  gebunbened  geuer  (lid}t-  unb  5Bdr- 
mefloft).  2Birb  nun  ein  entjünbficber  Körper,  b.i.  ein  fokher, 
welcher  gebunbened  geuer  enthaft;  hinlänglich  erhi$t , fo  toirb 
berSufcmtmenhang  bed  ^>^logi|lon«  mit  ben  übrigen  Veßanb* 
freiten  bed  ^drperd  gefcb®dd)t , unb  ed  erfolgt  eine  Außöfung 
^effelben  in  ber  refpirabefn  iuft»  Da  biefe  mtt3erfc|uflg  be- 
gleitet iß;  fo  geigen  (ich  bepbe  Veßanbffceile  bed  ^^loglflon«, 
licht  unb  2Bdrme.  Durch  bie  reine  iuft  werben  ße  jum  ^he<( 
»ieber  $um  ^ßlogißon  flebunben,  woburch  bie  iuft  felbß  p^lo« 
gißißrt  wirb.  SEBenn  bad  ^h10^^011  1°  einem  Körper  fo 
wenig  gebunben  iß;  baß  ed  ßbon  burch  bie  iuft  aud}  ohne  €r* 
heutig  frep  gemacht  werben  fann,  fo  geht  ed  ungerfef t ; b.  i, 

vhne 


• - ‘Sigitized  by  tloogle 


Stebttnn. 


e$n«  $euer  ju  bitten , in  bie  atmofp&ärlfcbe  iuff  ü6er,  unb 
binbet  fie,  wie  bepm  Äf^mcn  brr  ber  «PhlcflWtf* 

rung  burd)  ©alpetergas,  bem  ©erwittern  ber  ©chmefeUeber, 
bem  Sollen  bet  9Jltta(le  an  ber  iuft  u.  f.  f. 

9iur  fommen  nod>  b«t>  bet  Qßerbrennung  bet  verbrenn* 
lieben  Körper  jroep  merfroürbige  Umfiänbe  vor,  welche  fteg 
»ad)  ben  meinen  ber  angeführten  Xf)*01*80  mit  nicht  geringen 
©dimierigfeiten  erfläten  (offen;  nähmlUh  i)  bie  iuft,  worin 
ein  Körper  brennt,  nimmt  am  Umfange  unb  am  abfoluren 
©eroid)te  ab/  unb  jwor  um  beflo.  mehr,  je  reiner  fie  ifl, 
»ber,  welche«. einetlen  Ifl,  je  länger  boS Verbrennen  barin 
unterhalten  »erben  fann,.  unb  a)  bas  abfolute  ©eroicht  bei 
»erbrannten  ÄärperS  nimmt,  wenn  er  bepm  Oer6rennen  nut 
fonli  nichts  ftlüdjtiges,  feinen  Saud)  ober  Dampf  entwicfelt. 
Im  Sütfilanoe  gerabe  fo  piei  ju,  als  bie  iuft,  barin  er  «er« 
brennt , abnimmt.  X>iefe  bepben  burd?  ausgemachte  €rfah* 
rungen  betätigten  Umftänbe  {eigen  unläugbar,  ba§  bet?  ber 
IBerbrennung  ber  .^ärper  ein  ponberabler  $h*‘l  ber  iuftan 
fdbige  treten  muffe,  weicher  bepm  verbrannten  Körper  bie 
©ewicbtSjunohme  unb  bep  ber  iuft  bie  gleiche  ©ewid?«« 
«bnahme  beflimmt.  SMog  nach  bes  Jjerrn  üaootfter’s 
Softem,  ober  nach  bem  fo  genannrett  ontiphlvg»fti!(b«i 
Spfterae  ! affen  ftd?  biefe  ©rfcheinungen  auf  eine,  befried 
bigenbe  Ärt  erfläten.  Denn  nach  ben  phlogiftiühtn  ©pfte» 
men  verliert  ber  verbrennliche  Äorper  etwas  (Q^^Iogiflon)^ 
welches  bie  iuft  qewinnt,  unb  biefetbe  baburch  p^logiflifirf. 
IR.  f.  2frennfioff , t>er£al£untj.  3nJw‘M>en  würbe  bas 
«ntiphiogtfiifche  Spftem  ton  ben  meiflen  (£§emifem , äuget 
^ranfretch  > oft  mit  .Qeftigfeit  beftritten,  nur  einige  wenige 
in  Qeutfdrtanb  unb  (Jnglanb  fuchlen  es  weiter  ju  verbreiten. 
3>le  Hflcrn  bemüheten  fleh  bie  erwähnten  Sthwietigfeitet» 
«uf  mfltuherlep  flBeife  aus  bem  ©ege  ju  räumen;  einige 
fegten  bem  ^logifton  eine  negative  «Schwere  bep,  b.  h*  rin 
SBermägeti , bas  ©ewicht  ber  Äärper  ju  verminbern , anbere 
«ahmen  eine  93ertaufd)ung  ber  Stoffe  an , bep  welcher  jwar 
(ft  ent jünbete  Körper  bas  imponberabfe  3>hlo3$on  »erliere, 
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bafür  aber  einen  “Shell  ber  feinen  taff  etnfaüge>  nnb  bo$er 
nm  ©emitbf  junehme ; bagegen  ber  jurücf  bleibe  nbe  pblogifliftrte 
Stüber  iufe  am  Umfange;  unb  mell  baß  l;in  jugef  ommene  ^^(o* 
gijion  fmponberabel  fep,  auch  am  ©eroidne  obne^men  miiffe. 

23ep  biefen  Srflarungen  lte§  man  aber  bod)  baß  aus 
bem  verbrennlichen  Körper  entwichene  T'lplogfßcn  olle  QKahf 
an  bie  taff  treten/  unb  mit  blefer  pblogiflifirretaffCSticfgaa) 
hüben;  worauß  folgte/  bafj  bep  jeher  Verbrennung  pblogi« 
fliflrte  taft  entfielen  müfjce.  ®ar  eß  nun  aber  möglich, 
«ine  folche  Verbrennung  ju  bemirfen , mo  gar  fein  9uicf fianb 
ber  taff  jurücf  blieb ;.  fo  fonnte  bie  p^logiflifd)e  ic^re , nad) 
melier  babep  jeberjeif  pfrlogiflifirte  iufe  übrig  bleiben  mu§/ 
nld)t  langer  mehr  befielen,  Die  Äntiphlogiftifer  Ratten  jmar 
baß  totale  Verfcbminben  beß  taftvolumens  bep  bem  HU  beß 
Verbrennen«  in  ganj  reiner  iebenßluft  längfi  behauptet;  allein 
fte  fonnten  eß  bod)  nie  ganjlid)  beoirfen.  Vep  ben  Ver« 
fucfeen  beß^errn  ^avoifter  blieb  alle  ®iabl  etmaß  taff  übrig/ 
Wiewohl  M nad)  allen  Äennjeichen  nicfjr  <Btidgat,  fonbern 
noch  völlig  reine  taff  nur. 

3m  3a^re  1793'  gelang  et  enblid)  ^)errn  (Bottltng  *), 
baß  günjlUhe  Vtrfchwinben  beß  taftwlumenß  bepm  Vetbren» 
men  beß  in  reiner  auß  bem  rofhen  üuerffuberfalf  , 

bereiteten  iebenßluft  »a^rjune^men/  mefd;er  Verfud)  nad)« 
ber  von  ibm  ju  mehreren  Stahlen , imgleichen  von  $errn 
Cromm*borf  in  Erfurt  u.  anb.  mit  gleichem  Srfolge  mie« 
beföhlet  worben  ifl.  tiefer  Verfud)  entfchteb  nun  auf  ein 
SRof)!  ben  fo  geraume  >Jelt  gebauerten  ©freit  jmifchen  bem 
ontiphlogifHfcben  unb  phlogtflifd)en  ©pfieme. 
f $err  (BottHng  gebrauste  hierju  anfänglich  f (eine  ©laß* 
fofben,  unb  ereilte  bie  ©teile  beß  Vobenß;  wo  ber  $Ph°ö*  * 
pbor  lag/  mit  einer  iid)f  flamme.  Da  aber  bie  ©läfer  meh* 
tentheilß  jfrfprangen,  fo  lie§  er  fid)  nachher  einen  Kolben, 
wie  (fig.  i7.)a.,  w»n,9)ieffmgbleeb  jufammenfehen  / welcher 
burch  eine  mit  einem  $ebel  vetfehene  ©cftraube  b verfchloffcn 
. . werben 

0 SBevtrag  ?ur  p&wicfctigung  (er  entipblogiSifcben  £&emie.  ©tinmr, 
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toetben  fonnte,  urtb  um  beffen  ©auch  ein  Metern« Äühl» 
gefä§  c angebracht  war,  35en  Kolben  füllte  er  in  ber  pneu« 
ntariftben  Spanne  mit  reiner  Üuft  an , welche  aus  »ällig  ge»  , 
reinigrem  Salpeter  mit  lebhaften  $euer  in  einer  befchlagenen 
gläfernen  fKerorte  entmicfelt , unb  mit  Äalfwaffer  abgeroa»  v 
fdjen  war.  hierauf  brachte  er  unter  bem  2Baffer  ein  fo 
grofjeö  Stücf  ^hoöP&or  bafj  bas  iuftbolumen  gewijj 

baburch  nerjehrt  »erben  fonnte,  unb  noch  ein  'Hnfheil  baoon 
übrig  bleiben  mufjte.  91unme(>r  füllte  er  bas  angebrachte 
ÄühlgefSfj  mit  ^Baffer  an , troefnete  ben  55oben  bes  Kolbens 
gut  ab,  unb  er^igre  lfm  burch  eine  iichtflamme.  5Die  ©nt» 
jünbung  bes  <Ph°®P§or8  gef<h°h  foglelcb  mit  #efffgf  dt.  . 
SRach  QSeenblgung  berfelben  brachte  er  ben  Kolben  »lebet  in 
Me  pneumotifche  iffianne,  unb  als  tiefer  fich  fo  »elf  abge» 
fühlt  h<me»  ba§  ber  noch  etwa  übrig  gebliebene  ^Phosphor 
hart  geworben  war , öffnete  er  ben  Kolben  unterm  äßajfer, 
roo  es  mit  ^eftigfeit  funeintfrömte.  ©or  biefem  ©erfuebe 
mar  in  einem  befonbern  ®(afe  genau  angemerft,  wie  viel 
QBajTer  in  ben  fölb&n  ging,  ©r  fonnte  aber  bep  mehreren; 
QSetfuchen  mit  biefer  iuftart  fein  gänjlicheS  ©erfdjwinben  bes 
Sufwolumens  ju  Stanbe  bringen , inbeffen  war  bie  jurücfge» 
bliebene  fuftmenge  roenigflens  nicht  fo  beträchtlich , als  fte 
hätte  fepn  muffen , wenn  bas  im  9>hoöP&or  befmblidje  ^h*°*  ' 
gifion  fich  mit  ber  reinen  fuft  ju  phlogiflifcrteriuft  oerbun» 
ben  f>Äfte. 

3uf  gleiche  Art  entwief elfe  ijerr  (Bottling  bie  febens« 

(uff  aus  ganj  reinem  ©raunflein , unb  wufch  fte  mit  $alf* 
nwffer  ab.  ®?if  biefer  fuft  füllte  er  feinen  'Äpparaf , brachte 
ben  g>6oSphor  hinein , unb  entjünbete  ihn  wie  bepm  erflm 
©erfuebe.  Sepm  Deffhen  bes  Kolbens  fJrümte  bas  SBajfer 
wieber  mit  ©ewalt  hinein,  unb  bie  übriggebliebene  luffmenge 
war  auffaflenb  geringer,  als  bep  ben  ©erfuthen  mit  bem  aus 
bem  gereinigten  Salpeter  entmlcfelten  bephlogiflifirten  ©as. 

hierauf  bereitete  er  aus  reiner  Salpeterfäure  unb  reinem 
üuecffclbec  ben  rothen  üuetfjKberfalf , entwief  eite  barau«  in 
ber  beklagen«  gläfernen  SKetorte  bie  reine  febensluft,  unb 
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mufft  fte  mit  tfalfmaffer  ab.  Wlit  biefer  füllte  et  roiebec 
ben  "Jfpparaf  r unb  enfjünbete  ^^oöp.^or  barin. ; ©ie  f£nf« 
jünbung  gefcbah,  »je  beo  Öen  »origen  Verfudjen,  unb  ^Ite 
warb  ber  Kolben,  nadjbem  er  ihn  unterm  x?Baffer  geöffnet 
hotre  / gan^Iid)  bamir  angefutft.  liefen  Verfud)  mieber* 
^tfe  er  mehrere  9Jlahl  unter  gleichen  Umflänben,  unb  berr 
Crfolg  mar  immer  ber  näbmlicbe.  . ,ht,  : 

• fSnbltcb  füllte  er  noftmohte  ben  $öl6en  mit  febenslufc 
aus  bem  üuerffilberfalf , t$at  jmep  icth  »on  bem  SRofifdjett 
leifttffüfftgen  äReraOgemifche,  aus  SÖtemuth,  Sinn  unb 
2Mep  h^eta . unb  erhielt  basfelbe  jmft>  (gtunben  über  bet 
lebhaften  flamme  einer  Hrganbifdjen  iampe,  .roobep'^ß  öfter« 
gefcbüttelt,  unb  bas  6<broubenleber  »on  Seif  ju  Seit  mit* 
telfi  etne$  ^infel«  mit  Qßaffer  argefeufttet  mürbe.  SRac& 
tiefer  Seif  mürbe  ber  Äolben  unferm  v2Bafler  geöffnet,  unb 
bas  harter  llrömte  ebenfalls  mit  J^eftiqfetf  hinein.  ©er 
Kolben  mar  ober  nur  ungefähr  f mit  $B  #r  angefüBt.  ©a 
fcep  biefcm  USerfudje  bie  übriggebliebene  luft  nicht  mar  unter« 
fuftt  morben , fo  roieberhohlte  Jjerc  (Bottlintj  benfelben  un« 
ttr  ähnlidien  Umflänben , fanb  aber,,  bah  bie  jurücfgeblie« 
bene  fuft  nod)  fehr  reine  febensluft  mar,  unb  roorb  boburdj 
überzeuge,  bag  bep  längerer  ,$ortfehung  bes  Verlud)«  aud) 
fciefe  mütbe  »erwehrt  motbeo  fepn  ©iefe  Verfufte  meitec 
}u  treib  n h’elf  er  nicftt  für  nöthig,  ba  ju  eben  ber  Sri*  auch 
£err  ^‘bf-  «öiifcebränt>t  *)  bas  fafl  gänjilfte  Verfcbwln* 
ben  ber  lebeneluft  ebenes  burd)  basSntjünben  einer©fahl* 
feber  bemirft  hatte 

“Mud)  Jperrn  (§>xtn*),  welcher  biefe  Verfufte  wleber» 
hoblte,  unb  nod)  ein  eifriger  Vertheibiger  ber  ph'ogiflifdun 
mir,  gelang  es  einmahl,  bas  gän$Hd)'  V^rfftmin» 
ben  ber  iebensluft  burfts  Verbrennen  bes  5>h°6Phor9  wahr« 
junehmen,  unb  bie*  betrog  ihn,  öffentlich  \n  erf löten,  bü§ 
et  bas  bisherige  phlogifliffte  ©pflem  rerlaffe.  Ob  es  mit 
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gleW),  Tagt  CT,  nur  «in  2Rag[  gelungen  ifi,  eine  fofe^e  Suff  . 
tmrjujleUen,  bie  bepm  Verbrennen  bes  ^goSpgors  bnritt 
gan|  mit) gar  jerfefet  mürbe/  fo  ijl mir  bod)  tiefes  ginrtmb 
ftur  lieber jeugung  / tag  wenn  fed)  In  tiefen  unb  dgnlid>m 
^>rogrffen  ein  Sxücfflanb  von  ©ticfgaS  pnbef/  tiefes  bat  In 
borget  ptaepiftlrt  gäbe,  unb  alfo  meine  vormaglige  Meinung 
non  brr  Sr jeugung  bes  ©tiefgas  falfcf)  fetjn  muffe. 

^nbeffen  fmb  bod)  ble  Jperren  (Bteti  unb  (Boltling  In 
einigen  ©tuefen  von  bem  fronjöfifdjen  ©pflem  obgegängen, 
rooju  ignen  bie  Sifd)etnungen  oeö  liegt«  Veranlagung  gege* 
ben  gaben.  91ad)  bem  franjöfiftfeen  ©pflem  entfielt  bep  ber 
Verbrennung  liebt  unb  2Därme  blog  aus  ber  iuft ; ade  jene 
brpbrn  fegen  bie  Quelle  bes  lidjts  nid)t  aßeln  In  bie  lebensluft 
fonbern  aud)  in  bie  verbrennten  Körper.  Das  franj6|tfd)e 
©pfiem  lägt  freplid)  nod)  viele  luden  in  Enfegung  bet  Sc« 
ftbeinungen  bes  licbts  jurud/  roeldje  man  burd)  Bnnagn« 
eines  '-örennflojfs  ober  lldjfftoffs  gar  ausfüllen  wollen  j baffen 
ungeadjtet  aber  ifl  babep  noch  viel  Verborgenes  , woran  vor* 
juglid?  bie  ganjlidie  Unroijfengek  Von  bem  2Befen  beS  licgf* 
unb  ber  SBärme  ©d)t»lb  ifl. 

3m  »794.  modjte  fed)  jgert  ( Bern  nod)  folgenbe 
Vorpeilung  von  ber  Verbrennung  ber  verbrennten  Sförper. 
©ein  voriges  $>g(ogifion,  bas  er  ln  gebunbenem  $euer  (liegt* 
unb  l2Bi\rmefloff)  belegen  lieg/  gaffe  er  bagin  abgednberf, 
bog  er  nunmegr  unter  bem  33rennjloff,  roter  in  ben  verbrenn* 
liegen  Körpern  ehren  Veflanbfgeil  berfelben  ausmaegt/  bie 
Vorm  bes  iicgtS  berflegt,  roelrge  mit  bem  frepen  'Ißdrme* 
floffe  (bem  forrieitenben  §luibum)  bas  liegt  feibfl  bilbef. 
Ueberbieg  gleit  er  fid>  bamogls  nod)  nidx  überzeugt,  bag  in 
ber  '-öafrs  ber  lebensluft  ber  ©rnnb  ber  ©durebilbung  bes 
in  lebensluft  verbrannten  tfürperg  liege/  weil  fo  viel  ver* 
brannteÄörper  Feine  ©pur  einer  fauren  ^Sf'fcbaiftnfreic  duger« 
ten.  Demnacg  nimmt  er  bie  verbrennten  Äorpet/  weldje  1 
nach  bem  antipglogiftlfdjen  ©pfleme  als  einfach  gegolten 
rottben,  roieber  als  jufammengefegte  Äürper  an;  fo  befugt 
j.  15.  ber  93go$pgor  aus  pgospgorfaurer  ©runbloge  uns 
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Sötennfloff  u.  f.  f.  ®irb  offo  nun  g.  03.  ber  Pfcospfjor  fit 
b«r  iebenPluft  einer  OBarme  non  32°  £Keaum,  auögeief  f , fo 
oetbinbel  ftd)  burcb  eine  hoppelte  OBablöerroanbtfdjafit  bie 
53afiP  ber  iebenPluft  mir  ber  $f)OPpberfaure  , wo^cenb  ber 
Vrennfloff  bep  93b°$P&or6  mit  bem  ®ärmeftojfe  ber  ie6en$* 
luft  gum  Md)t  gufammentritt,  unb  bamit  $euer  bilbef,  ba« 
alP  foldjep  ouöfiroblf-  Der  OBarmefloff  allein  fami  baß' 
SSrennbare  beP  ^hopp^ro  nid)t  entbinten ; «p  mufj  bie  2fn- 
giefcung  btt  O3afio  ber  iebenPluft  gegen  bie  faure  ©runbfoge, 
welche  ben  ©rennfloff  binbet,  hingufommen,  unb  hieraus 
erfldrt  fld)  bie  Slotbwenbigfeit  bcP  Sw^itrp  ber  refpirabeta ' 
iuft.  3e  reiner  biefe  luft  ifl,  ober  je  geringer  bop  33er» 
^ä(fni§  ber  ©tfcfiuft  boriti  ifl , ^ beffo  fretjer  fonn  ber  t>er- 
brennlidje  ß'drp«  bie  03afiö  ber  iebenPluft  barig  anjie^enr; 
beflo  größer  ifl  in  jebtm  Kugenblirfe  bie  ©ntroicflung  bei 
«örennjlojf«  unb  ber  3erf.|un'g  ber  iuft,  folglich  beflo  grSßer 
bie  3nfenjitQt  beP  QSerbrennenP.  Die  35ofiP  ber  iebenPlufjf 
bleibe  im  SXücffianbe  bep  ret  brannten  ÄtftperP,  tyr  ffidrme-  ‘ 
flojf  entweicht  mit  bem  33rennfloffe  bep  Ä'orperp  als  iidje 
unb  frepe  OBdrme,  ©ie  nimmt  cljb  um  ©ewidjf  unb  Um*  ; 
fang«  ab;  roaP  »on  if;r  übrig  bleibt,  ifl  immer  noeb  reine  , 
luft,  welche  jur  ®erbrennung  nidjt  nöt^ig  war,  unb  unger- 
fe|t  blieb;  wenn  ©tiefgas  babep  ifl,  fo  ifl  basfelbe  fdjoti 
votier  in  ber  luft  betrüblich  gewefen.  Der  EKücfflanb  be« 
perbrannfen  ÄörperP  nimmt  am  ©emiebt  ju,  unb  biefe  3«. 
nähme  correfponbirt  ber  Abnahme  beP  ©emid)iP  ber  iuff#, 
weil  bie  «ntrolcbenen  ©toffe,  Oöärmefioff  unb  Sötennfloff, 
imponberabd  finb. 

3n  ber  britten  Ausgabe  feine«  ©runbrlffeP  ber  9?atur* 
lefcre  00m  3°brf  1797-  behält  er  jroar  im  ©an jen  biefe  ©r- 
flarung  00m  Verbrennen  bep,  nimmt  aber  nun,  wie  bie 
2(nttpblogifiifer/  bie  03aftP  ber  iebenPluft  ober  ben  fo  genann- 
ten ©auerfloff  alp  ben  ©runb  ber  ©durebilbung  bep  in  ie- 
benPluft oerbrannten  Äorperp  an , jebed)  mit  ber  ©infeftrdn- 
fung,  bafj  man  ben  ©auerfloff  nicht  alo  einen  folgen  ©toff 
|U  betrachten  $abe,  welcher  an  f»c&  fauer  ifl,  fonbern  weit 
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« xn\t  bet  fSurefä&fgen  ©runbloge,  wie  j.  Q5.  mit  bem 
^P^o*pf)or  > «*ft  ©dure  erjeuge» 

Äüdi  (BdttUng  nimmt  ben  ©ouerfloff  mlf  geuer* 
floff  geburtben  in  bet  iebenßluft  «in,  Verwirft  ober  ben  «Brief« 
floff,  unb  fefct  bdgegen  bie  »erbrennlidjen  Äorper  au*  eigenen  . 
©runblageü  unb  ilcbtflojf  jufammeh.  <80  beließt  j.  53  ber 
SPßoöpßor  <iuß  ^>^oep^orft«*ff  unb  Md)t|?0ff,  ber©d)®efel  aus 
r0(fjn)efel(}oft  unb  lidußoff  u.  f.  f.  3)ie  cticftloffiuft  beließt 
harf>  l^)m , mell  bet  ^ßospßor  batln  feud)tet,  unb  In  9)ßcs. 
pßorfdure  »ermanbelt,  wirb,  ans  ©auerfloflr  unb  fldtfloff, 
TRatt)  fetnettßeorie  gefebitßt  olfo  bas  Berbrenhen  bet  Körper 
(ebenfalls  burd)  hoppelte  ©aßlöer®anbffdiaft‘  ber  ©aucrßojf  ' 
toerblnbet  fid)  näßmlid)  mit  bem  9>&6ßpßot  jut  <Pßoepßor. 
faurt,  bet  geuerfloff  ber  iuft  aber  mit  bem  Jidjrßeff  beS 
Spßospßors  ju  leudjfenber  #iße  ober  $euer.  ©.  f Q5a$ 
pfclogtffifirtes,  (Baß,  tepbloöifftfiFttd. 

?iod)  einige  anbere  neuere  €rfläi  ungen  beß  Berbrehnßnß, 
totlfie  rifcßr  bem  pßfbgl(ltfd)en  ©pfleme  angrmejfen  (tob, 
finb  fürjlld)  folgenbe.  2Daß  «erraffen  ber  bepßiogfßifirfen 
unb  pßlogißifirten  >ft  beom  Betbrenhen  bee  ©d>Wefefß, 
$>ßospßorß,  ber  Äoßie  unb  ber  brennbaren  fuft  nod>  J&etrtt 
fce  £u£  jelgt  £err  Jl4itlpdt>iü9  “).  ©o  befleßt  j.  <ß  b* 
©dxuefel  euß  Bitriolfdure,  9)ßtogif}on,  unb  efwaß  btitdj 
fcas  9>ßlogiflon  gebunbenem  gfuer.  Die  bepßlogifiiflrte  iuft 
1(1  jufammengefe$t  aus  geuer,  ©öfter , unb  einem  nod)un» 
beFannten  S3inbungßmiffel,  weldjeß  ber  Bereinigung  ton 
bfpben  bie  ©asgeflalt  gibt,  ©urbc  min  burd)  frembes 
geuer,  «Keiben  unb  bergl.  büß  ^ßlogiflon  öf(J  «^cixvefelä  (tt 
«ötwegung  gtfeßt,  fo  Wirb  baßfelbe  tton  ber  bfpß!ogifii|irten 
4uft  dngejogen,  eß  »erlaßt  ben  ©cbmeffl,  unb  bas  gelier 
wirb  fo  woßl  im  ießtern  alß  in  ber  iuft  plößlid)  urtb  In  großer 
©enge  entbunben,  fo  baß  eß  (Id)  burd)  ben  25tucf  jerfiört, 
unb  fein  fluidum  defirens , baß  Hd)f , entweiht.  ^ in  t ßeil 
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3Baj]er  wirb  ton  ber  im  ©cbroefel  gelegenen  Vitrtolfciuri  oft» 
gezogen , ein  anberer  “5^11  bilbet  mit  $cuer  unb  ber  burtf) 

' bJö  <Pf>logijlon  oerflüd)tigtPn  Vitrtolfäuve  fd)n)efelfoure  iufr. 
©ne  bejlimmte  SDlenge  geuer  bleibt  mit  bet  Vitriolfäurfc 
toerbunben,  unb  mad.it  einen  SSefhinbtheil  berfclben  au«. 
Sffienn  olfo  bei  ©cb'.trfel  enfjünbet  wirb,  fo  ijf  ber.©folg 
1)  ©iffteßung  einer  QKenge  ffepen  §cuers,  welche«  fo  fange 
fortfcauert , als  nod)  ^Pfjlogiflön  aus  bem  ©chwefef  enfroeidien 
fann , ober  nod)  bephMiiiiftrte  iuft  bot^anben  ((!.  a)  ®ef- 
> fd)n>inben  ber  bepfdogillifitfen  luft.  g)  Smwfbleiben  einet 
‘Jjtenge  fdjroefelfauver  iuft.  4)  3lbfd)eibung  ber  Vitiiolfaure 
aus  bem  ©djmefel  mit  ©afler  oerbunben,  t>on  weldjem 
Je|tem  bie  i9en)id)töjuna^me  b«rüf)rt. 

hiernach  bleibt  olfo  boS  ^logijlen  in  bef  fchmefelfauren 
iuft,  welche  bei)  ber  Verbrennung  bes  ©dwefels  entfielt. 
Söew  anbern  Verbrennungen,  j.Q3.  ber  teS  ^osphers,  fcü  et 
©tiefgas  bilben,  inbem  fid)  baß  Q5inbungsmltrel  ber  tep^lo» 
gitfifirten  luft  mit  bem  ^logijton  unb  2Dafferb  impfe  ver- 
einigt. Ueber^iaupt  foü  jeher  Seit  ©ticfgas  entfielen,  wenn 
bcr  brennenbe  Körper  bep  feiner  Set  fcfung  feine  anbere©ub- 
flanj,  als  9)§logifion,  ton  fid)  gibt.  Allein  biefe  ©flarung 
ijf  turcb  bas  gänjlidje  Verfchminben  ber  febensluft  ooüig 
rciberlegt. 

Sine  anbere  ebenfaffs  auf  baß  p^logiftifcbe  ©pfiem  fic§ 
grünbenbe  “theorie  tragt  ber  £err  Jpofrath  XPotgt  oor. 

f.  ben  2trtifel,  Srennffoff.  2ü)er  verbrennliche  Kör- 
per enthalt  nähmlid)  ben  männlichen,  unb  bie  lufi  ben  weih* 
lidien  Vrennfieff.  £)ie  bepf)logifiifirie  fuft , ober  nad)  J^etrn 
Poigt’b  Benennung  baß  roeiblicbe  Q3renngaö,  ifl  nichts  an- 
bers,  als  eine  cfcemifdje  Verbinbung  oom  2Daffer  unb  weib- 
lichen Brenngas.  £>urd)  bie  ßinfjünbung  entfielt  eine  wirf- 
fame  Paarung  bepber  ©toffe,  roeld)e  6rfd)ütterur;j  beS  licht- 
fioffs  unb  Trennung  ber  übrigen  X^eile  bes  männlichen 
*5tennfloffs  ton  ber  ©ubjlanj  bes  Körpers  jur  $olgejjat. 
3Die  Paarung  bepber  ©toffe  verbreitet  fid)  immer  rotfter, 
unb  es  wirb  jugUid)  altes  Ußajfer  niebergefdjiagen , welches 
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t«n  weiblichen  S25rcnnfloff  in  ber  Juft  gebunben  hielt.  ®e« 
nun  bic  93ecbrmnung  unter  einer  gefperrten  ©locfe, 
fo  mu§  boS  Oßolumen  fortc^l,  als  bas  abfolute  ©eitidjf  ber 
in  berfelben  beftnblidjen  luft  baburd)  »ermtnbert  roerben. 
35a*  niebergefhlaqene  ober  ausgefcbiebene  2Baffer  mu§  nahm« 
lid)  im  tropfbaren  3u^nbe  einen  weit  geringem  EKaum  ein« 
nehmen,  als  ba  es  in  ©asgeflait  porhanben  tpar,  unb  <5 
lieht  pd)  überbie§  in  ben  meifien  Sollen  bas  SKücfbfeib« 
fei  bes  perbrennenben  Körper*  als  eine  2irt  t>om  ipefentlicbeit, 
ober  ÄrpflaUifationsrooffer,  unb  perfärpert  fid)  bamtt  fo, 
fcap  man  es  gar  nicht  mehr  barin  ernennen  fann,  aber  es 
»ermehrt  bas  abfolute  ©eipicbt  jenes  $6rpers  gerabe  um  fo 
t >iel,  als  fein  eigenes  beträgt;  aud)  pflegt  ftd)  ein  $peil  ba« 
t>on  mit  ben  be^m  ©erbrennen  fiud)flg  roerbenben  ^heilen, 
ju  einem  neuen  ©as  ju  oerbinben,  unb  baburd)  abermals 
wnfid)tbar  ;u  roerben.  Sehlt  es  an  weiblichem  ©rennflojf  in 
ber  iuft , fo  hört  bas  ©rennen  auf,  unb  auch  ein  anteret 
fcbon  brennenbfr  Körper , ber  in  einen  folcben  SKaum  gebracht 
totrb,  fann  fein  ©erbrennen  feinen /Mugenblicf  fortfehen. 

SDie  ^3aare  pon  gegen  einanber  ftfclagenben  männlichen 
unb  roeiblithen  ©rennfioff  bleiben  in  biefem  3u0anb<  im 
SXaume  ber  ©locfe,  unb  machen  bie  barin  bejtnbliche  einfache 
$uft  warm ; benn  bas  leuchten  fann  nicht  lange  fortbauern, 
weil  ble  jjeftigfeit  bes  ©egeneinanberfdjlagens  halb  fo  fefjr 
nacbläft,  bah  ber  Hthtfioff  nicht  mehr  in  SEBlrffamfeit  ge« 
fe$t  werben  fann. ' ©ep  einiger  Anhäufung  bringt  auch  ber 
gepaarte  ©rennfloff  burcb  bie  $Bänbe  bes©lafes,  fcbwebt  in 
ber  frepen  fuft  herum,  bis  er  ruhig,  ober  Jeher  feinet  lhe^c 
ton  neuen  tpieber  gebunben  wirb.  • 

€in  fold>er  3uftonb  ber  einfathen  luft,  roo  ftc  blo§  mit 
folthem  gepaarten  ©rennflojf  angefüflt  ifl,  bas  weibliche 
©renngas  hingegen  ihr-gänjlid)  fehlt/  macht  fle  ju  einer 
fblehen  bie  man  fonft  phlogiflifdje  ober  phlogifliflrre  nennt, 
weither  aber  $err  "Ooigt  Heber  ben  SRahmen  ber  23renn« 
ßofflnft  geben  will* 


Söenn 


228 


SSerbtetm: 


®cnn  man  fh  blef?r ^^corle  ©oti  ber  ©ilbetfpracbe,  wettfei 
Darin  herrfcfet,  abffrahirt,  f°  fint>et  fl*  *«  OJblgcr  gro§cit 
Shells  bas  alte  p^log»flifd>c  ©pjlem  tPiebet.  $>er  mannlidji 
©rennfioff  iff  nichts  weitet,  als  bas  ©tahlifd)«  9>hl°9lM> 
»eltbeö  bei)  (einem  Uebergange  in  bie  mit  weiblichem  ©renn« 
ga«  vermifdjte  iuft  bas  nähmlicbe  bewirft,  was  man  fonfl 
^>61ogif}iftren  nannte, . ©o  fommen  aber  bepfce  ©rinnfloffe 
bin  wenn  Der  g>ho0P&or  bas  reine  weibliche  ©reijngas,  M 
weldiem  er  perbrennt,  Poflig  aufjeprt?  J^ietf  ttf  feine  einfach« 
Juft  »orbanben , welche  ben  gepaarten  ©rennflüff  in  ftd)  nef>* 
men  fann;  aud>  bepm  ©erfucbe  felbfi  flnbct  man  feine  ©put 
toon  entfianbener  ©rennfioffluff-  €s  mu§  bah«  ber  ©^entt« 
fioft  burd)  bie  ©anbe  bes  ©efa&eS  gegangen  (emi , unb  oüf 
fo(d>e  'Mrt  (djeinf  biefe  Theorie  mit  ber  Pon  0d}ecle  übet* 
einiufommen.  ©ürmefioff  gibt  es  nach  biefer  li)eorie  gct 
nicht,  inbem  £etr  Poigt  ©arme  unb  Hebt  ble&  aus  Vibra- 
tionen erflart;  bagegen  mufj  man  einen  eigenen  Hcbtfloff  an« 
nehmen,  welcher  gleichiam  bie  ©runblage  aüer  ©aBarten  ijt, 
tmb  mit  ber  elementarifchen  iuft  übereinfümmt»  . 

Hua  bero  bisher  angeführten  erheflet  alfo  §ur  ©e nuge, 
bah  fein  ©erbrennen  anbera  ©tatf  fSnbcn  fann , dis  wenn 
reine  iuft  iugegen  tfl.  >be(jen  geben  He  ^errenpetmatt, 
Paets  oärt  &ödfiwtyc£ , ntetutaUnb  unb  Sonbt  j» 
Smflerbam  »erfdjiebene  gegen  bas  <£noe  bea  ^apres  1795. 
gemachte  ©erfucbe  an,  woraus  ju  erheüen  ftheint,  bo§  ba« 
©erbrennen  aud)  ehrte  £>afepn  non  reinen  iuft  ©tatf  ftnbett 
finne.  ©ie  behaupten  nähmlid) , ben  ©djwefcl  in  ©erbtn« 
bung  mit  perfebiebenen  ©etaflen  im  leeren  «Räume,  im  enf. 
»ünbbaren  ©aS , im  fehlenden  ©aS  unb  felbfi  unter  Querf. 
filber  unb  ©affet  entjünbet  Su  haben.  Jerr  Äafielcyij 
melbete  biefe  ©erfutbe  bem  £etrn  x>art  ttlotw  J u Druffel 
am  6tenS)ec.  1793  *),  Pon  welchen  nadlet  ausführlich** 
9iachrid)ten  jtnb  gegeben  worben*).  ^ ; - 

tS  egtrn*  ^outdfll  bet  ÜJboflP.  ©•  VlU*  ©»9-  . ' a 

Recherche«  phyfica  - chemiqun  par  MJfl.  Damm , Trttßwytk, 

1 g»ndt,  Nitumlmd  tt  lavttnkmib,  mcm.  111.  ä Am  ft.  1794.  4- 
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€$  wirb  ein  ©ernenge  ous  einem  t^eUe  ©djwefei  unt> 
ferei)  ^^eilen  Äupferfcile  (b(e§  Q[?«&älfni§  hof  mfln  d*  1)04 
fcefle  befunben , ob  es  gleid)  and)  in  anbern  $erbaltnif[en 
ge/ingf)  gemacht , ein  2(nt^eii  banon  in  eine  malig  »eite 
gefrümmte  ©laßto^re  ettpa  biß  ju  einem  fcaiben  3&Ü  hotfr 
gefettet.  Jjierauf  bringt  man  bie  Svö^re  über  ein  fohlen» 
feuer,  mo  tie  Materie  jurrfl  in  glufj  fömmf,  unb  |ernacb 
jnß  ©iü^en.  Dt?fer  Erfolg  ftnbet  ohne  Unterfdjieb  ©taff, 
Ne  SKü^rf  mag  luftleer,  ober  mit  fcen  ermahnten  luftartett 
ober  glüffigftiten  gefüllt  fepn.  Um  ben  ®erfu<b  unter  5Baf» 
fet  ober  öuerfftlber  ju  madien,  ifl  n^r^ig  / bie  Waferie  t>or* 
$ep  fcbmeljen  unb  roieber  «falten  unb  fcft  werben  ju  loffen, 
e$e  man  jene  glüjfigfeiten  barüber  giefjt;  benn  ofme  tiefe 
98orfid)t  würbe  fte  bapon  burd)brungen  werben,  darauf 
bringt  man  bie  9^0  über  baß  geuer,  unb  bie  Crfc^einung 
erfolgt  wie  »ot^er.  Sffiill  man  biefen  Qfcrfucb  mit  anbern 
Metallen  anflellen , fo  i(l  in  21nfef)ung  beß  3infS  ju  bemer» 
fen/  ba§  bep  ihm  bf?  2Bltfimg  größer  ifi,  unb  eine  Cpplo* 
(ton  entfielt.  • ■ v. ' ' " 

#err  pan  ftlons,  melbef  mit  bem  3f«n  Äpr.  1794.  «), 
eß  fep  oon  b«  cberotfdjen  ©ocfetät  ju  flmfterbam  bemerft 
worben,  bafc  biß  ©elbßenfjünbung  eines  ©emengeß  non 
©djmefel,  €ifen  unb  Raffer , gurb  mit  anbern  Wefaöen, 
unb  inßbefonbere  mit  Rupfer  ©tatrftnbe,  unb  ba§  hierju 
ebenfalls  bie  Söerü&rung  mit  iebensluft  gar  nicht  normen- 
t(g  fen,  • 

J?err  Pfaffunb  #err  Dentin  haben  jenen  QSetfucfj  mit 
einer  Wiftbnng  bon  1,5  ©ran  ©cbroefel  unb  40  ©rag  Äupfee 
mieberbohlt,  mobep  anfänglich  bie  Waffe  burdjs  ©chmeljen 
beß  ©djm.efels  jufaromeufinterte , bann  aber  nad)  einiget 
3fif  (tdj  aufblahete,  unb  unter  Sntrcicfelung  einiger  Dampfe 
in  ein  fef>t  lebhaftes  ©lühm*  ipeldjes  bas  ganje  ©las  mit 
einer  JjelÜgfeit  erfüllte,  aber  ohne  glömme,  geriet!).  Die* 

f 3 - frt 
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unb  in  eben»,  «nnakn  1793-  ©t  xr,  ©.3g3.  g»  xif. 
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fer  Umflemb  fdjelnt  olfo  ju  bemeifen,  ba§  Me  £rfd>efttimg 
feine  eigentliAe  mit  3erfe|ung  begleitete  €nfjünbung  ot>« 
©erbrenmtng,  fonbern  ein  blofce*  ©lüf>en  fep.  SDte§  ifc 
oud)  bie  Meinung  be*  £ejrrn  pfaff , welcher  bie  gan  je  Sr* 
fdjeinung  au*  ber  geringen  ieitungef^bigfeit  ber  glu^enbe» 
.Körper*  unb  ber  f!e  umgebenben  tOliffel  erflärt , meroitO 
eine  Anhäufung  unb  burdj  biefe  eine  3«rff$un9  ber  ©arme; 
erfofge  darüber  fütjrt  er  au*  einem  ©riefe  be*  Jjerrtt 
*ßic{)tenberg  felgenbe  ©teile  an:  biefe  ganje  ©adje  bewef« 
fet  blofc.  bag  jene  gefdjmoljene  Äörpor  fd)l ecf>te  leitet  jwb*  » 
SDenn  ba§  blofj  leudjtenbe  ©lutf)  of>ne  ©ranb,  ober  3erfefcungp  „ 
©bne  ollen  ©rctritt  au*  Dp)gen  = ©o*  ober  Dppgen  ©tote 
finbet , *bapon  gibt  ba*  unter  ©affer  girtyenbe  ©la«  ein  f>err« 
lidje*  ©etjfpiel  ab.  3d)  habe  fonflf  grojle  ©tucfen  beafelben 
ouf  ©lasbuften  unterm  ©afler  giu^en*  fefcen , man  fann  fte 
ba  oftne  ©efa^r  angreifen , fie  füllen  (i<6  Mofj  »arm  an>  . 
unb  bie  junäcbjl  am  ©affisr  anliegenbe  Dxinbe  ijl  aud}  bfof 
warm , inmeubig  aber  giü^t  es  u.  f.  w.  1 

©.  f.  <5ren  fpfiematifdje*  #anbbud)  ber  gefammfen  Che- 
mie l 1794.  8.  $.  356.  u,  f.  ©ejfen  ©runbri§ 

ber  Siaturic^re.  1797.  8.  $•  928-  u.  f.  Kur§e  $>arfleflung 
bet  pocMlglicbjien  l^eorien  be*  geuer*,  beffen  ©irfunge« 
unb  perfddebenen  Serbinbungen  oon  üampabtu*.  ©otting, 
1793*  8.  ©.  124- 133.  ©ot^aiftbe*  ©agajin  für  ba*  SReueff« 
ou*  ber^niif  unb9üaturgefd>id)fe.  © VIII.  ©f.4.  ©.133. 
u.  f.  ©erfud)  einer  neuen  t^eorie  be*  $euer*,  ber  ©erbreti« 
uung,  ber  funßlicberi  luftarten  u f.  f.  au*  'Hnologien  berge* 
leitet  unb  burd)  ©erfud)e  betätigt  non  3*  Doigt.  3ena, 
1793-  8-  (Bren’s  30U™fll  ber  ©.1.  ©.  3.  ©.187. 

85.  VIII.  @.i8.  ©.a8o.  f.  (Enttarnter  Tlnfangögrfinbe  ber 
antipb*ogi(Hfdien  S^emie  ©erlin,  1795.  8*  (Eap.VI.  ©.61, 
Derbampfung  f.  2)tt«ipfe.  pii  r; 

Perbtcljtimg  (condenlario , condenfation).  $i«t» 
unter  oertleftt  man  überhaupt  bie  ©ergröfjerung  ber  £)id)ttg«  . 
feit  ber  Körper,  ober  bie  nähere  ©erbinbung  ber  materiellen 
5§eile  betfeiben,  ipoburd}  ijjr  oori$c*©o(umen  wtminberf  wirb. 

. < . 5Die 
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"Bie  SSetbicfcfung  ber  Körper  fantt  burdj  mandjerfep 
\lrfad)en  bewirft  »erben.  @e  laflen  fic^  9Raferien  burcf) 
ä.ufjprn  Br ud  in  «inen  enger«  9voum  jufammenbringen, 
mithin  t>erbid)ten ; bcefe ^erfcid>tung ^eigt  ins  bffonber  (Tont* 
prefltpn  ober  ^ufanimenbcütcFung.  Me  biefe  Körper 
I affen  ftd)  auf  biefe  ?irt  berbld)fen;  fte  erforb  ru  ober  nad) 
Q?erfd)kbenbeit  berftlben  aud)  oerfdjiebene  änfjere  jufommen» 
fcrucfinbe  Äräftf.  IR.  f.-  Comprefitbilifct»  U'itcr  tem 
Krtifel,  £omprefftonsmafc|)!ne,  finb  einige  lÖDtrid  tun« 
gen  *ur  3l|fanimenblfücftmg  bcr  fuft  unb  onberer  elafHfdjer 
^lüffigfeiU'»  be#  rieben  worben. 

Sine  anbere  Urfoebe  ber  ®erbidjfung  i(l  bie  teilte,  ober 
ber  SOlongel  ber  freien  ®arme,  meldje  ofle  Körper  in  einen 
engern  Dioum  juforomenbringt.  9)1.  f.  2\dlte,  iD>crmo- 
tneter.  Sß  gibt  jwar  einige  (luftige  Äorper,  roeld)e  in  einen 
grdisern  jXaum  auögebe^nt  »erben,  wenn  fie  auß  bem  fKifFtgm 
^nilanbe  in  ben  fefien  übergeben , alkin  biefj  Sreignifj  ifl  feine 
goige  ber  Äälte , fonbern  entfielt  oielmc^r  auß  anbern  heg 
feer  $ roftfälte  frei)  ereignenben  Umflonben. , 9)1.  f.  UZtß,  0c« 
frtcrung.  9Jlan,mu§  bie  Ä'alte  aiß  9W)laflung  einer  auf 
feiedtörper  »Hfenbenansjbe^nenben^'raff,  roeUfce  bie9£äruiC 
ouswibt,  befrachten,  fo  bajj  ftd)  aifo  aus  9Rangei  biefer  aus« 
fcefmenben  ^r<vft  bie  iffaper  t>on  felbfl  in  «inen  engeipJjKaum 
$ufamm?njie(}cn , unb  ftd)  babureb  öerbiefeten. 

Sine  btitte  tJrfatbe  ber  ©erbidjmng  bei  Körper  mu§  in 
ben  Körpern  felbfl  gefudjt  »erben , wenn  befonberß  jwei;  ber- 
febiebene  9Roterren  c^emifcb  auf  «kröntet  »Irfen.  <So  le^rt 
bie  Sif^rung,  ba§  oetfddebene  mit  eittanbtr  jufammenge« 
jäjnioljene  ober  aud)  c^emifc^  auf  einanber  »iefenben  9ftafcrien 
Innrer  ^ufammenfefcung  einen  fletuernSXoum  einnefunen,  alß 
bie  (Summe  ber  SKaume  ber  auf  einanber  »irfenben  9)ta* 
wrien,  fo  bof)  alfo  biefe  eine  »itfltdje  ©erbidjtung  erlit- 
ten haben. 

©an£  eigentlich  ober  fu^rt  ben  93a^mcn  ber  fBerbichtung 
ober  (Eeubeufatlon  ber  Uebergong  bampffÖtmiger  ©ubflonjcn 
in  tropfbare  ober  fcfle  ©efialt.  ©o  laßen  ft$  4,  2),  SSM» 

^4  fer- 
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ferbdmpf«  burdj  &rucf  ober  ivalte  wie  ju  tropfbarem  ©affe* 
»erpichten,  unb  bep  $5efiiliationen  perbiebten  ftd)  bie  burefc 
Bßärme  abgetriebenen  Kämpfe  in  bet  tönern  ©otlqge  iptS* 
ber  *w  tropfbaren  gfüfftqfeiten. 

Pcrbfcfung,  C£tnbid?ung  (infpiffstia,  infpiflation) 
fceißf  biejenige  Operation  t ba  rin  aus  bunnflüjfigen  unb  AU^et| 
feilen  jufammenqefebter  fltifftger  Körper  fo  lange  qbge^ 
bantpft  wirb . bis  bie  bünnfKiffigen  ^^eile  perflüdwiget  ßnb, 
unb  bje  jnriicfgeWiebenen  eine  jä&f  Qtouftßenj  erholten  fiaben. 
©o  werben  oerfdtiebene  ^ßanAenfäfte  ju  einer  jq^en  State» 
rie  eingebieft  u.  f.  f.  35ie  ©arme  löfet  wfymlid)  bie  bünn« 
flüftigen  $beile  in  jtotrpf  auf,  in  welker  gort*  fl*  Wn 
$qb«n  t^eüen  entweihe», 

Petb&nnutm  (rarefaftio,  rarefaftion).  hierunter 
legreift  nv>n  Die  Verbreitung  Per  materiellen  Xßeile  ber  Jfär» 
per  in  etnen  großem  9tawn,  ab  fie  porter  einnafjmen.  St.f, 
SttlS&ekming,  ^Uftbreittmg,  35ie  ©erbüttnung  ber 
Körper  Id&t  fiel»  ebenfalls  Curd)  mqncherlep  Urfachen , wie 
bie  ©erbichtung  berfe(ben  beroirfen.  ©«  be^nf  bie  3Bdrme 
alle  .ftdrper  in  einen  größern  SKautn  aus,  5$ie  eloßifcfcen 
glüffigfeiten  ober  bie  @a$arten  unb  Sumpfe,  weldte  pei* 
SDrucfe  8er  Titmofp^dre  in  einen  engern  fXaum  jufammenge» 
bracht  f»nb,  befcnen  fld>  von  fe(bß  permoge  i^rer  Slaßicirdt 
»ach  5Begnaf)me  biefieS  ^ruefs  in  in  einen  großem  Diaum 
aus , ober  »erbunnen  ftd),  hierauf  grünbeh  ftd)  Perfchiebene 
€lnrid)tungen  ppn  ^pbraulijcben  ÜKafdiineq  uqb  bie  ber 
Luftpumpe, 

7(Mct>  bep  ber  ©ermifebung  perfebiebener  ungleichartige* 
fÖlaterien,  welche  r^emifd)  in  einqnber  wirfen,  entße&en  off 
3ufammenfe|ungen , weiche  einen  großem  Staunt  einnefxnrtt 
ab  bie  0umme  ber  SHäume  ber  in  bie  ©ermffchung  ge» 
fwnmenen  Staferieu,  weiche  folglich  ebenfalls  eine  ©erbün» 
ttung  erlitten  §aben,  35er  ©runb  bieroon  muß  nothtoenbig 
in  ben  Kräften  ber  in  einanber  rcitfenbeu  Materien  felbß  ge- 
fugt werben, 
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einer  gon§  o»b«rn  SBebeufimg  $flft  Perbütvieni 
•Ine  bkfgüfligere  ober  mirffamere  SSWoterie  burd)  fine  bünn»  , 
fl  ti  (Tigere  ober  unroirffamere  fo  ju  oetmiftben,  bag  fie  butm» 
fl  Affiger  ober  ln  ihrer  Sffiirfung  oeränbert  roirb.  So  roerben  ' 
S ¥>•  con«ntt(r«  Säuren  t 2öeingei(i  q.  bergi.  turd)  $}of. 
f«  »erbünnt.  , 

TJerftnfferung  f.  jinßerniffc« 

X^rglßfung  (vitrificatio,-  vicrificatjon),  ßierun* 
fer  net^ebt  man  in  ber  d^emie  eine  Sdjmeljung  harter,  feflec 
<^rper,  »eld)e  n«d)  bem  drfotfen  ©las  liefern , b.  h.  einen 
fmrd)fid)tigen,  im  geuer  frt>meljboren„  unh  auf  bem^rucbe 
lieferen  unb  glänjenben  £*rper.  SSW.  f.  <&[<X8 . Die  ®er* 
glafung  tonn  poüfommen  unb  uq»o(ifommen  gefd)ef)en;  bep 
fcer  poüfommenen  QBerglofung  »erbeq  alle  l&eile  fo  gefdimoi» 
jen,  bog  flena<b  ber  dtfoltung  burtbaus  gleicharmige  unb 
gnnj  burcfcfichtige  ©läfer  geben;  bep  ber  unoollfommenen 
SBerglofung  hingegen  bleiben  Pie(e$hcfi«'UngefcbmoIjen,  unb 
bi«  habet  ent  jlonbenen  ^robuffe  (mb  me^r  ober  peniger  burdy 
fKbtig , felbfl  oft  nur  auf  bem  Bruche  glpftg  unb  gläh  jenb, 
unb  &ei§en  iw  £üt(enn?efen  Q^lgcFe»*  (fcorige), 

SSWehrere  faljlgc , erbige  unb  mecaflifibe  Subjlanjen  finb 
einer  (ßerglofung  fähig.  Di«  €rben  on  unb  für  fid)  finb 
jwar  bejie  unfchmeljbarer,  je  grpger  ihre  SXeinigfeit  ifi;  in 
ihrer  QSermifdjung  ober  bienen  fic  einanber  felbft  ju@dimel* 
jungämitfeln.  ^bon*rt,e/  Äolferbe  unb  fliefelerbe,  n>eld)e  für 
fld>  aflein  nidrt  in  Slu§  fommen , geben  in  einer  gehörigen 
petholtnigmägigen  SSHifchung  mit  einanber  in  ffarfer  ^>i$e  ein 
poUfommeneä  ©los.  Die  $o|fe  ber  uneblen  SSWf  falle  geben 
mehreptheil«  ftbon  für  (ich  im  $euer  glaflortige  SWotericnj 
befonberi  finb  bie  SJMepfolfe  jur  QJergfafting  geidjirff;  biefe 
liefern  fthon  für  fl*  oHeit\  bep  mägigen  ©roben  ber  Jpi^e  ein 
SMepglas , tpekhes  fo  ftbmeljbgr , *bünnflüfitg  unh  tnhfiam 
ijl,  ho§  ei  oHe  Skbmelifiegel  burd>bringt.  SSW.  f.  £lpy. 
Durch  ®ermifd)ung  mrfoUtidher  $olfe  mitdrben  erhalt  man 
Jibr  bkb«  unb  fdj«W«  ©Morten,  reiche  nlthc  fpröbe  finb, 
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welche  p!6|Htbe  Äbmecbfelung  bet  $i|e  qnb  Stätte  heffev  ous- ' 
galten  £ unb  ftd)  qlatfct  anfüf>len. 

©ef)t  Piele  ©al  je , welche  ben  fcinrei<benbett  ©rat  ber 
Seuerbefidnbigfeit  bep^en,  befonbers  bie  feuerbeflanblgen 
reinen  Älfalien , frabe«  bepm  ©cbmefjon  o-uf  öie  tfiefelerbe 
eine  groge  Einwirfunq.  9Jtan  gebraucht  ba^er  jur  ©erei.« 
tuttg  beS  gemeinen  ©lofeö  eine  SOiifcbung  ocn  ©anb  unb. 
Äjjcbe , ober  feuerbepanbigen  Älfalien.  9H.  f.  (Blas » 

üergtoPerüng  (amplificatio,  amplification)  (>ef{jf 
feie  SBirfung  cptifcber  2Berfjeuge,  befcnbers  ber  Sernrebre 
unb  SJlifroffcpe,  burcb  welche  ©egenpdnte,  ble  beroblogett 
*3tuge  unter  einem  fleinen  ©efjeroinM  erscheinen,  bemfelbe« 
unter  einem  Diel  grogern  ©eb;winfel  borgeßcflf  werben. 
SM«  ©tüge  tiefer  SEBitfungi  wirb  burcf)  bas  ßßerbalfnijj  ber 
bepben  ©ebwinfel  ausgebrueft , bef]en  Exponent  alsbanti 
bie  t)ergr<$f$erungs$at>l  beigt. 

3>n  Änfebung  ber©roge  be$©ebe»infefe,  unter  welchem 
©egenpänbe  bem  biogen  Äugen  etfebeinen,  fern mt  es  bloß 
auf  bie  Entfernung  an,  aus  weither  man  fie  betrachtet.  2Bitl 
man  baber  bie  ©ebewinfe!  fürs  bloge  Äuge  als  unoerÜHber* 
Hebe  ©r6gobetrad)ten,  imb  mit  bem  ©ebewinfe!  burd)  ©ta« 
fet  Dergleichen,  fo  mug  man  eine  bepimmfe  ©teil«,  wo  fid) 
bas  Äuge  begaben  fcU  # feftfe^en.  Eine  jebc  Ängobe  ber 
ffiergrogetung  eines  optiftben  ffierfjeug.s  fe£t  eine  fr  lebe 
bepimrate  ©teile  beS  biogen  ÄugeS  oorauS,  woraus  bajfeibc 
ben  ©egenPanb  betrachten  müfte,  wenn  er  unter  bem  na- 
türlichen uneergrogerten  ©e§ewinfel  erftbeinen  foßte. 

2)ep  ben  §ernröbren , bureb  welche  frbr  weit  entlegene 
©eg/enpänbe  befraebtef  werben,  nimmt  man  ben  unrergröger» 
ten  ©ebewinfel  fo  an,  wie  er  fid)  barpeßen  würbe,  wenn 
bas  bloge  Äuge  an  ber  ©ceße  bes  le|ten  ©lafes  (bes  £>b- 
jeftioglofeS)  fid)  befdnbe.  ©enn  wenn  bie  Entfernung  be$ 
©egengcuibes  .in  flßergleidjung  mit  ber  fange  bes  5*™*obrß 
unenblicb  grug  t'P,  fo  wirb  er  fcd>  bem  biogen  Äuge  unter 
einerlei)  ©ebewinfel  barßeßen,  es  mag  benfelben  aus  bem 
erPen  ober  aus  bem  lebten  Ente  beS  gerntobrs  befragten. 
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©e|t  man  alfo  ben  untre  rgrügerten  ©ebtwinfel  = «,  unb 
fee« , unter  welchem  bas  Äuge  ben  ©egenflanb  burd)  bas 
^eüanbif4)e5etnro§r  ober  burt&a©fernrobr  betrautet,  = ßt 
m ß , , 

fo  ift  bie  Bergrogerungajabl  ==  - (bep  fleinen  ©ebewinMn 

-v  CC 

rr  i— •).  hieraus  ergibt  jtdj  nun  bie  Bergrogemngs* 

- tang  »y 

$abl  biefer  ©erzeuge;  fie  ifi  nä^raticb  bem  üuotienteti  au« 
ber  Brennweite  beö  Dbje?ti»gld(es  burd)  bie  Brennweite  bes 
2lugengiafeS  biüibitf  gleid).  ©cs  nä^miidie  gilt  aud)  bepm 
^vb\«tnro^re,  wenn  bie  brep  Äugengläfer  eiuerlep  Brenn* 
»eite  biftfren.  £)od)  fdjränft  ftd)  biefe  SRegef  ouf  bie  ge* 
tt>o^niid)e  Stellung  ber  Serncübr*  für  entfernte  öbjefte  unb 
iceiffidjtige  Äugen  ein;  fpr  nab«  ©egenfUnbe , wo  bas  $ern* 
i*ebr  me^r  aus  einanber  gejogen  wirb,  ober  aud)  für  furjftd)' 
tige  Äugen  , ba  es  »etfürjt  werben  mug,  wirb  im  etflern 
SvJe  bie  Bergrogerung  gärfer,  im  fcbfern  aber  geringer. 
5DI.  f Semrofcr. 

Bep  ben  ©piegelteleffopen  nimmt  man  ben  Pergrögerten 
•XBinfcl  fo  an)  wie  if)n  bas  unbewaffnete  Äuge  aus  ber  ©feile 
bes  ObjeftiofpicgelS  fe^en  würbe.  ©ie  ftd)  bas  Berfiäitnig 
ber  betjben  ©egewinfel  bep  ben  ©piegelteleffopen  ftnbenlaffe/ 
ifl  unter  bem  Ärtifel , ©piegelteleffop*(1&.iV.  @-748  ) 
jjejeigf  worben. 

Bep  ben  ©Ifroffopen  mug  ber  unoergrogerte  ©efcewin» 
fei  anbets  beflimmf  werben.  <Js  liegt  na^mlid)  b'^  ba$ 
£>bjeft  bem  Qßorberglafe  fo  na^e,  tag  e$  unnatürlid)  fepn 
würbe,  ftd)  ein  Äuge  ju  teufen,  welches  bajfelbe  eben  fo  nafje 
betrachtete.  €in  foldjes  Äuge  würbe  es  jwar  unter  einem 
fe(ir  grogen  ©infei,  aber  unbeutlid),  fe£en.?-  ©an  nimmt 
baber  bie  9ßorausfe|ung  an,  bag  bas  Äuge  von  bem öbjefte 
fo  weit  entfernt  ifi,  als  es  baffelbe  beutlid)  (eben  fann,  unb 
getenft  ftd)  an  biefer  ©teöe  ben  unoergrogerten  ©ebewinfel, 
unter  wettern  bas  jDbjeft  Pom  biogen  Änge  betrad)tet  wirb. 
Äuf  folche  Ärf  ftnbet  man  alfo  bie  Berg*-6gerungsjobl  bepm 
einfachen  ©ifreffope,  wenn  man  bie  ©eite  .bes  heutigen 
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©ebens  biird)  bie  Vrennweite  feer  iinfe  bioiblrf.  SOI.  f, 
tTJibroffop«  €benbafelbß  wirb  auch  gezeigt , wie  man 
Me  Vergröjjer«ngS$abi  t>ep  jufammeogefe|ten  ©ifrQfPp* 
pen  (tnbf. 

©eil  bie  ©eßewinfel  jwifdjen  ißren  ©cftenfeln  btofii 
iängenabme fangen  ber  öbjefre  begreifen , fo  beßimmen  Me 
berechneten  3<facn  bloß  Vergrößerungen  ber  finicn  ober 
SDurtbmefler.  Slawen  ®erbe«  im  S^er^altniffe  ber  üuabrafe 
biefer  Saß^n  ©ergrößerf , §.  V.  bie  ©ontßÜcße  100  ©aßt, 
wenn  baä  ^elcffoj»  ben  ©urchmefar  io  ©aßl  größer  bar* 
ßetlf.  Vergrößerungen  beö  förperlid)tn  SKaums  anjugeben, 
iß  unmöglich,  weil  man  bloß  iitßeti  unb  Ober(ldrf^n  Inj 
förperllcßen  SSaume  feßen  fann. 

©ie  bie  Vergrößerungen  ber  optifcßen  ©erzeuge  btircfy 
großen  heßimmt  werben,  wpju  ein  bfanberes  ©erzeug 
eingerichtet  iß , ßnbet  umn  unter  bem  greifet , ?lu$ompt^ir* 
T^ergroßeruttgeglas  f.  iTKfrpffpp.  > 
X?erfalfung,  Calcinartpn,  bas  Cglctmrens  (ealci- 
tiatio,  calcinapon).  Unter  btefem  ^usbrucfe  ©erßeßt  motV 
überßaupt  eine  jebe  Operation,  woburcb.  mitteiß  ßinlänglt» 
eher  ©ürme  fo  ©iel  ‘Sßeile  e(ne$  feßpn  Körpers  fortgetrieben 
werben,;  baß  bie  übrigen  in  $ermb!icher  (JJeßalt,  ober  a(6 
pin  ^uirer  jurüdbleiben.  S)ie  THdipmiften  ßetßen  berglei» 
eben  Operationen  bas  p^t(pfppi?tfd)c  PAloern;  jeßt  aber 
belegt  man  ße  lieber  mit  bem  SRaßmen  be$  örennena 
bber  Äpföne  (vftio , yftatip), 

^[n  einer  engem  Vebeufung  gebraucht  man  baS  ©ort 
Petfölf  upg  bloß  bep  ben  ©etalien , unb  ©erßeßt  barunter 
fold?e  Operationen,  bep  meicben  bie  ©etaflp  ißre  rcgutinifcbe 
gorm  ©prlieren , unb  in  ©etoflfalfe  (nad)  b*n  'Äntipßlogißf» 
fern  mefaüiftfce  jjalbfautep)  perwanbelt  werben.  £)ie  rer= 
ßbiebenen  Vorßellungen,  welche  man  ßch  ©on  jeßer  von  bet 
Vrrfalfunq  ber  ©efalle  gemacht  ßaf,  ßnb  bereits  unter  bem 
Jtrtifel , 2Ulfe  / flietaUiftfcc*  ongefüßrt  worben , womit 
^gleich  ber  Ärcitel , tTJetaße  oerbunben  »erben  fann.  , - 
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Verpuffen,  Verpuffung  (detbnatiö,  detonatlön) 
jgeigt  ln  ber  *£gemte  öle  mit  einem  ©eroufd)  begleitete  €nt* 
günbung,  Weldje  erfolgt,  roenn  falpeterfaure  Safje  in  tec 
©lügegige  mit  brennbaren  Subßanjen  In  Berührung  fbmmen* 

$er  gemeine  Salpeter,  roeldjer  für  fid)  allein  in  brr 
$i|«  rugig  fliegt , bringt  fogleid)  eine  <£nf  jüttbung  mit  einem 
©eräufd)  ju  5ßege,  roenh  man  Ign  mit  einem  brennenben 
^ärjpet^tn  Bftügrung  bringt,  ober  einen  oerbmmlidjeit 
Körper  auf  ign  trägt,  roettn  er  glügenb  im  bluffe  iß;  ba* 
bet)  roirb  ber  Salpeter  felbß  Jerfegt , Unb  es  bleibt  nur  ba< 
*RlfaU  bißfelbert  übrig.  5)iefe  Sigcnftfcäft  befigen  alle  folpe* 
Ketfaüre  SReutral»  unb  SÖMelfalje,  bocg  bie  Sßeutralfalje 
tnegr  als  bie  3JHftelfaije. 

tSÄoh  betient  ßd)  be«  BerpuffenS  dl«  elrte$  gefdjroinbett 
SÖiiffeli  Jti  ttiandjen  Bereitungen,  33enn  man  Salpeter 
ttiitÄoglenßäube  fo  lange  öerpufft,  bfö  ßd)  feine  ©nfjünbting 
ntegr  jeigt  ^ fo  behalf  ntan  blog  baö  ©eroäcgoalfali  beö  Sal« 
peters  übrig,  roelthej  uneigentlid>er  Qßeife  ben  föagnten  bei 
ftpeft  ober  fttUfdjert  Salpeters  (nitrum  fijtum),  unb 
»egen  bet  äus  ben,  Äoglen  entroicfelten  Äoglenfnure  nid)( 
ganj  agenb  iß.  Tirt  ber  iuft  jerßoffen  ^>ei§f  eß  (Blaubers  . 
2iltai)dß  (liqüor  ttitri  fixi).  2Benn  ferner  Salpeter  mit 
£$einßein  oerpufft  roirb,  fo  gewinnt  man  baburdi  bie  fo 
genannten  §lüffe.  SOI  f.  ^lu£.  Salpeter  mit  Sdjroifel  öer»  ' 
pufft  liefen  einen  oftriolifirten  ''IBefnßein , Weither  nad)  bem 
äS'rpßaflißren  dSlajfete  Pölyc|)ref$fdl3  (fal  polychreftum 
Glaferi)  genannt  roirb. 

0ta!)l  erflärte  bie  Berpuffung  aitj  bem  im  Salpeter 
begntlicben  Brennbaren,  roeicge  igeorle  tTJacgtier  nod) 
weiter  aüßgefügrt  gaf,  inbem  er  aHnagm,  bie  Salpeterfätire 
erzeuge  mit  bem  ^giogißon  einen  fo  genannten  Salpeter» 
fdjvtfefel  > weither  ftd>  beb  feinet  Cntflegung  im  ©lügefeuer 
jbgleid)  entjünbe  unb  abbrenne»  9?ad)betn  aber  Pricfiley 
bie  «erfdßebe  nen  ©aßarren  entbecft  gatte,  war  man  faß  allge* 
mein’ ber  SOlelnung , bag  bas  Berpuffen  in  ber  reinen  iufC 
ju  fud;en  fep,  in  »(leget  äße  brennbare  Äütper  fegt  fd>ned 
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unb  heftig  mit  ©fanj  unb  ^nigertt  verbrennen.  IDogegm 
ob«  erinnere  Jjerr  <5ren , tvelcher  bomofcls  noch 
fer  war,  bog'  man  hi«b*9  bic  Urfadje  nicht  einfege,  roarun* 
bie  brennbaren  Körper  nur  in  ber  unmittelbaren  ^Sfrü^runj 
mit  bem  glü^enben  Salpeter,  unb  nid)t  eben  femcgl  nage 
über  bemfelben  verpuffen,  unb  worin  anbere  ©toffe,  welche 
eben  fo  Diel  reine  fuft  geben , j.  $5.  Söraungeln , nicht  au$ 
verpuffen.  €r  behauptete  vielmehr , bag  auch  bie  ©alpefer» 
fäure  am  85<rpuffen  ’Hnrhefl  nehme,  inbem  fie  bas  ^h^°* 
giflon  anjlege,  unb  bamiteln  verbrennliches  ©emifch  bilbe,  Z 
bas  mau  ©diwefelfolpeter  nennen  fänne. 

SOlan glaubte,  bag  bie  ©alpeterfäure  bierbep  in  ©alpefer« 
luft  oerwanbelt  werbe.  Allein  #err  ?i4)^ö  “)  gut  bep  ber 
Sßerpuffung  beS  ©alpefers  mit  Voglen  in  verflogenen  ©e« 
fügen  burd)  genaue  Unterfudjung  feine  ©alpecrluft , fonbern 
blog  pgloglgigrte  unb  ppe  gefunben.  V 

5Da$  an(ip^(od*f!tfd>e  ©pgem  gaf  von  Wefer  merfmür» 
bigen  ®rfd>einung  ben  begen  Äuffdjlug  gegeben.  ©6  ig  burdj 
SPerfudje  auggemadn,  tag  gietbep  bie  ©alpeterfäure  jerlegf 
werbe.  SEBeun  man  nägmlicb  einen  §lintenlauf,  beffen  3ünb» 
lod)  genau  «nb  parf  genug  verwarf  ig,  mit  einem  ©emeng« 
von  i Sgeile  ^oglenfiaub  unb  3 'Sgeilen  ©afpeter  etwa  bis 
jum  6ten  $beM  anfüllt/  fein  ©nbe  unter  ben  pneumati^i»* 
Apparat  bringt,  unb  ign  an  ber  ©feile,  wo  ftd)  bas©emi|d> 
bepnbet,  glühenb  macht,  fo  entlieht  »ine  QSerpuffung  mit 
einer  heftigen  ßitfroicfelung  von  ©ag.  5Diefes  ©as  ig  fog« 
lenfaureS  ©a$  unb  ©tlcfgag;  bas  jum  ©perren  gebrauchte 
SÖager  enthält  nidits  von  ©alpeterfäure,  unb  bet  SKücfganb 
ig  fcglenfaures  Klfaü  mit  mehr  ober  weniger  unverbrannfee 
Jfogle.  3!>ie  ©alpefer\äure  wirb  alfo  ganj  unb  gar  ierfegt, 
unb  bie  anfegnlidie  SOtenge  bes  ©tiefgas  begütigt  bie  23e« 
gauprung  ber  'Kntipglogigifer,  bag  bie  Q3aps  beg  ©tiefgas 
bie  ©runblage  ober  bas  SJiabtfai  ber  ©alpeterfäure  auemadie. 

©ong  ig  es  wohl  auger  3i»*if»f,  bag  bag  föerpuffen 
beö  ©alpeterg  mit  verbrennlichen  Körpern  ein  wagreg'  unb 
•’  - , j . . ■ . ■ '■  gefti» 
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heftiges  Uflerbrennen  In  Per  aus  bemfel6ft>  6epm  ©IÄp«n  ent- 
roicftlnben  lebenSluft  fei).  3Die  »erbrennlichen  Körper  crfop* 
ten  betj  ihrer3ft|iorung  bur'djs  ®erpuffen  mit  Salpeter  auch  ' 
biefelhen  ®er&nberungen,  als  bei?  bem  ©erbrennen  mit  le- 
bensluft,  unb  bie  Heftigkeit  bes  ©etbrennenS;  unbbie^n» 
tcnfltät  Per  Hipe  unD  bes  Hd)ts  kömmt  ganj  bamif  überein. 
Hud)  errettet  baraus,  warnm  bte  ©erpuffung  aud)  bepm 
2fusfd)Uifj  ter  Jufi  Statt  pat. 

SRad)  bem  oniipplogiflifcben  Spfleme  nimmt,  man  olfo 
bewn  ©«rpuffen  bes  Salpeters  mit  £*{)(e  an,  bafj  fiep  in 
ber  ©lüpepife  aus  bfin  Salpeter  Jebensluffr  entwickele , bie 
bas  lebhafte  ©er6rennen  ber  Äcple  »enirf«pt.  !$n  ber  babep 
Statt  finbenben  Temperatur  aber  bemächtigt  fid)  bie  Ä'ople 
olles  Sacerfieffs  ber  Saipeterfäure  bes  Salpeters , unb  gept 
burd)  bie  äufnapme  non  SGBärmefloff  als  foplenfaureS  ©aS 
fort.  T>ie  Saipeterfäure  wirb  folcher  ©eftalt  jerfcpt>  ipr9va« 

- tifal  ober  ber  Sricfftoff  wirb  fr«),  welcher  aud)  in  ©asform 
ober  als  SttcfgaS  entweicht.  So  wirb  alfo  Saipeterfäure, 
unb  folglich  aud)  ber  Salpeter  gänjlid)  jcrfiört.  Die  grofje 
Stenge  »on  fJBärmefloff,  welche  aus  ber  Saipeterfäure  frep 
wirb , erfl&rt  bie  ftarfe  (£rl)ipiwg  bepm  ©erpuffen. 

3n  biefer  Erklärung  tinbet  bod;  Herr  (Ören  noch  cinige 
' Schwierigkeiten.  üßenn  nähmiid)  bie  lebenslufr,  welche 
aus  bem  Salpeter  ficb  entwickelt,  bie  Urfadje  oon  ren  ©> 
fdjeinungen  bes©erpuffens  ifl,  fo  tfl  nicht  einjufepen,  worum 
anbere  Stoffe , weldje  bie  iebensluft  eben  fo  häufig  imÄlüpe* 
feuer  entwickeln:  wie  §. Q3.  ©raun  ft  ein , mit  perbrennlidien  * 
Gingen  bis  jum  ©luf)en  erhifct,  nicht  and)  biefelbe  ©irfmig 
äußern.  T)ann  hieibe  ferner  nach  bem  antiphlogiflifthenSpfteme 
bie  Sntftehung  bes  Uthts  aus  bem  oerpuffenben  ©emifche  bepm 
Eusftbiujfe  aller  äußern  Juft  unerklärt.  ©ergeblid)  leite  man 
bas  licht  aus  ber  iebensluft  bes  Salpeters  ab,  wie  bepm 
©erbrennen  in  fdjon  gebilbefer  iebentluff.  »Diefe  iebensluft  fep 
im  Salpeter  nicht  febon  oorhanben,  fonbern  nur  ihre  ©ofis, 
unb  man  könne  hoch  nicht  annehmen  , bap  bas  erfteftunfu  <ti 
licht,  was  jur  Sntjünbung  eines  oerpuffenben  ©«mifdjes  an* 
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gwittbef  »erbe,  fl*  terbielfolrigi,  Unb  |ur  J&etbor&rlnäuna 
aU<r  brr  iebenöiuft  biene,  Oie  *um  Verbrennen  ber  ganzen 
SSTiaflc  bes  entjünbfi*eh  5tdrper*  erfotberli*  f et).  Vielme&l: 
finb  Oie  grf*<inUngert  bes  iidjtö  bep  «erpujfenbeft  ©emiflteit 
«in  überjeugenbet  Veiöeiö,  bafj  ble  Quellen  be$  H*tö  betjnt 
Qßerbtennen  bet  Körper  ni*t  ln  bet  iebenllüft,  fohbern  irt 
fcen  perbrennlkben  tforperrt  felbft  ju  fu*en  fep  £ierndd> 
«rfldrt  nun  £err  (Brett  ble  grf*einitng  bej  Verpuffen®  fol- 
genbet  DJlafjen  l 

<S>enn  ber  ^olpefet  mit  einem  t>erbrerirtli*efl  Äorpee, 
i.  V.  ber  £öbie,  in  V^rü&rung  fdmmt,  unb  »rgenb  ein  tfctU* 
*en  ble  blniangli*e  JEtyifcung  er^Slt , fo  Jie&t  bie  falpecet* 
faure  ©runbloge  ben  förennfloff  ber  Ä“o^fe  mit  »lelet  ©etoale 
cn  fl* , unb  »irb  jum  ©ricffloff  nw&renb  fle  i^ren  ©auet- 
floff  btt  fobienfauten  Vofl®  überlaßt , bie  bamit  bie  Noblen» 
faure  bllbet.  $)a  bie  falperetf'!ure,©rtmblage  b*  »eiten 
ni*t  allen  Vrenrttfoff  aufnef)mert  fann,  »el*en  bie  Äo^le 
ober  anbere  oerbrennll*e  Sfdrper  bUr*  bie  Aufnahme 
pielen  ©ouetfloffa  ber  ©olp~terfaure  entlaßen,  fo  bleibt  ein 
b«trd*fli*er  tb«‘l  überfdmfftg , ber  mit  bem  beb  *>«  3"* 
fe^ung  ber  ©dlpetetfdure  häufig  entititfelfen  SBärmeßoff  bat 
fteuer  unb  fi*t  bilbef. 

SR.  f.  (Brett  feflemattf*eö  £anbbu*  bet  gefammletl 
*£1».  I ^alle , t?Q4  8.  $*  733*  U f* 
tVrfd)ttt6rtmg  f.  34ubetgtmdl>lbe. 

T>er(1artuhg  betffSleBtricitct  i jläftfei/  gelabert** 
t)erjidrbung0f1af4)t  f Slafcfce,  Säbelte. 
t^erfbeintrUtig  (.  petrißcatio » petrificatioti)  beißt 
Mefenige  üßirfung  oerSflatUt,  ba  locferer  ©anb.  $M« 
öaniflrter  Äorper  ü.  f f rta*  unb  na*  miftelfl  beo  3utrirft 
ber  geu*tigfeit  in  ©tein  pern>anbelt  »erben,  ge  irt  (jfet 
atl'0  r.i*t  bie  Diebe  oon  ber  gntflebung  **  ®te{n«  überhaupt, 
fonbent  bloß  pon  berjenigen  SBirfung,  n>el*er  ft*  bie  Statut 
bebient,  erbige  ©ubßan$en,  bie  Dörfler  in  einjelne  t heile 
jertrennt,  ober  nur  im  .lodern  Sufammenfcange  waren,  mit 
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^euefttigfeit  nach  unb  nadj  in  jufammen{jängenbt 
(©tetnmajfen  umjubilöen. 

ifi  wofcl  eine  unbejweifefte  , ta§  erbige 

$h«H«/  welche  ofcne  wirflüben  Bufammerihang  neben  ob« 
üb«  einanber  liegen , nie  eine  jufammenhwigenbe  fefle  9Kajfe 
bilben  werben,  fo  lange  (Te  in  einem  »ollfommen  troefnen 
Suf?anbe  f*d?  bejinben.  ©obalb  ober  Slü fjtgfeit  hinjHfommf, 
»erbinten  fid>  tiefe  l^eile  näher  unter  einanber , madjeirnach 
unt>  Md)  eine  jufammen^dngenbe  Waffe  au«,  unb  Derraan» 
fceln  ftd)  «nblid)  in  ©fein.  *£«  ifi  alf'o  bie  glufligfeit  ba« 
SÖUttel,  woburd)  tie  nod)  unoerbunbenen  erbigen  5^eil« 
unter  einanber  ju  einem  ©anjen  »erbmibtn  werten.  ©$ 
fdjelnt  überhaupt,  tofj  bie  Sftatur  gerben  c(jemifäi  witfe, 
unb  bo§  bie  Seuditigfeit  roenigflen«  jum  ^eil  gleicbfam  afß 
tfepflaHifationetvaffer  in  ben  3‘>fanb  ber  Sejiigfeit  übergeht, 
tlebrigen«  ifi  leid)t  ju  begreifen , baf? , wenn  auf  eine  foldje 
Krt  eine  ®erfieitjerung  ©taff  finben  fall , 9?u&e  ber  fid)  ju 
einem  ©anjen  ja  »erbinbenben  “l^eilen  erforbert  werbe. 

jjerr  t>e  -ßue  traf  in  ^iemont  ©anbhiigel  an , welch« 
felbfi  nidjf  oerjlcinerf  finb,  ober  eine  Wenge  oerfieinerte« 
Jpolj  unb  Wufdjeln  mit  ©feinfernen  entgolten.  Df)ne  3®ei» 
fei  bringt  ^)ier  bie  $eud)tigfeit  jum  'Ifjeil  fef>r  fcfcnell  in  ben 
©anb  ein,  unb  wirb  jum  ^^eil  burd)  tie  25<5rme  in  $>ampf 
»erwonbelf,  fo  ba§  fofglid)  feine  SXufje  ber  einbringenbett 
geuduigfeit  bor^anben  ifi,  um  bie  ©anbffjeile  mit  ber  Seif 
in  ©fein  ju  oerroanbeln ; bagegen  wirb  bf e geuditigfeit,  w,e Idje 
ben  feinjien  ©onb  mit  fid)  fü^rt,  im  Innern  be«  Jpofje«  unb 
ber  Wufdjeifcbolen  o«ifgef;olt«t  unb  gleidjfam  jur  9iuf)e  ge* 
brad)t,  woburd)  bie^eiltben  3*it  gewinnen  ■,  fid)  mit  einan» 
ber  innigfl  ju  »erbinben , unb  baburd)  bie  QJerjleinerung  ju 
bodenben. 

Äud)  finbef  man  in  lotfern  ©onb^ügeln-  einjelne  ©anb* 
flelne,  welche  au«  bem  ©onbe  ber  i)ugel  jufammengefe^f 
ftnb.  2)iefe  @rfd)einung  erflärt  fid)  barau«,  bafj  bo«  ein* 
bringenbe  ©affer  an  manchen  ©feilen  in  feinem  iaufe  auf* 
ge^alren  wette,  unb  folglich  jur  £Xu^e  fomme,  woburd)  bie 
■V.  ibtiL  Ü 2Bir* 
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5B(tfung  erfolgen  farnt.  fftad)  unb  nadj  Kmten  fldj  aldbant* 
nod)  mehrere  $beile  beö©anbe$  cm  ber  einmal  angefangt* 
neu  ®er|ieincrung  anlegen , unb  fo  mitten  in  locfecn  ©artb» 
fcügeln  ©teinmalfen  erzeugen.  ©eicö^nlicb  ^aben  fie  eigen* 
©galten,  roeldje  von  ber  geinljeif  unb  ©leidjfürmtgfeft  bei 
©citibe«  Abgängen.  3«  einem  £ügel  ju  Piemont  n>aren 
folcb?  ©anbfleine  runb,  wie  93oßfugeln,  an  antern  Orten 
findet  man  fie  mit  SKomijkationen , ober  als  große  Sölütfe, 
«rldje  auf  ber  Dberfladje  gleicbfapi  Basreliefs  jeigen. 

jpert  t>e  Üüc  fanb  in  ^fallen  mitten  in  foldjen  ©anb» 
flehen  <£ond)pIien,  beren  5?erne  »gat  waren,  einige  gong 
ouägefüüt,  onbere  inroenbig  nur  mit  Ägatfrpfloflen  übet» 
gogm,  ifjre  Oeffnung  aber  mit  ber  verfeinerten  Materie  bei 
jjügels  (einem  garten  grauen  ©anbe)  verflopft.  liefet 
fleinerne  $)ecfel  roar  an  einigen  übergetreten,  roie  ein  über  bi# 
'gorm  ausgetretener  SHetallguß.  $)iefe  €rjeugung  erflürt 
fed)  fo.  3Det  Jjügel  ifl  mit  ber  Waterie  bes  Ügats  butd>» 
brungen;  nadjbem  nun  bie  9)lünbung  ber  Gondelten  mit 
bem  ©anbe  bes  Jpügel#  ausgeföllt  roar,  fo  brang  bie  $euc&* 
tigfeit  burd)  biefen  ©anbbedfei  in  bie  leeren  innern  UBinbun» 
gm  hinein , unb  führte  bie  feine  ®laferie  bes  2gat$  mit  fl«f> 
ein , bis  enblid)  bie  SOlünbung  ganj  verflopft  unb  verfeinert 
roar.  biefj  fpdt  erfolgt,  fo  ifl  bie  ganje  ©d)ale  mit 
Qlgaf  gefüllt;  i|l  eS  aber  früher  gefd)ef)en , fo  finb  nur  bie 
<23 anbe  mit  Ärpflallen  überjogen.  9ftadj  unb  n ad)  &af  ftd^ 
nun  aud)  von  außen  fleinicbteSXinbe  um  bie@d)ale  angelegt, 
unb  enblid)  ein  ©anbjlein  erjeugt.  Ueberbaupf  trifft  man 
jn  ben  meijlen  einzelnen  ©onbjleinen  einen  fremben  Äörper, 
roeldjer  bie  erfle  QBetanlaftung  ju  ber  ©etfleinerung  gege» 
ben  f>at. 

Uebrigenö  fönnen  bie  Sttotericn,  rcefdje  Körper  bureb» 
bringen,  unb  brefc  baburd)  oerfieinern,  gar  mondjerlep  fepn. 
€s  femmt  f)ier  bloß  barauf  an,  roaS  für  Materien  biegeud)* 
tigfeit  mit  ficb  bringt,  unb  biefe  in  bie  Äorper  abfefct.  @o 
fü^rt  bie  geud)tigfeif  meiflentyeils  nur  Ä'alferbe  bep  fid), 
unb  bie  barau*  entflanbenen  ©anbfleine  unb  ©feinferne  *er« 

fallen 
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faTUn  im  ©djeibemofTer , unb  werben  bem  ©anbe  ber  J&ü* 
gei  gleid),  »0  fte  ftcb  gebilbef  haben;  mancftma^l  cnr^äfC 
oud)  bk  $euchtigfeit  gppaartige  $&ei(e,  unb  baraua  entfiele 
in  ben  9Hufcbelfd)alen  eine  2irf  non  'Äiabofler ; biaroeilm  (tnb 
»erfditebene  Materien  mit  einanber  oermifchf ; bringen  biefe 
in  organiftrfe  Körper , fo  füllen  (leb  bie  weitern  Sandle  mit 
b«n  gröbern,  unb  bie  engern  mif  ben  feinen  ou«.  ©0  gibt 
ti  oerfieinerfe«  Jjolj  mit  Hgatabern  burchjogen.  SSWoncb* 
ma$l  ifi  bie  Materie  fieftg , wie  man  j.  ©.  in  €ngionb 
<£oT\d)\)Uen  ftnbet,  welche  mit  &ie6  uberjogen  finb,  unb  aua« 
fefctn,  als  ob  fte  bon  ©ronje  waren. 

©ep  Soalbroofbale  in  ©bropf^ire  haben  bie  garrenfrdutet 
unb  anbere  'Pflanjen  bie  ©eranlajfung  §u  eisenhaltigen  don« 
cretionen  gegeben.  ©ep  ©carborough  in  ^)orffbire  haben 
^immonehörner  §ur  erfien  Anlage  ber  ©erfieinerungen  ge« 
feien*.  2(uö  ©rdnlanb  fommen  ©onbfteine,  beren  Äerne 
f feine  gifche  finb,  oon  welchen  nod)  bie  ©felette  barin  iie« 
gen,  nach  beren  gorm  ft  cf)  auch  ber  dufjere  Umtifi  bea  ©fei« 
ne*  gebilbet  hat* 

!SR.  f 3.  2f.  be  Jlitc  phbftfal.  unb  moralifdje  ©riefe 
über  bie  ©efebitht»  ber  (Erbe  unb  bea  9ttenfcb*n.  2(ua  bem 
gran|  ieipiig,  178*.  8*  ©.  I.  ©riefXVlil.  m.  u.  f. 

TJerfildj)  (experimentum , experience)  hei§t  bie  €r« 
fahrumj , welche  nur  an  ben  £ärpern  unferer  ©Innenwelt 
machen,  inbem  mir  fte  mit  gleifj  in  folthe  Umfidnbe  |oer« 
fe|en,  in  »eichen  fle  ftd)  oon  Siafur  nicht  befinben,  um 
mahrjunehmen , mie  fle  ftd)  barin  besaiten.  @0  ifi  eö  ein 
Qßer'ud),  wenn  man  einen  5?6rper  unter  bie  ©locfe  einer 
luftpumpe  bringt,  um  §u  fehen,  maö  bor  SBltfungen  er  beprn 
©erbiinnen  ober  ©erbiebten  ber  iuft  herborbringe. 

-Beil  offo  ©erfuebe  (Erfahrungen  ftnb,  meiche  mir  an  ben 
Körpern  burd)  unf»re  ©inne  mahrnehnien,  fo  mufj  ouch 
bobrti  aÜei  bea  gelten , maa  bon  ben  (Erfahrungen  überhaupt 
gilt,  bon  welchen  f<hon  ber  ‘Ärtifel , iErfakrtmg,  honbelf. 
€«  jff  bahcr  nur  nöfh>ig , noch  etmaa  menigea  onjuführen, 
Mt  bie  flßerfu^e  ina  befonbre  ongehf, 
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€6  liegt  om  tage,  ba§  bie  SRatutlefc«,  fo  wie  fte  ft# 
W in  ihrem  Bupanbe  bepr.bet,  tyre  Boüfommenheit  grip. 
tentheils  ben  Besuchen  §u  »erbanfen  hat.  Sa  >Mu^  ktt 
gifltur  ber  ©oche  t>6Uig  genug,  ba&  gerabe  bie  *«f«to 
wenn  pe  mit  fle^Sriger  ©enauigfeit,  ganj  unbefangen  unh- 
mit  ridjtiger  ©ad)fenntni§  pnb  angePeüt  worben,  ble2Birfuti» 
gen  bet  natürlichen  Störper  unter  mancherlei)  Umftanben  ju 
, «ntbeden  gewähren , welches  t>en  ben  Beobachtungen  nicht 
gefagt  werben  fann.  eben  weil  es  bem  e^perimentator  in 
feinet  SBiUfÜt  peht,  bie  Körper  in  einen  3uPanb  ju  bet- 
fe&en , in  welchen  esthm  nur  möglich  iP,  fr  hüt «*  9l«i®fam 
bie  SRatut  unter  feiner  Jjetrfchaft,  bie  Körper  ju  neigen, 
SBirfungen  hetüorjubringen , welche  pe  fonp,  wenn  pe  nicht 
in  biefen  Buflanb  wären  »erf e|t  worben,  nie,  ober  hoch  »«• 
nlaPenS  nicht  je|f  unb  unter  feinen  Tlugen  würben  herber, 
gebracht  haben,  ©o  pnb  ülfo  bie  Berfuche  ben  Beobath- 
tungen  twriusiehen;  benn  bie  ledern  fann  ber  Beobachter 
nicht  eh«  anfreUen,  als  bis  bie  SRafut  felbp  ©irfungen  h«- 
»orbringt,  bie  er  nur  §n  bemerfen  im  ©fanbe  ip.  S)ie  Dia» 
tut  geht  ihren  pchern  unb  richtigen  ©ang  fort,  unb  ber 
Beobachtet  mup  bie  &it,  ben  Ort  unb  bte  UmPanbe  erfr 
«bwarten , ehe  et  bie  SBirfungen  ber  natürlichen  Jborpet 
beobachten  fann;  bet  e^perimentator  hingegen  hot  d *n  fr*' 
«er  ©ewalt,  ju  jeber  Beit  unb  unter  ihm  nur  möglichen  Um* 
fldnben  bi«  Körper  jur  #er»orbrlngung  ber  SSBirfungen  Jtt 

wichtigen  Borjüge,  welche  bie  jehlge  Sftaturleh« 
»or  ber  alten  fPh'gpf  hot;  ip  »ocjügiich  in  ben  Berfuthen  ju 
fuchen,  weiche  ber  ehemaligen  fW*  SÖnjltcf)  mangelten. 
°Cefet  fennt  man  aber  ihre  SRothwenbigfelt  bePo  lebhafter, 
unb  feibp  bepm  Unterrichte  in  ber  SPaturlehre -muffen  jurn 
weniepen  fo  viele  Berfuche  angePelit  werben,  baß  pe  bie  »or- 
getragenen  teuren  bePätigen.  ffll.  f.  £ppmmentatp 

SMeferroegen  pnb  auch  bem  <PhPf,fer  iur  3'>««Uun9  ber 
uäthigen  Berfuche  »erfdpebene  ^ßerfjeuge  ndi^ig , welche 
mit  ben  jur  Bcobadjtung  gehörigen  SBetfjeugen  jufammen» 

genom« 
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genommen  ben  fo  genannten  ph?fitaltfche»  Apparat  ober 
t)ic  f£pperimentalgerathfci)aft  (fuppellex  phyfica,  ap- 
par eil  de  phyfique  experimentale)  auömacben.  35ie 
t>orjüglid)f?en  tiefer  SBerfjeuge  (mb  an  ben  gehörigen  ©cel» 
len  in  öiefem  ®6rferbud)e  befcfjriebvn  unb  abgebtlbef.  Äuö« 
füfcriidjere  sJ8efd)reibungen  pf>pfifa(ifcf>er  Snjlrumenfe  nebfl 
ben  tamit  angejlellfen  ®erfucben  finbet  man  in  ben  mei|len 
Änfeitttngen  *ut  €pperimentalphpfif , befonberö  bepmlAOolff, 
tThiflchenbroeE,  3Defaguli?rs , s’CBraoefanbe,  t7oi>  v 
let , ©türm  unb  ©tgaub  be  la  Sonö.  SW.  f.  fSrpcri» 
memalphyfit,  tloUct  unb  ©igaub  t>e  la  5ont>  haben 
aupeibem  eigene  ©d)riften  verfertigt,  tveidie  von  ben  p^pft* 
falifd)en  ©erzeugen  unb  93erfuriten  befotiberö  ^anb^ln ; er» 
fleter  gibt  gute  ®orfchriften  ju  QSerfertiguug  ber  ®erf jeuge 
mit  ben  tpmif  angefMIten  QSerfucben  “),  unb  festerer  jlellt 
tie  5öefd)reibungen  einer  großen  SWenge  von  SGBerfieugen 
unb  2?etfuchen  jufammen  e). 

SDie  unter  betn  Ärtifel,  Beobachtung,  vorgefebrie» 
6ene  Regeln  (inb  größtenteils  oufbie  ÄnjhUung  ber  ®er» 
fud;e  unb  ber  barauö  abjuleitenben  folgen  amoenbbar.  ©onfl 
ober  h°t  ber  €pperimentator  noch  .weit  größere  35orftd)f, 
UnpartepHthfelt  unb  ©adjfenntniß  nötfjig,  alö  ber  SJeob» 
cdjter,  bamif  er  nicht  mehr  ober  weniger  fe^e,  alö  i£n  bie 
2?erfud)e  lehren  fönnen.  ©orjüglid)  fommt  eö  gerbet)  auf 
genaue  unb  fo  einfach  alö  möglich  eingerichtete  ^nflrumcnte 
on;  benn  mit  fehlerhaften  IJnjlrumenfen  werben  enttveber 
bie  QSerfuche  nie  »ollfommen,  ober  bringen  wohl  gar  eutge» 
gengefe|te  ©irfungen  htrvor.  €ö  muß  baher  ber  ©rpert» 
mentafar  nicht  allein  eine  genaue  Äenntniß  von  ber  gehörigen 
€lnrichfung  guter  ^nflrumenfe,  fonbern  auch  »on  ihrer  rieh» 
figen  Änroenbung  beft|en,  unb  überhaupt  bie  einfachen 
5Hlttel  gebrauthen,  um  ju  feinem  3>»ccf  ju  fömmen.  Äußer» 

Ü 3 bem 

;W  n)  I.'art  des  experiences  i Paris,  1770.  Tom.  I- III.  11.  Vtcliet* 
Äunß,  pbeüfal.  23?rfud)e  aiijtiftelUn.  Stu«  bem  Statt].  £eipj. 
177t-  ttb.  1-111.  8. 

Ä)  Defciipiion  et  ufagc  d’un  Cabjuet  d(  phyfique  espirim,  a Pari», 
1775.  Toro.  H,  8-  • 
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bem  muß  er  aber  auch  oHe  SRebenumjMnbe,  welche  6e$  bet 
SnfMung  ber  Qßcrfut^e  eintrrten,  ton  bet  $auptfacbe  ge« 
tiau  ju  unterfcheiben , unb  fte,  reo  möglich,  ju  entfernen 
tulffen , um  bas  eigentlich  ju  fudjenbe  SXefultat  in  brr  größt, 
möglithften  QSoQfommenheit  ju  erhalten.  2fUeö  bie§  fe|t 
ober  nicht  gang  gemeine  Äenntniffe  unb  9laturfahigfeiten 
torauS.  Siegeln , welche  torjüglld)  bet)  bet  Snftellung  bet 
83erfuche  ju  beobachten  finb,  geben  unter  anbern  tVJufitfjen« 
broeb  «)  unb  ^amberger*),  wiewohl  bie  natürliche  2fn» 
läge  tot  adern  anbern  nöthig  i j! , um  einen  guten  €fpert« 
menfotot  ju  hüben.  ' 

Detfuc^,  ^etbner  f.  gelabene* 

PertbtÜUng  (diftributio,  diftribution).  SOlif  Mt« 
fern  ® orte  bezeichnet  man  bas  f^änomen , bet  welchem  un« 
fer  ben  SOlaterien  ober  Äräften , welche  in  einem  Körper  git« 
gegen  ftnb/  baö  ©leldigewichf  fo  geßörf  wirb,  baß  zwar  iß« 
©umme  ungeänbert  bleibt,  fie  felbfl  aber  auf ^ber  einen 
©eite  ftd)  mehr,  ober  onbers,  als  auf  ber  anbern  jeigeit. 
S5lefe  ^rfcheinung  wirb  ber  SOlitfheilung  entgegengofegt,  bet 
welcher  ein  wirflicher  Uebergang  ton  0®as  aus  bem  einen 
Körper  in  ben  anbertf  ©taff  ju  fmben,  mithin  bie  ©umme 
ber  SOiaferien  ober  Ära  fte  nicht  me6r  bie  torige  zu  bleiben 
ftbeint.  SOI.  f.  tTJitthetlung, 

SOlerfwürbige  Söetfpiele  ton  ber  Qßerfheilung  fomrnen 
bep  ber  €ie  ftricitöt  unb  bem  SOlagnetiSmus  tor , bep  welchen 
bie  ©efe|e  berfeiben  fe^r  tiele  Sehnlichkeit  haben.  2Ba$ 
bie  (Bertheilung  ber.  (JlePtricifät  betrifft,  fo  fcßeint  fie  in  ei« 
mm  Üßeffreben  nach  SOiittheilung  ober  einem  wirklichen  U<* 
tergonge  ju  begehen , welcher  nur  wegen  eines  $inberniffe0 
ober  Sßjiberflanbes  nicht  erfolgen  fann.  Sud)  erfolgt  bie 
SOliftheilung  ber  €(eftricität  burd)  Susßrömen,  Junten  ober 
©<&lag  wirfiich/  wenn  bteß  SSefireben  fo  groß  geworben  iji, 

< baß 

•)  Oratio  de  mtthodo  inftltuendl  experhnenta  phyflca  tOt  feiftCt  Huf* 
0u6e  6tr  «entauiinum  Acad.  dtl  Cimcnto,  I.ugd.  Batav,  1731.  4. 
Praef.  da  captionc  in  experieatiis  tafle  formandU  at  applioandi» 
»dUhcttda  praemiffa  cd.  UI.  dtmeat.  phyf.  Jena«,  1741.  |. 


3$mt>anb<f.  247 

«4  bin  ©Mberflanb  überminben  fann;  ^ier6et>  nolrb  aber 
'nun  ba«  ©ield?ge»id)f  roieber  h«rgefleüt,  unb  bie  Berei- 
tung ber  eieftricitat  finbet  nid)f  mebt  Statt.  SW.  f.  <£leftri« 
Cttat.  Die  Bertheilung.  bes  SWagnedemus  hingegen  »er. 
flottet  feine  SWitrheiiung  ober  einen  mirflid?en  Uebergang. 
?Wan  tebet  jroor  »on  einer  SWittheflung  bes  fWagnertemue, 
ober  nur  in  eirem  uneigendidjen  Berffanbe.  SW.  f.  tYJötjnet. 
üertifal  f.  üotjrcefct. 

Perttfalfreis  f.  Sdjeitelfrete. 

T)mif.;Utnte  f.  Qcbeitelltme. 

T>envitttt>tf4>aft,  ebemtfefce,  befonbere  2injte- 
l>ung,  Wabl^n3tebung  ber  Stoffe  (affinitas,  attra- 
etto  electiua  Bergmann. , affinite).  Unter  biefem  "HuS* 
torutfe  »erfleht  man  in  ber  €b«mie  bie  burd)  bie  Srfahrung 
befiüdgte  Srftbeiming,  ba  fid)  bie  »erfd)iebemn  ungleitbar« 
figen  Beflanbtheile  ber  Körper  in  ihrer  Berührung  fid)  in* 
nigfi  mit  dnonber  oerbinben  (an jujiebenfdieinen)/  unb  burdj 
bie  Berbinbung  »on  jroepen  ober  mehreren  ungleichartigen 
3^ei/en  bie  Bereinigung  ju  einem  brieten  aufgehoben  »eibeu 
f nnn , weither  (i<b  öother  ju  einem  »on  jenen  geneigte*  fonb. 
SWan  fe£e,  baff  §u  einem  au*  jroepen  ungleichartigen  Be. 
ftanbtheiien  A unb  B }ufammeng?fe(}ren  Äürper  ein  anberer 
Stoff  C gefegt  »erbe , ber  fit h gegen  A geneigter  jeigt , als 
biefer  gegen  ben  »orbfr  bamif  »etbunbenen  B,  fo  bereinige 
fc<t>  nun  A unb  C jufammen,  unb  n>enn  bie  Berbinbung 
von  biefen  bepben  feine  Neigung  mehr  gegen  B äußert , fo 
rnirb  biefer  abgefdueben.  SWon  btücft  fub  hierüber  fo  aus, 
A ho^e  eine  ndbere  ober  ffarfere  Brr»anbtfd)aft  ju  C 
als  ju  B,  unb  ju  biefem  folglid)  eine  entferntere/  fdjiva» 
geringere  Ber»anbtfd)aft;  unb  ber  Äürper  GA 
{)flbe  ju  B gar  feine  Berroanbtfchaft.  , 

Die  Urfadje  bon  biefer  Sßirfung  mag  fVt>n , »elcbe  fie 
nill,  foifl  bod)  ungejtbeifeit  ge»i§>  ba§  ft*  als  9^h^nem<n 
bep  ollen  chemifd)en  Operationen  Statt  finbet,  So  »erfd)ie» 
ben  aber  aud)  bie  chemifcben  Operationen  ftnb,  fo  mufj  bod? 
biefe  GBIrfung  non  einerlei  Urfache  abgeleitet  »erben,  »eid)e 

0 4-  füfr 
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fttb  nur  nadj  ber  derßbiebfnen  inbioibueffen  STtafur  bet 
terien  flarfer  imb  fcfimöcber,  unb  nacb®erfcbiebenheif  berUm- 
Pönbe  in  geiciffen  Abnnferungen  geigt.  $)iefermegen  |at 
man  mehrere  Arten  ber  OSermanDtfcbaften  unterfdpeden. 
Uebrig-ns  tp  aber  roo^l  gu  metfen,  baß  ber  Ausbrud  $er- 
tt>anbt|d)oft  feines  2örg?s  bie  Urfacfie  bfefer  fo  auffailenben 
SSMrfung  apjeige,  fcnberft  er  ifl  ein  bloßes  bequemes  3«i‘ 
dien,  bie  SfBirfung  felbfl  tamit  onjubeufen.  v,.£ 

OTon  unterfd^eibet  jufammenßaufcnbe  X>crvüöfi6t» 
fd)aft  (affinüas  aggregatorum)  unb  mtjcf>eni>e  Üer» 
wanbtfc^aft  (affinitas  mixtionis,  fynchetica). 
tP  Dos  iöepreben  gur  ^Bereinigung  gwifcfien  gleichartigen, 
tiefe  g»i|d)«n  ungleichartigen  Stoffen,  welche  ßd)  bobutd) 
$u  einem  homogenen  Stoff  »trbinben.  0oü  (Id)  groffd}«« 
i«o«d  ungleichartigen  ©tcffen  eine  93erwanbtfd)aft  geigen , fo 
wirb  erfordert,  tag  »penigßens  einer  oon  besten  ßtifjig  ifl 
ÖÖenn  bie  $lüffigfeü  bes  einen  ober  auch  bepber  Stoff?  fdon 
bed  ber  gewöhnliche»  Temperatur  ber  Atmofp  höre  Statt  ßn- 
bet,  fo  Tagt  man,,  biß  fBerroanbtfchaft  geige  ftd>  auf  btm 
tiaflfeft  XXDege ; wirb,  aber  ^iergu  erß  bie  52Birfung  be« 
geuers  etfortert  ,.,fo  geigt  ftd)  bie  iBer®anbtfd)afr  auf  bem 
troeFnert  Wege»  * * * i;-  - . : 

2>ie  :einfad)|ie  Ar t iß  bie  bloß  jufammenfegenbe 
X?erwanbtf4)aft,  wo  groep  ober  mehrere  ungleichartig« 
Stoffe  pcb  gu  einem  homogenen  ©angen  »erbinben,  efine 
baß  baheb  gugleid)  eine  Trennung  eines  ober  bes  anbern  25<* 
PanttheilS  erfolgte,  hierher  gehören  alle  pmple  Auf» 
(Ölungen.  , /!  <; 

ferner fann  man  einen  Stoff  A,  welcher  mit  einem  an- 
bern  C gar  feine  fB«rroanbtfd)aft  hat,  bod)  mit  tiefem  Der« 
möge  eines  brüten  11  in  genaue  93erbinbung  bringen/  ber 
mit  begben  A unb  C nahe  genug  oerwanbf  ip.  ^enfel 
madjte  hierauf  guerß  aufmerffam.  €c  nannte  etf  ein«  An- 
eignung (appropriatio),  unb  Hefe  Art  bfr  ® rwanbtfd)ap 
heißt  baber  bie  aneignen&e  Perwanbtf4>afr  (affinitas 
adiuta,  anpropriata; , ber  Körper  B aber.  b«r  bie  bereit 
V andern 
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etvVm  K tmb  G reif  tinanber  vereinigt >;  bas  3wtf4)enmtt* 
tel,  bas  ^ncigncnbc  ,Pcriüant)tfc|)af{9nütrc{  (inte** 

medium,  coipus  approprians).  ©o  ftnt>  Oefpe  unb 
€d)wefel  im  Söaffer  unaujloelid);.  burd;  ÄSerbinburig  mit 
iaugtnfglj  ober  »ecrcanbeln  pe  pd)  in  ©elfen  unb  ©d)t»e* 
feöeber,  unb  lofen  pd)  als  fold[ie  ,lm  3Baffer  auf. 

©ie  flßerroanbtfdjaft  b<r  Körper  bient  aud)  jur  Serie- 
gong  berfelben.  ©a£in  gehört  Der  juetp  angegebene  ^o0> 
roo  ein  britter  ©(off  C pd)  mit  bem  einen  A oon  ben  groep 
»erbunbenen  A unb  B vereinigt,  unb  ben  anbern  B fidvab* 
|ufd)eiben  nötigt.  ©ie§  nennt  man  eine  X¥>a#h>er- 
wanbtfc|>aft,  unb  jroar  eine  einfache  (affinitas  electhia 
fimplex),  unb  weil  gerbet)  immer  eine  3erfc$ung  bes  no- 
tigen Körpers,  eine  3(bfd)eibung  einen ©toffs , unb  eine  neu! 
3ufömmfnfe|ung  porange&t , fine  $erlegcnbe  Pertüanbfc* 
f4>aft  mit  einer  einfachen  Sufammmfeguntj  (affinitas 
analvtica  cum  fynthefi  fimplici).-  ©o  oetbmbetpd)  j.SJ. 
Cer  ©ffig  fe(;r  leicßt  mit  bet  treibe,  unb  löfet  pe  auf.  bringt 
man  ju  einet  folgen  Äufiofung.  etwas  reines  iaugenfalj,  fo 
tetbinbet  pd)  fegleid)  ein  Sfceil  »cm  (Efftg  mit  bemfefber*, 
wnb  fefeeibet  ble  treibe  ab.i  , , ' • 

©enn  jmep  Äörpet  A unbJS,  teren  jeber  aus  jtvep  un- 
gteidjartigen  ©(offen , A aus  a unb  .b,  B aus  c unb  d $u« 
fammengefe|(  ip,  mit  einanbec  in  Qßetbinbung  fommen,  nnb 
bec  ©(off  a ju  c eine  nähere  Q3erroanbtfd>aft  fiat,  alSiju  b, 
unb  bte  Sßerwonblfdjaft  t>on  c §u  a aud)  pätfer  ip  , als  bi« 
»on  c ju  d,  fo  muf)  pd)  nunmefcra  unb  c ju  einem  neue« 
Zirpet  0 vereinigen ; wenn  nun  aud)  b unb  d nidjt  ofme 
QSernsanbtfcfeaft  ju  einanber  pnb,  fb  treten  pe  ebenfalls  ju 
einem  neuen  Körper  E jufammen.  ©urd)  bie  gegenseitig« 
ffiertanfd)ong  i&rer  $SePanbtf>eile  »erben  offo  aus  ben 
pern  A unb  B jm?b  neue  Körper  E unb  D enfPefcen.  ©iefe 
Jirtber  QSerwanbtfdjaft  nennt  man  eine  fcoppelte  TPabi« 
veö»anfctfci)dft/  ober  eine  hoppelte  trennende  TDer- 
tt)aitbtf4)aft  (attraäio  duplex , affinitasanalytica  cum 
, fyntheii.duplici).  ©in  ISepfpiel  §ieröon  ip  biefj:  ©lau- 

ü 5 ' 'betfalj 


*fo  S&ewöftbff» 

berfafj  (A)  befiel  aueiötfriolfAure  (a)  unbWlinetalaffafl  (t>); 
fatjfaure  jfalferbe  (B)  enthalt  hingegen  feie  bepben  Öeganb» 
tfytilt  Äalferbe  (c)  unb  Saljfaure  (d);  wenn  nun  A unb  B 
mit  einander  »eemifcht  »erben , fo  vrrbiobet  ft  cf)  a mir  c#» 
unb  hübet  ©t)p$  (D);  hingegen  vereinigen  geh  auch  c unb  d,‘ 
unb  bringen  tfocbfatj  (E)  h*rvor.  V/t&iÄf 

».  3n  biefem  angeführten  Säße  verhalten  fttb  feie  Stoffe  b 
unb  d glfidbfam  nur  leibenb;  aber  nicht  feiten  hat  a unb  c 
feine  größere  QBerrvanbtfdwft , fonbern  noch  eine  geringere, 
unb  rt  würbe  feine  3wfe|ung  ber  bepben  Körper  A unb  B, 
beb  ihftr  SSerbinbung  unter  einanbec , entfiehen , wenn  f«h 
b unb  d nidhf  auch  toirfenb  erroeifen.  ®ian  fege,  tag  bie; 
Summe  ber  Einübungen  jiuifcben  a unb  c Verbunben  mit 
ber  Etajiebung  §wifd)en  b unb  d fiarfer  ifl,  als  bie  Summe 
ber  Eingebungen  jwißhen  a unb  b unb  o unb  d jufammen, 
fo  wirb  cbenfatU  bie  QBertouftfcung  ber  ©effanbthrile  ber 
Äörper  A unb  B , unb  fotglid)  eine  hoppelte  frennenbe  ®er» 
Wanbtghaft  Statt  gnben , ungeachtet  a ju  c , ober  b)n  d , 
nicht  fo  nahe  verwanbt  ifl^  al$  a ju  b ober  b ju  a;  b unb  d *■ 
»erhalten  (ich  aber  iu  biefem  $aüe  nicht  mehr  (eitenb.  <£$ 
fann  aifo  hirrbureb  gefchehen , tag  jroep  einfachere  Stoffe 
bie  Trennung  ber  $5egatfbth<ile  efnee  anbern  körpere  hfröor* 
bringen  fünnen,  bie  ge  nicht  bewirfen  fdnnten,  wenn  ge  einjeiit 
für  geh  wirften,  weil  ihre  einzelnen  ßßerwanbtfchafren  ju 
ben  Q&egaiibtheiien  beö  anbern  körpere  geringer  gnb,  alA 
bie  Sßerwanbtfchaft  biefer  föeganbtheile  beö  Störpers  unter 
«inanber  ig.  URan  fann  aifo  in  berglekfcn  Säßen  nicht  fo’ 
tinbebingt  auf  bie  ©rabe  ber  fBerroonbtfcbaft  ghiiefen , wie 
bep  bet  einfachen  QBablangcbung.  \ ':v  .•>*.***• 

2Benn  ein  Stoff  A geh  gerabeju  mit  einem  anbern  B * 
nicht  vereinigt , boch  aber , wenn  A erg  mit  C in  QSerbin« 
bung  ig  geg|t  worben , bie  bepbe  gegen  einanber  eine  r£e* 
mifcheÖSerwanbtfchaff  haben,  geh  mit  B vereinigt,  unb  j»ar 
eine  fo  garfe  QSerwanbtfchaff  bann  dagegen  jeigt,  Öag  er  C 
von  B wteber  abfeheibet , fo  nennt  man  bieg  eine  PQCbe» 
reitenfce  Pmv«nt>tfd)aft  (affinitas  praeparau).  -Öert 
f - (Brett 
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<£>ttn  erinnert  ober  hietbe#  ganj  richtig , ba§  ber  Stoff  A 
mit  Bertinigung  burth  C erfl  «ine  gewiflTe  Berünberung  er» 
leibe,  unb  einen  SSefianbtheil  verliere,  melier  ihn  hinbr«, 
inif  B «ine  Bermifcbung  elnjugehen.  3m  ©runbe  («9  ti 
bager  eine  einfache  5Boh(»ern>anbtfd)aft. 

Spext  (Breit  fegt  gierju  noch  einen  $afl,  auf  ben  man 
fclsger  eben  nicht  SXücffitbt  genommen  gäbe,  roo  nnhmltd)  ein  " 
Körper  A mit  jmep  anbern  jufammen  toerbunbencn  Steffen 
B unb  C eine  genaue  Bereinigung  eingebt,  unerachteter  mit 
feinem  bon  herben  allein  »ernwnbt  i|h  £>iefe  Hvt  ber  ccmplf- 
clrten  Berwonbtfdjaft  fonnte  nach  «fterrn  (Bren’s  Borfdjlag 
We  neuerjeugte  T0en»anbtf4>aft  (affinita*  produda) 
$ei§en;  brnn  lle  fep  webet  eine  aneignenbe  noch  eine  »oibe* 
teitenbe  Bermanbtfcbafr. 

Stahl  unb  Rentei  legten  juerfl  ben  ©rutib  ju  rieht!» 
gern  gegriffen  non  ber  Berwanbtfehoff  ber  befonbem  Stoffe 
gegen  einanber.  3m  3ahte  *7*8.  entwarf  (Beoffroy  «.)  i 
juerfl  eine  Tabelle  über  bie  SBMrfungen  ber  »erjüglid)fien 
©erbinbungen  unb  gerfegungen  ber  Smffjf.  SRacbber  hat 
man  fojchen  tafeln  ben  SRahmen  ber  Pervcanttfchafra* 
tafeln  gegeben.  SSRan  gat  aber  erfl  in  ben  neuern  gelten 
angefangen,  mehrere  Srfobrungen  hierüber  gu  fammeln,  unb 
Stufenleitern  ober  Cafein  ber  einfache»  Wahloer» 
«?anhtfd)aften  ju  entwerfen , in  welchen  man  bie  einfachem 
Stoffe  nach  ihr«  fWrfern  ebeo  geringem  Bermanbtftbaft  $u 
einem  Stoffe  in  einer  ©tuffenfolge  orbnet , »eldjes  ber  8üx  je  - 
»•gen  aud)  wohl  burd)  geidje»  in  Kolumnen  gei&iebf*  Slfifd)  * 
(Beoffro?  ha&*n  »wjüglich  (Bollert  * ) , Ruhiger  y), 
H7arherr  *),  <£ rieben  *)  unb  TOOetgef?)  biefen  ©egen» 
flanb  |u  erweitern  unb  ju  »erbejfern  gefügt,  biö  enbltch  in 
"•J-  • ■ •'  ber 

m)  T*bl«  det  difficrtni  rapperti  öbferve  *n  chymie  etc.  (n  iitt  mein. 
de  Pari*  1718  U.  1710. 

*)  »nf«B8<9»6ab»  bet  mtUButgifäin  C&pmie.  ttipe.  1751.  1776.  g. 
r)  eo8cm«t.  Saint.  tue  Cbomit-  ttipj-  17*6.  8* 

>)  niff.  da  afbnltate  corporum.  Vimiob.  •761-  8.  ü&erf.  tut#  «mit 
0©ttf.  ©atNnger  ftipi-  1764.  8. 

•>  •afawMtönbt  6«  CSniru  § 41  f. 

fl  ©rgitttif  0«  typmu.  ®b,i.  T»b.w«*iv.  J,  159-181. 
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tir  tteuefiett  Cpodje  b*r><Sh*m»e  bie  feine  her  2?eritanbffcfjäff 
turd)  tOcnjel-)#  XÖiegieb'3),  Bergmann *),  Äir- 
wan1),  tVJürpcau*)  iinb  <£>tm  *)  ungemein  berei- 
tere würbe. 

5Die@fufenIeifern  ber  5Bah(ber»anbtfcbaften  »erben  enf* 
»fber  fo  georbnet,  bafi  man  benjenigen Körper,  ®eld)er  bem 
in  bet  fluffdjrift  ermahnten  am  entfernteften  »ermanbf  if}/ 
fuerfl  gefe|f,  unb  hierauf  fcle  übrigen , narb  ihren  ©rabe« 
ber  Sßerrwmbffdjaft , in  hetoufffcigenber  Drbnung  fo  felgen 
bn§  ber  fpiter  genannte  bem  in  bet  'Kuffdjrift  erwähn- 
ten Körper  immer  naher  »ermanbe  ijl,  als  bet  eher  genannte 
a):  ober  umgefeftt  b)..  3- 53. 

a)  . b) 

04>etbew«flec  0d)eibeivaffer 

20.  SBoffet  il  @d)»ererbe 

19,  ©Uber  2,  feuerbeflänb.  faugenfalj 

18»  Düerffilbet  3*  Äalfetbe 

17,  3rfenif  -4,  ‘Jalferbe 

16.  @piesg(an§  5,  fötfiges  faugenfafj 

j,f*  S8M$mufh  ' 6 . $honerbe 

14,  tupfet  7.  BW  V > , 

13,  Bin«  . 8*  6i(en  / 

12*  ©leb'  . . 9,  53raunflet»t 

m 9Ri<fe(.  10,  Äobaib  # 

10*  Äobaib. ' . n*  SWirfet  . < . 

9*  SÖraunjleiti  • 12.  Q3lep  , • 


«)  ?e6tc  »ott  Per  ©ectfflfiblicpöif  t«e  56tp«.  DtriiP.  1777.  8. 

0)  9?e#iflon  ton  6«  qscrtpanbtfdjaft  feet  Ä5rpct.  ®tf.  1780.  8. 
y)  De  »ttracliotlibus  eieftiui.  ilifjfttll-  opuf.  phyfico - chymici».  Vol.  HP, 
'■  p.  191.  i«j. 

J)  spbofif<J>  cöemifcbe  ©(triften.  »ul  tew  Sagt.  #on  CreU.  ®erfi», 

, «783  - »793.  4 ©inPi- 

0 2>e«  ftmn  cßuvcfn  tTT<n»eau  allgemein«  tb«*r«tifctf  unb  ptafti* 
fett  ©titnbfäpe  Per  ctxmifcfcen  Affinität. ooet  ®ap(arm«puna, 
Sia<  Pein  Statt»,  »ob  €>*v,  3uf.  ffltit  »#nwf.  »on  0.  S» 
^eimbftäec.  SBerltn,  i?V4  &•  . . 

O ©vßematifd)«*  ^antbuct  ber  «efammfettClemie.  $6.iv,  1795.  g. 

151-  f.  ©eßelten  öruaprif.p«  C&etiue.  $&•  tu  |>aBe , 179b* 
©•337’f*  • : i I,' 
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7.  3«nt  > 14»  Tupfer 

6.  Tfwn«be  - i'fv  SEBiemufh 

f»  flüchtiges  faugenfalj  ,’i6.  ©piesglanj 

4,  Talferbe  • . 17.  3rfenif  t .. 

3.  tfalferbe  ig,  üuecfftlber  ** 

2*  feuerbeflänb.  faugenfalj  19»  ©Über 

1*  ©cbroeretbe.  , 1 ^ . 20.  SEBojfer  , , 

T)a  bei?  allen  93er»anbtfchaffen  eine  c^emlfcbe  Trennung, 
ober  eine  neue  chemifche  3u(ummenfe|ung , ober  aud?  bepbes 
gugleid),  mithin  eine  IBeränberung  in'ber  Qualität  ber  ©toffie 
erfolgt,  fo  begreift  man  fe&r  leicht,  bajj  es  mit  ©chwierigfei* 
een  »erbunben  ifl,  bie  ©toffe  in  2lnfe()ung  ihrer  SBerrcanbf* 
fdjaft,  in  gehörige  ©tufenfolge  tabeöarifch  ju  orbnen.  £)ie£ 
erfannte  man  aud)  |e(K  halb,  als  man  anjing  bie  lehre  oon 
ber  QSerroanbtfcpaff  etroas  genauer  $u  beleuchten.  SDahet 
auch  bet  Oraf  oon  öüffon  * ) ben  Shemifern  oorroarf,  bajj 
fie  eben  fo  öiele  f leine  befonbere  93ern>anbtfd)aftsgefe|e  an* 
nahmen,  als  es  befonbere  Säüe  bep  ben  Trennungen  unb 
QSerbinbungen  ber  Körper  gäbe;  unb  tBomtet*)  nannte 
bie  gonje  l«h«  wn  ber  SJcrroanbtfdjaft  eine  ^himdre,  welche 
ber  eigentlichen  ©ijfenfdjaft  gar  feinen  ©intrag  t^ue.  T)a* 
gegen  »ertheibigfe  aber  fcbon  tllaccjuer  biefe  lehre  mif 
3lad)brucf.  SRodj  roeit  größeres  lld)t  erhielt  fie  oorjüglid) 
burd)  25ergmann‘s  ‘«Bemühungen  , welcher  burth  ben  Un« 
terfchieb  jwifchen  Qßerroanbtfcboffen  auf  naffem  unb  trocfe« 
nem  Wege  mehrere  anfcheinenbe  ©iberfprüche  fehr  glürf* 
Ikh  h°b’  geigte  gan§  beutiid) , bajj  bie  fcheinbaren  3u*> 
nahmen  feines  UBeges  als  ©inroürfe  gegen  bie  ganje  lehre 
ber  QSerrcanbtfcbaffen  anjufef)en  wären,  unb  bajj  bep  ben 
mehrfachen  ©ahloerwanbtfcbafffn  ber  ©chJujj  gar  nicht  un* 
bebingt  gelte,  bajj  biejenigen  ©tojfe,  welche  in  eine  58er* 
binbung  jufammen  treten  näher  mit  einanber  oerwanbf 
wären,  inbem  babep  eine  Trennung  folcher  ©toffe  »ergehen 

fänne, 

’ m)  Supplement  il’hiftoire  natur.  T.  I.  Pari«.  1775* 
l)  Traue  de  la  diffolution  de«  mctcaux.  Amft,  et  Pari*.  1775-  f. 
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Wnne,  we(d>e  unf<r  pd>  ein«  nähere  ®erwanbtf<$afir 
als  blejenigen , feie  ßd)  wirflicfe  mit  einonber  »erbanben. 
5Bcnn  j.  $8.  eine  Huflöfung  oon  ©lauberfafj  mit  jfaiffalpeter 
oermifdu  wirb,  fo  oerbinfeet  ßd)  feie  tfalferbe  fees  lefttem 
mit  feer  ©cbwefelfäure  fees  erßern,  unfe  wirb  als  ®»p$  obge* 
fdjieben.  hieraus  würbe  man  aber  irrfg  fdpießen,  baß  Me 
©d)wefeltäure  «ine  grüße«  ®erwanbrtd>aft  gegen  Me  jfalf# 
erbe,  als  gegen  bas  Wineralalfoii , beß|e.  ©ie  HJerfudje 
mit  einfachen  '2Bof;>lan$iebungen  lehren  feas  ©egent^eil;  feemt 
„ feie  Hußüfung  fees  ©lauberfaijeS  roirb  feurd)  reine  tfalferhe 
nid)t  §«rleqt,  fea  hingegen  feie  Äuflofung  fee«  ©ppfej  butdj 
®tfneralalfaii  aöerbinqs  jerlegt  roirb.  Q3ep  jenem  SOerfucße 
roarb  bab«r  feie  ©tbwefeifaure  nur  bfefermegen  Oom  «Win«* 
ralalfali  getrennt , weil  feiefe  bepfeen  ©taffe  oon  jmepen  jfrüf. 
ten  Jugleid)  angegriffen  mürben,  näbmlitfe  Oon  ber  Hnjie- 
bung  feer  Äafferbe  gegen  feie  ©dwefelfiure,  uiife  oon  feer 
»njiebung  feer  ©olpeterfaure  gegen  feas  SHineralalfali. 

/ Um  alfo  feine  anfdjeinenfee  ©iberfprücfte  in  feer  ©tufem 
folge  feer  SBermanbtfcfeaften  ju  oeranlaflen,  fo  foflten  fcfe®er* 
roanfetfcfeaftstafeln  ßd)  nur  auf  foldje  ®erfud)e  grünten,  »el<b< 

J mit  einfachen  ©reffen  rodreri  angeflellt  roorfeen.  VQein  role 
wenig  oermag  es  feie  Gßemie,  foldje  mit  ©ewißb«it  fearju* 
(Teilen  ? '8ep  feen  großen  gortfdjiitten  ber  (^emie  feit Serg- 
rnann’e  Seiten  haben  ßd>  roiefeer  feie  gacta  fo  fefcr  ©eroiel* 
faltiqt,  unfe  finfe  fo  »leie  neue  ©toffe  entfeeeft,  ober  wenig* 
Pens  in  neuen  ®erbinbungen  unterfuefer  worben , baß  aud) 
feie  feamabls  aufgepeüten  Glafftficarionsarten  feer  einfachen 
SBabfoerwanfeffcfeafren  nicht  mehr  jureiefeenb  finfe,  fei«  g>ha* 
nomene  fearunter  ju  orbnen , welche  man  fonß  barunter  orfe* 
nete,  unfe  baß  oon  neuen  feabep  ©eferoierfgfeiren  unfe  ®i« 
berfprüd)e  eintreten.  ®enn  es  aber  auch  wfrfürf)  möglii 
wäre,  feie  ©toffe  ganj  rein  fearjuffeflen,  fo  würbe  bod)  feer 
Cmfluß  feer  ®drme  feie  SKefultate  ungemein  abünfeern,  je 
tind)bem  feiefe  ©toffe  mef)r  ober  weniger  mit  feem  $Bärme* 
paffe  oerrodnfef  ßnb , unb  naefefeem  tiefer  eine  grügere  ober 
• geringer«  gd&igfeit  beß$t,  jene  in  ejrpanpble  glüffigfeiten, 

. ; in 


SSctwxmötf.  aff 

• • • ; \ 

ln  Kampfe  ober  ©asortm,  ju  termaubeln.  ©enn  olle  rfn> 
fache  ®obloerwcnbcfchaften  auf  trocfnrm  ffiege,  roobepbec, 
eineSroff  in  elaffifcher  $orm  gefdffeben  n>irb  # ffnb  in  ber 
$(»at  hoppelte  QBnl;lperroonbff4)aftcn ; ^ierbep  mod)ü  bec 
®ärmefloff  bas  tierte  ©lieb  in  ber  formet  aus.  2Benn 
|,23.  ^^osp^orfaure  mit^odjfalj  oermifdjf  wirb,  fo  »erbinbet 
fid)  bas  ÜJlineralalfali  bes  Äochfaljes  mit  ber  9>l)otspborfaure 
jum  pboSpfforfauren  SJlineralalfali,  unb  ber  SÖurmeffoff  mit 
bem  Safjfgtfaurcn  tritt  als  faljigtfaureS  ©as  aus ; folglich 
iff  ^iet  feine  einfache,  fonbrrn  eine  boppelte  QBa^perroonbf« 
fdiajt.  Uebrigenö  änberf  es  aud)  babei)  nichts , ber  SJBärmefToff 
mag  entioeber  erfl  ton  auffen  ^injufommen,  ober  (cd)  aus  ben 
Stoffen  felbff  entroicfeln. 

9Jod)  J^errn  (Bren’ö  ©teinung  iff  nudj  folgender  Saff 
eine  ffdthft  n>id)tige  Berichtigung  in  ber  QJerroaubtfchafts« 
leffre,  baff  bie  für  fid?  nidjt  barflellbaren  Stoffe  nie  burd) 
einfadje,  fonbern  immer  burch  hoppelt?  fSabl&erroanbtfchaf» 
fen  oon  ihren  refpeFfben  QSerbinbungen  getrennt  werben,  unb 
baff  es  folglid)  feine  Stufenfolge  ber  einfachen  2Ba$lper* 
ioanbtfd)nft  für  biefe  Stoffe  gebe,  tiefer  0a$,  faqt  er, 
ben  man  freplich  anfänglich  pirabop  ffnben  mürbe , folge  bef« 
fen  ungeachtet  ous  ber  9?!d)fbarffellbatfeif  biefer  Stoffe  felbff; 
benn  ffe  mürben  ja  für  fid)  allein  unb  of^ne  ©erblnbnng  mit 
anbern  barffeübor  fei)»,  menn  ffe  burd)  einfad)e  <5öo^(t>cr« 
»anbtfd)often  »on  i^ren  Berbinbungen  mit  anbern  ge|d)ie* 
ben  roerben  fönnten. 

So  wichtig  bie  ©ermanbtffboftslebre  für  bie  Sfjemie  W 
inbem  alle  Sdjeibungen  burd)  Xpüffe  ber  5BähI»frmanbtfdv<f« 
ten  erfolgen,  unb  nie  jroep  mit  einanber  jju  einem  homogenen 
©anjen  oerbunbene  Stoffe  getrennt  werben  fönnen , offne  baff 
nidif  ber  eine  ober  ber  anbere  eine  neue  Snfammcnfcfjung 
einginge,  fo  folgt  bod;  aus  bem  bttfffec  ‘Angeführten , baff 
mir  nod)  tiel  ju  roeit  jurücf  ffnb,  nni  an  allgemeine  93er» 
wonbffchaffsgeieffe  ju  gebenfen.  ©ie  Ungerofffffeit,  welche  - 
nod)  bep  biefer  Jeffre  obwaltet,  ffat  ihren  ©runb  bloff  borin, 
baff  ff d)  bie  2ßirfung?n , »eiche  bie  Stoffe  gegen  einanber  in 
/vfiT-  Bertiff. 
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S5ftu^rung  ousöben,  nicht  nad?  ber  SfRaffe , fonbem  na# 
inntht  Eigenfchoften  ber  .SJlotcric  riefen. 

meiflcn  2ltomlj!ifer  fudjen  ben  ©runb  ber  QSerwanM» 
fdjaften  bet  perfd)iebenen  Stoffe  gegen  einander  In  ber  Jorm, 
bet  iage,  bet  T?id)tigfeit  «.  f.  f.  ber  fleinjlcn  Theile  terfelben. . 
©otitiglid)  fjat  le  ©dtjc  fein  ie^rgebaube  einer  mecha» 
tiifdjen  Ehemie  barauf  gebauef.  Allein  id)  fefje  baraus  nicht, 
wie  bie  Stoffe,  bie  fid?  mit  einanber  oerbinben,  in  ff>ren 
Slualitäfen  geonbert  werben  fönnen , ba  tod)  offenbar  nid)f$ 
weiter  cts  eine  3“foromenhäufung  ber  fleinflen  X^clldjen  iü 
gewiffen  Jagen  erfofgen  fann. 

“Hnbere  fndjen  ben  ©runb  ber  Qßerroanbtfcbaffen  in  bec 
©teichartigfeit  ober  'Jfefcnlid/feit  bet  ©runbfioffe.  Riefet 
Behauptung  iff  aber  bie  Erfahrung  entgegen,  bafj,  wenn 
fid>  jroep  Stoffe  bi3  jum  Sättigungspunfte  mit  einanber 
berbunben  ^aben,  bas  hieraus  entflefjenbe  ©emifd),  aller 
©leiehartigfeit  ungead?fet,  fid)  nid)f  leid)f  mit  einem  feiner 
feiner  23eflanbtfoeife  ttberfe$en  lajjf.  Ueberbiefj  wirb  es  aud) 
hieraus  fefw  fchwer  begreiflid) , wie  aus  lauter  gleichartigen 
Thcilen  fo  mancherlei  ©emifdje  encfle^en  fönnen, 

3ftad)  ber  bpnamifdfen  lehre,  nach  weld)er  fid)  jule|C  all« 
^nomene  in  3njiehung  unb  3urücf|1ofiung  auflöfen,  liegt 
ber  ©runb  ber  Qßerwanbtfchaff  in  ber  2tnjicf)ung  unb  3urücf* 
flofjung  ber  Stoffe,  weiche  mit  einanber  in  Berührung  fom» 
men.  SDa  es  nun  unenblich  oetfd)iebene  ©rabe  ber  2(njie* 
hung  unb  3urücfflogung  geben  fann,  fo  lafjt  es  fid?  auch 
hiernach  einfefjen , wie  bet?  uerfebiebenen  Temperaturen  Kban« 
berungen  in  ben  93erwanbt(d)aften  erfolgen  muffen.  SDWner 
Meinung  nach  fdjeinf  elf»  biefe  iefy re  auf  richtigere  unb  be« 
flimmtere  ®efe($e,  als  bie  atom»  jiifcbe , ju  fuhren,  nur 
muffen  bie  Erfahrungen  mehr,  als  bisher  gefdjehen , oh«* 
QSorurtheile  bamad?  ab^emeffen  §u  werben. 

0R.  f.  VHacquer  chemifches  ®6rterbncf>  burtb  ileon» 
fcarbi.  Brtifel,  X>crt\?anbtfd?afr,  (5ren  fpflematifcheS 
$anbbu<h  bergefammten  Ef)emie.  Th«  i.  Jjalle,  1794.  8. 
~ - ■ f.4«. 
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£*4  Y*  £ö?*'  *796'  e<I43-f-  ©effeti  ©rimbrlß  bet 

G&emie.  5^.1.  j^afle,  1796.  8.  $.45-f. 

Penvanötfe^aftemtttel,  «neianenbes  f.  3r*5ifd)m. 
imtfci,  Pert»anbtf4>afh  , , ' ** 

Dcnvefuncj  f.  Sdulnifr  • 

Pc|TcuIarfyffem  (fyftema  veficulare,  fyfteme  vefi- 
cuJa.re).  Wlu  biefem  2fusbrucfe  bejele&net  mon  basjenige 
, nadr  welchem  bas  Sluffleigen  ber  ©ünfft  in  bl« 
2fmiofp&arf , unb  bie  Erhaltung  berfelben  In  ©ejlnlf  bes  3fa. 
bfls  unb  bet  ©olfen,  aus  ber  Entfiehung  ^o^Ier  23lae*cben 
miart  wirb.  ©d>on  lange  ha*  man  behauptet,  bafj  ble fidjf« 
barmJDunlfe,  ober  ber  9?ebel  unb  ble  ©olfen  aus  fcldjen 
-ölascften  befielen,  ohne  bürüber  Erfahrungen  ju  haben. 
iDerbam«)  fdjelnf  ber  erjle  gewefen  ju  fepn,  welcher  ge« 
|elgt  h«/  !><»&  ble  auffieigenben  ©ünfle  n>lrflicf;  aus  foldten 
fleinen  flaschen  befielen,  ©ein  Verfahren , wie  man  fi« 
jufehen  befommen  fann,  Ifl  blefes:  man  läßr  ln  ein  oerfm* 
ftertts  Bim mer  burch  eine  fe^r  «eine  Oeffnung  bas  ©onnen- 
m hmeinfaüen.  Unter  biefen  ©rro^l  fe|t  man  einen  fiel- 
nen  tfeffel  mit  ftebenbem  ©affer,  aus  welchem  ber  ©unff 
«uffleigt , unb  burd)  ben  ©fra^I  hinburdj  fahrt,  ^nbem  auf 
foldje  3rf  ber  ©ampf  00m  ©onneuHchte  fiarf  erleud)fet  toirb, 
6etro*ref  man  ihn  »ermlttelfi  eines  Qßergrüfjerungsglafes; 
hier  ftiht  man  fehr  beuflich  bie  auftfeigenben  SMasdjen,  welch« 
ber  ©rüge  nach  gar  f»hr  oon  einanber  üerfchieben  finb.  ©a« 
aber  ble  unftchrbaren  ©ünfle  betrifft,  fo  halfen  einige  bie« 
felben  für  eine  wahre  »uflöfung  bes  ©affers  in  in  ft,  anbere 
aber  glauben,  baß  fie  burch Einwlrfung  uns  nod;  unbefannter 
©teffe,  befonbers  aber  ber  ©arme,  In  wahre  fuft  oerwan« 
beit  würben,  noch  anbere  enbllcb  meinen,  fte  blieben  tvirtlid) 
als  ©löschen  mit  ben  iufttheildjen  abhdrfrenb.  «T?ur  alsbenn, 
wenn  bie  $5ünfle  fichtbar  werben,  nehmen  fte  alle  an,  baß 
(ie  als  ©laschen  jugegen  finb.  $DaS  ©efentllchffe  aus  b^m 

®eficu» 

•)  Bhyfico -^theotogy.  Lond.  1711.  J.  «p.V.  n. ».  ©futfej. 
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®*(icularft)fiem  f?nb«e  man  um«  fern  Krtlftln , Sfoebün* 
[Jung  unb  SDdmpfe. 

X)erirbed?er  f.  *5eber.  ' \ • 

Vibration  f.  Ödjvüingung. 

XJibrationejvjlcm  Xfyftema  vibratiopis,  fyfteme 
de  Vibration).  &ur<b  biefen  2lu«brutf  »erfleht  mon  üb«* 
baupt  eine  jebe  ie&re,  »eiche  geroiffe  ©fc&einungen  au« 
©cferolngungen  erführt,  bie  fid)  in  einem  elaftlfcf)en  Witte t 
fortpflanjen.  5Dafj  fidi  ber  ©djall  in  ber  iufr  unb  in  anbetn 
elafiifdjen  Körpern  auf  biefe  Tirt  ftfrbpflanjf , ijl  »öHig  au«* 
gemacht.  SW.  f-  0d)rtU. 

*uf  eine  Ähnliche  Ärf  fcal  man  auch  bie  ©itjlehung  bei 
Hd)f$  burd)  ©djtningungen  ober  ©d)!dge  einer  äufjerfl  fei* 
nen  elafiifchen  SWaterie  herjuleiten  gefucht.  SWan  finbet  bie* 
fen  ©ebanfen  fdjon  hegen  2iri(lotele6 ; in  ben  neuern  3ei« 
ren  ifl  er  aber  befonbers  »on  «ouygen®  unb  oorjüglich  oon 
^uler’n  roeifer  auögefü^rt  unb  |e§r  einne^menb  auf  bie 
neuern  ©«bedungen  über  ficht  unb  garben  angeroenbef  roor« 
ben.  SDiefe  Ibeorie  beö  Üd)»  ijl  befonberß  unter  bem 
S^a^men  beS  'ÖtbrationefyfJemö  befannt,  unb  »irb  bem 
newtonifdjen  fgmanattone  * ober  fEmifftonsfyfJem  ent* 
gegengefefct,  nach  roeldjem  bas  Hebt  alfl  »irfUdje  Jlußflüjfe 
au«  bem  leutbcenben  Körper  betratbfet  wirb.  SW  f.  €ma* 
nafionaftjlem.  93on  begben  ©fernen  &anbein  bie  2(r* 
tifei , £id)t.  färben.  ; 

7(ud)  haben  «»nl9e  ^erö^mte  Sfiaturforfcber  bie  ©rfeftei* 
nungen  be«  fteuers  oon  ©<b»ingungen  &erleiten  »ollen.  HU 
lein  feitbem  bie  Umflänbe  bep  ben  iöetbrennungen , ©crfal* 
Jungen  u.  f.  burd)  unleugbare  $f>otfocben  na^er  ftnb  befiimmt 
»orten,  fo  fann  biefe  SWciming^ar  nic^t  me^r  ©tdtf  ftnben. 
2K.  f ^ieroon  ben  itrtifel,  XX) arme. 

X)itriol  (vitriolum,  vitriol).  Unter  biefem  SRa^men 
»erfleht  man  im  allgemeinen  9Ser|ianbe  eine  3lrf  bon  9Wit* 
telfaljen,  »eldje  aus  s8d)»efelfaure  unb  einer  metaflifeben 
©runblage  jufammengefef  t ftnb.  3n$  befonbere  rechnet  man 

bafcin 
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ka!f)\n  bm  ’Hrtett  fc&roefeitöurefiqffiqer  nwfafllf^r  0afje, 
nü&mlich  fBtfenoitriol,  Bupferoitrfol  unb  Jinfottriof. 

$£tfenmtrtol , grüner  Dttrtol,  grünes  £upfer* 
wafiet,  fc^wefelfaures  igtfen  (.vurioJum  Martis  vi- 

ride,  anglicum,  ferrum  fulphuricum,  fulphas  ferri, 
Vitriol  de  Mars  ou  d’Angleterre,  vitriol  verd,  fullate 
de  fer)  ift  ein  fdjön  grüneö  eifen^alugeS  ©olj  in  btttd)iU&. 
ffeen  r^omboibalifcben  tfrpjlolien , t>on  einem  fäuerljcb  ju» 
fammett|ie§enben , etwas  fauflifd)en,  ©efchmitfe.  ©iefe 
Ärtjftaüe  enthalten  In  tyrem  oodfommenften  3uf?anbe  nadj 
Bergmann  0,33  ©fen,  0,39  Sibmefeifaure  unb  0,38  jfrp* 
flaflifationemaffer,  unb  etforbern  bep  mittlerer  Sempera  tut 
6 Sfcefle  'Baffer  ju  i^rer  2fafl6fiing,  pom  ftebenbe«  5Bojfer 
nur  | Steile.  tiefes  ©of|  logt  jtdj  gewinnen,  roenn  matt 
©fen  in  ©djteefeifüure  auflöfet,  bie  Huflöfung  abbampft  unb 
erfaJten  lÄi»t.  £>en  gemeinen  oerfauflidjen  fjifenpitriof  per* 
fertigt  man  nidjt  unmittelbar  aus  ßifen  unb  ©djipefelfaure, 
jonbern  gewinnt  ihn  pielme^r  mefjrenr^eils  aus  ben  ©djroe« 
felfiefen  t aus  welchen  er  (id)  burd)  i(jre  Oßentitferung  an  ber 
iuft  hübet.  €ben  fo  geroinnf  man  ifcti  aud)  auf  ben  ©djroe* 
fel^ütfen  aus  ben  übrig  bleibenben  ©dwefelbrdnben.  ©e» 
»belieb  W biefer  gemeine  QSitrjoi  f upferfjaltig , mofier  ec 
ein*  me^r  ober  weniger  ins  ©laue  fallende  §arb?  (jat.  SSJIan 
reinigt  i(jn  boburd),  bafj  man  ©ifen  in  bie  tttiflofung  bringt, 
an  welches  fid>  bat  Tupfer  anfe|t.  £)ie  Ärpjlaüe  beS  €ifen« 
Pitriols  jtnb  an  ber  iuft  nidjt  beflanbig,  fonbem  jerfaifen, 
bifonberS  in  ber  Bürme,  ju  einem  weifen  ^uioer,  weidjeS 
in  fiärferer  Bärme  nach  unb  nach  gelbiid)  roirb.  ©ringt  man 
ben  grünen  üßitrlol  in  einem  irbenen  ober  eisernen  ©efäf  übet 
baS  Steuer , fojergefct  er  in  feinem  ^rpflalfifationswaffer , unb 
Permanbelt  jld)  begm  Tibbampfen  besfelben  in  ein  weifgroueS, 
unb  bepm  fortgefef  ten  ©rennen  in  ein  gelbee,  unb  enbfidi  in  ein 
totfyfS^ulDcr.  tiefer  ©itrfol  wirb  porjüaiich  in  ber  ^arberep 
unb  *ur©ereitung  bcs  fo  aenannten  ©ffrioläflei  gebraucht. 

Bupfenutriol , blauer  Pttriol,  cyprifcber  Vi • 
triol,  blaues  ÄupfenvafieC/  f4>wefelfaures£upfer 

9v  a 1 (vitrio* 
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(vitriolum  Veneris  f.  cupri , cyprium , caeruleum» 
cuprum  vitriolatum,  fulphuricum,  fulphas  cupri» 
vitriol  de  cuivre,  bleu»  fulfate  de  cuivre)  ifl  ein  fupfer* 
faltiges  @alg  in  länglich  rautenförmigen  .SrpflaHen , ocrt 
dmm  fäuerlid)  gufammengiehenben , äfenben  unb  mibrigen 
©efctymacfe.  'Ün  ter  iuft  verlieren  fie  fpät  ihren  ©lang, 
unb  »erben  mit  einem  roeifjlicben  ^uloer  befdjlagen.  58e$ 
bem  50  ©rab  ber  ©arme  nad)  Sahrenh-  erforbern  fie  3,870 
Iheile  ©affet  gu  ifjrer  Kufiöfung,  ton  ftebenbem  ©affer 
brauchen  fie  »eit  weniger.  91ad)  Bergmann  enthalten  fie 
0,26  1h«»«  ^uPf««*  0,46  1h«»«  ©cbroefelfäure,  unb  0,38 
1h«»«  ^«pfiaUtfationeroaffer.  Diefen  Uittiol  fann  man 
aus  ber  Kuflöjung  beo  Tupfers  in  ©chwefdfaure  gewinnen. 
Den  meiflen  bereitet  man  aber  entmeber  auö  ben  geröfleten 
unb  gerfaüenen  Äupferfiefen , ober  auß  bera  geröfleten  Tupfer» 
rohfieine , fo  wie  er  fid)  aud)  auö  bem  mit  Schwefel  ge* 
brannten  unb  geröfleten  Tupfer  gewinnen  lagt.  1 Slatärlid) 
finbet  (ich  ber  Äupferoitriol  nur  feiten  entmeber  in  fefler  @e* 
flau » ober  aufgelöst,  alö  Sementwaffcr.  3m  Seuer 
leraeht  ber  frpflaüinifdje  Äupferoitriol  »egen  beß  barin  enf« 
haltenen  ©offerß  mit  giemlichen  Kuffdjwelien ; er  wirb  hier- 
auf fefl , unb  lägt  nur  bep  einem  fehr  finden  $euer  in  De* 
fliliirgefägen  einen  1h«il  feiner  Säure  fahren. 

3tnlt>itriol,  voetfier  Ditriol,  uaeiffrs  Tupfer* 
waffitr,  (BaUigcnflein,  fc^irefelfauret  3int  (vurio- 
lum  zinci,  album,  zincum  fulphuricum,  fulphas 
zinci,  vitriol  de  zinc,  blanc,  fulfate  de  zinc)  ifl  dn 
jinfhdtigeg  ©alg  in  fdjönen  roeifjtn,  »ierfeitig- fäulenförmi- 
gen ÄrpflaUen,  »oton  gmep  enfgegengefefjce  Seitenflächen 
breiter,  alß  bie  anbern,  finb,  mit  »ierfeicigen  ppramibali* 
fd)tn  ©nbfpihen,  ton  gufammengiehenbem,  fäuerlichem  unb 
■ bei|enbem  ©etchmacfe.  Diefer  Q3itriol  enthält  nach  23e rg* 
mann  0,30  3>nffalf,  0,40  Sdjmefelfäure,  unb  0,40^9* 
flaUtfationßmalfer.  Sc  gebraucht  bep  bem  50  ©rab  ber 
©arme  nad)  S<*hl‘«n^  2,285  ©affer  gu  feiner  2fuflö- 
fung,  pom  ficbenbm  ©affer  weniger.  2fn  ber  fuft  berroif- 
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Urt  er  nur  %enlg.  SDen  «»eigen  QSifriof  Bereife?  man  in 
<!)oglfir  im  ©rogen  au«  einem  SKommelebergifcgen  Stoferje/ 
welche«  SMep,  ©Über,  »iel  ©cbmefel,  Ulfen  unb  Tupfer» 
Pie«  entgalt.  $>et  »erfäuflicge  toeige  (Bifrioi  ifl  geroo^nlidj 
nid)t  gan|  rein;  fonbern  entgalt  Uifen,  Rupfer,  unb  auch 
mogl  efroa«  25lep.  $5urcg3  ÄrpfioBifiren  lagt  er  fidj  baoon 
nidjf  reinigen;  mogl  aber  baburd),  bog  man  feine  Xuftöfung' 
mit  reguliniftgem  3«nf  bigerirt,  moburd)  jene  SOJetaUe  nie» 
bergefcglagen  »erben.  $>iefec  ®itriol  »fl  fdjon  lange  Berel», 
fet  morben,  ege  man  noch  feirte  magre  3“ft»n«»«nfegung 
tonnte,  melcge  ber  jüngere  Cßeoffroy  “)  mutgmagete,  ober 
«rfl  »on  Srannöt $ ) juoerldfttg  entberft  morben  iff.  3n 
f>er  Jjige  jergegt  er  in  feinem  eigenen  ^rpjlolltfationgmaffer, 
fd’aumf , fdjroelit  babep  ftarf  auf,  unb  ginterldgt  eine  jlreng» 
(luftige  SOlafte,  an«  reeller  fid)  nur  bep  einem  ongoltenben 
flarfen  geuer  bie  ©aure  »erjagen  logt.  $)ep  ber  Defiüla* 
fion  ergdlf  man  borau«  anfänglich  eine  fchmache  fchroeftichte 
©aure,  melcfte  ober  gegen  ba«  ©nbe  ber  SDeftiflatlon  in  ber 
(|4rf  (len  £ige  im  concenfrirfen  Suflanbe  gewonnen  mirb. 

ÜK.  f (Bren  fpftematifche«  $anbbud)  ber  gefammten  (Ege* 

mie.  tg.UL  ^afle,  1795.  8.  §.a977-f.  $-2688  f.  §.3Ma.f* 

• Pitrtoldtger , X)imolnap$fl)a>  f.  Dietger* 

, Dimolgeifi  f.  ©d>veefelfoure. 

THtriologl  f.  Bcgwefelfdure. 
j Pttriolfaure  Jluft  f.  (Sn«,  pitriolfmtre«, 

X?oUmont>  (plenjlunium,  pleinelune).  SOiifble» 
(ent  ©orte  bejeicguet  man  bie  Urfcheinung  ber  ganj  erieucb» 
iefenSDlonbfcheibe,  oft  aber  auch  bie  3eif  felbft,  ba  er  »öflig 
erleuchtet  gefegen  wirb.  SOI.  f.  £l7<mt)pf?afen. 

®ir  fegen  ben  SOionb  nur  alsbann  »oll,  wenn  er  unö  ge* 
rabe  biejenige  Raffte  feiner  5?ugel  jufegrt,  melcge  er  ju  glei»  - 
6*  Seit  gegen  bie  ©onne  menbet,  ober  mit  biefet  in  Oppo» 
ftion  ifl.  3fn  biefer  ©teüung  gegf  ber  SOtonb  auf, , «»enn 
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bi«  Senne  unfergehf,  unb  qeftt  unter,  wenn  Mefe  aufge$f» 
folglich  ifl  et  bi?  gange  Slad'f  fcinburcb  ftditbar.  ®eil  ber 
9ttonb  im  ©oümonbt  von  ber  Sonne  fenfredjf  befehlen«! 
wirb , fo  werben  natürlich  biejenigen  Srhabenheiten , welche 
um  bie  'Witte  ber  Wonbfdjeibe  liegen , auf  Den  benachbarten 
©rtinb  einen  febr  furgen  Schaffen  werfen  fönnen.  3)aher 
fommt  et , ba§  man  im  ©ettmonbe  überhaupt  wenig  t>eUe 
Schotten  fieht,  unb  bafj  bie  Slecfen  ju  biefer  3«it  «in  gang 
enteret  2(nfehen  haben , alt  wenn  fte  in  ben  übrigen  WoaN 
phafen  nah«  an  ber  erleuchteten  ©rangt  betrachtet  werben. 

£)a  ber  Srbfchattin  aQe  Wahl  ber  Sonne  gegen  übet 
fällt,  fo  fann  auch  biefer  ben  Wonb  nicht  eher,  alt  wen« 
er  mit  ber  Sonne  in  öppofition  ober  »oü  ifl,  treffen;  mit« 
hin  irirb  auch  feine  Wontfinflernlfj  entflohen  fönnen,  alt 
gur  3eit  bet  ©oümonbet. 

3>r  ©ollmonb  fällt  übrigen«  gerobe  in  bie  Witte  eine« 
jeben  Wonbwed)felö,  ober  im  $)urd)fchnitt  genommen , nach 
14  ‘Sagen  ig  Stunbm  aa  Winuten  nach  bem  'Äugenbiicfe  bet 
Sfleumonfcet.  Sr  h°ibirt  bie  nach  elnonber  folgenben  ©er» 
änterungen  bet  Wonbee  fo,  bafj  oor  ihm  ber  Wonb  jun?b* 
menb,  nach  ih  n aber  abnehraenb  tfl;  ba§  er  bor  ihm  bei 
Tibenbt  fidtfbar  (fl,  unb  in  ber  Sftacht  untergehf,  nach  ihn« 
aber  in  ber  9lad)t  oufg?ht,  unb  bit  gu  Sonnenaufgang 

fichfb  r bleibr 

TDoIumen,  Inbegriff,  körperlicher  Um» 

fang  (vclumen,  volume).  hierunter  »erfleht  man  bie 
©iöt-e  beö  Staumt,  ben  ein  Körper  eingunehmen  fcheinC 
Wir  ber  ©orfleUung  bet  körperlichen  ifl  bie  ©orfieflimg 
bet  SXaumt  unjertrennlich  »erbnnben , obgleich  bie  3bee  »om 
SKaume  in  ber  Sinbilbungtfraft  jurücf  bleibt,  wenn  man 
ftd}  auch  bie  Waterie  aut  fclbigem  hinwtggebenfr.  £)i?fcn 
SKaum  nennt  man  ben  geometri-chen  Diaum . hoffen  ©ränjm 
auf  bie  ^Begriffe  ton  gläd  en,  Haien  unb  fünften  führen. 
Wan  benft  fleh  ben  geometrischen  $ötper  alt  eine  fletige 
ausgebehnte  ©röfe,  ober  alt  einefolche,  weich«  allenthalben 
Shtile  enthält.  £)ie  ©eonufrie  geigt  bit  Regeln,  nach  mel» 
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6m  tiefer  SHaum  in  Mannten  Gubffmogen  gefunben  wer« 
ben  forme.  1 

Ob  nun  gleich  bet  ©eometer  mit  ?Xed)t  ben  EKaum  af« 
eine  fietige  ousgebefrnfe  ©rüfje  annimmf,  fo  folgt  barau« 
tod)  nid)t A bafj  aud)  bie  Materie  ihren  Dvoum  mit  Stetig« 
(eit  erfülle.  SDie  Ktomiflifet  behaupten  aud)  roirflid) > bafj 
ba«  Srfaflen  bed  SKaumd  bet)  allen  Körpern  nur  Schein  fep. 
Denn  bei)  ber  Qßoraudfchung  bet  abfoluten  Unburd)fcring(icb« 
feit  ber  Waterie  würbe  bie  Behauptung  bed  (letlgen  ©rfül» 
len«  ungereimt  fepn , inbem  «6  »ertnoge  ber  Erfahrung  fei« 
nen  einzigen  Körper  gibt , ber  nitht  burdb  frembe  Ärdfte  jer« 
^eiincerben  formte,  ©afier  (Inb  bie  Ätomijiifer  gezwungen, 
fine  eingefireyete  feere  ahjunehmen,  nenn  aud)  gleid)  £or» 
per  eyijitren , bep  melden  weber  burcf)ö  blofje  nod)  aud)  burd)« 
bewaffnete  Äuge  3roifd)enräume  wahrgenommen  werben, 
l^nbtjfen  fommen  alle  biefe  Sroifdjenraume  bep  ber  Be« 
tredtung  be«  ©olumend  in  gar  feine  Betrachtung,  inbem 
felbige«,  ald  geometrlfcber  SKaum,  fo  bejiimmt  wirb , ald 
ob  ej  ber  j?6rper  gan  j erfüllte. 

SRad)  ber  bgnomifdjen  fe^re , nach  welcher  bie  Waferie 
nicht  abfolut  unbur cfebringlid)  ifi,  fünnen  bie^h*!!«  bed^ör« 
per«  eben  fo  A wie  bieS^ie  bedSKaumd,  ben  SKaum , mithin 
»it  Stetigfeit  erfüllen.  3n  tiefen  fallen  gifa  ter  Inhalt 
bta'Solumens  jugleid)  bie  Wenge  ber  Waterie,  ober  bie  Waffe, 
welche  Im  93olumen  enthalten  ifi , an. 

£>er  phofifche  Äorper  hat  ac*v6^nlid>  bicjenige  Soff«  nicht, 
»eiche  erforberc  mirb,  um  fein  Volumen  nad)  ben  Siegeln 
bet  €lemenfargeometrie  unmittelbar  ju  berechnen.  3nin>i* 
fdjen  läfit,cd  fid)  bod)  mittelbarer  3ßeife  burd)  bie  ©eomeftie 
befiimmen,  inbem  man  nahmlid)  ben  Körper  in  ein  foldje« 
©eiöfj,  bad  fid)  geometrlfd)  beredmen  läjjt,  bringt,  hierüber 
fllebenn  Söüffer,  wenn  biefe«  ben  Körper  nidjt  auflöfet,  ober 
feines  ^pultjer,  ald  Sanb  u.  bergl.  fchüttet,  bid  ed  ganj  in 
(tlbigem  eingetauebt  Ifi.  jjiernacbfi  mirb  ber  welchen 

bet  Ä&rper  mit  bem  Slüffigen  jufammen  enthält , berecfjnef, 
wb  ron  tiefem  berjenige  3nhalt'  ben  bad  Slüffige  nfl(h 
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£erau8rta$me  bei  Körper«  allein  einnimf,  fubfro^lrf;  her 
SKefi  gibt  bae  Volumen  bei  Körper«  an.  6on|]  iß  es  au<& 
in  ber  eperfmenfdfp&pfif  nid)t  ungemöbnlid) , bas  Q3ofumm 
ter  Körper  burd)  med)anifd)e  unb  ^brc|iafif(be  Wetf)oben  $u 
beflimmen.  Weiß  man  j.53.  bafj  ein  (Eufcif  $oü  ton  einer  qewif. 
fenWaterie  afiotf)  roiegt,  nnb  bafj  baö  ©e®id)t  einer  Waffe 
ton  berfelben  Waterie  24*otfc  augmad)t,  fo  wirb  bog  ©olumert 

tec  Intern  = ~ = 9f@ubifjoü  entölten;  benn  bietfofu. 
Wirta  gleichartiger  Waffen  «erraffen  fTd),  wie  ifcre  ©etridjte. 

, ©ie  ®erg(eid)ung  be*  0en>!^»  mif  bem  ®elumen  bei 
5forpers  leitet  and)  auf  ben  begriff  bes  fpeeijifchen  ©eiritfe. 
tts.  W f.  Schwere,  fpecififc^e.  ©leid)  grege OBtirfel 
ton  ^)ol|  unb  €t|en  fcaben  einerlei  '-Bolumen,  ober  ungleiche 
©ejrid'te , iubem  ber  eiferne  ®flrfel  mefcr,  af*  ber  hoherne 
toiegf ; ünb  bafcer  fpecigfcb  febroerer,  alö  legerer ,,  ifl.  ©e! 
tbö^nlf*  nimmt  man  oud)  an,  ba§  ftd)  bie  ©eaddjte  bertför» 
per,  wie  tyre  ©id)tigfeiten  »erhalten,  mithin  liege  fid)  auch 
ou«  ber  qjergleidiung,  bei  <Bo(umene  mit  bem  ©e®id)fe  bet 
Körper  i^re  ©idtfigf eit  befiimmen.  ©ieg feiere  fonn  jebotft 
md)f  änberö€fatt'  fcaben,  als  wenn  man  bie  OSorausfefeung 
onmmmf,  ba§  bie  primitioe  Waterie  gleichartig  iß  W f 
äDupttgfett  . ‘ *'* 

Xuct)  pflegt  man  mofil  bas  QSolumen  teö  tötpertS  feinen 
umfan0.ju  nennen,  ©od)  bezeichnet  biefer  Husbrucf  »er» 
möge  feiger  eigentlichen  Q3ebeufnng  nicht  fo  me^l  ben  för* 
perlidjen  Jnf'ait  bei  Siaum«,  als  »ieime&r  bie  ©rdnien  in 
rce(d)e  geonwrifd)j  giguten  unb  Körper  eingefdjioffen  finb. 
©o  machen:  bie  finien  jufammen  genommen,  welche  eine 
gigur  umfddiegen,  ben  Umfang  berfelben  oui,  fo  wie  bie 
gloden  , bte,  einen  förperlidjen  SKaum  einfchliegen , ebenfoffe 
Den  Umfang  teffelben  beflimmen..  & ift  ba&er  bem  Sprod)» 
gebrauche  gemager,  bai  Sßort  Umfang  nicht  in  bemjenigett 
fcmne,  ba  eö  einen  förperlichen  SXaum  oußbrücfen  foll,  in 
gebrauchen.  . ' 0 


t?crt>er- 


SBortücf.  ' ia$f 

X>orfecrtjIas , (Dbjefttocjlas  f.  5crnro^r.  *•> 

Porrucfm  fcer  iTZad)tgletc|)en  (praeceffio  f.  anti- 
cipatio  aequinodiorum , preceflion  des  equinoxes). 
Unter  tiefem  2(ußbrucfe  verfiele  man  in  ber  iifironomie 
diejenige  fd)einbare,  öngemein  geringe  ©erocgung  aller 
Slflerne,  ba  fi<  (Id)  ln  Greifen  mit  ber  <£cllpfif  parallel  um 
bi(  $o(e  beftelben  ju  breßen  fdjeinen.  <Jß  änbet  n olfo  bie 
0i(?erne  nad)  unb  nad)  tyre  länge , ba  fnbeß  ifcre  ©reife  un« 
geänberf  bleibf.  • . 

9Kau  (lefie  ftd)  por,  (fig.  18.)  ef  (ep  ble  , ab 
ber  2Uquflfcr,unb  ber  ©urdjfdjnictßpunft  V ber  flnfongß* 
punff  ber  ecliptif,  pßn  welchem  bie  länge  ber  ©ferne  ju 
jfylen  angefongen  wirb.  ISBenn  nun  por  einer  9xei^c  pon 
3<%en  ber  ©fern  a,  ba  er  fenfredif  unter  V flanö,  bie 
länge  o (jaffe , jeff  aber  eine  länge  Pon  24  ©raben , fo  fanti 
bieg  enfroeber  ba^er  rühren,  «eil  ber  ©fern  a Pon  ber  3eiC 
cn  bk  je$t  wirf  lief)  n ad)  ber  Drbnung  ber  3? id)en  Pon  a biß  g 
mit  ber  Scllpfif  parallel  um  34  ©rabe  fot  tgerücft  tfl , intern 
V un#etänberf  in  h blieb,  ober  es  fann  tai)er  fommen,  «peil 
fitb  ber  3>unfr  V in  ber  Sdipfif  fefoft  34  ©rob  gegen  bie 
ßtbnung  ber  Seiten  t>on  h biß  i forfgefdjoben  ^at,  inbem 
btt  ©fern  a unbewegt  geblieben  iji.  3ene  ©ewegung  muß» 
fen  bie  ©erf^eibiger  ber  pfolomäifeben  SBelforbnung  annefc» 
wen;  weif  richtiger  aber  ftnbet  bie  anbere  nad)  bet  coperni» 
canifchen  SBMforbnung  ©faff;  benn  es  wirb  roolpl  fd)»per(icb 
nodb  jemanb  glauben,  baß  bie  unzählbaren  unb  pon  unferer 
€rbe  unermeßlich  weifen  gipflerne,  bloß  in  9lücffid)t  bet 
(frbe,  als  eines  fünftes  in  ©erg!eid)ung  mif  bem  unermeß» 
litbtn  jjimmelsraume,  eine  qemein(d)aft!id)e  ©emegung  he- 
ften foüten , ba  bie  gcmje  Qirfcbeinung  fo  Itidit  unb  unge* 
jroungen  aus  bem  copernicanijeben  ©pfleme  folgt.  £>ie  9tid)» 
fung  pon  h tiad)  i iß  jwar  ber  Drbnung  ber  3dd>en  enfge» 
gen,  unb  bie  ©ewegung  bes  fünftes  fo  wie  teß  gegen» 
törrfleljenben  Ißtinffeß  ber  Scliptif  ober  ber  bepbcn  Sftachf* 
jltld)en,  eigentlicfj  ein  9\ü(fwärtßgef)<n ; man  f)at  if)r  ober 
jftichroo^l  ben  Nahmen  beß  ©orrüdenß  ber  Sftadjtgleicben 
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gigehetu  Snbeffm  fcbeint  t$  aber  bod>  feft  teetjüglkh  un (et 
ben  beutfd)en  Aßronomen  immer  gewöhnlicher  ju  werben, 
biefc  €rfd)»immg  beßimmter  bos  3ftitcFn?ftrt$0ehet*  C>ecr 
riadjfgUidjcn!  ju  nennen.  Um  ftet»  alfo  ba$  ftortrütfen  ber 
Sftaätcgleicben  gehörig.  wrjußeflen , muß  man  fub  bie  <£<Itp- 
tif  ef  unbeweglich  gebenfen,  ben  Aeguafor  ab  aber«  roetcfoer 
bie  ©diptif  in  V*  unb  in  einem  noch  gegenüber  liegenbet» 
fünfte  fdjneibet , mir  paralleler  Bewegung , bep  be  Bor* 
cußfe|ung , baß  bie  ©chiefe  bet  Cclipcif  uuteränbert  bleibe« 
langfam  nach  ad  forfruefen  (offen«  hieraus  mürbe  aber  auch. 
nocf>wenbig  folgen,  baß  ftch  bie  $oie  beö  ^egualorS  obte 
bie  Ußeltpole,  ebenfalls  ber  Orbnung  ber  3<id)eti  entgegen* 
in  einem  Greife  um  bie  9>de  ber  £diptlf  bemegen  mußten« 
5Bum  man  hingegen  bie  5Belfpole  für  unbeweglich  annimmf, 
fo  fommf  es  uns.  tot,  als  ob  bie^ipßerne  nach  ber  Orbnung 
ber  3t*id)en  um  bie  f>ole  ber  £djp(if  in  greifen  langfam 
umliefm.  9H.  f.  Polarffertt.  ®eil  bie  ©chiefe  ber  €dip- 
tif  oeranberlicb  iß,  fo  erfolgen  alle  biefe  Bewegungen  in 
feinen  genauen  Greifen. 

SRimmt  man  an , baß  ber  ©rem  « unbewegt  bleibt«  ber 
Anfongspunft  V*  aber  ber  Orbnung  ber  »Jddjen  h nach  I 
entgegenrueft,  fo  werben  mit  ben  langen  ber  ©terne  auch  bie 
geraten  Aufßeigungen  unb  Abweichungen  berfelbcn  gednbert; 
in  h mar  nähmlid)  beS  ©temS  a gerabe  Aufßeigung  h 1, 
unb  bie  Abweichung  al;  in  i aber  iß  feine  gerabe  Aufßei* 
gung  i k , unb  feine  Abweichung  a k.  Die  Breite  a h hin* 
gegen  bleibt  ungeänbetf , weil  bas  Borrucfen  mit  btt  ©dipfit 
c f parallel  gegangen. 

Um  bie  ©roße  bet  QSeranberung  in  bet  länge  ber  ©ferne 
ju  ßnben , -Darf  man  nur  ältere  unb  neuere  Beobachtungen 
mit  einanber  Dergleichen,  ©chon  ^ippard)  fanb  isg  3°hr* 
toor  (fhrißi  ©eburt  bie  längen  ber  ©terne  in  Bejug  auf  bie 
SRod?tglelchung«punffe  ubera©rabe  gräßer,  als  ße  timo- 
Charts  unb  Ariff  ^ttus  294  2fahrt  »or  £ ßrißi  ©eburt  beobach- 
tet hotten.  Dieß  nähmlicfee  3öad)fen  ber  längen  ergab  ftch 
auch  aus  ber  Begleichung  feine  Beobachtungen  mit  bes 
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Uhiborus  Vefchreibung  ber  ©phäre,  welche  auf  n«b  af* 

Irre  3e**  eingcrid)«ec  mar.  ©eit  biefen  feiten  ober  bis  je$f 
fcoben  bi#  iängen  bet  ©ferne  um  mehr  als  30  ©rabe  $ir* 
genommen 

Dir  Äomäßre  ber  ^ungfirau  *)  fe^t  • v 

^ippatd)  »or  S^tifli, 

©eburf  in  24°  m* 

<£afltni  1737  % nach  Anfang  bet 

cfrriftfidjen  3«itr«<hnung  20°  n'  45"  & 

3(enberung  in  186;  Rohren  26°  ll"  45" 

in  einem  Safcre  5a"  32"' 

Bnbete  Beobachtungen  geben  etroas  anbere  ©roßen,  unb 
ta  bfe  Beobachtungen  ber  alten  in  Äleinigfeiten  nicht  juoer» 
l&fiig»  neuere  aber,  eine  fo  langfame  Kenterung  ju  beßim* 
men,  nicht  jMlänglich  finb,  fo  nimmt  mon  aus  vielen  ein 
SWiffei.  Jjerr  t)e  la  iianbe*)  tyt  bie  2(enberung  jährlich 
auf jo|  ©ef.  3n  einer  Äb^anblung  r)  |e|t  er  fie  in  100  3°h- 
ren  1®  23*  45" » hieß  gäbe  für  1 '$a$r  so", 35.  Dabep  be* 
enerft  er,  baß  Ne  Ungewißheit  habe#  fich  nicht  über  5 @e* 
funben  in  100  ^aßren  erfirecfe,  tiefer  Angabe  gemäß  |tnb 
#errn  XLambre  tafeln  berechnet  *);  nad)  benfeiben  mürbe 
ber  näOige  Umlauf  bes  Rimmels  25791  IJahre  bauern. 

jjerr  23obe  in  bem  ©nfmutfe  be$  gefiirnfen  #immefS  *) 
gibt  als  ©tittrl  aus  19  Vergleichungen  nach  Ptolcmäu«  nnb 
Cobtas  tTJayer’a  Angaben  bas  0Wcf®ärtsgeh<n  in  100 
Sauren  i°  23*  59^,0,  welches  a(fo  jährlich  50,39  ©efunben 
brtrogen , unb  ber  uiflige  Umlauf  bes  Rimmels  25716  3abre 
bauern  mürbe. 

Die  Umtaufsceit  bes  ganzen  Rimmels  nennt  man  ge* 
■»ähnlich  bas  große  ober  platomfd>e  2fahr*  3"  tce 
©efchichte  ber  ältern  'Mjlronomie  gibt  es  aber  eine  SNeug« 

ber« 

, t • * ^ 

•)  8t.  (.  Cafllni  ckm«n>  d'Aftronomie.  Ut.  I,  ch«p.  3.  * 

§ ) AttroBomle.  §.»701.  U.  8Ju*gö6f.  . 

y~)  Mcmoir.  de  l’Acad.  roy.  du  fcienc.dt  Paris,  «o.  178», 

>3  CennoiiT.  des  tempt.  179a.  ad  dir.  p.  *06.  - 

0 Clou,  ptolomäu*  ©tfcbreib.  ber  ©«Hirne.  Berlin  u.  Stettin, 
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bergteidjen  grofe  3a£re «)  irefcfje  n>ö$f  grögtentbeff«  au«  3«a 
fammenfe|wngen  anderer  ^criöben  befielen  mögen,  rtiemo^f 
einige  t>on  bem  frübjeitig  roabrgenommenen  SBorrutfen  bet 
SipRerne.  bwü&refl.  3fiodmcbfen  oon  biefen  3af)ren  jinbef 
man  bepm  ÄtcctoU'3)*  be  la  Hause*)  unb  23atlly  *). 
SDas  oon'Plato  angenommene  3abr  begreift  iaooojo^re; 
bemnad)  muffe  maw  bamo^ls  angenommen  ^aben,  ba§  in 
1000  3a^ren  bie  gi^lerne  burd)  ein  3«id>en  be$  ^erfreifes 
porrütften.  v 

©e^r  (Tnnfid)  wirb  bie  Qßeränberung  ber  fange  bei)  ben 
©ternbiibern  bee  t{)ierPceifeg.  ÜOibber  nennt  man  bieerfim 
go©rabe  ber©diptif  pom  grübifagöpunfte  an  gerechnet;  beb 
biefen  30  ©raben  bcpnben  ftd)  je|t  ©(eene  ber  giftfce ; be« 
®ibbers  feine  fangen  je$f  gerabe  ba  an,  roo  &iefe  30  ©rabe 
011  frören , unb  erfirecfen  ftd)  in  bie  iioeijfen  30  ©robe , bi« 
man  ben  Btier  nennt.  ©0  finbet  fid)  jebeö  ber  ©ternbilbee 
nitbf  in  bemjenigen  Steile  ber  €cliptif , ber  mit  i&m  einerie* 
Sia^men  ^af,  fonbern  ungefähr  im  folgenben.  sjRan  un« 
terfdjeibet  ba^er  umjebtibete  unb  gebtlbete  Seiten  (da- 
decatometria  et  a(leri$mos).  .. 

ÜBeil  foicber  ©efialt  bne  9uitf»par«geben  ber  3?atbfgfei. 
eben  nidjt  allein  fine  Kenterung  in  Bnfebung  ber  Gängen  bet 
©ferne,  fonbern  aud)  in  9Mcfftd)t  ber  geraben  Hufjielgung 
mib  bei  'JibiBeifbung  perurfadtf , fo  foigt,  ba§  afle  #üif«. 
mittel  in  ber  «flronomie,  butcb  rceifbe  bie  ©feüungen  ber 
gipserne  gegen  bie  Sdiptif  unb  ben  2(eguator  angegeben  unb 
bargejleilt  werben,  alö  gijrflernperjeitbniffe,  ©temperten, 
«$immelöfugdn  u.  bergi.  nur  für  eine  gerolflFe  Seit  brauchbar 
finb.  <£«.  werben  baber  für  anbere  3'ifen  bet)  ben  ©fern« 
.toerjeidmijfen  Diebuctioncn  erforbert.  9)?.  f.  Äetmctton»  • 
3«  mand;en  ©ternperjeidjniften  finb  bie  jährlichen  QSerünbe»  > 

. rungett 


«)  e.  de  die  n«.  «r.  lg.  Pluurch  de  pl.clt.  philofophor. 

11*  94  Macrob.  foinnium.  Sapiou.  I|.  n.  r r 

fi)  Alioageft,  nouum.  T.  I,  p.  1^0.  168. 

y)  Msmoir.  de  l’Acad.  de»  inftript.  T.  XXIII  p 90  » , 

|C!S!l!Jfin.8.t§.fskrnEun&e/  m °{m  5«®*-  im  1777-  8. 
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tarigtn  bet  gefaben  Äuffleigung  unb  ber  Hbrneidjung  mit  an* 
gegeben.  SR«  f.  .Stpfiernperjetdjmfle.  3n  ^Infehung  bet 
langen  ff I biefj  nid)t  nothfg,  »eff  biefe  bep  allen  ©fernen 
gleichviel,  nähmUd)  jahrlid)  etwa  50 j ©efunben , june^men/ 
3n  Hnfehung  bet  gewöhnlichen  Jpimmelöfugeln  ff)  es  nid)t 
genug , fid)  alle  ©ferne  auf  ihnen  für  jebe  70  3abre  um 
einen  ©rab  In  bec  lange  fortgerüeft  ju  benfen.  2Benn  man 
ältere  ©loben  für  fpatere  3eifen » ober  auch  neuere  ©paaren 
für  öltree  richtig  gebrauchen  rooUfe,  fo  müßten  fid>  aud)  bie 
SSBeltpole  mit  perrüefen,  roelcfjeö  aber  nicht,  angelt/  inbent 
ble©ph«e  bie  tagliche^öemegung  um  biefpole  machen  mu§. 
3nbeff<n  hoben  bod)  einige  Tlfironomen  ©liffel  erbachf , bie 
Äugel  fo  oorjurichten , bah  '3eifpole  unb  ^ole  ber  (£diptif 
ihre  gegenfeitige  ©tellung  dnbern , unb  in  bie , »eiche  jeber 
gut  jugehörc , gebracht  »erben  fönne.  dergleichen  fjßor» 
rfchtung  hot  Cafltni  *)  ber  9>arifer  Bfaberaie  ber  «SDiffen- 
fchoflen  porgelegt,  aber  weiter  feine  33efcbreibung  bapon 
gegeben,  ©ben  bergleichen  wollte  aud)  Üoitu#  bep  feiiter 
gtphen  Jpimmelßfugel  anbringen.  2lud)  hot  ber  J£>ett  POtt 
Öegner  *)  einen  anbern  93orfd)lag  boju  gethan.  ÖSon 
otteti  biefen  Qßorridjfungen  urtheilf  Sperr  Äuftnec  , fie  »üt* 
ben  ©lühe'  unb  Sofien  nid)t  »ergehen.  $ür  ein  3ohrhun» 
bert  unb  längere  3*it  f«&n  0*  unnöchig,  inbem  ftd)  bisher 
wenigfienß,  immer  in  fürjern  Seiten,  ber  3«|ionb  ber  ©fern» 
tunbi  fo  oeränbert  habe,  ba§  neuere  jpimmclßfugeln  erfor- 
dere würben ; unb  wollte  man  bic  $Me  gegen  bie  ©terne  fo 
gefallt  haben , wie  eß  »or  ein  $)aar  toufenb  3oht*n  geroefen 
wäre,  fo  fep  eß  bejfer,  baju  eine  eigene  •K'ugel  »orjurichten.. 

$err23obe  hat  ju  tiefem  ©ebraudje  juerfl  ^Manifp^are 
fn  ber  gortinfdjen  Bußgabe  beö  ^lamf?eat>  y),  unb  alß» 
bann  nod)  oollfommener  burch  bie  1795.  heraußgegfbenen 
Vtolomüif^en  Jjimmelßfarten  geliefert.  9H.  f.  Sternbilder. 

, v'  *3* 

*)  Hiftoir.  de  l'Acad.  roy.  de»  fcienc.  de  Paris,  an.  1708. 

e)  »fttonoiniföt  93orUfu80en.  £a!U,  '775-  4»  §-357-  *89- 

y)  ®otö<Uunfl  $«  ©eöirne.  SSM»  u.  ©««If.  17a**  Saf.xxxw. 
xxxiv. 
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3«t  ber  alten  JfjHonwnie,  ba  bl«  $ Werne  fe^r  na(fe  fa 
«{net  ^o^len  ©ph&e  eingefcbloffen  angenommen  »urben,  fo^e 
mon  bad  $orfrutfen  ber  ©ferne  old  eine  »itfllcbe  «?mequng 
an.  Diffe  alte  ©einung  warb  aber  burdTSoperntcu« 
ganjHd)  aufgehoben,  weither  oiclmehr  biefe  ©rfmeinung  alt 
. eine  ‘•Seroegung  ber  Sladjtgleichen  betrachtete.  efgenf* 
licbe  Urfath«  berfelben  fonnfe  man  aber  lang?  £eit  nid)t  an» 
geben , fo  »leie  #i?pothefen  auch  barüb?r  gebilbef  mürben, 
©o  otel  fof)e  mb”  roohl  eilt,  ba§  fe  eine  ähnliche  Urfad)e  mit 
bem  SKücfgange  ber  tfnofenlinien  hoben  muffe.  SVnn  ba 
' bie  täglich«  Umbrehung  berSrbe  in  ber  Sbene  bedKequatort 
gefd)i«hf/  f#  ftnb  in  b*r  bic  ©unbfcftnfttapunft»  ber 
tjcliptif  mit  bem  Jlequafer,  ober  bie  9lochfgf'‘ici'.ung8punffe, 
«ben  fo  gut  bie  knoten  bet  täglichen  Umbrehung , old  bie 
SDurdifcbniffepunfte  ber  Planetenbahnen  mif  ber  Scliptif  bie 
knoten  tiefer  Q3ahnen  e*  Pnb- 

€nblidf  gab  netuton’e  ©pflem  auch  non  biefer  ©r» 
fdjelnung  SXed^enfdjaff.  Sr  jeigfe  •),  ba§  bie  ©raoitariott 
ber  nicht  boüfommen  fphärifchen,  fcnbern  um  bie  Pole  ab* 
geplatfefen,  Stbe  gegen  ©onne  unb  ©onb  bie  jfnoreniinie 
- ber  täglich«"  Umbrehung  jurütftreiben  muffe,  ©enn  mar» 
fld)  nähmlid)  um  ben  Mequafor  berSrbe  einen  fKing  eortfellf, 
welcher  oud  angeh«nften  materiellen feilen  <ufommengef«|t 
ifl,  unb  ftd)  binnen  24  ©funben  um  bie  töllig  fugelrunbe 
6rbe  breht , fo  »irb  jroar  biefer  SXing  eine  »eit  größer« 
©chmere  gegen  bie  Srbfugel , old  gegen  bie  ©onne  unt> 
gegen  ben  ©onb  hoben ; ollein  benbe  jjimmeldfärper  irerben 
hoch  gegen  ben  SKing  eine  flärfere  Knjtehung  old  gegen  bic 
übrigen  $h*Ne  ber  ©rbe  be»eifen.  ©eil  nun  biefer  «King  in 
ber  ©bene  bed  'Mequotord  liegt,  unb  ©onne  unb  ©onb  jeber» 
|eit  ou«  ber  ©bene  ber  Sdiptif  torauf  »irfen , fo  »irb  baraut 
bie  nähffl'Kbe  © irfung , »ie  bei)  ben  Planetenbahnen , «nt* 
flehen ; biePunfte  bed  Srbringes  »erben  naomlich  bie  ©bene 
ber  ©cliptif  bei)  jeber  Umbrehung  ef»ae  früher  burdvcbnei* 
ben,  ald  fonfl  gefdje^en  roürbe;  hoher  bie  Qurchfcbnitts» 

t - punfte 

■)  Prioclp.  Lib.  III.  p.  XXXIX, 
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fünfte  ober  knoten  ber  Umbte^ung  nadj  bet  ©elfe,  roeldje 
ben  {Bewegungen  btt  (Erbe  unb  beß  ÜRonbeß  entgegengefe|t 
finb,  b,t  gegen  birÖrbnung  ber  Selchen  fotfrütfen  muffen. 
9M>  Hetwoh’s  ^Berechnung  beträgt  ble  SEBirfung  b« 
6cnne  jährlich  9"  7"'  ab"",  wnb  bie  beß  SÜlottbeß  40"  52"" 
5» olfo  ble  gefammfe  SBBirfung  bepber  Körper  50"  ta'", 
»tidjtt  mit  ben  bomoftligen  (Beobachtungen  jiemlich  genau 
jufammenfiiramre.  Allein  ZXnvtbn  hafte  bet>  feiner  ©e* 
- redbnung  03orausfe|ungen  angenommen,  roelcfje  unrichtig 
unb  unenuiefen  raaren. 

Um  bie  Urfacbe  biefer  (Erftbein  ung  beutlidjer  einjufehe«, 
tonn  men  narf)  läPlate  X)arfleHung  ble  (EBirfung  ber  ©onne 
unb  beß  $tonbeß,  jebe  für  fnb,  auf  ben  in  ber  (Ebene  bet 
Uequatotß  liegenben  Dring  betrauten,  ©ebenft  man  fid) 
nämlich  ble  ©onnenmoffe  als  gleichförmig  auf  ben  Umfang 
ihm  für  frrißförmig  angenommenen  Vbafyn  »erteilt,  fo  fte^f 
man  Webt,  bafj  bie  DBirfung  biefer  fÖrperlicben  (Bahn  bie 
mittlere  ©irfung  ber  ©onne  »orfieüen  merbe.  ÜBlrb  nun 
biefe  ’Birfung  auf  jcben  ber  über  bie  (EcUptif  erhabenen 
fünfte  beß  SRinges  in  jmep  jerlegt , beren  eine  in  ber  (Ebene 
be«  Ringes  liegt,  bie  anbere  auf  biefer  €bene  (entrecht  if!, 
jo  begreift  man , bafj  baß  Diefultat  ber  le|tern  9Birfungen 
auf  äße  biefe  fünfte  auf  ber  €bene  felbfl  fenfrecbt  fen , unb 
in  bem  ®urd)meffer  beß  Dringeß  liege,  ber  auf  feiner  Äno« 
Minie  fenfrecbt  ifl.  5Die  SEBirfung  ber  fo  fid)  eingebilbetet» 
Wrperlidjen  Sonnenbahn  auf  ben  unter  ber  (Edlptif  liegenben 
^eÜ  beß  Dringeß  bringt  auf  ähnliche  2irt  auf  ber  (Ebene  beß 
Ringes  lotf)recbteß  unb  In  bem  untern  eben  biefeß 
©urcbmefferß  liegenbe«  Dlefultat  heroor.  SDiefe  bepben  Sie* 
( ultote  haben  eine  (Beflrebimg,  ben  Dring  ber  Ediptif  ja 
nähern , inbem  fte  ihn  auf  feine  Änotenlinie  in  Bewegung 
fffcen;  feine  Steigung  gegen  bie  Ediptif  mürbe  alfo  burcb  bie 
•itflere  Söirfung  ber  ©onne  abnehmen,  unb  feine  knoten 
•ürben  fef}  fepn , ohne  bie  Umbrehungßbemegung  beß  Drin« 
9«/  non  roeldiem  hier  angenommen  mirb,  ba§  er  ftch  in  einer« 
b?  3t«.  mit  brr  (Erbe  umbreh«.  Allein  eben  biefe  Seme* 

• gung 
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gung  erhält  bem  Dringe  bejUnbig  einerlei  Steigung  gegen  bie 
(EcUptif,  unb  Peripanbelf  bic  SBirfung  bes  ©influffes  ber 
©onue  in  eine  niefläufige  SSeroegung  ber  knoten;  fie  jie^t 
tiefen  knoten  eine  ®eränberungju,  reelle,  ohne  fie,  bep  ber 
Steigung  ©taff  jinben  »rürbe  # unb  gibt  ber  Diejgung  bie 
Sörjlänbiqfeif , roeldje  bep  ben  knoten  ©tatt  höben  mürbe. 
Um  bieUrfo$e  tiefer  fonbrrbartn  ©etdnberung  $u  begreife», 
tiefjme  man  an , tie  läge  bes  DringeS  (affe  ftd>  unenfclid?  me« 
tilg  antern,  fo  bafj  bie  Sbene  feiner  bepben  tagen  frt&  nat& 
ber  9rld,fung  bes  auf  ber  j?noten(inie  fenfredjten  Durch» 
mejfers  fdjnriben.  DHan  fann  am  önbe  eines  jeben  Eugen* 
bliefö  bie  ^emegung  eines  jeben  feiner  fünfte  in  jmep  jerfe« 
gen,  beren  eine  im  folgenben  Äugenblicf  allein  bleiben,  bie 
anbere  aber  auf  ber  <£bene  bes  DringeS  lat^iredjt  fepn , unb 
oernidjtet  werben  fall,  unb  es  iß  fiar,  bafj  baßDrefultat  biefet 
äroepten  Q3e®egung , auf  alle  Rupfte  bes  obern  <the‘te  bes 
DringeS  bergen,  auf  feiner  €bene  lotrecht  fepn,  unb  in  bem 
bor^in  betradjtefen  Durd)mejfer  liegen  merbe,  welches  in 
Enfehung  bes  untern  Shells  «Ringes  auf  gleidjeErt  ©ta« 
finbef.  Damit  biejj  Drefultot  burd)  bie  ©itfung  ber  für« 
perlidjen  ©onnenbafm  aufgehoben,  unb  ber  Dring  , »ermoge 
tiefer  Kräfte,  im  ©ieidigeroid)te  um  feinen  DJiittelpunft  tr« 
galten  merbe,  muffen  fie  einanber  entgegengefr^t,  unb  ihre 
SKomente  in  ©ejiehung  auf  tiefen  ^unft  gleid)  fepn.  Die 
erfie  tiefer  53ebingungen  forbert,  bafjj  bie  angenommene  9?eran» 
berung  ber  tage  beö  DringeS  riitf  läufig  feg;  bie  jroepte  iSebirt« 
gung  6eflimmt  bie  ©töfje  biefer  ©eränbetung , unb  folglich 
aud)  bie  ©efd)®inbigfeit  ber  tütf läufigen  Seroegung  feiner 
knoten.  €ö  ifi  leidit  cinjufe^en , bajj  biefe  ©efdjminbigfeif 
berSDiaffe  ber  ©onne,  bioibirt  burd)  ben  QBürfel  ihrer  €nt* 
fernung  non  ber  Q:ibe,  unb  multlpficirf  burd)  ben  CüofiiiuS 
ber  ©djiefe  ber  ©diptif  proportional  fep. 

Da  bie  Ebenen  beö  Diinges  in  jmep  auf  einanber  folgen« 
ben  tagen  firf?  nad)  ber  Dridjtung  eines  auf  ber  föioreniinit 
frnfrediten  Durdjmeffers  fdjneiben,  fo  folgt,  bafj  bie  Die», 
gung  biefer  bepben  Ebenen  gegen  bie  (£diptif  beßänbjg  i)L 
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$U9ltlgtmgbeß9Ungeß  dnbert  ftc^  alfo,  bermdge  ber  mitt» 
lern  ©itfung  ber  ©onne,  nid)f. 

®as  ton  einem  foldien  Dvinge  gift , baß  berceifi  He  Kna* 
Ipfc  oon  jebem  oon  einer  Äugel  wenig  unterfcfcifbtnen  ©phd« 
Nibf,  X)le  mittlere  5Birfung  ber  <Ecnne  bringt  in  ben  9?ad)t« 
gleidjea  eine  bet  'Siofle  tiefes  ©ejlirnß  bioibirt  burd)  ben 
QBürfel  feiner  ©ntfernung  unb  multiplicirf  burd)  ben  Qioftnu* 
ber  6d)iefe  Der  (jdiptif  proportionirre  Bewegung  |)ert>or. 
®iefe  Seroegung  if)  rütflduftg , wenn  boß  ©pfcdroib  an  fei- 
nen ^#ltn  abgeplattet  ifi ; tyre  ©efd)minbigfeit  (xingt  oon 
ier  abpidtfung  beö  ©phdroibß  ab;  ober  bie  Steigung  bet 
Btquaforj  gegen  bie  <£diptif  bleibt  immer  bie  netymlkbe. 

2Bn«  bie  s2Birfung  bet  9Jlonöeß  betrifft,  fo  madjf  Hefe 
«Mafe  bie  knoten  beß  ©rbdquaforß  in  ber  €bene  feinet 
S^'iiurficfge^en,  T)a  aber  bie  fage  tiefer  €bene  unb  i§re 
Neigung  gegen  ben  2fequator,  oermSge  ber  3B(rfung  bet 
®onne,  ftd>  ununterbrochen  dnbert,  unb  bie  burd)  bie  2Bir» 
tung  bes  '»Dlonteo  »erurfachte  rücflauftge  Bewegung  bet 
-ftiortn  bei  2(equaforß  in  ber  SSÄonbiba^n  bem  (Eofinuß  bie* 
f«t  Neigung  proporfionlrt  ijl,  fo  ifi  tiefe  Bewegung  oerdn* 
fcttlid).  'J(u§erbem  modit  fie,  wenn  man  fie  gleicbfdtmig 
^nnimmf,  boji  bie  rürfldufige  Bewegung  ber  Sftadnglelchen 
unb  bie  fHeigntig  beß  ^iequarcrs  gegen  bie  €diptif  (id)  nach 
ter  foge  ber  fölonboba^n  dnbert.  ©ine  einfache  SXed)nung 
J*igt,  tag  auß  ber -Blrfung  beßSDionbeß,  oerbunben  mit  bet 
Bewegung  ber©bene  fdne^o^ti,  folgt,  i)  eine  mittlere ®e* 
»egung  bepber  9iad)fgleid)en , welche  berjenigen  gleich  tff, 
WebiefeHBefürn  oerurfacben  mürbe,  wenn  eß  fid)  in  ber  ©bene 
ber €cliptif  felbji  bewegte,  2)  eine  Ungleichheit,  bie  oon 
bitte r rücfldufigen  Bewegung  abgujiehen,  unb  bem  <8inu$ 
ler  iänge  beß  auffieigenben  Änotenß  ber  SOionbbahn  propot« 
tionirf  ifi,  g)  eine  bem  ©oflnuß  eben  tiefes  ©Binfelß  prtpor* 
•icnirte  Q3erminberung  Der  ©djiefe  ber  ©ciiptif.  ©iefe  jwiip 
Ungleichheiten  werben  jugleid)  bargegellt  Durch  bie  ®ewe«  . 
gu#g  ttß  ©nbpunfteß  ber  biß  an  ben  Fimmel  oerldngerten 
Erbäte  auf  einer  Heine»  ©Uipfe. 
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IDalembect  «)  fcat  juerfl  nereton’s  Unricbtigfeitm 
twbe|Tert  unb  bisherige  93e tradjtungen  burd)  Me  Anafpfe 
aufs  tmtlfommcnjle  beftdfigf.  bfefer  Unferfucftung  ct 
er  aber  foroo^l,  als  ade  ©eomefer  nad)  t£>m , melcbe  fleh  mit 
tiefem  ©egenjianbe  befefedftigten,  Dorausgef’gt,  ba£  ble©rbe 
ein  feffer  Äörper  fep.  ©a  aber  biefe  grojjerit^eils  mif  ben 
©erodjfern  bes  ?SJteere$  bebeeft  ij},  fo  entfiele  bie  nitfrt  un* 
roiebtige  groge,  ob  nicht  bie  S&frfung  biefer  bie  $rfd)rinung 
bes  £Kücf roartsgeftens  ber  Stadjfgleidjen  änbern  muffe  ? ©« m 
ba  bie  ©erodjfer  bes  feeres  eermöge  tyrer  glüffigfeit  ben 
Anziehungen  ber  ©onne  unb  bes  SDionbes  natfcgeben,  fo 
fdjeint  es  auf  ben  erjlen  Anblicf,  ihre  ©egenmirfong  fdrate 
auf  bie  Bewegung  bes  SuitfrodrtsgehenS  ber  Stacbfgleidjert 
feinen  €lnflu§  hoben.  üa  Place  ljaf  biefe  grage  juerft  er* 
drtert,  unb  burd)  feine  Unferfud’ungen  über  bie  ©rfdf)dnun» 
•gen  ber  Cbbe  unb  gluth  ben  merfroürbigen  ©a$  gefunben, 
bafi,  wie  auch  bas  ©ff<$  ber  Siefe  beS  SJieeres  befdjuffen, 
unb  bas  »on  bemfelben  bebeefte  ©phdroib  gefialtet  fepn  mag, 
bie  ©rfebeinung  beS  Surücfgebens  ber  StadKgleicben  bie 
nä^mlidje  ifl,  wie  menn  bas  SDteer  eine  feße  ÜJtaffe  raff  bie» 
fern  ©p^äroibe  auömadjfe. 

Anwerbern  bemerff  ia  Place,  wenn  bie  ©onne  unb 
ber  'JJionb  allein  auf  bie  Srbe  mirften,  fo  mürbe  bie  mittlere 
Steigung  ber  €clipfif  gegen  ben  Aequafor  befianbig  feqn, 
ba  aber  bie  ® irfung  ber  Planeten  bie  fage  ber  Crbbnfm  6e- 
flanBig  dnbert,  fo  mußbarauö  in  ber  ©d)iefe  gegen  ben  Ae» 
quotor  eine  Abnahme  entfielen / »eld)e  burd)  alle  ©eobadj* 
fungen  beiiäfigf  mirb.  ©ie  nd^mlidje  Urfad)e  gibt  ben 
9Rad)tgleid)en  eine  fa^rlidje  redtfauftge  ©eroegung  oon 
©",1849 ; folglich  wirb  bie  burd)  bie  ffifrfung  ber  ©onne 
unb  bes  9NonbeS  oerurfadjte  jdf)rlid)e  <Prdcelfion  burd)  bie 
SBirfung  ber  Planeten  um  biefe  ©röfje  nerminberf,  unb 
c^ne  biefe  SEBirfung  mürbe  fteso'Vi3  betragen,  ©iefe  2Btr- 
fungen  bes  üiinfluffes  ber  fManeten  finb  pon  ber  Abplattung 
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tefi  Erbfphärolb«  unabhängig ; a6er  bl«  SBirfung  b«  ©onne 
»mb  bes  *Wonbe®  auf  bfefes  löpharoib  mufj  fle  felbft  unb  ihr« 
©eft'^c  abänbern. 

9Rit  bfm  Swröcfgc^cn  ber  9iacbrgiefdj.en  fleht  bas  <JBan« 
ten  her  Etbape  in  einer  genauen  Q3erbinbung,  t>on  roeldjetn 
«In  eigener  Brettel  hanbelf.  Das  Surticfgeheti  bet  91odjf* 
gleichen  t>erutfad)t  ben  Unterfchieb  bes  tropifchen  unb  jtbcri» 
ftben  3abreä';rjn.  f.  *,  unb  eine  geringe  in  einzelnen 
'Sagen  imbemerfbare  Different  ^{fdien  ©ternjeif  unb  Seif 
ber  erflen  Bewegung.  $i.  f.  ©ternjett. 

*5Jl.  f.  23oÖe  furjgefafjte  Erläuterung  ber  ©fernfunte 
%$.  1.  $.  206.  ${)•  ü.  §•  525-  ÄafJncr  Knfangögrünbe  Oec  ' 
TCferonemie.  ©ottingen,  1792.  g.  §.  *25  29t.  (a  place 
SDurfltlfung  brsSBeitfpjlems.  Busbem^ranj.  Sranff.  fl>  «jr, 
1797-  $h'  I-  ©•  9f«  f-  U*  Eao.  13.  ©.  176.  u,  f. 

Dulfone , feuerfpeyenhe  Serge  (montes  igniuomi 
f.  vuJcanii,  volcans).  hierunter  »erfleht  man  eine  eigen« 
dlaffe-oon  bergen,  welche  in  abroechfefnben  3e»ten  oft  eine 
ungemein  gvoge  9Jlenge  glu^anbcr  unb  caldnirtet  ©feine, 
ge<d?moljen?r  unb  fliegenber  Materien  mit  einem  ungeheuren 
QBirbel  »on  Dlouch,  Dampf  unb  giamme,  $u  einer  anfehn« 
liehen  Jpof;e,  auö  ihren  ©chliinben  ausflogen.  Diefe 
©d.ilünbe  «erben  geroöhn(id)  Crater  genannt. 

$Benn  irgenb  eine  Erfdjetnung  in  ber  Statur  bie  SOlen* 
feben  in  $urd)t  unb  ©cbretfen  ju  »erfe$en  im  ©fanbe  i|i , fa 
ifl  e«  gewig  biejenige,  welche  biefe  ’&erge  gewähren.  Det 
Buebrud)  berfelben  ifl  oft  mit  unterirbifcfcen  üöemegungen 
betbunOen,  weiche,  fo  wie  bie  Rammen,  bie  aus  ber  Erbe 
empor  lobern , bie  ©»hnungm  ber  SÜlcnfcben  gänjlid)  ju  jer* 
Ricbten,  unb  Blies,  was  in  ihren  2Bitfungsfreis  fommf, 
ju  jerflären  brohen. 

Diejenigen  Materien,  welche  bie  flSulfane  ausfpepen, 
(Hegen  jum  Shell  0,8  ©tröme  »on  üaoa  on  ben  ©eiten 
herab,  jum  Shell  feigen  f«e  in  einer  »ölllg  ober  beinahe  ge« 
toben  iinie  aus  bem  ©djlunbe  empor,  unb  jlürjen  bann 
Kleber  in  hiefen  felbfl  jutucf,  ober  bleiben  auf  ben  obern 
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fK&nbern  beöfelben  Hegen ; im  le|fern  $afle  Raufen  ft«  ftc5  - 
ftiod?  unb  nod)  an,  unb  maAen,  bafj  ber  ©Aiunb  b^b6* 
unb  enger  »irb.  Wenn  ftcf>  aber  bic  Waffe  ju  fe^v  anhäuft, 
fo  fenft  ftd)  bie  Unterlage,  auf  »elAer  biefelbe  ruhet,  bie 
barouf  beftnbliAen  Sbeile  folgen  i^r  naA,  unb  ber  gan§i 
obere  Shell  be*  ©Alunbeö  flurjt  tn  ben  Sßulfan  binab,  bef* 
fen  Wunbung  auf  blefe  ‘Hrt  gA  ungemein  erweitere.  Wenn 
Inbejfen  bie  'HusbrüAe  nad)  einem  foldjen  ®otfade  atifyalten; 
fo  »irb  gA  balb  ein  neuer  ©Alunb  gnben;  unb  »iriliA  ifl 
bieg  bei)  allen  brennenben  QSulfanen  bet  $aü.  "Huf  folA« 
2lrt  bifben  gA  meigentheils  regelmäßige  ©egalten  ber  Sßul* 
fane,  roeldje  ^of>Ien  fegelfecmigen  fSafftnS  gleiAen,  unb  an 
n>etd)en  felbft  bie  fo  genannten  erlofct)enert  Dulifdne  not» 
JtiqUA  mit  erfannt  »erben.  @on|t  fammeln  ftd)  bie  Shell* 
ber  ausgewogenen  faoa>  »eld)e  auf  bie  ©elteutbeil« 
be$  Berges  fallen,  b‘cr  Hnmet  mehr  an,  unb  geben 
©elegenbeit , bajj  ber  Q3ulfan  naA  unb  naA  an  Jpöbe  fe^c 
|unim»f*  ©o  entgehen  bie  fo  genannten  oulfanifAett  fpif«; 
ber  Tiettia  |jat  je|t  eine  #6be  non  1673  Sogen,  ber  $>IP  non 
5e«eriffa  iß  über  1900,  ber  fPub»be*S)ome8?o  Soffen  bod)$ 
unb  ber  Sbiniborätjo  lg  noA  »eit  höher»  als  biefe  S3erge; 
aud)  bet  £ecla  unb  ber  Qßefun  gnb  fe^r  boA*  3C  mehr  gd) 
aber  blefe  Q3erge , biefe  <Sd>lönbc , unb  bie  au$  eben  ber  Ur« 
faAe  im  Weere  enfgonbenen  Unfein  erbeben,  um  fo  me^r 
muffen  bie  23erge  in  »brem  3nn*rn  abnebmen,-  unb  et  müf* 
feh  ftd)  naA  unb  nad)  ijöhlen  non  ungeheurer  ©röfje  im 
Wiffelpunfte  foldjer  iÖerge  bilben;  benn  biefe  Jjöblen  »erben 
gd>  nerbalfen,  »le  bie  Wenge  ber  nerjebrten  brennbaren  unb 
artbern  Waferien,  welAe  calcinirf  unb  auöge»orfen  »orten 
gnb.  £>ie  fo  enfßanbenen  ^6blen  förtnen  in  ber  5o(ge  ju* 
fammenfturjen , unb  befonbetg  »erben  ©rbbeben  unb  bie  bef* 
tigen  ©töße,  bie  fte  be»irfen,  einen  fotd>ett  €rfo(g  näcf)  gA 
lieben.  ©0  haben  gA  |.S3.  bie  33erge  an  ben  Orten,  roo 
je|t  ber  ©ee  hierin  unb  ber  jamaifanifAe  ©ee,  ber  gd)  int 
Saläre  169a.  bilbefe,  ig,  naA  ^cftiaen  ©rbbeben  gefenft; 
ömA  bie  änfel  ©orca  > bie  ju  ben  Wolucfen  gehörte, . ig 
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fcutdj  eine  ähnliche  Urfadje  oerfenft,  unb  ganj  oerfdjlungen 
loorben  u.  f.  ro. 

'HUe  biefe  »ulfaniftben  ÄuSwärfe,  bie  (Ergießungen  oon 
iaooflrömen,  bie  burd)  flßulfane  bewirf  fen  (Einflüße  tontet» 
gen  u.  f.  ro.  muffen,  ba  fic  fc^r  geroofjnlidje  £rfd)einungen 
|tnb,  eine  betrdd)tlid)e  QSeranberung  auf  ber  Oberfläche  bet 
ß?rbe  bewirf  en ; benn  biejenigen  QSulfane , n>efd)e  nod)  bren» 
nen,  unb  bie  erlofcf)?nen,  nehmen  einen  fefcr  anfeßnlidjen 
5£eil  bes  fefien  Janbes  ein ; fte  werben  an  einem  Orte  bei 
Stoben«  drbößurigen  f>ert>orbrfngen , neue  Q^erge  unb  folglich 
oud)  neue  ^^aler  hüben  / jur  dntf}e()ung  oon  ()of)en  ©edaben 
©elegenßeit  geben  u.  f.  in.,  roetdje  in  ber  Solge  burd)  bi« 
idnge  ber  Seit  unb  burd)  bie  dB irfung  ber  ©ewäffer  nod)  auf 
t>erfd)iebene  tfrt  werben,  oeranberf  werben. 

2(11  et  bieß  bisher  Angeführte  beweifen  fafi  afle  »ulfanifdje 
©ebirge,  wooon  einige  ber  oorne^mfien  furj  befd;tiebm 
werben  (ollen. 

5Dcr95efu»,  naße  beb  Neapel,  befielt  au«  einer  ooit 
ben  Apenntnen  ganj  abgefonberren  SIKaffe  »ulfanifdjer  $3erge, 
roeldje  ftd)  ringsum  gleichförmig  mitten  aus  einer  <pläne  er» 
h«bt*  ößne  3n>eifel  toar  ber  ©cblunb  bes  SBefuos  fonfl 
großer  als  er  je|t  iji,  ©urd)  einen  dinflurj,  »ielleidjt  int 
3ahre  79.  nach  dßrifli  ©eburf,  ba  bie  ©tobte  Jpcrcula- 
num  unb  Pompeji  oerfd)ütret  würben , ifi  bloß  ein  $ßeil  beS 
SXanbes  non  bem  eßemaßligen  großen  drater  flehen  »geblieben, 
n>oburd)  (ich  ber  S5erg  ©omma  gebilbet,  aus  beffen  SDiitte 
fid)  ber  neue  drater  beS  93efuos  erhoben , ber  j e|t  unter  bem 
SRaßmen  beS  ©efuos  befannt  ijl.  Außerbem  finbet  man 
notb  an  ber  ©eite  einer  Älenge  fleiner  $egel,  unb  fafl  jebec 
neue  Ausbruch  oeranbert  bie  ©efialt  beb  merfwurbigen 
Berges.  * . 

• - ©er  fdjrecflicbe  Ausbrud)  beS  ©el'uos  am  24. Aug,  79. 
wrfdjüttete  bie  bepben  ©täbte  jperculanum  unb  (Pompeji, 
nodjbern  biefe  fcßpn  16  3joßce  «orßer  burd)  ein  flacfes  drb* 
beben  erfcbüttert  waren.  ÜDto  dafftue  erjagt,  biefer  ftird)* 
tetiid);  Ausbruch  bes  flßcfutss  fep  ju  ber  3*it  erfolgt,  ba  man 
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Im  ©tböufpfele  gewefen , bi«  unglaubliche  «menge  bet  empor« 
gediegenen  Tlfche  hab<  b,e  ©onne  »erbunfelt,  unb  fep  bi« 
SRom,  jo  bis  ©prim  unb  Sgppten  geflogen. 

3>fe  erfte  güilung  ift  burd)  nad)betige  "Xusbrüche  be«  • 
S5efu»6  mit  neuen  lagen  bebecft  »orben,  j»ifd)en  »eichen 
fid)  Immer  etwas  Dammerbe  befinbef,  ein  beweis,  ba§  j'eb« 
tiefer  lagen  eine  Seit  lang  frep  auf  ber  Dberfidc&e  gebliebett 
unb  §um  "Hnbau  gefehlt  gemacht  nwben  fep.  2fuffolche 
7(rf  »arb  nadj  nnb  nad)  jjerculanum  über  tem  7 4f 

unb  naf)«r  nad)  bem  Ufteere  ju  auf  uo  gu§  ^od)  bebecft,  unb  * 
in  fpdtern  feiten  gefiel  unb  Dvofina  über  bitfe  ©teile  erbauet* 
3m  3°bre  *7°6.  fanb  man  bepm  ©raben  jufdUiger  SBeife 
tlnige  ©fatuen , meldje  »etmufhen  liefen , ba§  eine  ©tobt 
untergegangen  fep ; aflein  bie  SXegierung  »erboff)  baS  foeitere 
SRacbfud)en.  Stfl  im  3£>hrc  ‘738. , als  tföntg  Sari  biefe 
©feile  erfaufte,  fanb  man  bie  ganje  @fabt  »lebet,  unb 
»arb  überzeugt,  bafj  fi®  ba«  alte ^erculanum  fep,  füllte  aber 
-bie<pid|f,  fobofb  man  bie  beweglichen 'iWcrfwürbigf eiten  bin» 
»eggebreebt  iur  ©itberbeit  ber  barüber  erbaueten 

Raufer,  roieber  aus,  unb  liefj  blo§  bie  ©diaubübne  offen, 
ju  beren  parterre  man  je|t  »on  ber  Srbe  8o  ©tufen  hinab* 
feigen  mufj. 

Die  UWaferie,  »eiche  $erculanum  überfchüttet  fcaf, 
ftheint  nicht  allein  ein  troefener  Äfdjenregen , fonbern  aud) 
zugleich  eine  flüffige  ober  brepartige  ©ubflanj  gewefen  ju 
fepti.  Denn  fte  hot  bie  Simmer  ausgefülit.  ©egenflänbe 
in  ftd)  abgeformt,  unb  burd)  tyre  Jpt^e  alle*  §o!j^  felbff 
inmenblg  ln  ben  ©ebduben,  non  außen  mfoblf-  ©te  fcat 
fid)  ju  einer  fo  genannten  Cufa  »erbdrtet,  roeldje  ftch  leicht 
jerfd'lagen  Idfjt,  unb  bep  »eiten  nid)t  fo  b«f  ifl/  ate  bie 
neuern  lauen  »erben.  / 

dagegen  ifi  Pompeji  bloß  mit  troefener  Tlfthe,  Q3im- 
fiein,  unb  fleinen  granatdbnüchen^rpflaiien  bebecft,  »eiche, 
gufammen  ju  einer  ähnlichen  ‘iufa  oon  16  J){$  18  guß  J?öbe 
perbartet  ifi.  £ier  ifi  nichts  ins  3tt*tere  Raufer  ge« 
brungen  ober  uerbtannt,  aud)  überhaupt  alles  beffet  erhalten, 

- unb 


Digitized  by  Google 


V}9 

tiunto  was  man  feit  17;$-  entbläfjt  hat,  Met  offen  geiaffen 
«soeben,  fo  bafj  bie  ©ebäube,  Jcmpel,  ©(haubühnen  u.  f» 
om  füllen  'Jage  beferen  werben  fönnen.  5Die  alte  ©tabt 
Ifi  frf)on  auf  einer  locfern  fehr  tiefen  faoo  non  brep  über  ein« 
onber  liegenben  ©d;id)ten  erbauet,  unb  ihre  ©tragen  ftnb 
mit  Jana  gepflaftert.  Hud)  ©tobia  ifi  nur  mit  Hfcbc  bebccft. 
,&i«  b^t  man  bie  norgefunbenen  2(lterc^ümer  in  ba«  fünig* 
Udje  9Jitifeum  ju  ^octici  gebraut/  unb  bie  ©teilen  wieber  > 
jugeworfen. 

©eit  biefem  grofjcn  Huäbrudje  be«  QSefuts«  liefert  bie  ffle» 
fdblAtenod)  wett  mehrere,  bon  welchen  PnragaUo  •),  t>U 
Perron  be  Caflera  *),  unb  ber  $>.  be  la  £orre  y) 
Stfacbrithten  gefummelt  hoben  *).  ©iner  ber  fd)rcrflid)(iett 
Hu «6rüdie  erfolgte  im  3<>hre  ‘779'  ®on  welchem  bie  oorjüg« 
lidhflen  ©Meinungen  nach  2)u4>cinoy  *)  ©efd;reibung 
folgenbe  ftnb. 

3fm  3ahre  T779-  war  ber  Srater  beg  QSefubö  freiörunb* 
unb  mochte  im  Durchmeffer  etwa  90  ©djritt  befi^en.  Hu« 
feiner  SOlitre  erhob  (ich  ein  fleinet  ©erg,  weither  ungefähr 
100  ©d)tltte  hoch  war,  unb  im  ©urchmeffet  50  ©tbritfe 
hotte.  Hu«  biefem  fleinen  ©erge,  welcher  gleid)fam  ben 
©chornpein  bes  Qßulfan«  »orjlellte,  flieg  fthon  im  SOiao 
1779.  afle  halbe  QJimefflunbe  ein  10  bi«  n gu§  florfe  $euer* 
faule  auf,  weiche  ftd)  brpnahe  auf  350  ©djritt  hoch  übet  ben 
, ©erg  erhob,  unb  einen  Siegen  bon  »et  brannten  ©rben,  halb* 
calcinirtem  ©anbe,  #ar$  unb  Hfdje  »erbreitete,  welche« 
©rmifch  in  Sieapei  ÄaptUo  genannt  wirb.  ®or  unb  nach* 

© 4 feer 

«)  Iftoria  naturale  del'monte  Vefuvio.  Neap.  1705.  4. 

fl)  Hiltoire  dn  mont  Vefuve  trad.  de  l’ltal.  i Pari*  174t.  IZ. 

7)  Storia  t feuoineni  del  Vefuvio.  Nap.  1755.  4.  Hiftoire  et  pheno* 
mene«  de  Vefuve , expofee»  p.  le  P.  de  la  Ttrre  i Nap.  177«.  g. 
JUberf  von  &rntiit-  SKttnb.  17g).  g. 

i)  ©.  ®<f<bid>tt  Ui  SBtfue«  iti  ben  cnmifditrn  »ttjtriijm  jat  pfro* 
Mal.  CErbbcfcbreib.  CBranOtab.  1774.  8.  95-  c.  ©t.  1.  6.91.  f. 
®un&et  ber  feuerfpeoenbea  «Berge  in  Brief«  von  B»ott.  gtf, 
*784-  8« 

•)  Rnier  journal  de  phyfique.  Juli.  l7go.  |)<6eff.  tDtfnÜfipj  ©OmmC 

gut  Ubofte  unb  SWurgefcbidite.  «8.  ir.  8t.  5.  ©■  541.  f. 
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§er,  fförte  man  ein  ff nrfeg  Traufen , unb  ber  $natt  ber  jr#' 
pioffon  felbff  glid)  einem  ,£anonenfd)uffe.  ©o  oft  bie  SQlate» 
tte  im  3<tnern  beg  Q3ergeg  aufffleg,  um  eine  Cpploffot»  ju 
Derurfadjen,  erfcob  ffd)  am  guff  bfg  Hegels  ein  #ügel  oon 
6rte,  apeltber  6 big  12  $uff  in  bie  j?6f)e  flieg , unb  baburdj 
bie  eine  ©eite  beg  $egclg  gegen  ftd)  jog.  3m  flugenbiicfe 
ber  öjrploffon  blieb  biefer  #ugel  ffefcen , jtt>ifd)en  ben  furjen 
Raufen  ber  $tt>et>  big  brep  29?af)l  furj  auf  einonber  folgenbett 
Sfpiofionen  faffe  man  i^n  finfen  »mb  roieber  ffeigen,  bf der 
ffd)  nad)  beendigtet  €pplofion  »lebet  in  bie  €bene  beg  dra« 
terg  nieberfenfte.  T)iefe  ©rftfceinung  hatte  »öQig  bog  3fnfe« 
.ffen  einer  'iölafe , roeld)e  ftd)  00m  ür^men  erweitert  unb  »er« 
engere,  unb  rityrfe  oon  einer  neuen  iaoa  h«r,  bie  ben  (Er«* 
fer  bamaffU  bebfrfte , einen  Kugweg  fuebte , aud)  nachher 
ff<b  benfelben  an  ber  ©eite,  etwa  500  big  600  $u§  »eit 
bom  drafer,  roirflid)  eroffuete.  3Benn  ber  £ugel  »iebet  ein« 
fanf,  fo  [jorfe  man  bieie  iaoa  fe^r  beutlid)  abffieffen , unb 
btird)  ©palten  in  bag  3m«crc  53ergeg  jmücfge^en.  « 

3m  2iug.  1779.  tourten  bie  dpploftoneri  immer  ffSrfet 
unb  häufiger.  21 m 8te«  Hug.  bildete  ber  empotffeigenbe 

SKaucb  eine  ungeheure  9Haffe , toie  eine  ffiüffe^enbe  dDoIfe, 
in  iteitber  man  eine  ^jeucrfdulc  »ohrnahm  < mit  einer  Süffenge 
greffer  ©feine  orrmifdit,  meld  e nad)  ihrem  galle  00m  53erge 
h?rabroflten.  SÖIit  eintretenber  9iad)t  erhob  ffd)  fdjon  alle 
halbe  UJUnufen  ein  neuer  ©trom  brennenber  SHaterien,  »el* 
(bet  endlich  fo  ffarf  marb,  baff  er  eine  gerabe  S'vicbtung  nahm, 
unb  bem  5Binbe  gar  niebt  meffr  nad)gab.  ©egen  85  Uhr 
folgten  bie  djrplefionen  faff  ununterbroeben  auf  einanber ; bie 
generffröme,  n>eld)e  nun  ben  ganzen  drater  $ur  ©runbfläd)e 
Ratten , ffiegen  in  ppramibalifd'er  $otm  fluf  fine  unglaubliche 
£6bs , fdjütteten  eine  ©lenge  brennenber  ©ubffanjen  fferab, 
unb  oerbreitefen  einen  SXaud),  ber  baglidjf  bes^euers  jurücf« 
n?orf , unb  ben  ©lanj  beg  ganzen  ©djaufpielg  er^o^ete. 

SnNid)  fförfe  man  um  g|  Uhr  eine  fd)recfiid)e  €pp'offon, 
ffärfer  aig  ben  ^naU  beg  gvobffen  ©e|'d)ü|«g;  unb  mit  iffr 
flieg  ein  ffarfer  fd;«urjer  tXaud;  in  bie  iuft,  meldjer  einen 
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V}iW  bt«  SraterS'  mit  pdi  führte.  m’mg  Tfttgen&rtcfen 
|elg«  ftd)  burd)  biefrn  Dvaud)  bie  geuerfäule,  mieber,  me!d>e 
fid?  nun  auf  eine  £of)e  eri>ob,  meifbe.  man  brepmofg  fmljer, 

' als  bie$6f)e  bes  ganjen  Berges,  b.  i.  auf  6000  gu§/  fdtägen 
fonute.  Die  ©tafle  bes  9\aud)S  nafmi  tf^re  J£>auptrid)tung 
auf  ben  ©omma  unb  Dttejano  ju , flieg  aber  fo  £od) , bafj 
man  ju  SReapel  unb  übcroli  in  ber^abe  glaubte , ge  crrcid)fe 
ben  ©d)eitel , unb  feilte  ftd)  in  ®ruppen ; bie  »on  bem  geuer 
unb  ben  überall  f>er»orfd)ie§enben  SDli$en  auf  taufenb  »er* 
fdjiebene  Wirten  erleud)fef  mürben. 

»Die  geuerfdule  roor  fo  flarf , ais  ob  bie  £rbe  einen  tf;ei( 
iferer  brennenben  ^ingeweibe  attsroürfe.  Der  Dvegen  ton 
brennenben  ©iaterten  »erflarfte  ncd)  i^re  fdjeinbare  ©röfje, 
unb  bas  ©lee r,  bas  i^ten  ®Ianj  jurücfmatf,  glid'  bem  er5ff.  . 
nenbm  ©djlunbe  ber  Jpöfle.  $öe»  biefem  iidjfe  fonnte  man 
ln  Neapel  bie.  fleinfle  ©djrift  lefen.  Die  unten  fenfrecbte 
©dule  bog  ftd)  am  obern  ©nbe;  ein  $f)eil  »on  if)r  marb  »on 
bem  2Binbe  in  bie  gerne  geführt,  ein  anberer  flel  auf  ben 
93efur>  unb  bas  "Mtrio  bei  Gaoallo  jurücf  , roeld>e  baton  mie 
in  einen  feurigen  ©d)leper  »erfüllt  mürben.  3n  wenig  flu- 
genblitfen  »erroanbelte  ftd)  bet^Jerg  in  eine  feurige  Jpalbfugeb, 
unb  »erfd)roanb  enblid)  ganj  in.  einem  ghtyenben  rofenfarbigen 
»Dampfe , ber  fid)  gar  nid)f  befd)reibcn  laßt.  ®enn  man 
fid)  eine  feine  rofenfarbene  2ltmofpf)<ire , unb  in  i^rer  ©litte 
«inen  Sßerg  mit  lebhaft  rot^era , fceftig  belegten  geuer  »or* 
fieüt,  fo  fyit  man  nur  eine  fdrmadje  2(bee  »on  biefem  ©d)au* 
fpieie,  bejfen  ®rö§e  feine  ©äflfberung  eines  ©Tadlers  §ae 
«treiben  formen.  TilleS  fd)ien  fo  in  elnahber  geflogen , bafj 
man  glauben  mußte,  ber  $}erg  fep  »erfdflungen , ober  in  bie 
iuft  gemorfen  roorben. 

Die  geuerfäule  unbSidudjmajfe  mürben  auf  afien  ©eiten 
»on  23li$m  burd)fd)nitten , bie  tf)ei(s  aus  ber  ©be,  fjjeils  * 
aus  ber  iuft  $u  fommen  fdflenen.  Das  ©arije  flelke  eine  • 
brennenbe  SSBolfe  »or,  aus  roelcber  ein  unauf^drfidjer  geuer» 
tegin  überall  ^ob  unb  9!?ermüflung  brodele.  Jpin  unb  mie» 
ber  fielen  ©reine  »on  ungeheurer  ®röjie,  beren  gnfl  25  ©e. 
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funben  fand  bauerte,  ©6  ftc  gleich  beb  meifen  nic^f  fo  fcodv 
wie  bie  fleinern,  (liegen.  Wif  foldjen  ©feinen  ftfcten  b at 
%$al  btt  ©ornma  gon§  ©etfebüttet.  ©ie  ©efhaucbe  unb 
(Eaflanienroülber  beg  Otfojano  infjünbeten  ftd)  augenblitflidp 
burd)  bie  glü^enten  ©feine  unb  ©life.  9Rad)  bet  «rflen 
©etüubung  empfanb  man  nid)«  o«  bie  ©efafcr,  mif 
welcher  biefeg  fdjredlidje  ^bünomcH  unb  nun 

«berlie§  ftd>  bag  ©olf,  befonbers  in  «fteapel,  ben  ge»d£n- 
lid)en  Unorbgungen.  ©ie  ©fafcfDffojano  worb  am  meffiet» 
*om  Seuetregen  befchübigf. 

©leidwo&l  $6rte  bfefer  fchrecflicbe  Auobtuch,  nacfcbero 
er  etwa  37  Minuten  gebauett  hatte,  binnen  3 Winuren  gänj- 
tid)  auf.  Won  fafce  ben  S3erg  fnfl  in  (einer  ©origen  ©eflolf , 
wicber , aber  g an | mit  gtü&enben  ©feinen  bebecft,  bie  nod? 
einen  guten  tfceil  ber  ganjen  «flacht  hinturd)  leudjfefen.  SDa 
ober  fein  eigentlicher  ©from  ©on  laoa  auggcbrcdjen  «war , fo 
legte  fid>  auch  boö  *5; oben  beö  Berges  noch  nicht,  unb  et 
gabln  ben  fotgenben ’iagen  nochlfrpiofionen,  bie  ber  hefd?rfe- 
benen  nid)t  ©iei  nachgaben. 

Aehtdiche  'iöefcbreibungen  mit  Abbilbungen  begleitet  fm- 
ben  ftd)  in  bem  fd)Snen  «IBerfe  beg  «Kiffer  Hamilton  -). 
©on  einzelnen  Ausbrüchen  beg  ©efu»s  ftnbet  man  ©thilbe* 
lungen  in  ben  pbilofop&ifdjen  ©angoctioncn  *),  bepmiTJet:- 
cati*),  Cctani*),  (ßaetan o beSoItb*)- 

©er  neuefie  Augbrud)  Öeg  ®efu©g  im  Sa^r  1795*  &<»t 
einen  beträditlichen  l^eil  beg  ©ergeS  jerflort,  unb  ba$er  bie 
©eflalt  beffelben  ©eranbert. 

©er  iTJonte  (BibeUo  ober  Aetna  in  ©idlen  ifl  einet 
ber  merfi©ürbig(ien  ©ulfone,  welcher  ©on  uralten  Setten  her 

gebrannt 

*)  Camp!  Phlegrae»  er  obferv.  on  the  Vulcanoi  of  the  tws  Sicilie*. 
Napoli  1776.  Il.Vel.  Fol. 

ß)  For  the  ytar  17^0.  *>•  4a4*  *•  *73 3*  tt»  1737’  ©•  *7S*» 

Vol.XLVIl.  XI.IX.  Ifl. 

y)  Raconto  iftorico-filofofico  de  Vefuvio.  Nap.  1755*  4» 

))  Letter,  critica  fiiofofico  fu  delle  vefuviana  eruxtione  accaduta  BtU* 
anno  1767.  Catania  176g. 

ij  Ragionamento  iftorico  del  incendio  del  Vefuvio.  Napoli  1768*  4* 
*779-  4- 
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$et>Ttmnt  $af.  2Uref)er  *)  ^of  bie  Stugniffe  ber  "HUm  ge. 
fommelt  unb  jufammengefiellf.  Born  ^o^re  »447.  bi* 
3536.  war  tiefer  Berg  fo  rußig,  baß  man  bie  Elfern  55c* 
»on  ben  'Xuftbrüten  befleißen  ja  bejrceifeln  anfing. 
^Cflein  in  biefem  unb  ben  folgenben  Sauren  floflim  flatfe  fa* 
t>en , bi*  entlid»  1669.  unb  1693.  bie  fd>recfüd>fien  2tu*brüte 
erfolgten  fi),  weite  befonber*  burt  bie  bamit  begleiteten  <£rb» 
beben  »erberblit  mürben.  I)iefe©rbbeben  »erftlangen  1693, 
4n  breb  Tagen  16  ©tobte  unb  mehrere  lanbgüter,  unb  fofle» 
ten  meßt  öl*  90000  SRenften  bas  leben.  SDie  (eifern  Par» 
fern  'Xu*brüd)e  finb  in  ben  2(aßren  »755^  1766.  unb  1769. 
«folgt.  Bon  bem  neueren  im  ^aßre  1787-  ßanbelf  ein 
2(uffaß  »on  tTJirone  v)  unb  eine  eigene  ©trife  »on  5Do« 
lomieu  * ). 

Beitreibungen  bem  2fe(na  geben  ^ömilton  *)/ 
23rytonef)/  ©paUanjant  *),  unb  meutere  Dieifebe. 
fcbifibung««  n^t  ©icilien.  liefet  Berg  iß  non  einer  fo(. 
eben  bcträd>*!ict>en  #öße , baß  ber  ©tnee  ouf  feinem  ©ipfei 
nidjt  ftmitjj  Uer  große  QEroter  befleißen  ßat  gegen  eine 
Steile  im  Umfange,  /2in  ben  ©eiten  unb  am  guße  be*Ber» 
ge*  fußt  man  aber  meßr  ai*  40  f leinere  ÄVgel  mit  auögeßoßl» 
ten  ©ipfeln , weite  au*  eben  fo  vielen  burt  bie  $auptmnffe 
be*  großen  Berge*  au*qebrotenen  geuerfttänben  entßanfcen 
pnb.  2iu*  biefen  Dehnungen  finb  bie  laben  au*gefloflen, 
weit«?  Wt  ganje  nmliegenbe  ©egenb  bebeefen,  unb  fit  burt 
Ißre  au*neßmenbe  grutlborfeit  ouöjeitnen.  £errn  0pal. 
lanjani  gelang  ts , an  ben  äußerßen  9\anb  be*  (Erater*  ju 

- fommen 


«)  Mundus  fubterran.  T.  I. 

0 ) Philofoph.  TransaÖ.  n.48.  *1-101.  207. 

t)  3(U<  ben  novelle  litterar.  de  Firenie  im  ©Otbflifebeil  StOflOjin  fflt 
b<u  Sieuefte  ber  35&ef»f  unb  K«tut(ief<&  ©.  v.  @t-  4.  @.  9.  j. 

1)  Mein,  für  lei  lile  poncet  et  catalogue  raifonnt  des  prodnits  de 
l’Etna,  fuiris  de  I«  delcription  de  l'troptlon  de  l'Etna  en  1787 
Paria  1788-  8- 

0 Philofoph.  Tranraft.  Vol.LXI.  P. I.  , 

?)  A tour  troHgh  Sicily  and  Maltha.  I.ond,  177J.  R.  JJ,  JSrvbonP» 

Seifen  boreb  ©icilien  unb  €Dt«ttt«-  2!a<  bem  ©ngt.  £eip).  1774. 
ffcb  ti,  8.  . 


*)  Keifen  in  bepbe  ©icilien  unb  in  einige  ©egenben  bet  Apennin«, 
3tu<  bem^laf.  mUHnmetf.  £&-i-  £eip|.  1795.  g. 
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fommen,  unb  «Inen  ©litf  in  baß  innere  bei  ©ulfartß' $u 
r^un.  jjier  fah  er  eine  große  Jpöhle,  beren  ©oben  eine  fafl 
horizontale  5läd)e  von  f teilen  im  Umfange  bilbete;  barin 
fanb  pd)  ein«  freißrunbe  Dcffnung  non  etwa  5$Xuthen  Durd)» 
meffer.  Äuß  biefer  Oejfnung  hob  fid>  eine  große  SXautbfäule 
empor,  unb  man  fennte  mit  ber  größten  Deutlicbfeit  eine 
fiiifftqe  brenneufce  ©ubflonj  erblkfen , tüeicf>e  anfja/tenb,  aber 
gat>}  mäßig,  aufroallre,  föchte,  ßd)  im  greife  herumtrie&, 
unb  rciebrr  nieberfanf,  ohne  fidr  jebcd)  jemahlßbiß  auf  bie 
ebene  ftladje  ju  oetbreiten.  Die  ©efcbreibung  biefer  £ohle 
wirb  burcb  eine  Äupfertafel  fe^r  gut  erläutert. 

Sftacb  Srybone’s  ©eridjte  hat  ber  (Eanonicuß  Äecu» 
pero  burd)  tpe  ©eränberungen  ber  iaoen  $u  berechnen  gefudjf, 
ju  welcher  3*‘t  brr  Äctno  }u  brennen  ^abe  anfangen  fön» 
nen.  9iad>  biefer  feiner  ©eredjnung  glaubte  er  boß  "Älter 
biffeß  ©ulfanß  auf  14000  3fl&rc  ju  bürfen.  Äüein  es 
läßt  ficb  oußber  ©eränberung  ber  iaoa,  bie  binnen  einer  ge« 
wiffen  3f't  erfolgt,  fein  (icberer  0chluß  machen,  weil  bie 
gerfiörung  berfelben  burd)  mehrere  jufäliige  Urfachen  halb  be- 
förDert , balb  perjögert  werben  fann ; fo  wirb  }.  ©.  eine  iaoa, 
Wcldje  bem  fdjorfen  Dampfe  ber  ©chwefelfäure  außgefe|t  ift, 
weit  ef)er  jerflört  werben,  alß  biejenige,  welche  einem  fofd>en 
Dampfe  nicht  außgefe|t  gewefen  iß.  Dagegen  hat  (Due- 
nuut  •)  bureb  S'vecfnung  ju  beflimmen  gefuebt,  baß  ber  erfie 
Äurbruch  beffelben  ungefähr  anberthaibtaufenb  2fahre  bor 
chri|1lid)en  3eitrechnung  erfolgt  fep. 

3(n  ber  fiiblithen  0eife  beß  Äetna  bemerft  man  mehrere 
Ueberblcibfei  oon  »erlofchenen  ©ulfanen;  bie  borjüglicbflen 
berfelben  ßntef  ftd)  im  ©al  bi  9loto  in  ben  fo  genannten  nep« 
tunifdjen  ©ebirgen,  unb  fie  febeinen  älter,  alß  ber  "Xetna 
felbß,  ju  fepn.  Die  liparifthen  ober  aeolilchen  beren 

3^1  ftd)  auf  xo  beläuft,  unb  mehrere  jwifchen  benfeiben  be« 
ftnblidje  Reifen,  bie  nid)t  über  baß  SSBaßer  heroorragen,  fön» 
nen  alß  »ulfanifche  Qüntßehungen  angefehen  werben.  Sine 
non  biefen  ^nfeln,  bie  ben  Nahmen  0trombolt  führt, 
wirft  fa|l  unaufhörlid)  gluhenbe  Materien  aus.  %n  ^tollen 

$ibt 

«)  Colleft,  »cadetn.  Part,  fraof,  7.  VI.  p.  4J9. 
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««  aufjer  bem  Q?efut>  audj  nod)  bie  bePannte  ©olfrttöra, 
«in  5«it)  auf  einer  3n|6|e  eon  1400  gufj  iünge  unb  9oo;\i:8 
greife  / beffen  ©rimb  l;o|I  unb  mit  locfeict  rceijjer  €tbc  be» 
bedt  ift,  ous  tt>c(d)«r  an  eitlen  Stellen  ein  ftbteefiidjrec 
SDompf  aufjlelgt,  ber  blaue  ipflanjenfarben  in  toif)e  eenran» 
beit.  €^ebem  muffen  aber  nod)  weit  meutere  foldjer  ©erge  tu 
Italien  geroefen  fet^ti ; benn  man  trifft  fafl  überall  in  tiefem 
Janbe  ©puren  eon  eerfdjiebenen  ©ulfanen  an.  5)ie  ganje 
Äufie  non  ©ampania  jeigt  Ueberrefle  eon  foldjen  bergen. 
SJlan  Patin  alfo  o|ne  Uebertreibung  behaupten , bafj  alle  @e» 
genben  eon  Siena  bis  über  Neapel  hinaus , b.  auf  einet 
Släd>e  eon  ungefähr  80  frcnjöfifdjen  ©feilen,  Jptrbe  eott 
unterirbif(f)en  feuern  geroefen  |lnb.  2(ud)  im  eenetianifdjett 
unb  pabuanifd)en©ebiet|e  trifft  man  einen  -Raunt  eon  isfran« 
göfifcben  ©Wien  ©puren  eon  e|ema|llgen  ©ulPanen  an, 
meldbe  fid)  unter  bem  ©leere  befunben  ju  |aben  ftfceinen , unb 
eon  roelcben*  ber  ©erg  ©eorglgnano , ber  St.  iucas , bet 
Sttonte  roffe  $u  ^abna , unb  ber  ^eufelsfiein  ju  ©erona  bi< 
»orjügtidifien  ftnb;  überhaupt  aber  febeint  biefer  ganje  S^eil 
»on  3wli*n  burtfc  ©ulfane  fe|r  umgeänbert  »erben  }u  fepn, 
$ajl  alle  Sümpfe  im  ©ro§|erjogt|um  lofcana  enthalten 
»armes  ©offer,  unb  geben  fdjroefelfaure  Kämpfe  unb 
©djmetelleberluff  eon  fkb. 

• 3m  mittägigen  ^ranfreltb,  in  ber^roeence,  inölicufle, 
in  ü.  f.  n>.  trifft  man  ebenfalls  ungemein  eitle  Spuren 
»on  »erloftbenen  ©ulfanen  an,  unb  eben  biefj  i(l  auch  in  ben 
©eoennen,  §u  SKo&emaure,  Goiron,  la  (Eoupe,  la  ^3ui) 
u.  f.  ber  gafl.  $5fefe  ©erge,  bie  e|ema|ls  gebrannt  |aben, 
fielen  mit  ben  ebenfalls  eerlofdjenen  ©ulfanen  in  Äueergne, 
»on  meldjen  befonberS  berdanfal,  ber©lonf  b’Dr,  betrug« 
be  - X5ome  u.  f.  befannt  (Int,  in  ©erbinbung.  (Buettarb  •), 
tT7onnet'*)unb5öUtasbe5onb>)§abtnbie^au^er3TOeife( 

gefe|t, 

m)  Memoir.  de  l’Acad.  roy.  dei  fcienc  de  pari*  175a. 

ß)  Sur  lea  reße*  des  montagnes  volcaniques  en  Auvergne  iß  Rozitr 
journal  de  phyfique.  Juill.  1774. 

y)  Recherche*  für  les  Volcans,  ecaint»  du  Vicaroi«  et  duVelay.  Pa- 
ri*  1778.  Fol.  $(ttn  he  la  ftntih«  Stutjug  barou*  übttf.  in  be« 
Seipj,  ®«tnro(.  tut  gj&pflC  unb  Siaturgef«.  SM.  ®b  ».  @ 
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gefeit.  Dieft  ®ulfane  breiten  (ttf>  fcia  fn  bfe  fanbfrfwft 
«5,  in  welcher  fld)  her  ÜJlonl  • 53rifon  finbet,  ber  ebenfall« 
fiebern  ftener  auagefpien  ^ar,  unb  felbji  bla  in  baa  $<r* 
|oq(^)um  'tfurgunb , wo  an  ber  ©eite  ©on  Äufun  ein  ©rtlo» 
fd^ener  SOuffan  ift,  aua. 

Pas  2(ip?ngebirge  jfigt  gor  feitt«  Ueberrefte  non  ®ulfa» 
tien , aber  an  ber  ©eite  fces  53reisgoua , unb  weffer^in  am 
SKb'fa  bie  nad)  QJonn  wirb  man  mehrere  eerloftbene  feuer« 
fpepenbe  SJerge  gero&br.  2lud>  bep  $ranffurt  am  DRapn, 
in  ber  lanbgraffebaft  Reffen,  ben  ©oftingen  tn  3Heb»tfad)« 

' fen,  bep  lafon  in  cer  Dberlaufi|,  in  ©folpen  bep  Dreien 
unb  (in  anbern  Orten  in  (££)urfad)fen , bep  iiegni|  in  ©d)(e- 
fien , in  Öo^men,  in  Ungarn,  in  Dalmatien  u f.  trifft  man 
©erftbiebene  53ulfane  on,  reelle  (id)  |um  “i^eü  fej)r  nmf. 
ouöbreiten.  $m  ganjen  griednftben  Archipel  finh  e^bem 
t>ie|  unterirbifche  ^euer  gewefm,  unb  nu-brere  Unfein  j *8. 
Defoß,  baben  benfelben  <br  Dajepn  jubonfen.  pUntus  *) 
nennt  mehrere  3nfeln , hie  burd)  ©tbbeben  bet©orgebra(bf, 
unb  onbere,  welche  burd)  eben  biefe  Urfacbe  jerflört  morbtn 
ftnb.  ‘Huch  erzählt  er , bafj  baö  SOIeer  baa  ianb  meggeri^n 
habe,  bureb  welthea  ©icilien  unb  Italien  getrennt  mar. 
©eneca  berichtet/  ba§  ju  feiner  Seit  bie  3»nfel  ^betafia 
auf  bem  mittellänbifchen  DJleere,  bieje|t  ©antorin  tyi j)f, 
nach  einem  Erbeben  mitten  oua  bem  ®affer  empor  geflie» 
gen  fep.  Diefe  25afel  ijl  feit  biefer  Seif  oft  ©rberjcbüfteruit» 
gen  au^gefeft  geroefen , unb  biefe  baben  einige  3Jlabl  JUt 
Qßermebruug , einige  DJIabi  aber  jur  ®erminberung  bea  fefleit 
ianbeß  berfelben  ©eiegenbeif  gegeben. 

Dl1  Mafien  ©on  ©prien  finb  burd)  heftige  ©rbbeben  oft 
jerilärt  unb  oeranberf  worben;  Pcftbontue  erjagt,' bojj 
ein  Sb**1  ber  ©tabt  ©eibon  ober  ©apb  in  Hfien  burd)  ein 
^rbbeben  eingefturjt  roorßen  ifi.  $n  &*r  ©egenb  öon  53a» 
bplon  fommt  febr  oleleö  roeifhea  ljubenped)  ©or , unb  biefe 
€rfd)e»r.ung  jeigt  beiiflid)*  bog  eß  bftr  unterirHfcbe  .feuer 
gibt;  aud)  im  tobten  ‘DJleere  unb  in  ber  9lachbarfd;aft  bea* 

felbeit 
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heften  trifft  man  viel  bergleicben  $Pedj  an.  tBfp  bem  ©e* 
birgt  ‘iouruß  in  'Mfien  ifl  ein  Söerg,  7£(but  genannt,  ber  oft 
glommen  außfoirft;  in  eben  biefer  ©egenb  ftnb  aud)  noch 
onbere  '.Serge,  unter  welche  ber  Brat£  ge^ört^  bie  e&ebem 
geuer  außgefpien  ^obtn. 

3m  nörblithen  “l^eile  von  €^ina  jinb  aud)  feuerfpepenbe 
ISerge;  mehrere  SXeifenbe  Verlierern,  bafj  verfebiebene  ^>ro» 
vinjen  biefeß  9veid)ß  burd)  öftere  (£rbbeben  mehr  ober  roetii» 
ger  jerfiört  roorben  jinb.  Die  berühmteflen  feuerfpepenben 
SSevge  aber,  bie  ftcf>  in  biefeu  ©egenben  ftnbett , fenb  btt  ja 
Äamtfebotfa,  unter  melden  ftd)  vor jüglid)  brep,  ber  Tlivofcbo, 
ber  Xolbotfcbicf  unb  ein  britter,  ber  nod)  hä&er  i|T  alß  jene, 
«ußjeicfcnen.  Der  Broatcba  warf  im  Sommer  1737  glü^enbe 
SSJioterien  auß,  unb  am  6ten  October  beßfelben  3af)rcß  fitüt* 
fid)  in  biefer  ©egenb  ein  <£rbbeben  ein , burd)  roeldicß  bie» 
felbe  fafl  ganjlid)  jerfiört  mürbe , baß  SSHeer  jog  firfi  jroep 
fOZa^i  jurücf , unb  nohnt  eben  fo  oft  feine  erjle  Stelle  »iebec 
ein;  bep  einer  briften  fehr  gewaltfamen  <£rfd)üfferung  (lieg 
ti  auf  200  gug  empor. 

3n  3apan  jinb  theilß  im  3nnern  biefeß  lanbeß,  theilß 
auf  f leinen  benachbarten  3nffln/  acht  ober  roohl  nod'  meh» 
rere  Qßulfane,  von  melcfcen  einige  veriofd)en  (inb.  Diefeß 
lanb  ifl  juweilen  €rbetfcbütterungen  außgefe|t,  bie  unge» 
mein  ftnb;  fo  mar  Im  3af)re  1703.  ein  (hbbeben, 

burd)  roeldjeß  bie  Stabt  3fbbo  jerfiört  unb  über  oooooq 
9Jien|d)fn  getöbtet  mürben. 

ituf  ben  morianifeben  Unfein  ifl  ein  berühmter  QSuIfan, 
ben  bie  Einwohner  d5rig«  nennen;  bie  pf)iüpptnifcfcen  3a* 
fein  haben  ebenfalls  mehrere  folcfte  SSerge,  unb  man  roelfj 
aud),  bog  <£rbbeben  auf  biefen  lebten  Unfein  feine  feltene, 
@rfd)tinungen  flnb.  Die  3nfei  gormofa  ifl  nicht  weniger 
heftigen  <£rberfd)üttmmgen  außgefebf,  unb  eß  beftnben  fid) 
bejbnberß  unter  bem  SJReere , baß  tiefe  3nfel  umgibt,  fehr 
viele  geuer ; im  3ab«  >783,  warb  biefeß  9)ieer  fo  heftig  be« 
»egt,  bag  bas  ®affer  auf  bie  3mfel  trat  unb  über  felbige 
hinßog.  Der  inbianifche  Archipel  wirb  fehr  oft  burth  unter* 
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Irbifdje  %uer  In  ©emegung  gefeff.  "Huf  bet  3«fel  Santo 
ifi  ein  berühmter  feuerfpepenber  ©erg;  aud)  gibt  eß  auf  ber» 
felben  mehrere  roarme  Duellen , roelcbe  beutlid)  ju  erfennen 
geben , bafj  eß  b*cr  nW)t  on  Unterlrbifdjem  fteuer  mangelt. 
SDie  3nfel  ©ernata  §at  gleidtfaflß  eine«  fe^r  anf^nlldien 
©ulfan,  unb  auf  ^aoa  i|l  bep  $)anaracan  ein  a{)nlld}er 
©erg,  ber  fe^r  niel  Jener  außfpfpet.  Witten  auf  ber^nfet 
©arca,  roeldie  eine  oon  ben  meluffifeben  Unfein  ifi,  mar 
fiebert»  e{«  ü'bc  großer  ©ulfan , ber  im  34re  l695«  auf  «in« 
fürd)tfriid)e!2ltt  tobte,  unb  fe^r  oiele  glübenbeWotetien  auß» 
warf ; feit  ber  3r‘(  ifi  *x  aber  nie  roieber  in  Sntjünbung 
gerofb™'  un&  tr  fdjeint  baffer  ganj  oerlofdjen  ju  fepn «). 

£oo£  unb  ^orfJer  fmb  am  5.  llug.  1774.  2iugen|eugen 
fceß  2luß‘orud>ß  < »neß  ©ulfanS  auf  ber  3nfel  ?anna,  bieun» 
fer  bie  neuen  .Sjebriben  gehört,  geroefen;  t>ic  ^Bourbon 
bat  ebenfalls  einen  berühmten  ©erg  tiefer  2lr f,  unb  auf  ber 
jjufel  Wabagafcar  gibt  eß  »ifle  roarme  Duellen,  bie,  roieman 
n>ei^ , Seugen  unterirbifdjer  Jeuer  ftnb. 

'Xmerifa  i|l  porjuglid)  reid)!icf)  mit  ©ulfanen  berfe^en ; 
fo  ifi  j.  ©.  ein  fokber  ©erg  ju  Wepico  bepSldßfala,  unb  ein 
enberer  an  be.r  ijonburoßbip  nabe  bep  ©uarimala;  aud)  ju 
©ofima,  ju  Oriiapa  bep  ©?ra*(jrup;  ferner  über  bem  ©üb« 
meere  ;u  Siialejo  bep  3mapa(la,  unb  auf  ber  3«fel  S^icara» 
gua  bot  nian  berglfidjen  ©trge  entbeeft,  bie  jum©b^  fä)ort 
lange  gebrannt  hoben  mögen.  2iuf  ber  ^nfel  ©renaba  ifi 
bep  'Jocapma  ein  ©ulfan ; aud)  Jamaica  bot  «inen  foldjen 
©erg,  unb  eben  biefj  gilt  pon  ©uabeloupe;  bie  antifliftben 
Unfein  ftnb  oft  heftiger»  «Jrberfdnitterungen  außgefe|t.  $«U 
bat  lehr  viele  ©ulfane,  bie  $um  verlofe^en  ftnb,  jum 
5b»«l  noch  brennen;  bie  PorjügliAjlen  »on  ben  (extern  ftnb 
ber  Ereguiba,  ber  fpidjinebo,  ber  (Eatepapi,  unb  ber  ©an« 
gap.  Unter  ben  Perlgfdjenen  Sulfanen,  mir  a>eld>en  biefel 
©ebirge  angefüllt  ifi,  jeidwet  fid)  ber  ©b^m^ocoqo  befonberß 
auß.  Die  Unfein  beß  mepicani|d)en  Weerbufenß,  ferner  bli 

ojorf* 
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o§otifdjen  utib  fanatifdjen  3«f«fo,  aud)  SWabcra  unb  bi* 
^nfeln  bc«  grünen  ©orgebirgeö  (Inb  fehr  oft  ben  nadjf  heiligen 
®itfungen,  bie  unterirbifdje  jeuer  ^roorbrittgen  , autfge« 
fc$t;  bie  fonotifdien  ^nfeln  hoben  bret?  betührate  ©ulfane, 
einen  auf  Teneriffa , einen  anbern  ouf  ber  3nf*i  $erro , unb 
einen  britten  öUf  bet  3nfel  9>oIma,  unb  auf  bem  grünen 
Vorgebirge  if!  aufber3nfelbel3uego  ein  ähnlicher  33erg,  bet 
oft  burd>  feine  'Huebrücbe  ©cfcrecfen  um  fid)  hfr  nerbreifef. 
7Ln  ber  ©eite  non  3«j  finbef  fid)  eine  Jjöhle,  bie  fafl  immer 
SKaud)  unb  jumeifen  oud)  flamme  non  ftd)  gibt.  35ie  ©e- 
too^ner  biefer  ©egenb  ^oben  biefe  ^6^»(e  Senigurtjetnil 
genannt.  3U  SoniÖo  bei)  dati]r  fmb  on  mehreren  Offen  un* 
ferirbifebe  $euer,  welche  jur  ©ntflehung  febön  frpflallifirtec 
©cbwefelblumenfSelegenljeit  geben.  Äucb  unter  iiffabon  finb 
bergfeidjen  §euer,  wie  baö  fd>recflicbe  (Erbbeben  beweifl, 
burd)  welches  riefe  ©tobt-  im  3«hre  >755»  jerfiört  itarb , unb 
In  ©panten  ftr.ben  fid)  nie!  nertofebene  ©ulfane. 

55er  nbrbiicbe  ^bc*l  oon  Europa  nährt  nid)t  weniger  , al$ 
ber  fijblicbe,  »ie(  umerirtifebefteuer  in  feinem  ©cboofje,  bie  off 
}u  gefährlichen  Ausbrüchen  gefemmen  finb.  ©o  finbet  mon 
Im  Sürfientbum  f jU  (£obatribrid , in  ^rfanb , befon« 
bers  ju  Antrim,  in  ©chottlanb,  auf  ben  hfbribifd^en  3«* 
fein,  ju  ©taffa  u.  f.  oiele  »erlofcbene  ©ulfane,  unb  3s» 
lonb  jeigt  uns  fafl  überall  t^etld  Ueberbleibfel  oon  foltben 
bergen,  tf>eil6  noeb  je|t  brennenbe  ©ulfane,  unter  welchen 
ber  $efla  unb  ber  ^otlegiaa  bie  berühmttflen  ftnb ; ja  man 
fann  oielleld)t  nicht  ohne  ©runb  behaupten  , bafj  ber  gro$te 
5f)«ü  biefer  3nfel  fein  Dafegn  foltben  unterirbifdjen  feuern  ju. 
jMtbonfen  §af  *).  • , 

SSJie^tere  non  ben  bieder  angeführten  nulfanifdjen  ©ergen 
ftnb  §war  nerlofcben , allein  man  fann  aud)  nicht  zweifeln, 
bafj  einige  berfelben  immer  noch  ganj  ruhig  unb  füll  brennen, 
unb  bajj  es  ihnen,  um  Ausbrüche  ju  neraniaffen,  nur  an 

SBaffec 
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SBaffet  ober  einem  nnbetn  ^ierju  fc^icffic^eti  SWiffel  fe^tf; 
fcenn  man  gnbet  bep  mehreren  fokben  Sergen,  j.S.  bep 
ber  fo'  genannten  (Ecupe  in  QSioarais , Stbrorjeifäure,  Cie  un- 
unterbrochen  ausöunfiet,  ober',  nsie  bep  bemf>up*  be-lDome, 
gitffiges  €rbf)arj,  unb  Diefe  ^robufte  beweffen,  bag  es  lie- 
fen Sergen  nod)  nid)f  on  Srennmaferialien  mangelt.  ' Uebri« 
gens  gibt  es  gsmig  auch  »iele  unfetirbifebt  $euec*  »on  Ceren 
SDafepn  mir  gar  feine  Äenntnig  hoben. 

Q3on  ben  feuern,  bk  fftb  unter  bem  SWeere  gnben,  fenb 
wir  nod)  weniger  unferridjfef,  alö  oon  jenen;  e$  febeintaber, 
bag  i^re  Anjahl  größer  fepn  möge,  als  man  gemeinlglid) 
glaubt.  SWangefit,  bag  bie  3nfef  $)eles , blenor  1700  !3ah* 
ren  aus  bem  SWeere  empor  gehoben  worben  iji,  noch  je|f 
Immer  mit  fold)en  feuern  fämpfen  mu§.  Ade  bie  SWeere, 
welche  bie  ajorifeben  unb  fanarifdjen  3llfe,n  »nb  bas  grüne 
QÖorgebirge  umgeben,  febeinen  ähnliche  *$euer  unter  fid)  ju 
haben,  unb  eben  bieg  mufj  man  aud)  bon  ben  ÜKeeren  be- 
haupten, welche  an  3omaica,  an  ©uabeloupe,  an  3a x>a, 
Remote,  Sanba,  ftormata,  an  bie  betriebenen  japatii« 
fd)en  unb  marianifdjen  3nf*^n  / on  bie  neuen  Jpcbriten  u.  f,' 
ongranjen.  3nbeffen  finb  noch  nicht  Seobadjfungen  genug 
ongejieUt  worben , um  alle  bie  Orte,  wo  (ich  bergleid;en  geuft 
unter  bem  ÜRcere  gnben,  angeben  }u  fönnen. 

9Wan  trifft  in  allen  Arten  non  (Erb*  ober  ©ebirgslagm 
Scbltinbe  bon  ®ulfanen  an;  bie  bes  SWonf  b’Dr  unb  bc6 
9>up»  be-lDome,  j.  S.  finb  in  urfprünglid?en , unb  bie  bep 
Sairon  in  falfartigen  ©ebirgen;  bod)  (feinen  bie  meifiett 
bülfaniftben  ©ebirge  einzig  unb  aüein  aus.  bulfanifdjen  SWa- 
terien  gebilbef  ju  fepn.  " ' ~ 

SWan  fan«  friebt  benfen,  bag  eine  eben  fo  widjfige  a(t 
girditbare  (Erfcbeinung  ber  Statur  Q&fähläjfung  gab,  bie 
tlrfacbe  i(ner  Sntffefmng  balb  aufjufucbSn.  SDie  gifern  Sfta* 
turforjdjer  glaubten,  ge  fep  bie  iHMtfung  eines  mitten  itn 
^erneber^rbfugelimmerwahrenben  bvennenben  Steuers,  wet- 
dtes  aus  ben  9ii§en  unb  (Spalten  ^aroorbringe«  SW.  f.  Cen» 
traifeuer»  3«  berSolflcerfannt«  manabw,  bag  blefe  gt»be 
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flBorfleflung  fccö  unrerlcblfcf»cn  JeuerS  bet)  weiten-  ju. 
rtidjt,  bie  Pulfanif#en  9>&änomeue  ju  erflären.  Da  abet 
bocf)  bau  unterirbif#e  $euer  bie  nädtfen  Urfa#en  bet  Äug. 
t>rüd)e  flnb,  fo  fa^je  man  fl#  geneigt,  baöfelbe  nä^er  an 
bie  Oberflä#e  Der  ^rbc  ju  f «len,  unb  oon  feiner  €ntflehung 
linb  gortfefung  bie  nähern  Urfa#en  aufeufu#en.  ©e  mar 
bobep  nun  ni#t  fdjroer , auf  ©nt  junbungen , roeld)e  pon  fe(6fl 
trfolgen,  ju  perfallen;  allein  es  waren  bama&ls  no#  wenige 
€rfd)einungen  biefec  'Ärf  befannt. 

€rfi  ITJartm  £ifier  ■)  fam  auf  ben  ©ebanf en,  Die 
SCulfane,  ©rbbeben  unbSemitter  aus  ben  en^ünbefen  Dam- 
pfen ber  ©djmefelfiefe  berjuleiten.  Diefe  Dämpfe  hielt  et 
für  magren  ©#irefef,  roelcfje  bie  $ä&igffit  befährt,  bur# 
SXciben  ober  93ermif#ung  anberer  ©ubflatijen  fl#  oon  felbfl 
ju  enfjünben.  Die  ©elbflenrjunbung  &ielt  er  nid)f  einmahl 
jur  ©rfiärung  ber  ©ulfane  für  no#ig,  weil  er  ber  Meinung 
*®or,  bafl  biefe  noch  pon  ber  ©#öpfung  £er  unaufbäfli# 
fortbrennten, 

, Üfler’ß  ©ebnnfe  erhielt  bur#  ben  altern  -ßmicry  <*) 
«ln  unerwartetes  Hebt,  ©r  flellfe  folgenben  «erfu#  an,  bet 
In  ber  ^fofle  ungemein  berühmt  geworben  ifl,  -©c  mff#te 

gepuloerten  ©#wefel  mit  ©ifenfeile  *uglei#en  gellen,  unb  > 

fnetete  bie  Waffe  mit  eben  fo  oielem  2Ba|fer  ju  einem  Seige. 
Um  biefer  Wif#ung  flieg  fogleid)  «in  f#«efli#ter  ©eru# 
auf,  unb  etwa  na#  3 ©tunben  erbitte  fte  fl#,  warb  f#warj, 
f#mo«  auf,  erhärtete  an  ber  Dberflä#e,  befara  «Kiffe,  unb 
Perbreitete  bur#  biefe  brennenbe  Dämpfe,  ioela>e  bep  bet 
23eri#rung  ber  luft  in  glamme  ausbradien.  9ftatf#er  per- 
mii#te  üemery  25  ^Pfunb  ppn  jeber  Waferie  jufammen, 
#at  biefe  Wif#ung  jur  ©ommerSieit  in  einen  topf,  ben. 

«r  mit  ieinmanb  bebetfte,  pergrub  i&n,  unb  tf>pe  ein  gu§ 
$e#  ©rbe  baruber.  einige  Seit  barna#  warb:bie  €rbe 
warm,  «rfcob  fl#,  befam  Siiffe,  aus  ioel#en  §eijje  ©#we». 

V " - . - 2 »!>?••  t.1  (.  fei-' 
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felbampfe  hetMtbradjen,  unb  jule|f  eine  gtnmme,  roefdje 
fchwarjeS  unb  gelbes  5>uloer  umher  warf.  Diefer  ©rrfi'dj 
jlellte  gleichfam  einen  flaren  QÖulfan  vor,  üemety  fant>, 
ba§  bep  ollen  feuerfpepenben  ‘-Sergen  ©chwefel  unb  ©tfen» 
theile  angetroffen  werben , unb  eö  war  if)m  baj)er  um  fo  me« 
niger  jweifelhaft,  bajj  bie  ©ulfane  auf  biefe  2trf  entfielen 
mufften.  9tur  ber  einjige  Umflanb  fd)ien  ihm  fchmierig,. 
wie  tie  fuft,  welche  bep  ber  ©elbflentjünbung  ©ebfngung 
fep,  fo  tief  in  bie  €rbe  fommen  fönne.  ©r  glaubte  aber 
biefe  ©djwierigfeit  fo  ju  heben,  bafj  es  in  ber  €rbe,  he« 
fonberS  in  ben  warmen  fanbetn , wo  begleichen  Srfcbeinun« 
gen  gewöhnlich  ju  $cufe  jlnb,  eine  SDienge  verborgener 
(Sänge  unb  Klüfte. gebe,  in  welche  butch  bie  ©palten,  bie 
burd)  bie  (Sinroirfung  per  großen  ©onnenwärme  an  verfehle» 
benen  Orten  entflänben,  bie  iuft  einbrlngen  fownte. 

■ßemery’ö  ©erfudj  ijl  nach  ber  3dt  mit  gleichem  Er- 
folge vielfältig  wieberhohlt  worben,  unb  man  hat  feit  biefer 
3**t  fajl  allgemein  angenommen,  bafj  bie  ©tfflehung  ber 
©ulfane  roitflid)  fo  erfolge,  ©o  richtig  es  aber  aud)  ifl, 
bafj  butth  bie  ©erwitterung  ber  ©chwefelfiefe  bep  hinreichen« 
bem  3ufriffe  ber  iuft  unb  beS  2BajferS  ©elbflent junbungert 
entfiehen  fönnenj  fo  fcheinen  hoch  biefe  jfiefe  bep  weiten 
nicht  hinreichenb  ju Jfepn,  bie  unterirbifchen  geuer  eine  lange 
SKelhe  non  3ahrhuuberten  ju  unterhalten.  <£&  gibt  feinen 
©ulfan,  in  welchem  ftch  nicht  ©almiaf  unb  Srböhl  hefanbe; 
es  läjjf  ftch  alfo  mit  ber  gröjjren  5Babrftbeinüchfeif  behaup« 
fen,  bafj  ©teinfohlen,  $orf  ober  unterirbifche  #öljer,  in 
. weithen-ftch  ©chwefelfies  erzeugt  h at,  bie  eigenflid)?n  9?ah« 
rungsmittel  bes  geuerS  ber  ©ulfane  flnb.  ^nbeffen  fcheint 
ber  Umflanb,  bafj  man  in  aOen  "Hrten  ber  ©ebirge  ©ulfane- 
onftifft,  biefer  SReinung  nicht  redrt  günfllg  ju  fepn.  SBirf* 
lieh  flihf  eö  auch  I«  ober  nahe  bep  urfptünglkhen  ©ehlrgen, 
in  welchen  hoch  nie  ©n>har$e,  ^orf  °^er  hifuminöfe  Jjöljer 
»orfommen,  unterirbifche  geuer,  unb  biefe  €rfcbeinung 
fcheint  alfo  jener  ©ehaupfung  ju  wiberfprechen.  Küein  bie» 

. f«  SBiberfpruch  ijl  nur  feheinbar , unb  läßt  fich  (eicht  hffcen* 
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3Me  ©teinfohlenfchidjfen  finben  ftd)  §»ar  immer  in  ©ebir* 
gen  oon  jioepter  ©ntflehung , bod>  Rängen  fte  fe^c  oft  unmif« 
felbar  mit  urfprüoglicben  ©ebirgölagen  jufammen;  bas  geurr 
brennt  a6er  eigentlich  niu)f  in  biefen,  foubern  in  jenen  ©e« 
birgstagen.  Stimmt  man  nun  an,  bng  hinjufommenbe 
SBJafferfiröme  ©rfchütterungen  unb  'Hußioürfe  ju  5Sege  brin- 
gen, fo  »trb  (id)  «in  ©djlunb  ber  idnge  nach  an  ben  ©ranit»  / 
borgen  hüben,  bas  ©efiein  tiefes  (eifern  »irb  oom  fetter 
angegriffen  narben,  unb  $um  ^f)eii  auf  ben  jjerb  bes  Qßul» 
tan»  ^erabfh'ir jen ; es  toirb  alfo  fd)e(nerr,  af»  wenn  ftd)  ber 
©iblunb  in  ber  ®Jifte  be$  ©ratiitberges  feibfi  befänbe.  "Huf 
blefe  TCrf  gaf  (ich  wirflid)  ein  ©cbluttb  in  einem  ©ronirberge 
fcep  Qfreujot  gehütet,  unb  es  ift  fein  3«>cifef , bag  oiele  an« 
bere  93ulfane,  bie  ftch  in  folgen  ©ebirgen  finben,  auf  eben 
biefe  SBeife  ifc  £>afepn  in  benfelben  erhalten  gaben , unh  tag 
brr  eigentliche  ^erb  eine»  feuetfpepcnben  53erge»  nicht  in 
©ranit  $u  fudjen  fep,  $5er  'Metna  j.  53.  Iegnt  (ich  an  ber 
SRorbfeite  an  ©ranitberge,  unb  ouf  ber  SJifttagsfefte  on 
5?alfberge  an;  man  fann  alfo  oerflchert  fepn,  bog  ber  fteuer* 
$erb  besfelben  feinen  ©i|  in  ben  erbharjigen  ©ubjlanjei», 
bie  in  ber  ©litte  j*ifdjen  biefen  bepben  ©ebfrgen  liegen  unb 
ip ahrfcheinlitb  in  ©chieferfdbithten , h°&*-  3>i<  Ausbrüche 

$aben  ©elegenfceit  gegeben , bog  fid>  ber  ©djlunb  in  biefem 
SKaume  jmifchen  jenen  ©ebirgen  gebilbet  ^of,  non  »eichen 
nach  unb  nach  »echfe!»»eife  ober  auch  au  gleicher  3*it  immer 
megr  ©tücfen  auf  ben  £erb  be»  QSulfan»  ^cra&gcfaüen 
(epn  »erben.  53ep  bem  53efuo,  auf  ben  aeolifchen  Unfein 
u.  f.  f<  trifft  man  ebenfalls  fefcr  oft  auf  ber  einen  ©eite  ber  , , 
93ulfane  urfprünglidjeS,  unb  auf  ber  anbern  fpäfer  entjian» 
bene»  ©ebirge  an. 

SÜHan  fdnnte  oieflticbf  noch  einen  anbern  Cinmurf  wiber 
tiefe  Sföeinung  oon  bem  fiarfen  ©eruche  noch  ©d)ioefeif5ure, 
ben  ber  Stauch  ber  Q3ulfane  oerbreitet,  hetnehmen,  un^  man 
fonnte  au»  tiefer  ©t(d;einung  folgern,  bog  bas  Steuer  biog 
butcg  ©chrotftlfie»  erhalten  »erbe.  allem  bU  ©teinfoglen 
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haben  fofi  Immer  viel  ©djwefelfieß  in  fidj,  tmb  biefer  wirb 
bie  Urfajbe  jenes  ©erucbs  fcprt.  * 

SKan  fann  alfo  roobl  nicht  jweffe fn  # bafj  ble  eigentlichen 
STla^ruttgömiffel  bet  §euet  ber  SSulfane,  Srt^orje  unb 
©cbwefelficfe  ftnb ; benn  auger  blefen  ©ubjlan  jen , gibt  «9, 
wie  befannt,  feine  verbrennten  Körper  im  ©cboofjeber 
€rbe.  9Hon  fennf  febr  viele  ©(etnfo^lengruben,  welche 
ficb  von  felbf!  entjiinbet  §aben  •).  Dag  Vergleichen  5lfye 
ju  vulfanifdien  Hußbrüdjen  ©elegenb«if  geben,  unb  fange 
*$eit  unterbauen  f innen,  fj?  befonberß  vom  J^errnPDerncr 
in  gcegberg  targetban  worben. 

Der  ©djroefel  unb  bfe  ©djwefelfaure , bie  man  in  be* 
frdchfter  5Henge  betj  ben  QSuffanen  antrifft,  betveifen  benfi 
lief) , ba§  eß  an  foldjen  Orten  ©cbwt'felfieß  gibt. ; 2fuß  bem 
©difunbe  beß  $lfß  von  Teneriffa  fliegt  febr  viel  ©chwefei 
hervor,  fo  bog  man  leicht  eine  anfebnllcbe  9Ken<fe  bavon 
auf  bem  ©ffnee,  mit  welchem  ber  SÖerg  bebecft  iji,  fam» 
mein  funn;  auch  an  ber  ©olfatara,  am  Suge  beß  2(efn«, 
in  ber  ©egebb  um  ben  #efla  b«»m  u.f.f,  finbet  man  febr 
viel  ©diwefel. 

Das  Dafeqn  erbbarjiger  ©ubfianjen  in  ben  QSulfanen 
iji  eben  fo  wenig  jweifelbaff,  als  baß  beß  ©diwefeiß;  benn 
man  trifft  in  benfelben  viel  ©almiaf  unb  fhichfigeß  fnugen» 
falj  an:  biefeß  Untere  fann  aber  nirgenbß  anberß  olß  von 
$erfe|fen  erbbarjigen  ©ubflanien,  abframmen;  benn  bie 
©teinfcblen  geben,  fo  wie  ber  torf,  ben  ber  trocfnen  De» 
(iülation  Vergleichen  faugcnfalj;  auß  ben  liefen  hingegen 
fann  man  fein  foldjeß  21lfali  barfl eilen. ' 3Benn  fleh  nun  bie» 
feß  ©alj  mit  .Kod^aljfäure,  bie  wobl  am  gelvöhntjlen  -om 

' . - 9)ieer« 

•)  SunerlSfflge  Wodricfct  t»on  bem  unferitbifdKn  ifetKr  ber  ©lein* 
fobleiiqebirgt  in  ipianiß,  nebfl  ben  «Bütteln,  roelcfce  *u  befielt 
Ddmofung  in  eotiaen  unb  neuerlichen  Seiten  ciiuetcenfet  rcot» 
ben  finb.  £etau<gegt6en  »cn  £.  $■  Ziod).  Eeipj.  u.  3roicfn(i,  • 
»76?  8 

P)  ®ttfud>  öbec  biegitlßefeung  ber  «Sultane  bnrd?€ntlünbnnj  'nmSi» 
flet  ©teinfoblenß&ee,  oU  OSectrap  jur  (Mcfcicfcie  ttt  Sß.ifalt«, 
io  ^opfnere  JKagajin  für  bie  Sfatutflefgiicfcte  £{|»elieus.  Sb-  >v. 


<23ulf. 


«Jfteerioofler  bargereidjf  merbett  mag,  toerbinbtf,  fo  entfiele 
<öalmiaf. 

©er  blcfe  SKaud) , bet  aus  ben  Scblünben  ber  feuer» 
fpepenben  Serge  empor  ffrigt,  ifl  bemjenigen  ganj  ähnlich, 
feen  brennenbe  etb^arjfge  SfKaterien  t>cn  ficb  geben ; er  fie(jt 
febroarj  aus,  fleigt  bis  ju  einer  gereiften  Jpöhe,  unb  fällt  bann 
»iefeer  auf  fid>  felbfl  jurücf;  mancbmahl,  befonbers  rcenn 
feie  ^usbruebe  ber  Qßulfone' fc^r  ^effig  finb , jeigf  ftcb  ober 
flud)  tiefer  SK aud)  unfer  ber  (Seflatt  meiner  ^lorf ; biefe 
Srfd)einung  geait^rr  er  bann,  wenn  er  ftd)  fdjon  roitflidj 
entjunbet  ^ae , ober  fo  eben  $u  brennen  Anfängen  reift.  2(uS 
Allen  ©ulfanen  erhebt  fid)  «in  me^r  ober  rcenfger  febrearjer 
SKaud) , unb  tiefem  folgen  gemeiniglich  halb  8l<wmen  nad). 

. Die  flammen  fdjeinerr  jum  l^eil  bem  biefen  erb&arjigen 
SKaucbe,  bet  fid)  batm,  wenn  bie  £i&e  flarfer  roirb,  ent- 
jünbef,  §um  3^eil  aber  ber  enfbunbenen  brennbaren  iufe 
|u  jufd)rciben  ju  fepn.  Hud)  behauptet  man,  ba§  oft  auf  - 
feem  iüJieere,  in  beften  SRähe  Sulfane  finb,  nad)  oorhetge» 
gangenen  fiarfen  Tlusreütfen  berfetben,  €tbähl  fdjreimmenb' 
engetroffen  mürbe;  fo  oiel  ifl  gereift,  bof  mehrere  Steine, 
feie  foldje  Serge  ausfpepen , gleicbfom  mit  einer  öligen  Ma- 
terie überzogen  ftnb,  feie  oiel  2fe{)nlicbfeit  mit  ejn«ra  ftüfttgen 
Srb^arje  hat.  ‘ v, 

©iefe  Srfdjeimmgen  betätigen  alfb  bie  Meinung,  baft 
feas  5«“««  ber  QBulfane  burd)  erb^arjige  Subflanjen  unfer» 
Raiten  roirb;  überbie§  $af  man  auch  an  ben  Seiten  mehre- 
rer foldjer  Serge  Steiufohlenfcbiibfen  entbeeft,  unb  biefe 
Seobad)tung  tfl  fajl  noch  me^r,  als  jene  Srfdjeinungen,  ge» 
fäjicft,  bie  Se^auptung  ju  rechtfertigen.  So  ifl  j.S.  om 
Tfetna  eine  Steinfohlengrube,  unb  £err  ÜDenon  berficherf, 
fea§  mon  fa(l  überall  an  ben  ^tijlen  ©iciliens  auf  bem  SOReer» 
»offer  flüfftges  €rb&ar$  anfriftf.  ©er  ©eorgignorio  ha«  fe&t 
guteSteinfohlen  in  fleh,  bie  man  grabt  unb  ju  3age  forberf. 

©ie  ©egenb  um  ben  $m?»be*  ©owe  liefert  biel  reeid/e# 
3ubenpetb»  Jjcrr  oon  Cvotl  •)  h<*f  <wf  bem  Jjtfla  gegra» 
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hentsJholjunb  Schiefer,  ber  mit  $5flanj<nabbtürfen  »ergeh«! 
»ar,  gefunben.  Jturj,  es  n>icb  nur  menig  brennenbe;  ober 
»erlofdjene  ©ulfane  geben , in  beren  Sßdhe  man  nicht  <Sp*u 
renuon  £rtpecf).  ober  »on  gegrabenem  #olje  antreffeti  faßte* 
$)ie  größte  Schmietigfelt,  bie  man  fotiß  bei)  ben  SGtai« 
fatien,  befonberS  bep  benjenigen,  bie  unter  bem  SKeere  ftdfc 
beßnben,  fanb,  mar  tiefe,  bag  man  nld)t  ju  erflären  mußte, 
tri?  fte  brennen  fännten,  o(pie  eine  ©cmelnfchaft  mit  tec 
äugrrn  iuft  ju  (>nben.  €s  hat  aber  bie  £ fcemie  jejeig^ 
bag  mehrere  metallifcbe  ifalfe,  j,$*.  bie  Jfalfe  beS  S&raun- 
ßeins,  bes  Sifens  u.  f.  f,  »iel  reine  inft  aus  ficb  entmiäeltt# 
wnb  biefe  iuft  tuirb  jur  Unterhaltung  jenes  3*u*eS  h*are^ 
cbenb  f pn.  Buch  felbß  bas  'JBofler  roirb  hierbei)  jerfe|t, 
Unb  jum  1hf*l  *n  iuft  »ermatibelt,  fo  ba§  bas  $euer  auf 
eine  hinlängliche  2(rt  unterhalten  merben  fann.  ift  aber 
in  allen  QSglfanen  Raffer , unb  es  fann  folglich  auch  auf 
foldje  “Ärt  eine  €nt$üntung  unb  Q3ttbrennung  &or  ftch  gehen# 
obgleid)  bie  frepe  iuft  feinen  Zutritt  ju  ben  brennbaren  <5ub« 
flanjen  ha<«  $>iefe  ^rflarung  fd)ei«t  um  fo  mehr  gegrün« 
bet  ju  fepn,  ba,  role  man  n>fl§,  bie  0 teinfohlen  felbß  Im 
9ßa|Ter  brennen.  £)ie  $en*r  unfee  bem  SSJleere  fonnen  fcd> 
folglich  bis  §u  bem  2lugenb(icfe^  ba  etnja  ein  fleineter  ober 
grdgerer  ‘Sh^  b*r  bremienben  SfTlaterien  mit  SBajTer  in  un- 
mittelbare l$erühtung  fommen  wirb,  erhalten;  benn  man 
mug  annegmen , bag  gewöhnlicher  ®eife  bas  3Baßer  nicht 
bis  |u  benfelben  bringt ; Pon  3eif  ju  3*i(  aber  entliehen 
«Kiffe,  burch  roefche  bas  5öa(fer  in  brn  ^«uerherb  felbß  über« 
geh«’0  fann,  unb  wenn  ber  §all  iß,  fo  wirb  bann  eine 
lebhafte  röeroegimg  unb  ein  EuSbiud)  etfolgen.  ®enn  abet 
«nblid)  bas  ©affet*  in  ju  groger  Sftenge  auf  biefen  $erb  hin« 
fliegt . fo  wirb  es  juoerläßtg  bas  fleuer  erßicfen. 

Huch  trägt  es  ßd)  oft  ju , bag  äugerc  fugt  in  taS  innere 
eines  UÖuifanS  hin<^bringc ; benn  geroöhnlicb  haben  b‘* 
Sdßünbe  folcher  ^erge  mehrere  iuftlöcbtr,  burd)  welche 
«Rauch  baoon  geht;  burch  foldhe  Dehnungen  fann  aber  ohne 
3®<ifcl  hegt  in  ben  Schlunb  gelangen}  es  wirb  nahm  lieh, 
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Inbtm  burtf)  eine  feiere  Oeffnung  Dünfle  enfweiden,  eine 
ougenblUfUd>e  feere  in  bem  Vulfan  entfielen , unb  bie  äußere 
Stufe  wirb  f«d)  alfo  gleid)  burd)  eine  anbere  Deffnung  in  ben« 
(eiben  fiurjen;  fo  mu§  alfo  immer  eine  $rt  »on  iufrjug  in 
bem  Innern  beö  Vulfano  i^tatt  finben. 

Ufberbleg  fann  auch  «ine  Verbrennung  ofine  aflen  3»* 
frfff  einer  grwiffen9Jlenge  atmofpf}drifdv>r  Jufe  erfcfqcn.  $>iefe 
®af>rbr<f  fcaben  befonber«  bie  jjjjerrn^Deiman,  paete  pan 
trooffcpyt,  25onbt,  rtrevpianb  unb  pan  Mauren« 
.fcutg  erwiefen,  unb  burd)  Verlüde  befidtigt  *)♦  JDiefe 
mod  ten  fid)  ©emifcb«,  bie  ben  liefen  dtynlidj  waren,  unb 
entjänberen  biefelben  fo  »ofrt  in  unreiner,  als  aurb  in  ftjrec 
$uft  unb  in  anbem  ©asarten,  ja  aud)  unter  QuecffHbcr, 
unb  fie  trafen  gerbet*  eine  foldbe  Veranflalttmg,  ba§  feine 
otmofp^drifebe  fuft  |u  if>ren  ©emengen  fommen  fonnte.  $>ie 
©emifrbe,  bie  fie  £u  biefen  Vecfucben  gerodet  Ratten , beflon* 
ben  tfceils  aus  jfupfer  unb@d)wefei,  fb*iis  aus  €ifen,  3*nf/ 
Sinn,  QMep,  ©Über,  ober  einem  anbem  SföetaHe  unb  @tbme« 
fei ; fte  ersten  0«  bann  nach  unb  nad» , unb  fo  würben  fie 
bie  erwähnte  (Erfcbeinung  gemalt.  “Äße  biefe  SRifdjungen 
pnb  ober  fünfiiicbe  Äiefe , unb  man  fann  alfo  folgern,  ba§, 
nie  fidj  Wefe  o§ne  freien  3utritt  einer  reinen  fuft  entjunbet 
fcaben,  aud)  bie  natdrfteben  aus  <8dwefei,  (Etfen  unb  an» 
dfterffen  aud)  aus  etwas  Tupfer  jufammengefe|fen  Äiefe,  bie 
in  ben  €>teinfof)len  einbreeben , fid)  auf  dbnlidje  Brt  in  ben 
€ingeweiben  ber  (Erbe,  ojme  bafj  irgenb  (ine  (uftart  baju 
tomme,  enfjünben  fdnnen. 

Ueberbirfj  ifi  es  auch  fefcr  nM§rfd}etn(id),  ba§  nid)f  affe- 
ina^f  eine  merflirbe  Verbrennung  im  ^nnern  ber  Vulfane 
&tatt  finbet ; uielme^r  ftbeinen  bie  Materien  biofj  erjiifjf  jit 
»erben,  wobep  fid)  elafiifdje  Slüffigfeiten  entwideln,  biefid* 
nur  bann  erf)  entjünfcen , wenn  fie  mit  ber  atmofpirlfcben 
iufif  in  ^eru^rung  fommen.  $us  biefer  Urfadie  fiebt  man 
auch  bie  flamme  bann  erfj  aus  bem  Vergc  empor  fieigen, 

$ 5 unb 
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unb  flcb>  mattem  a!^(  bis  ju  einer  aufjerotbentficben  #5he 
ergeben, 

©ie  jjerbe  bet  ©ulfane  fdjeinen  mit  einanber  In  ©er« 
binbung  ju  flehen.  ©er  ©efuo  j.  ©.  unb  bfc  ©olfatata 
gcroährtn,  in  SKucffit^t  auf  i^rc  ?(u$mürfe;  <£rfd)etnungert, 
mckbe  anjeigen,  bajj  biefe  ©erge  ober  i^re  £erbe  mie  ein» 
onber  »rtbunben  fuib ; beim  immer , trenn  bas  $eurr  bes 
erflem  jener  ©erge  fiärfer  wirb,  nimmt  aud)  bas  fietier  bei 
ledern  on  J&eftigfeit  ju,  29Uf  einigen  ©ulfanen  auf  bet* 
aeoüftfoen  ^nfeln  fcheint  ei  blefelbe  ©emanbniji  ju  haben,  unb 
man  fcat  fogar  einigen  ©runb  ju  glauben  bafj  bie  uuteclr« 
bifdjen  $euer  mir  bem  2letnci  ©emeinfdtaft  hoben  \ benn  ber 
le|tere  ©erg  hat  oft  mir  jenen  jugleid)  glü^enbe  9Jtoteriea 
ausgemorfen.  ^bejfen  &ot  man  nod)  nid>t  genug  ©eobadj« 
tungen  gemocht,  tun  über  biefen  3ufammenhang  mit  noiltt 
~ Suoerficbt  enrftbeiben  ju  fönnen.  < 

tfud)  (ebeitit  ei,  ba&  ber  ^efna  mit  ben  unterirbifchen . 
©rennmateriartiert,  bie  fid)  in  (Jalabrien  ftnben,  ln  ©emeiti' 
fdjaft  flehe ; betm  an  ben  fdjrecflitben  ©febüfterungen , roeldjm 
tiefes  ianb  Ira  ^afire  1783,  aitögefefct  rocur,  (jatte  biejer  ©ul* 
fan  aller  ®ahrf(beinli<bfeif  natb  niel  Änrbeil. 

Db  aber  bie  fef>r  weit  »on  einonber  entfernten  ©ulfane 
unter  rinauber  in  ©erbinbung  flehen , ifi  ntd)t  ausgemadjt. 
@0  »Jel  i|l  ober  gemifj , bo§  bie  fe^r  heftigen  Ausbrüche  ber 
©ulfane  ©löße  unb  Srfdjütterungen  jumege  bringen/  bie 
ficb  aujjerorbenriid)  weif  »rflreefen.  ©0  roarb  j.  ©.  am  lfien 
91o».  1755.  burd)  bas  ftbrecflicbe  ©rtbeben  §u  fijfabon,  gan| 
^Portugal  erfdnittert  unb  in  ©emegung  »erfeft,  fo  bo§  mef}* 
rere©erge  jerborffeu,  unb  mehrere  ©emäjfet  aus  ihren  Ufern 
traten  unb  tteberfebmeramungen  »erurfatbten.  (Eabij:,  ©ibtab 
tar,  ©renabo,  ©eoilla,  Sölabribu.  f.  roaren  jugleicf?  mehr 
obermeniger©rfd)ütterungenauSgefchf,  in  mehreren  ©täbten 
in  ber  ©arbarep,  j.  ©.  in  2Jiarocco , ^Keguinej/  ganger 
«.  f.  f.  mürben  ähnliche  ©emegtmgen  uerfpürt,  unb  ba$ü0leev 
flieg  fehr  über  bie  Äüjle  empor;  SJlabera  mürbe  ebenfalls  er« 
febutterty  unb  auch  bie  ganje  ^rootnee  unb  ein  $ ^eit  gtonf« 
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rctd)8  in  ^Bewegung ; feibfi  im  ©enferfee  unb  in  on« 
fcern  ©een  in  ber  ©d)®eij  bemerke  man  fonfl  ungewöhnliche 
Crfcfteinungen ; benn  baS  ÜBaffer  traf  in  biefen  ©een  ertipor, 
unb  bewegte  ftd)  flatf.  3fn  ^Koplanb  unb  in  anbern  italüv 
nifchen  ©täbfen , ferner  in$3apern,  in©d)waben,  införan* 
fen,  in  jjollanb,  unb  an  ben  Puffert  non  (Jnglanb,  9lorwe« 
gen , ©d)®eben  unb  Jfalanb,  unb  fogar  nad)  ©röttlanb  hin, 
fpütfe  man  an  bemfelbfgen  läge  heftige  Q:rfd)ütterungen ; 
unb  ähnliche  ©foße  empfanb  man  über  6SDlonatf>e  ^inburt^ 
in  toetfehiebenen  Iheilen  non  Europa  «). 

Hu«  tiefen  Beobachtungen  erhellet,  bafj  ftd)  in  gan§ 
Europa  unb  in  einem  Iheile  Don  7(frifa  bis  nad)  OJlabera 
f>in  an  ein  unb  bemfeiben  läge  'eine  heftige  €rfd)ütterung 
änderte.  ^nbejfen  fdnint  biefe  blofj  ble^Blrfung  einer  medja* 
«ifdjen  Urfadje  geroefen  $u  (epn,  inbem  ftd)  bie©f6|je  nur  i 
»ermitteifi  ber  ©paften  unb  SKiffe  fprfgepflan  jt  haben ; matt 
fann  alfo  hieraus  nicht  fdjliefen,  ba§  bie  nerfchiebenen  #erbe 
ber  Qßulfane  ober  ber  unterirbifchtn  3 euer  unter  einanber  in 
Q3erbinbuug  flehen.  - \ .> 

SBaS  bie  liefe  ber  Jjerbe  ber  QSitlfane  unter  ber  06er» 
flache  ber  €rbe  betrifft , fo  ifi  biefe  ohne  3<»e‘fff  unenbiief) 
uerfchieben.  Unter  bem  SÜHeere  haben  geroifj  bie  ®u(fane 
ihren  ©ifc  juweilen  in  einer  beträd)tlid)en  liefe;  benn  als. 
ftd)  im  3ahre  *7ao*  nad)  bem  'Husbruche  eines  Utolfatts  bep 
lercera  eine  neue  3«fel  gebilbef  hotte,  fo  fanb  man  an  biefem 
Orte  felbfl  in  ber  liefe  »on  6o  klaftern  nod)  feinen  ©runb. 
€s  war  alfo  biefer  Q3ulfan  fehr  tief  unter  bem  9Heere. 

Die  gewaltfamen  SBirfungen , weidje  gewohnlid)  bep  ben 
3(uSbrüd)en  ber  Qßulfane  ©taff  ftnben,  hängen  theilS  »on 
bem  in  ber  ©efiaff  bes  Dampfes  uerroanbclfen  Koffers, 
theils  »on  ber  iuft  ab.  SBJenn  bas  Gaffer  auf  ben  J^erb  bes 
Sßulfans  fommt,  fo  wirb  es  augenblicflid)  in  Dampf  per* 
»anbelt;  biefer  Dampf  behnf  ftd)  twrmoge  feiner  eppanftoen 
$raft  aus.  her Qßulfan  offen,  unb  befi^t  einen  3d)lunb, 
fo  fann  ber  Buswurf  leid)t  tor  fid)  geh«»/  unb  ber 'Berg  ®u& 
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folglich  oerfchiebene  Elatetien,  pulfonifcbe  Afcfte,  feinere 
©(eine,  unb  mancßmabf  auch  jtemlich  große  ©fein ra affen, 
au«fpepen,  unb  ße  bi«  tu  einer  jiemlicben  Entfernung  fort« 
f«  leubern.  fBggert  0laofen  perßeherf,  baß  ber  ©ulfatt 
ju  Äatlegiaa  in  3«fanb  einen  390.  $>fuub  febwereu  <©(eftt 
4 ©funben  weif  weggeßhleubert  habe. 

SSJenn  ba«  Seuer  febr  ^efrtg  iß*  fo  wirb  e«  XKe«,  wa& 
in  feinen  SBirfungöfrei«  fommt,  in  einen  mehr  ober  weniger 
poüfommenen  ^luß  bringen,  unb  bie  gefchmofjene  Stoffe 
wirb  bann  unter  ber  ©eßalt  einer  looa  au«ge»orf«n  werben. 
5ßenn  aber  ber  ©dßunb  mit  bem  tytbe.  auf  weichem  We.  * 
Sttaferien  brennen  unb  »allen , nicht  im  geßdrigen  ©erhält« 
niffe  jiebt.  fo  »erben  bie  conbenfirten  Kampfe  außerorbetit« 
liebe,  unbatle©orßellung  übertreffente,  ®irfung  äußern;  fle 
»erben  ein  ©etäfe,  ein  brachen  unb  jtnallen  ©erurfacben, 
ba«  bem  g«n|  gl? ich  fepn  »irb , ba«  man  bep  ber  Sntlabung 
ber  grüßten  ücf e bärt^  ber  Stoben  »irb  erfebüttert  »er. 

ben,  ber  ©erg  »irb  einen  neuen  ©dßunb  unb  eine  neueDeff« 
nung  bilben,  au«  meicber  bie  lopa  berausßnjmen  »irb;  fo 
halb  bieß  gefth»ben  10/  »i*b  &«  ©erg  ju  toben  aufbören* 
»eil  bie  Dämpfe  nun  frep  entweichen  fännen. 

Ueberbaupt  fdjeint  e«  »ob1  ausgemacht  $u  fepn , baß  etf 
porjuglid)  ba«  QBafler  iß,  »eiche«  ba«  meiße  ju  ben  er» 
fcßrecflichen  ©rf^einungen  ber  ©ulfane  bepfrägt.  Die  meißet» 
©erge  biefer  Art  beßnben  ßch  in  ber  eine«  SÜHeere«, 
ße  faugen  faß  immer  jur  &eit  be«  Auebtudj«  5Baßer  ein, 
unb  geben  eö  auch  roobl,  »enn  bie  9}lenge  bejfelben  anfebn» 
lieh  iß/  jugldch  mit  anbern  Materien,  bie  au«  bem  ’®ieer« 
gemeinfchaftlicb  mit  bem  UBaffer  in  ben  ©ulfan  übergegan- 
genßnb,  foeßenb  pon  ßd).  @0  erjäbif  dMaofen,  baß  bie 
©ulfane  auf  3«lanb  &ep  einigen  Ausbrüchen  ißaffer  auege» 
fpien  bQben,  bas  nach  ber  ©erbunßung  eine  beträchtliche 
QHenge  ©alj  auf  ber  Srbe  jurücfgelaflfm  bat;  biefe  ©ifcßei» 

, , nung  bwpeiß  alfo  fceutdch,  baß  ba«  SBaßer  au«  bem  SKeere 
in  bie  feu<r!pep™ben©trgc  geferamen  roar.  Uebdgen«  wer- 
fen biefe  ©erge  faß  immer,  »enn  bie  ©jrplofum  febf  b*ßi3 
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ifl  / jngfeidi  mir  ben  übrigen  Materien  etwas  ©affer  aus. 
^nbeflen  ifl  es  boS  SJieerWajfer  nicht  allein,  welches  ju  ben 
„ Husbrücben  ber  ©ulfane  ©elegenfjeit  giht ; bie  ©ea>äjfer,  bie 
f«b  an  ber  Öberfhicbe  ber  <£rbe  auf{>olten,  Pönnen  ebenfalls 
fold)e  ©irfung  toerahlcffen.  ©er  #err  t>ön  Croil  fagt, 
bas  fdinelle  ©ertroefnen  f (einer  ©een  ton  fugem  ©aifet , unb 
felbfi  einiger  ©äd)e  unb$tö|fie,  ijl  ein  Reichen  eines  na^e 
• beDorjle^enben  Tlusbrud'S  eines  ©ulfans.  ©enn  groge  ®u|. 
fane  loben  unb  glii^enbe  ©aterien  ousfpepen,  fo  iihgemei» 
niglld)  ber  lauf  bes  fflaffers  in  ben  5li^(fen , bie  fub  in  bet 
Siäije  berfelben  befinben , me^r  ober  weniger  gehemmt,  unb 
aud)  wo&I  auf  eine  furje  £eif  ganj  unterbrochen.  3)ie(e 
©rfchelnung  fw  barin  ihren  ©runb,  ba§  jid>  ba«  ©ojfer 
burd)  bie  entflanbenen  ©palten  ober  SXijfe  in  ben  $euer«> 

§erb  bes  ©ulfans  «rgiegt,  unb  fo  ju  ben  fdjrecflidjen  95e» 
Wogungen  beptrdgt. 

lud)  bie  luft  haf  einen  fefcr  grogen  ©nflug  auf  bie  er.* 
fdbrecfltd>cn  ©irfungen  ber  ©ulfane,  unb  es  gibt  fogar 
einige  ©ulfane , bie  blog  luft  ooa  fid)  geben..  I)er  SfQafa»  v 
luba  in  ©ieiliett  ge^rf  unter  bie  berühmtem  biefer  Ibct. 

€ine  fefpr  gute  ©eftbreibung  oon  tiefem  ©erge  §at  2Doio* 
mieu  * ) gegeben.  t)er  untere  ^^eil  biefes  luftoulfons-fcheinf 
aus  Äaifftein  ju  befielen,  bie  obere  lag«  bcsfelben  aber  ifl 
lh°n , ber  immer  weid)  unb  feucht  ifl.  ©iefer  ©erg  gibt 
ununterbrochen  luft  oon  fid)/  welche  biefen  feud)ten  lh°n  1 
empor  f»ebt,  unb  fo  eine  Urt  hon  ©aßen  oerurfachf,  bas 
bem  ©allen  bes  fitbenben  ©afferS  gleicht*  &iefe  €rfd>ef* 
nung  nimmt  man  an  biefem  ©erge  nur  aisbann  gewahr, 
wenn  er  in  feinem  ruhigen  ^ufifube  ifl  v manchmal  gerätf) 
er  in  heftige  ©ewegung , bie  €rfd)cinungen  werben  fürdjter» 
liehet,  unb  ber  ©erg  gleicht  bann  einem  tobenben  ©ulfane. 

€in  folcher  Kuebruch  ereignete  f»cf>  am  30.  ©ept.  1777.,  an 
«liebem  löge  ber  ©oben  um  biefen  ©erg  b'tuift  fo  lebhaft 

• erfebut« 

O Reifen  nach  ben  lipatifebtn  Unfein , a.  b Sroni.  ööerf.  oon  a.i*. 
renbtrg.  8fipj.  1783*  '73  $?.  f.  auch  ©unbtmfWcinungni 
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erfcfcufferf  worb,  baß  ßch  tiefe  Söirfung  brep  italiäniftfe  9ttel- 
ien  »fit  erßrecfte ; man  härte  ein  ©eräufcß , bas  bem  brachen 
bes  ßätfßen  3>nnets  gleich  fam,  e6  eröffnete  (ich  ein  ©chlunb, 
bet  faft  sollen  im . ©urthfcßnifte  ^atre , aus  welchem  viel 
©d)lamm  unb  ® öfter  mit  folcber  ijeftigfeit  henwrbrang,.  • 
baß  tiefe  fteuebtigfeit  eine  etwa  40  ©Uen  btibete. 

S>iefer  ,Hn?»urf  bauerte  eine  halbe  ©funbe,  aber  balb  nach 

- ©eotbigungbfßfelbenftng  beeißerg  aufs  neue  ju  toben  an,  unb 
warf  noch  !$u  breo  verfeßi ebenen  SD^ö^len  eitle  ä^nlid>e  Sßlaferi« 
eus,  bie  ftd)  bann  fc  anhäufte,  tag  fie  auf  bem  Quoten  fine  bre$ 
€llen  biefe  Jage  bilbete,  unb  bie  benachbarten  ^^äler  3 an 5 
ftuafülite;  fie  roch  flarf  nach  ©ch®efel. 

- SRacb  iPolomieu’e  Meinung  muß  man  tiefen  Erfolg 
Von  bec  ißirfung  bet  ©djroefelföure  bes  XßonS  auf  ben  ^alf 
ßerleifen ; inbeften  beroeiß  ber  ©cfcmefelgeruch , baß  auch  # 
vertoitfernbe  ^iefe  in  bem  ©erge  jugegen  fepn,  unb  jü  jener 

- Cefcßeinung  beitragen  mußten. 

Überhaupt  aber  fpielt  bei)  ben  feuerfpepenben  SBergett 
bie  luft,  ju  bererr  ©rtivicfelnng  verfd}ietene  tlrfad)en  ©eie» 
genbeit  geben ; eine  bebeutenbe  SKoUe.  €s  entbi'nten  ßch 
immer  aus  ben  liefen,  bie  Vermietern,  eine  anfe()n(id}e 
$)tenge  luftartige  ftluffcgfeite n , »eiche  j»ar  größtenteils  ttt 
entjünblidjem  ©asbeßeßen,  unb alfo  verbrennen  ;:c|lHn  außer 
tiefer  Juft  ge^f  aud)  iuftfäure , p^logifJiflrfeö  # atmofpbä» 
rtfdje  iuft  u.  f.  aus  bem  Jperbe  bea  Söulfans  hervor-  2lüe 
©ubßanjen,  bie  in  §!uß  fommen,  unb  aua  »eichen  bann 
bie  iaven  entßeßen , geben  ebenfalls  viei  fvft.1  bie  löcherigen 
faoen  uberjeugen  uns  von  bet  Siichtigfeit  tiefer  ^eßauptung, 
unb  es  iß  überbieß  eine  befannte  ©aeße , baß  alle  elfeußal« 
fige  ©cfciefer,  alle  eifenfduifttge  $ßone  u.  f.  »,,  wenn  man. 
ße  fdimiljt,  ßd)  in  ledjerige  ©läfer  verwanbeln,  unb  viel 
iufc  von  fid)  geben.  SDtefe  iuft  wirb  in  ben  gefdjmoljenen 
unb  entjünbeten  SOlcferien  ein  lebhaftes  ‘S&raufep  betöorbrin», 
gen , ße  »irb  gemeinfdjaftlid)  mit  ben  Kämpfen  bea  Gaffers 
biefe  Materie  bis  an  ben  oberßen  ^ßeil  bea  ©chlunbea , bet 
vielleicht  eine  ^öße  vön  1000  ober  aodoSbiferi  bat, 'empor 
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(»eben , unb  bie  fata  n>irb  atsbann  aus  ber  Oeffnutig  bes 
SBulfonS  ^fraiiß^iegcn. 

Die  fonberbarfie  3Birfung  ber  unterlrbifdjen  $euer  6c* 
flefct  in  einigen  tulfanifdjen  ©egenben  in  ber  Jpertorbringung 
fiebenbet  Cuiellen.  ^slrnib  ifi  torjdglid)  rcid)lid)  mit  ber- 
gleichen  Duellen  t>erfe^<*n,  unter  weldjenber  fo  genannte  <£>ey- 
fer  befonberß  berühmt  ffl ; baö  ®ajfer  bringt  in  anfebnlidjec 
2J?enge  aus  ber  Erbe  ()ertor,  unb  ergebt  fid)  mef)r  ober  weni- 
ger §öd);i,;ber©eoferjeid)net  fid)  in  tiefer  SXucfjtdK  am  meinen 
aus;  benn  bie  ''JBajfcrmaffe , bie  er  non  fid)  gibt,  bat  bep» 
na^e  9 §u§  im  Durtbinejfer,  unb  jieigt  93  gujj,  bod)  unb 
juroeilett  nod)  ^o^cr  empor ; and)  f;at  fee  manchmal!  Steine 
»on  jiemUcber  ©röfje  ausgeworfen.  Das  IZBaffer  fließt  aber 
nicht  ununterbrodjen,  fonbern  obfo^tü^ifc  ab  unb  fleigt  nid)t 
immer  gleld)  fjod;;  ber  'Mbfiiifj  ijl  beftänbig  mit  einem  fiar- 
fen  ©erdufdje  terbunben,  bas  man  nld)t  nur  an  ber  £iueUe 
felbft,  fonbern  auch  in  ben  benad)barten  bergen  roofirntmmf. 
Da s .®ajfer  firdmt  nad)  fold)em  untetlrbifdjen  ©etöfe,  bas 
bem  knallen  großer  ^elbjlücf«  df)nlid)  ijl,  unb  oft  Erber- 
fchutterungen  »eranlafjt,  fidrter  bersor,  nimmt  aber  gleid) 
barauf  wieber  an  SÖTenge  ab,  ober  terliert  fid?  gauj.  SDtan 
fagt,  bajj  auf  einem  hoben  23«rge  itt  üJiabagaßfar  eine  df)n* 
_!id)e,  aber  nod)  fidrfere,  Cludle  fei);  benn  man  fonne  ftc 
fchon  in  einer  Entfernung  ton  so  franj6fifd)en  ÜJieiien  auf 
bem  ÜJleeve  feiert. 

Die  Eijcheinungen , womit  ber  Tfbfiufj  bes  fieb^eigen 
5Baffers  aus  ben  Quellen  auf  3>slanb  tergefellfchaftet  finb, 
laffen  fid)  fefu  (eid)t  erflären.  Das  unterirbifche  ©etofe, 
bas  oor  bem  abflufle  bes  2BajfcrS  torbergeht,  wirb  burd? 
Diinjle  ober  bureh  iuftarten , bie  fid)  entbinben,  t;ertorge« 
bracht;  biefe  feinen glüffigfeiten entwickeln  fid)  in  unferirbifeben 
SXiffen  unb  Spalten , ober  bringen  in  blefeiben  mit  JQeftigfeit 
ein , unb  bewirfen  fo  eine  Etfchüttcrutig  ber  SBdnbe  berfel« 
ben,  roeldie  jenes  ©eiofe  terurfad)f.  Diefe  Diinfie  gelan- 
gen bann  unter  einen  5Se(|älfer,  worin  "SDaffec  ift,  unb 
treiben  fo  tiefes  aus  feiner  Stelle.  Diefe  &efmlter  ftnb 
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wagtfdjeinfidb  <3cf>Iünbe  e$ema|jl{ger  Bulfane,  bie  fegt  ober 
toerlofden  finfe.  5Das  $Bajfer  nsirb  mit  groger  $roff  In  ble« 

' fett  ©dtltinben,  ttoelc^e  bie  Stelle  einer  SKö^re  oertreter», 
empor  gehoben,  unb  fo  ju  tage  gebrädjf.  t)a  ober  btefe 
Dtinrte  bolfo  entroeber  In  bet  2(tmo!pf)äre  Jerfireut,  ober 
burd)  bas  tJBajfer  oerbfd?tet  werben , fo  fann  ble  üuefle  nkgf 
fange  fliegen ; |Te  mirb  °^cr  fo  °.ff  Qufo  neu*  CBBafpi:  batrei« 
djen,  als  jene  Urfadte  wieber  ju  wirfen  cnfängt.  liefet- 
Umtfanb  macht,  bajj  bas  döoffer  nicht  ununterbrochen  ger* 
»otqulllf.  • x\  , • 1 \ • 

3fa$wifchen  fönnen  ble  OSulfonC  nod>  faeif  größere  3Bir« 
fungen,  als  ble  bisher  angeführten  §u  ©tanbe  bringen;  (te 
fonnen  gonje  Berge  empor  ^eben  unb  gleicbfam  ganje  3«' 

* fein  ausfpetjen;  (te  fännen  aber  aud)  anbere^nfeln  unb  Berge 
»erfd)Hngen.  Plato  erjagt,  bag  Svhobls,  £>elos  unb  « 
cnbere  Jnfeln  aus  bem  ©cboge  bes  9KeereS  empor  gefliegett 
fenn.  6inen  ähnlichen  Urfprung  hat  §u  b<m  gelten  bes  @e« 
ncca  Me  3nfol  ^aneocin  gehabt,  unb  plinuis  »erftd>erf, 
bo§  furje  gelt  nad)  ber  Cntfle^ung  bes  Eolanbes  noch  eine 
artbere  ^nfel  nage  heg  bemfelben  jum  93orfd)ein  gefommen, 
unb  ©anform  felbfl  nafb  unb  nach  gröger  geworben  fep.  %rti 
3o$re  1707.  faßten  (td)  auf  Mefer  3nfeI/  bie  faren  Orfprutj^ 
unb  igre  Bergrögerung  Erbbeben  »erbanft,  neue  Erberfdnit« 
ferungen  ein,  bie  2 9ttonaff>  lang  angelten,  unb  In  einigen, 
Entfernungen  neues  fefas  fanb  jum  Q5orfd)eln  brachten.  ifuf 
tercera  unb  auf  ben  ajori*d)en  ^nfeltt  ^at  man  oft  ähnliche 
€rfd)eimmgeti  beobachtet,  unb  befonbers  faf>e  man  im  3ahre 
1720. , als  In  tercew  heftige  Bewegungen  waren , in  einiger 
Entfernung  oon  blefer  ^nfel  mehrere  S«lf*n  au$  bem  SReere 
empor  faigen , bie  mit  Btmsfain  bebeeft  waren , unb  fteuer 
ausmarfen,  3m  3fl&re  »78i,  als  Salabrlen  burd)  Erbbebert 
toerwiitfet  worben  war,  gerietet  and)  ber  -Öffia  in  heftige  Be- 
wegung, unb  man  fah  mirten  auf  bem  3Bafar  an  ber  Islän« 
bilden  Äufa  eine  neue  Ijnfef  ^eroorgeften.  3>m  3<ihre  1782* 
fpurte  man  an  ber  ^ufa  bon  $ormofa  gewalffame  Beroe« 
jungen  unter  bem  SKtert,  fo  bag  bas  ÜBaftec  ^od)  empor 
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(Heg,  unb  bfc  überftftmemmte.  Sfnt  !3a$re  <538-  crf>o6 
f«d)  bep  9>ojjuo(o  nacf>  einem  heftigen  Srbbeben  ein  Verg, 
ben  man  ben  Nahmen,  2lfcf)cnbcrg,  gab,  roeii  er  aus 
fculfanifcßer  H{ &>e  jufammengefeßt  mar;  in  eben  tiefer  ©e* 
genb  mar,  burcf)  ein  früheres  Srbbeben,  ein  feßr  großes 
©tücf  fanbes  gefunfen,  fo  baß  eine  Vertiefung  entfianben 
war,  roeldje  je|t  Öen  ©eeüucrtn  auömadif,  Der  ober  burd) 
ben  'Husmurf  im  3a^re  1538  }um  t^eil  mit  Hfcfte  unb  grüßerti 
ünb kleinern  t>uifanifdKn©teinenausgefi'iUt  roarb.  3im  ^aßre 
1693.  mürben  bleSinroohner  oon  ^amoifa , unb  belonbers  oon 
9>ort»9iopa(burd)  ein  fürd)terlid}eS  Srbbeben  in  ©djrecfen  per» 
feßt,  bie  eben  genannte  ©tabt  marb  jum  5 ßeil  jerflinr,  unb  mit 
«SBaffei* , bas  aus  feinen  Ufern  getreten  mar,  überfcbmemmt; 
an  ber  Sftorbfeite  berfelben  bcrfanf  meßr  als  1000  borgen 
fanbes  mit  allen  ©aaren , ©ebäuben  uff,  bie  jid)  barauf 
befanben,  fo  bafj  fein  j?auS  ouf  ber  Jpnlbinfel  unoerfeßrt 
flehen  blieb;  bie  bepben  großen  Verge,  roeldje  ba,  mo  man 
ans  $anb  flieg,  flanben,  ftnb  in  ben  3mifd  enraum,  burcfj 
ben  bepbe  oon  einanber  getrennt  maren,  ^inabgefliir;t , unb 
haben  fo,  intern  fid)  ihre  Krümmern  f)ier  onfjduften,  ben 
lauf  bes  Stoff*0  unterbrochen,  fo  bafj  f)ier  ben  ganzen  ‘lag 
ßinburd)  trocfener  Qioben  mar.  Sin  unterer  3? erg,  Cer  ben 
jur  ©eite  oen  3)eUoroS  |Tanb,  befom  ©palten  unb  flürjte 
aud)  jum$h*H  *to;  feine  krümmer  oerjdnifteten  einen  gropen  - 
©trid)  angebauefes  ianb,  unb  mehrere  ©üt?r.  21ud)  ber 
übrige  ber  ^nfel  roorb  fei[>r  oermüiiet;  in  bem  Viertel 
Slaoenbon  bilbeten  ftd),  in  einer  Snt'ernung  oon  13  Steilen 
bom  OTeere,  tiefe  Tibgrünbe  unb  große  ©een,  bon  roeldjen 
je|t  bie  meiflen  mieber  bertrocfnet  ftnb.  €to  33erg,  ber  ftd) 
bep  9>ont » Dorant  befanb,  mürbe  ganjüd)  ocrfddungeri,  fo 
baß  ber  9>la$,  mo  er  mar,  je|t  einen  4 bis  5 franjofifdje 
Steilen  breiten  ©ee  borflellt.  • ' ‘ 

■Jfrfe  biefe  angeführten  SÖMrfungen . bemeifen  nun  fdjott 
hinreidjenb , baß  bie  QBulfune  eine  betradulicbe  Verdnberung 
auf  ber  Srtoberßddje  hcruorjubringen  im  ©fanbe  ftnb:  Uebri* 
gens  mad>en  bie  pulfanifdjen  ©ebirge  feiten  jufammenh^rt» 
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genbe  ©ebirge  aus;  tdelmeht  fielen  fie  meiflcnt^eütf  fret)  auf 
ausgebehnfen  Ebenen  in  bet  gewöhnlichen  jucferhutahnlid)«! 
©ejlalt,  insgemein  mit  beutlidjen  ©puren  eines  (Eratcrö. 

üBa$  bas  Älter  bet  QSulfane  betritt,  fo  iji  biefj  unen&Hd) 
t>erfd)ieben.  €inige  fd)einen  jroifdjen  bet  Epoche  ber  Jloj  * unb 
aufgefebroemmten  ©ebirge,  onbere  aber  erjl  jur  Seit  ber  ©ntffe* 
^ung  ber  (extern  gebrannt  |u  haben,  ÜJlandjmahl  haben  fie  nur 
eine  biefer  begben  Jjauptgebirgsarten,  mandimabl  beijbe  burdh* 
brocljen  unb  ü&erfdjüttet.  ben  utfprünglicben  ©ebirge« 
finb  nod)  feine  »ulfanifcben  fager  mit  ©eroigheif  roahtgenom- 
men  rootben,  ob  (id)  gleid)  Sepfpiele  gnben,  roo  ©djlünbe 
aus  ©ranitbergen  heroprjufommen  fdjeinen ; fie  ftnb  aber  bie 
eigentlid)en  fagerflätte  ber  Suifane  nicht,  hingegen,  finben 
ftd)  »ulfanifd)e  ©ubfianjen  mit  ^alffiöjen  unb  raicinirten 
(Eondjllfeti  überbeeff,  beten  Urfprung  alfo  in  bie  Seit  fallen 
mug,  ba  unfer  fefies  ianb  nod>  9Keergrunb  mar. 

Sfiad)  be  üttc’e  X^eoric  ftnb  bie 'alten  Sulfan«  unferer 
Jänber  nod)  unter  bem  ehemaligen  SJieere  auögebrotben, 
beffen  SBofler  burd)  bie*9vijfe  unb  ©palten  im  Soben  abgog, 
unb  in  unterirbifd)en  Jpöblen  ©dbrungen  h?v»orbrad)te.  Die 
abgefloffenen  faoen  Rauften  fid),  unb  bilöeten  bie  grogen  feuer* 
fpepenben  ‘Serge;  es  entfianben  juroeilen  in  abroetbfelnben 
Seifperioben  Äuöbrücbe,  unb  baf;er  famen  bie  abroetbfelnben 
23obenfä|e  »on  »ulfantjdjen  ©ubflanjen  unb  Weerprobuften. 
SDurd)  heftige  Srbbebeq  rourben  bie  alten  unb  bauptfad)lid} 
bie  ©ebiefergebirge  erfebüftert , unb  ©palten  unb  ©änge  er* 
jeugt,  welche  ftd)  nachher  mit  frembartigen  SÜlotcrien  aus* 
füllten.  IDle  roltflicben  Äusbvüd)e  roarfen  Drummern  be$ 
urfpvünglidjen  Sobeni  um  ftd)  hcr*  »eiche  ftd>  auf  bem 
©runbe  beS  SÖleeres  rollten , abrunbeten  unb  unter  bie  So* 
benfä|e  mengten.  Sftutt  flürjten  Johlen  ein , ber  SJiee* 
resboben  warb  immer  nichtiger,  unb  es  biibefen  ftd)  juleft 
nur  noch  fanbige  unb  thontge  Sobenfäfje.  3*i  biefer  Seit 
tobten  bie  feuerfpepenben  Serge  heftiger,  unb  fd)leuberten 
nad)  allen  9üd)tungen  ungeheure  ©ranitfKicfen  fort,  ©nfcltd) 
«Btfianb  biegropesXebolution,  roeldje  unfer  ianb  auföDrecfene 
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brachte,  ebenfalls  burdj  unferirbifdje5«uer,  «£>cf<f>cö  bfe^S^- 
len  unter  betn  alten  fe|}en  lanbe  burd)brad)  unb  cinjlurjte. 
3n  ben  neu  enf|lanbenen  fänbern  tobten  nun  ned>  bi«  Bul« 
tone  eine  3^  lang  in  i^rer  oölllgen  ©tärfe  fort,  bis  0*  fid) 
enbltd)  nad)  unb  nad)  legten,  unb  ganj  oerloftfren,  weil  bie 
SDlaterien  auetrocfneten , unb  es  ihnen  am  nötigen  ÜBaffer 
gebrach;  fte  erhalten  ftd)  nur  nod)  in  ber  3Raf>e  bes  jöleeres; 
bagegen  brodln  im  jieuen  93ieere  neue  Bulfane  aus,  weldje 
eine  SKenge  oon  %u\tU\  aus  bem  Schorfe  beefelben  empor 
hoben. 

Die  meiflen  biefer  Behauptungen  (jaf  t>e  üüc  burdj 
Beobachtungen  auf  Reifen  ju  be|larfen  geiucfcf.  Sreplidj 
hat  er  bie  hicfen,  rooTbaffadjen  fehlten,  mit  lebhaften  !jbeen 
ousgefullt  unb  ergänzt.  ^nbejfen  bleiben  feine  ©ebanfen 
immer  fd)on  unb  lefensroürbig.  f . 

Von  ogbem  ©pflemen,  bep  welche  bie  Vttlfane  §ue 
93eränberung  unterer  ©rbe  eine  t>or$ug!id)e  SXelfe  fpielen,  ifl 
bereite  unter  bem  Tlrrifel,  iErbfugel,  geretet  rcorben. 

©emeiniglid)  ftnb  bie  2luöbrüd)e  ber  Vuffane  mit  ftarfen 
SKegengü|fen  begleitet,  Der  Vefu»  j.  B-  fpepet  feiten  §ener, 
ohne  baf  ei  jugleid)  flarf  regnete,  imb  manchmal  »erur« 
fadien  foldje  fXegengüjfe  grofe  Ueberfctnremmurgen.  jjerr 
Berber“)  feige : “Der  Hetna  fpener  oft@tröme  ooti  56af* 
fer  aus;  ein  foldjer  ©r'olg  ereignete  fid)  im  3flhre  ‘751-  ?l«d) 
bie  Vuifane  in  Timerifa  ergiefen  manebmahl  eine  anfehnlidj« 
SSKenge  SßJajfer«,  unb  ber  QSefup  gibt  ihnen  in  biefem  Stücfe 
nichts  nach.  3m  3ahte  *5^8  flo§  aus  ber  üföünbung  bes  fö 
genannten  neuen  Berge«  biefeS  Vulfans  fehr  »iel  55Ba(feci 
heroor,  unb  eben  biefj  gefd)ah  auch  in  ben  3ohren  >689  unb 
1691.,  welche  tehfere  MuSbrütfe  grofe  Verheerungen  anrid)* 
teten.  — Der  Vulfan  auf  ber  3nfrl  Banba  gehört  unter 
bie  furchterlidjen  feuerfpepenben  Berge  3ntiens ; feine  öfter« 
51u«brud)e  ftnb  gemeiniglid)  mit  heftigen  (Jrbbeben  unb  lieber* 
fdjroemmungen , bie  bei^benadtbarrett  ^nftln  ben  Untergang 
ju  brohen  fdjienen,  pergefeUfd)aftet,'’ 
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$>ie  ©afferftrüme,  roeldje  bfeOSuifane  bon  fT^  geben, 
haben  ihren  Urfprung  »on  »erfdjiebenen  Urfadjen ; man  barf 
nicht  jtoeifeln,  baft  baß  ©öfter  off  auß  bem©eere  berftromt, 
roeld)c6  fid)  einen  ©eg  fu  bem  geuetherbe  beß  ®ulfanß  ge. 
ba^nf  bat,  unb  bann  oon  bemfelben  jugleid)  mit  anbem 
©laferien,  bie  berfeibe  gemö^niic^  oon  ftd)  ju  geben  pflegt, 
außgetoorfen  rolrb;  ber  Umfianb,  ba§  biefeß  ©öfter  fällig 
ift,  beroeift  bie§  beutiicb.  ^nbeften  fann  baß  ©öfter,  baß 
bet  3Bulfan  außfpepet,  mandjmo^l  auß  Radien  ober  Quellen 
in  benfelben  übergegangen  fepn,  inbem  off  oor  bem  2iuß» 
brudje  glüfte  außtrocfnen  u.  f.  f. 

€ßift  aud)  merfmürbig,  ba§  bietfußbrüdje  bcrDßulfane, 
©ff  mif  eleftrifcben  ®rfd)einungen  oerbunben  ftnb.  35er  Dvtf* 
fer  Hamilton  bat  bie  leudjtenben  Q}ii|e  fefcr  genau  befdjrie* 
ben , bie  er  bep  bem  "HußbruAe  beß  QBefuoß  im  3a^re  1779. 
beobad)(ef  bat,  unb  bie,  nfte  er  oerfidjert,  mif  ^effigc»» 
35onnerfd)lägen  »ergefcüftfeoffeC  waren ; and)  #err  oon  Croil 
enüblf#  boft  er  bep  bem  'Xuflbrudje  beß  Äatlegiaa  im  3afcre 
1755.  mitten  auß  ben  glommen  ein  beließ  iid>t  habe  berauß* 
g hen  feben,  baß  einem  93libe  ganj  äbniid)  gemefen  fep,  unb 
bie  gelfen,  bie  eß  auf  feinem  ©ege  angetroffen,  b«ec  unb 
ba  burd)bobrt/  aud)  nipferbe,  einen  ianbmann,  unb  eine 
©agt-  u.  f.  m.  getobter  habe.  @ben  biefe  £rfd>einungen  bat 
man  aud>  bep  anbern  Tiußroürfen  ber  93ulfane  beobachtet, 
«nb  pe  ha&€n  *hrm  ®lunt)  °hnc  3<w*fel  in  ben  auffteigenben 
fünften;  benn  eß  ift  außgemad)t,  baft  baß  fodjenbe ©öfter, 
unb  befonberß  baß  ©öfter,  baß  auf  fodienbe  SRaterien  außge- 
acften  wirb,  ftarfe  eleftrifd)e  ©Irfungen  äufterf.  3n  ben 
QSulfonen  ift  aber  ein  febt  grofter  J^erb  oon  brennenben  9Wa» 
" ferien , gefd)mol§ene  faoa  unb  aud)  fe^r  oiel  ©öfter,  über» 
bie§  ftnbet  fid)  ber  ©ipfel  beß  feuerfpepenben  Sergeß  immer 
in  eine  biefe  ©olfe  gebüüt , unb  bie  fünfte , auß  welchen 
biefe  beftebt,  muffen  alfo  mit  €lcftricität  überlaben  fepn; 
eß  toerben  alfo  bierauß  'Silbe,  35onnerfd)lageu.f*n).,  wie  bep 
ben  gewöhnlichen  Ungewittern,  entfteben. 
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$Me  onge^dufte  (Jleftridtctf  barf  folg(id)  nidjf  atß  bie 
Urfadje  ber  £rfd)ufferungen  unb  ber  ©tdge,  roeid)e  blc  ®uf* 
fane  »erurfadjen , cngefefcen  werben ; fle  ifi  »ieimc&r  feibfl 
«ine  QBirfung  beß  unterirbifdjen  $euerß  # unb  jie  bringt  nur 
in  ber  <$olg«  bie  gen>6f)nlid)en  ©rfdieinungen  ()ert>or.  ©leid)» 

»o^l  f)ot  eß  einige  Slaturforfcfier  gegeben , roeltbe  bie  ©nt(le< 

$ung  ber  Q3uIfone  ouß  ber  ©leftricität  ju  erfldren  gefudjf 
&<i6en.  23ecearta«),  welcher  fonjl  geneigt  ift,  mehrere 
leudxenfce  ^Phänomene  oon  ber  0effricitaf  £«r juleiten , fäjeint 
bod)  btt)  ben  feuerfpepenben  ©ergen  ftd)  blofj  bamif  §u  be« 
gnügen,  bog  er  nur  9ftad)tid)fen  oon  eleftrifcben  dirfcbefnun« 
gen  bet)  ben  'Mußbrucben  ber  Qßulfane  anfu^rt;  oud)  «panttl* 
ton  ifl  mit  fotdjen  3lacbrid)fen  jufritben , ob  i£m  gleich  bie 
SDieinung  eom  eleftrifchen  Utfprunge  ber  ©ulfane  inßgen»eitt 
bengelegt  wirb.  3Me  houptfachlichjlen  ®ert^eibiger  ber  €r« 
fiärung  ber  ©utfane  burd)  bie  Sieftricität  ftnb  ber  'Ubbe 
Öettfcolon  be  Qt.  -Casare  *)  unb  ber  leiborjt  ju  SReopel 
©icwanni  X?it>en$io  y).  3h«  borjüglid)en  ©ritnbe  bie* 
fer  ©ehauptung  ftnb  tiefe : bo§  unmittelbar  noch  ben  ‘Muß*  \ 
brüdien  bie  SOegetotion  äufjerfi  lebhaft  »erbe/  bafj  bie  ©ul« 
tone  ho$e  hereorragenbe  ©egenjidnbe  ftnb  # nahe  am  ©aflfer 
liegen , tiel  metalllfcbe  ©ubflanjen  enthalten  u.  f.  f.  älß 
©egenmittel  tpiber  bie  ©ulfane  haben  fle  bo^er  eiferne  non 
fcetjben  gnben  §ugefpi|te  unb  unter  ber  €rbe  in  mehrere 
Bn>eige  oußgebreitete  (Stangen  unter  bem  Nahmen  »on  Para- 
tremblemens  de  terre,  unb  Para-Volcans  aufjurid)» 
ten  borgefdjiogen. 

9)1.  f.  (Beller  pboftfalifcheß  SBorterbud);  Krtifel  Dul* 
tan«,  Corbern  23ergman  p^nfifalifrbe  ©cfcbreibung 
ber  (Jrbfugel.  3uß  bem  ©ctyroeb.  burd)  Äofyl  ©. 1 1.  ©teifßro. 

1780.  8-  §.  «50.  3*  «Cäc  p^pftP.  unb  morol.  ©riefe 
öber  bie  ©efd)id)te  ber  <£tbe  unb  beß  SJlenfdicn.  ‘2(ud  betn 
Stanjöf.  feipjig,  1781.  8.  il.  an  »erfdjf ebenen  ©teilen. 
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#)  Journal  de  pltyüque  de  1‘Abhc  Rotier.  Aoüt.  1779. 

t)  lttoria  et  tcoiia  de  trcmuaci,  Napoli.  1783, 
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' 3De  Irt  iYTetbene  $ fpeorie  ber  ©rbe.  #11$  bemftranjof.  burd? 
igfebenbad).  '.1.  feipdg,  1797.  8.  §.279.11  f. 

T)ultrtnifd)e  Probufrc  (produ&a  vulcania  f.  vul-  . 
canica,  matieres  volcaniques).  Unter  bleiern  dusbrucfe 
»erfleht  man  Körper , welche  im  unterirbiuhen  ^euer  crjeng f, 
ober  bod>  wenlgflcns  burd)  fclbtgcs  betrad)t!ld)  t>eronbett„  un& 
»on  ben  fenerfpepenbeti  bergen  auSgeworfen  worben  finb. 
$ür  ben  ©eotogeti  Ifl  bie  Äenntnifj  birfer  *)>rcbuffe  auflerfl 
midrtig,  weil  mon  ouß  bfr  ©egenwart  berfelben  an  fo!d>en 
Orten,  wo  jf$t  feine  ?lu6brüd)e  ber  QSulfane  erfolgeh,  auf 
»crina^lg  ror^anbett  gewefene  feuerfpepenbe  ©erge  fd)lieb«n 
fann. 

Q5ep  ber  33ef!immung  ber  »ulfanifchen  ^robufte  flnben 
ftcfi  gewiff»  ©dimierigfeiten , tie  ftd)  wof)l  fdjwerlid?  werben 
gan$  f)rben  (offen,  ©ie  unterirbifdien  fteuer  mirfen  nahmlid) 
auf  bie  in  ihrem  lötrfungsfreife  be|inbliri)en  ober  binetnfifir» 
jenben  Körper  auf  eine  fold)e  unenblicb  »erfdfleöene  drf, 
bafl  eß  unß  wol)l  nicht  möglich  «0/  olle  tiefe  ®irfungen 
genau  ju  beflimmen  tmb  on$ugeb'n.  ©aber  fommt  es, 
bnfj  »erfdfletene  5ftonirforfd)er  uttb  dbmiifer  manche  ©ub» 
flanken,  weld^e  bie  Qtfulfane  ouefpepeti  ober  in  fid)  enthalten, 

Als  wirflidje  pulfanifdie  ^robufte  betradrten,  welche  eß  gleich* 
wo(;l  nid)t  ftnb , unb  tpieber  untere  Materien  als  feine  fol- 
gen, bie  gleid'mol)!  merflidje  Q3eränberungen  im  Innern 
beß  flPulfanß  erlitten  ju  haben  fdjeinen.  ©Iper  ber  erflen 
SBulfaniften,  iDeobot  jDoIomteu  •)  bemerft,  baf?  bie 
gortfdirittc  tinfcrer  .^cnnfnlffe  in  ber  37ofurgefd)ichfe  ber  Q?ul* 
fane  weit  rafcher  mürben  gewefen,  unb  bie  ^^eorie  ber  unter» 
irbtfehen  ©ntjünbuiujen  oerooflfommnet  worben  fenn , wenn 
man  me§r  SHefbobe  in  baß  93erjeid)nip  ber  pulfänifchen 
^Probuftc  gebradjt,  unb  wenn  man  immer  bie  ©toffe,  weldje 
wirflid)  bureb  unfetirbifdjes  $euer  angegriffen  unb  abgeönbert 
worben,  oon  benen,  welche  nur  unter  fefjr  entfernten  33e» 
jle^uttgen  ben  QBulfanen  ange^örten,  ober  roeld)e  fogar  mit 
• >,  ' ihrer 

«3  Jftprnal  de  phyfique.  1794.  in  ©reite  1UU«  OOUrttfll  b«  *Pf>0ÜP. 
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i^ret  ©nfgünbung  gar  nichts  gjt  t^un  Raffen , ju  unterfcbeiben 
getourt  hätte.  9Kan  habe  aber  bie  Umffänbe  unb  bie  ©po« 
eben , worin  jebe  ber  in  einem  »ulfanifeben  ©ebirge  ange^auf* 
een  ©tibffanjen  becoorgebradjt  fepn  fonnte,  nid)t  genugfam  . 
beobad)tet  unb  unterfebieben ; man  habe  häufig  SSobenfälje 
einer  tpätern  ^nftKraeicn  mit  SKnferien  , bie  weit  früher  ge* 
rcefen,  als  bie  (Jntjünbung  ber  QSuifane,  be§^aib  »erroed)« 
feie,  weil  fte  fid)  in  ©ebirgömaffen  bie  b*n  lauen  gut  Söafls 
gebient  Reiften,  eingefdffoffen  fanben ; man  habe  oft  üttofe» 
rien  mit  folcben  ©nbffonjen  jufammengeffeüt,  beren  ©ntfte» 
^ung , Sbbilbung  unb  2Crt  ju  fcpn  ber  £inroirfung  ber  ^)i|e 
ju  jufd)reiben  fep ; inbem  man  immer  geneigt  geroefen  fep, 
basjenige  einerlei)  QBirfungsmlttel  §u  jufdjreiben,  roeld)es, 
roeil  es  ftd)  an  einerlep  Orte  angehäuft  beftnbe , »on  einerlei 
Mmffänben  abju^dngen  febeine.  $5iefe  Unorbnung  in  bec 
3ufammen(lellung  ber  »ulfanifeben  9>robufte  habe  Qßerroir» 
rung  in  bie  begriffe  gebradjf,  unb  man  muffe  nochroenbig 
falfd)  »on  ber  2lrf  urteilen,  wie  bas  uttferirbifdje  fteuer 
mitfe,  roenn  man  ihm  ©irfungen  gufd)reibe,  rooran  es  fei« 
nen  5^*  ha&e>  mot1  madje  falfdje  9Jiutbmafjungen  über 
feine  Siafur,  man  irre  fttb  in  ber  Meinung  feiner  SBirffam» 
feit,  roenn  man  bie  9)loterien  »erfenne,  bie  es  tpirflid)  »er* 
änberf  habe,  unb  (ie  niebt  oon  behen  unterfebeibe,  bie  feinem 
Angriffe  roiberffanben  haben.  tiefer  Mangel  an  SÖietbobe 
fep  Utjäcbe  geroefen,  roorin  einige  berühmte  9iaturforfd)et 
geraden  wären,  bie,  mell  fie  nid)t  ©elegenbeif  gehabt  bat« 
ten  brennenbe  QSuifane  gu  fiubieren,  bieiMnnlogie  jur©r« 
flärung  erlofcbener  QSuifane  nitbt  f^äften  anroenben  fönnen, 
©ie  rodren  genötigt  geroefen , i^r  Vertrauen  auf  ©amm« 
lungen,  bie  in  ber  ©il  gemacht  wären,  ober  auf  mangelhafte 
®erjeid)niffe  ju  fe£en ; anffatt  ber  gehofften  ^uffldrung  hät*  , 
ten  fie  nur  falfcbe  begriffe  erbalten,  welche,  flatt  ihnen  bie 
»erlangten  Äenntniffe  ju  »erfcbaffen,  fie  oielmehr  »on  ihrem 
Sroecfe  entfernt  batten ; fie  hätten  fid?  ohne  Jjiilfsmittel  be« 
funben.,  bie  »erfd)iebenen  Qßiberfpnidie , bie  fid)  bet)  berge« 
iüobnlid)?n  Anhäufung  gang  «nb  gar  unäbnlicbet  ©egen« 
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flänb«  In  bulfanifchen  ©ebirgen  ber  altern  ©poche  ju  finben 
gefchienen,  §u  ()eben.  ßinige,  roejdje  ben  unwiberfprecbli» 
eben  ©inbtucf  beß  S*"«0  auf  bic  eon  ihnen  unterfucbfen 
©ubftanjen  evEannt  hatten  gewollt,  ba§  Tilleß,  maß  biefe 
umgeben,  ebenfatlß  ben  unterirfeifcbcn  feuern  jugehött  habe. 
Ttnbere,  welche  an  einigen  ©Siebten  ber  ©ebirge,  beren 
01afur  (ie  §u  befiimmen  gefucht,  unbejweifefte  ©eroeife  beß 
©influjffß  beß  ‘üBcifierß , unb  bie  unoerfennbare  ©eure  beß 
SHeereß  baran  wahrgenommen,  Ratten  fid)  nid)t  überjeugen 
fönnen,  bah  anbere  ©tojfe  bajmifdien  non  einem  anbern 
Tlqetiß  betrübten.  £)ie  erflern , befchaüigt  baß  9veid>  beß  . 
geuerß,  helfen  ©puren  jTe  entbeefr  Raffen,  außjubefjtien, 
gärten  alle  febwarje  ©feine  a(ß  faoen  angefe^en;  bie  anbern, 
welche  fa|i  2Uleß  einem  Tigenß  abgefprodjen , bejfen  $Bitfung 
ihnen  übertrieben  gefchienen,  Ratten  nichtß  für  öulfanifdje 
SÖiaterien  anerfennen  wollen,  als  ©d)lacfen  unb  ©ergla» 
fungen,  welche  bepbe  bod)  in  ben  erlofcbenett  ©ulfanen  fe^c 
feiten  waren.  T)arauß  wären  enfgegengef,|C<’  ©pfieme  ent* 
fianfen,  bie  "Meß  einem  großen  Mittel  ber  3catur  mit  2luß» 
fdilufj  beß  anbern  jufd)rieb?n ; unb  ihre  ©ertheibiger  Raffen 
beflo  Juoerftd)dicher  auf  ihre  Meinung  be|}anben,  ba  jie  ficf> 
auf  l^atfac^en  gejlüft  fjärten,  bie  ihnen  un6e$tt>eife(t  ge» 
jdjienen. 

Jglerr  jDolOttiieu  f;at  (id?  bemüht,  aöeSRaferien,  welche 
nur  irgenb  eine  ©’jiejjung  auf  bie  ^Birfung  ber  ©tilfane  ju 
haben  fcfjeinen,  in  cinemethobifdjeQlüffiticacion  mit  gehörigen 
Unterabtheilungen  $u  bringen,  wooon  umfiänblicb  ju  »eben, 
wiber  meinen  8®ed?  fet^n  würbe,  ©r  bringt  |fe  alle  auf 
5 ©(offen  jurücf. 

5)ie  erfle  ©lajfe  enthüll  nur  folche  Valerien , welche  we* 
fentlich  jum  ©ulfan  gehören,  inbem  baß  unterirbifche  Jeuer 
auf  eine  bireefe  unb  unmittelbare  3rt  barauf  gewirft  hat. 
SDiefe  ^örobufte  erfennt  er  blo§  alß  wahrhaft  vulfauifd) , weil 
fie  ben  Sufianb,  worin  fte  ftd)  befinben,  lebiglid)  ben  ©Dir« 
fungen  unterirbifd}er  ©ntjunbungen  oerbanften. 
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©le  §met)te  ©afft  Begreift  biejenigen  Materien , welche 
nod)  in  ber  tiefe  ber  Krbe,  wo  fle  feie  ihrer  ©Übung  fid) 
befanden , liegen  würben , wenn  bie  innere  Kntjünbung  fie 
nicht  ju  tage  gebracht  ^ntfe ; auf  welche  ober  bas  geuer 
feine  birefte  SBirfung  gehabt,  unb  fie  fo  wenig  erhi|t  wor* 
ben  finb , baß  fle  feine  ©eränberung  erlitten , unb  feine  neue 
SWoblftcation  ton  ber  Urfadje  erfahren  ^aberi , bie  fle  aus 
ihrer  natürlichen  läge  riß,  unb  fle  mit  ben  ^tobuften  bec 
erflen  Klaffe  termengfe. 

3n  bie  britte  Klafft  gehören  biejenigen  Materien,  auf 
»eiche  bie  ©ulfane  burd)  £dlfe  faurer  »om  ©erbrennen  be$ 
(Schwefels  BerruBrenbe  ©ämpfe  gewirft  haben , unb  welch« 
biefer  Urfad)e  bie  ©eränberungen , bie  fle  erlitten  haben, 
unb  bie  ganje  Umänberung  i^ter  SDlifdjung  terbanfen. 

©ie  vierte  ©afft  enthält  biejenigen  »ulfanifd)en  SDlafe» 
rien , bie  nod)  ihrem  Husttiff  tom  Jeuer^erbe  fpdter^ln  ©er» 
anberungen  erlitten  haben,  bie  nicht  ber  tulfanifchen  Kinwir* 
fung  ju  jufdjreiben,  unb  ton  ber  Knfjünbutig  ganj  unab* 
Rangig  flnb. 

©ie  fünfte  Klafft  enb(id)  mad)t  bie  ©efdjid)fe  ber  ©ul» 
fone  baburd)  tollflanbig,  bafj  fle  alle  biejenigen  SÖloterien 
beqmft,  welche  bie  Kpochen,  wo  fle  ju  brennen  angefangen 
haben,  unb  if)re  Kreigniffe  fennbar  machen,  inbem  fie  alle 
bie  thotfachen  terfnüpfen,  welche  ben  t(nr^ei(#  ben  bas  un» 
terirbifche  geuer  bet)  altern  SKetolutionen  ber  Krbe  gehabt 
ho t,  anjujcigcn  bienen,  unb  inbem  fle  ftd)ere  ©eweife  ber 
großen  Kataflrophen  geben,  bie  unfere  Kontinente  erlitten 
haben,  feitbem  tulfanifcbe  ©ebirge  bie  Unebenheiten  ihrer  - 
Oberfläche  termehrten. 

Unter  allen  Materien,  welche  ben  ©ulfanen  jugehören, 
bleiben  bem  ©eologen  bie  fo  geriannten  tulfanifd)?n  ©feine 
torjuglid)  merfwurbig.  ©ie  flnb  burebaus  ^robufte  bes 
geuers,  bem  fie  wie  bie  ©cblacfen,  bas  ©las,  bie  griffen, 
ihre  Jj)ar te  ju  terbanfen  haben,  ©a  es  nun  feinen  Sroeifel 
Unterworfen  ifl,  baß  alle  feinesweges  einet  gleich  jlotfen 
: , - U 5 SBirfung 
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3Bkfttng  b#S  fteuerS  auSg'feft  geroefen  finb,  fo  {affen  fie  fidj 
mit  de  Irt  tTJct^crie  in  folgenb?  fünf  Hbtbeilungrn  Bringen : 
SDie  erfle  7ibf^?ilitnq  begreift  biejenigen  ©reine  in  fidj, 
meid)«  Burd)6  >f  euer  in  rt»irflid)e©iüfer  vermanbelt  worben  finb. 

5>ie  j^epte  'Mbt^eilutig  enthält  biejenigen,  welche  nur 
jur  Jjjnifte  eine  giaoattige  QMdiaffenheit  fjnben. 

3ur  bvitten  Hbf&eilung  gehören  biejenigen  ©feine,  bie 
burd)  bie  .Straft  beS  Feuers  tiod>  weniger,  njs  bie  ber  »or* 
£ergel)enben  Hbtf)eilimg , »erdnbert  worben  finb. 

£)ie  »ierfc  Hbrfjeilung  faft  diejenigen  ^robufte  in  ftd), 
welche  bem  j^uer  onögefe^f  gewefen  finb,  o^ne  ba§  fie  eine 
merfliriie  Qüernnberung  tyrer  urfprünglid)«n  ©igenfdjaften  er* 
litten  fjaben,,  unb 

jur  fünften  'Hbf Teilung  gehören  biejenigen  ©feine,  bie 
nicht  ^Probufte  ber  QStdfane  ftnb,  fonbern  nur  in  dergleichen 
©ubßanjen  twrfommen , unb  gleid)fam  in  benfelbcn  liegen. 

$)o3  t>ulfanifdie©las  befielt  aus  Materien , weldje  burd) 
bie  &irfung  beö  $euer5  ber  QSulfane  in  ,ben  3ofi<>iib  eines 
magren  ©lafes  verfemt  worben  finb.  £5ie§  ©lag  f>at  mei« 
flent^eils  eine  fdjroarje  $ntbe,  unb  gleicht  bem  fdjaumarti* 
gen  3ßefen,  bas  einige  ©ifntfieine  bepm  Husfcfemeljen  beS 
€ifenes  geben;  biefe  Hel)n!id)feir  bcroeifl,  bafj  bie  Waterien, 
aus  roeld)ett  baSÖlaS  enfflanben  ifl , ©ifen  in  iljrer  ijnifdjung 
gehabt  fyaben;  unb  meijientijeilö  wird  es  n*is  eisenhaltigen 
©diiefern  l)eroorgebrad)t,  bie  über ©teinfohlen  liegen.  $>ie* 
fes  ©las  wirb  in  fPeru  Obftbicn  genannt,  unb  man  £of  es 
in  3^l0|lb  oft  für  febroarjen  Hdiat  gehalten. 

SDie  mciflen  nulfonifdien  ©feine  beft|en  feine  boßfom* 
mene  gfceartigc^5efd)offenf^eit,  fte  finb  nur  jum$(jeil  in  bie 
©erglflfung  übergegangen,  unb  f;aben  ba^er  mef>r  bas  Hn* 
fe^en  einer  griffe.  9)?nn  fann  in  Duicffidit  attf  bieSSBirfung, 
bie  baS  fetter  ^eroorbringt , »erfd)tebene  ©rabe  unterfdjei« 
ben.  !&ie  23tmffcine  (pumices,  pierres  - ponces)  finb 
biejenigen  <probufte  biefer  ?(rf,  welche,  fo  jtr  fagen,  etwas 
mehr  als  §ur  Jjiülfte  uerglafet  finb ; fte  befielen  aus  faft  ganj 
tierglofeten  gafern  ober  $äben , bie  aber  etwas  oon  einonbet 
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entfernt  gnb,  unb  fic  gellen  vermöge  biefer  JSauarf  einen 
fe^r  porofen  Körper  por.  €s  gnbet  fid)  büß  oulPnnifdje 
^tobuff  (m  ©anjen  genommen  feiten,  ouf  ben  oeolifcbetr 
ober  lipiriftften  ^nfeln  «&er  trifft  man  es  ßdußg,  rooger  aud> 
ber  meifle  55img£in  im  Jpanbel  gerfommt.  Änd)  gnbet  er 
geh  in  Jluoergne  unb  am  9igein.  ^gmilton  leitet  feine 
Snfgegung  non  glnggter,  erg  bep  fpdterem  (£t falten  cniSge* 
fprügter,  Jane,  Sergman  * ) oen  ausgebranntem  ?iebeg, 
3Do!omieu  aus  ©limmerfd)iefer  unb  leid?tfiüffigen  ©raniten 
ger;  t>e  Üuc  glaubt,  er  befiele  aus  gefd?mol jenen Waterien, 
unb  werbe  erg  weiß  unb  leidjt,  wenn  er  eine  3dt  lang  an 
ber  ©onne  unb  ber  iuft  gelegen  gäbe.  > 

IDie  üaocn  gnb  abfr  bie  »orjügiidfgen  ^robufte  ber 
unterirbifdjen  v^euer.  (^8'gibf  §wep  Wirten  oon  iaoen,  po- 
rofe  unb  t>td)tc. 

£)ie  porofen  iawn  gnb  ben  €ifenfd)lacfen  fegr  ä^n(id> ; 
ge  firtb  uberbieg  gart,  fdjmarj  unb  fprebe,  fie  geben  einen 
Älang  oen'gd)  unb  werben  oem  Wagnef  angejogen.  Wenn 
ge  ber  frepen  iuft  auSgeß-gt  werben,  fo  ^erfaßen  fie  an  ber 
öberfidd-e , unb  fegen  bona  aus,  als  »nenn  fie  mit  ©fenrog 
überjogen  wären.  ©ie  gaben  megr  ober  weniger  große  Sdcfier 
in  |1d).  Diefe  löcherigen  Janen  fttib  ogne  Zweifel  bn  ^fuffc 
geraffen,  unb  gaben  burdts  $euer  «ine  beträchtliche  93erän* 
berung  erlitten.  £>od)  mangelt  ignen,  wie  ben  ©dgaefen, 
bas  eigentlich  fo  genannte  Anlegen;  ge  befigen  mit  einem 
Worte  alle  €igenfd)aften  ber  fo  genannten  ^ritten. 

3)ie  bidjfe  Jane  ig  ogne  iödber , roeniggens  lagen  gd) 

* bergleidjen  nicht  burd)S  ©efidit  entbeefen ; ge  gellt  eine  gleld)». 
artige,  garte,  füngenbe,  fd)wärjlid)e , eifenfdjiiffige  ©ub« 
ganj  raor,  bie  ebenfalls  eine  Wirfung  auf  ben  Wagnet  unb 
bie  Wagnetnabe!  äußert;  ge  ig  fag  eben  fo  jerbrecblid),  wie 
bas  ©las;  man  barf  nur  bie  großem  ©tuefe  bep  einem  mäßi» 
gen  $«uet  erwärmen'  unb  fie  bann  mit  faltem  Waget  be- 
. fprengen,  fo  fann  man  ge  Uid)t  flciuer  mad)en.  2iuf  bem 
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Srudje  ifl  tief«  faoa  matt,  unb  man  form  auf  bemfelben  ein 
fi&r  feincö  $orn  unterfdjeiben  / baS,  ob  eS  febon  nid)t  glas* 
artig  ifl,  bod)  aud)  bem  iforne  nidt  gleicht,  welches  bie 
©teine  ausjeiebnet,  bie  burd)  bas  Sffioffer  gebilbet  worben 
finb.  3uweilen  bemerft  man  auf  bem  Studie  fleine  fod)er 
ober  SK&ime,  welch*  oft  *ine  erbige  'JRoferie  in  fid>  haben, 
\ unb  überhaupt  unterfdjeibet  fid)  biefe  iaoa  »on  ber  porofen  nur 
boburd),  bafc  fie  feine  fo  beträchtlichen  Slafen  ober  leeren 
9uäume  in  fid)  ^at;  fie  ifl  bid)ter  als  bie  gemeinen  (Steine. 

€in  anbereS  fcierbpr  gehöriges  «ulfanifcbeS  ^>robuft  ifl 
ber  fo  genannte  t>ulf nnifetje  0anb  (lapilli,  Rapillo, 
Rena  del  Vefuvio).  9)lif  biefem  Nahmen  bezeichnet  man 
einen  ©tein,  ber  in  fleinen  ©tücfen  eorfommt,  unb  oon 
feuetfpepenben  Sergen  ousgerootfen  wirb.  Sißweilen  ifl  ec 
fo  fein,  bofj  er  roäf)renb  bes  ‘MuSbrudiS  in  »erfcbloffene 
- ©ebränfe  einbringt , nah  rf  fid)  ber  jpoMafcbe,  unb  wirb  als» 
bann  t>ul£anifd)e  2 (fd)e  genannt.  9Jiit  biefer  ©ubflanj 
uberbeefen  bie  Sulfane  oft  (ehr  weite  ©treefen,  unb  baraus 
■ bilbet  ftef)  aud)  bie  ÜJlajfe  ber  $egel. 

2(ud)  bie  fo  genanntePu$$olanetbe  (terra  puteolana, 
eitleres  Vulcanorum,  pozzolana)  ifl  eine  »ulfanifdje 
Kfcbe,  Welche  fid)  oon  ber  oorhergehenben  2irf  barin  unter* 
febeibet , bafj  bie  'th^™  berfelben  nid)t  unter  einanber  ju* 
jammen  jungen;  bie  $i|e,  ber  fie  ausgefe^t  geroefen,  hot 
nicht  jügereid)f,  um  ju  bewirf  en,  ba§  biefe  ‘tbeMtfon  hätten 
jufammenbarfen  unb  eine  fefie  SJJlaffe  auSmad>en  fonnen. 
SWan  finbet  fie  in  allen  oulfanifdien  ®egenben  *),  unb  gibt 
mit  <5Boffer  unb  Äalf  üermifcbf  einen  »ortrefflicben  SJlortef, 
rooju  ihn  aud)  febon  bie  2llten  häufig  jum  Sauen  gebraudj* 
ten.  £Me  melflen  ^ujjolatierbcn  finb  burd)  bie  Sinwirfung 
ber  fuft  teränbert,  unb  in  einen  thonartigen  3uflanb  perfekt 
worben. 

. • 0n 

«)  tDeemaretf  übet  bie  •Duijofonen  inUuoersne,  in  ben6ommt. 
jur  Dboftt  unb  9iatur0ifct).  ® U.  @t- ».  ioj.  Fa»)<u  de  u 
Fund  für  Its  volcaus  eteints  da  Vivaraii  etc. 
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©n  anbered  $robuft  ber  QSulfane,  ber  Crög,  Cer- 
ree  ober  bie  ütllfantfdpe  Cufa  (tophus  Vitruv.,  Torras) 
entfielt  burd)  bie  Verhärtung  ber  $)ujjolane  unb  beß  oulfa- 
nifdjen  ©anbeß  ju  einer  geinarfigen  9Jiaffe,  roe!d}c  wegen 
beß  Bntheilß  »on  ^alferbe  mir  ©äuren  braufet,  unb  oiel 
frembe  Vegmifcbungen  enthalt.  3frtfo§en  ober  gemogen 
jeigt  er  bie  binbenbe  Ä’roft  ber  ^Pujjoiane,  unb  n>irb  jum 
SRörtei  gebraudjf. 

Die  23efd)offenh?it  bet  poröfen  imb  bithfen  faba  fdjeint 
anjujelgen,  bag  tiefe  ^robuffe  aus  febieferigen,  c^onarti« 
gen  unb  eifen^alfigen  Soffitten  gebilbet  worben  ffnb,  welche 
burd)  bie  SSilbung  beß  geuerß  fin«  mehr  ober  weniger  ffarfe 
Veränberung  erlitten  haben,  unb  bie  ©genfebaften,  :roeld)e 
bie  ^ujjolane  beg^f,  betätigen  bieg  Urt^eü.  Euch  ig  eß 
eine  befanute  ©ad)e,  Jbag  man  aus  t^on  * unb  eifenholfigen 
Soffitten  burch  ©&i$ung  berfelben  eine  fünglicbe  <Pujjolane 
bargellen  fann.  ’Jiüc  eifenhaltig?  ©chiefer  ge6en,  wenn  man 
(ie  einem  heftigen  Seucr  außfe(5f,  harte,  flingenbe  unb  jer« 
bred;licbe  fd)®arje  griffen,  bie  eine  l2Birfung  auf  bie  SJlagnet-  y 
nobel  äugern,  unb  mehr  ober  wenigerporöß  ober  fcbwammicht 
(mb;  wenn  man  aber  biefe  Soffitten  eine  fe^c  lange  Seit  int 
geuer  lägt,  fo  gehen  ge  in  einen  oollfommenen  Slug  über, 
unb  ©erroanbeln  geh  in  eine  gleichartige,  mehr  fege  unb  we- 
niger poröfe  Materie.  Tfuf  gleiche  Ärt  entgehen  bie  bichfen 
Janen.  Diefe  madien  bie  grogen  hoffen  ber  Jaoagröme 
auß,  beren  ©ewalt  in  bem  ^lugenblkfe,  wo  ge  gd)  burch 
Dehnungen  an  ben  ©eiten  ber  Vulfane  erqiegen , manch-  * 
mahl  fo  grog  ig,  bag  ge  2lUeß,  roaß  ge  auf  ihrem  ’lBege  an- 
treffen,  fortreiffen,  umgurjen  unb  jetgören;  man  haf©fröme 
bauen  wahrgenommen,  welche  $ügel  oon  ©chlacfen  burd)- 
brachen,  empor  hoben,  unb  mit  fid)  forttrugen.  'ißenn  baß 
jjinbernig  roegen  feiner  gegigfeit  ber  ^mpulgon  ntd)f  nach- 
gibt, fo  häuft  gd)  bie  iaua  am  guge  b^sfelben  an,  roächg 
unb  geht  enblicb  barüber  weg.  Die  ©efd)id;te  beß  Ttetna 
liefert  eine  Stenge  folget  $hatfa$tn* 

Die 
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5Die  (Rurige  faoe  jinbef  fid)  geroohnlid)  an  bet  Ober« 
flädje  ber  biebten  2lr f,  unb  fine  afmlidje  (£rfd)einung  6*» 
jnerft  man  oud)  bepm  ©d>meijen  großer  metallener  Staffen,; 
ble  eberflen  ^beile  berfelben  finb  mitSlafcn  angefüllt,  roeldje 
bttrd)  bas  ©ntroeidjen  ber  elajtifd)en  5lülT*9f*it«n  hcr0or9<!* 
brad>t  roeröen,  welche  ftd)  in  ben  mefaflifdjen  halfen  ent« 
roidVIten;  bie  ^bede  hingegen/  bie  ftd)  in  ber  Slitfe  ber 
Stoffe  bepnben,  ftnb  biebter. 

3m  roejilid)en  ©eurfdjlanb , fcornähmlid)  an  ben  Ufern 
beS  DU^einö , bep  ^Internets  unb  9?iebermennid)  p.nbet  man 
ben  fo  genannten  iTIenmd)«'  0rein , ^fnbernad^er  ober 
d6iiiifd)er  Eufftein;  -Sungcnfrem,  roeidjer  tort  fr^c 
, häufig  gc.brcdjen , unb  nad)  bm  ?'niibetlanben  veTtührt  wirb,  - 
rco  man  ihn  jum  ^Pflafler-  unb  Sanflein,  atjd)  gemahlen 
als  Siövtel  gebraust,  ®iefer  ©fein  hat  fe&r  große  ?(ehn« 
liebfeit  mit  bem  pulfanifcben  'traft,  5af)er  i^n  audi  »janul* 
ton,  Collttu  unb  t>e  4iuc  für  einen  folcben  gehalten  haben. 
(£ß  |inben  ftd)  jwar  in  tiefen  ©egenben  ©puren  efKniahtigec 
Sulfane,  beffen  ungeadiret  haben  ihn  bod)  einige  SHncralo« 
gen  *)  lieber  aus  bem  Serwitfern  eines  fo  genannten  ©ra* 
nifporphblß  fjwleifrn  wollen. 

®on  ber  ©egempart  ber  bisher  angeführten  »ulfantfrben  ■ 
^probufte  läßt  ftd)  bod)  nid)t  allemahl  auf  baß  £)afepn  roirf* 
Iid)er  feuerfpepenber  Serge  fddteßen.  J)emi  es  iil  befannf,  \ 
ba§  ähnliche  ©ttbflanjen  burd)©rbbränbe  ober  ©ntjünbttngen 
tton  Äohlenfiojen.unb  'i^oiifctveefcrn , bie  ftd)  non  felt>|l  ent« 
jünben,  ober  burd)  91ad)läf[iqfeit  in  Srattb  geraffen,  ent* 
flehen,  wie  j.  S.  in  bem  brennenben  Serge  $u  Dittweiler  in 
©aarbrücf  fi ) , in  bept  ©cblatnihsr  unb  ©einiger  Serge  in 
Sohrnen*),  wo  ber  ^honfdjiefer  an  ben  Orten,  rocld)e  " 

, . hi'däng« 

‘ *)  ©•  Hofe  otograp&ifäe  ®riefe  ß6et  bal  ©ie&enfle&irge  unt>  bie 

benccbbatten  )um  Ibeil  »ulfanifcfcen  (Seyenben  au  Ufern  te*  9?ie» 
tertbeitw  grouff.  »788-  © 1 >o. 

#>)  © «Sabel  SBeptr.  jur  9taturä<fd)icbfe  ber  ttopuifOen  £dnbet> 
Deffati  1784.  8 ©-Xi 

y)  StböanM  (er  bö&mifcpe«  ©efeßtdtait  ber  aDiffcuf&öften  für  1788. 
(Sp.aö.  180.  <9$  u U 
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kinldngficßen  3ug  käben,  6afb  einer  fdflacfenartigen  Jane, 
balb  einem  JSimjleine,  äknlid)  roirb. 

2(ußer  tiefen  unflreitigen  Sprobuften  gibt  eß  nad)  onbere 
©teinarfen , non  roelcben  eß  nod)  ungewiß  ifi , ob  fie  roirflkß 
fprobufte  beß  unterirbifdjen  §euerß  finb,  ober  riid)f,  Jperr 
jÜDolomieu  •)  nerftckert,  baß  er  in  ben  ©(römen  non  nulfa« 
nifdjen  Sftarerien  ©feine  gefunben  ßabe,  roeldie  fd)led)tetbingß 
feine  QSerdnberung  fcurd)  bie  JJBitfung  beß  Seuerß  eriiffen 
Rotten , unb  er  folgert  barauß,  baß  bie|e  §offilien  nur  etroaß 
erroeid)t  rcorben,  ober  gleidjfam  in  einem  mäßigen  Stoffe 
geroefen  wären,  ofme  roirflid)  nerglafet  worben  ju  fepn.  $)iefe 
©teinarten  tf^eilt  er  in  oier  (Eiaffen. 

i)  $>id)te  Janen,  bie  jjernflein,  *£rapp  ober  ©djori  in 
SSKoffe  jur  ©runblage  ßaben; 

a)  biebte  Janen , roefdje  <$elbfpnf  jur  JSafiß  ^oben, 

3)  bid)te  Janen,  bereu  ©runbmoffe  Seuerßein  ifi,  unb 

4)  bid)te  Janen,  beren  Anuptmaffe  auß  ©ranat  befielt; 
fciefe  53robufte  nennt  er  (Branatlöoen,  unb  biejenigen, 
roeidje  $efbfpat  jur  ©runblage  ßaben,  ^at  er  mit  bem  Sfafc» 
men  <5rrtmtlav>en  belegt. 

2iUe  biefe  Janen,  fagt  iDoiomieu , f>aben  baß  urfprüng* 
tidbe  Ttofcßen,  ineldjeß  bie  ©teine,  auß  benen  fie  entflänben 
ftnb,  befaßen,  behalfen,  fo  baß,  wenn  man  fie  nid)t  in  ben 
Janafirömen  fänbe,  man  fcblecfcterbingß  nießt  auf  ben@eban* 
fen  fommon  föunte,  baß  fie  ber  QBirfung  beß  Seuerß  auß. 
gefeßt  geroefen  fepn  möd)ten.  ^Dagegen  bemerft  ober  te  ia 
iTJetkerie,  baß  tiefe  Tfrten  non  Janen  nidjt  roirflid?  im 
Stoffe  geroefen , fonbern  nur  erßi|f  rnorben  mären ; benn  tnie 
fonne  man  fid?  benfen,  baß  bie  ©ranaten,  ber  Selbfpaf, 
her  jjornflein,  unb  anbere  kornartige  ©feinarfen,  roeldje 
eben  fo,  rote  ber  “Srapp,  jiemlid)  leimt  fdjmeljten,  burtft 
bie  SBirfung  beß  Seuerß  in  einen  pfiffigen  Stoianb  ßätten 
.nerfeßt  werben  fännen,  oßne  baß  ißre  eigentkümlidje  JSe* 
fd)affenßeit  eine  QSeränberung  erlitten  ßaben  follte?  Sine 
teigartige  ober  äßniidje  Srroeicßung,  bie  butd;  bie  iji|e  ner- 
. _ urfaeßt 

«)  Journal  de  Pliyfique.  1794. 
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urfatfcf  morben  märe,  ßäffe  jur  Wonberung  «in«  Sfceils 
beö  jfrpflanifationSroaffc rS  unb  folglich  auch  jur  Q3?ränberung 
bet  äußern  ©genfdjaften  biefer  Steine  ©elegenfceif  gebe« 
muffen,  ffienn  tiefe  faoen  m(f  ben  übrigen  iaoen  ein  unb 
basfelhe  fpecififcbe  ©emidjt  befaßen,  fo  müßten  fte  normen, 
big  burd)  bie  ©irfung  bes  fteuerS  oerbidjtet  morben  fepn; 
%e  Sßetldjen  mären  einanber  na^er  gebracht,  unb  folglich 
. i^r  ©efüge  »eränbert  morben.  Ueberbieß  fei)  auch  i^re  3er- 
bred)lid)feit  ein  Werfmaßl,  baß  frc  mären  oerdnbert  morben. 
SWan  roerbe  ba&er  jene  ©fcheinung  nicht  erflären  fönnen, 
wenn  man  nid)C  annehme,  baß  Stücfen  non  tiefen  oerfd'ie* 
benen  Subffanjen  in  ben  #erb  ber  93ulfane,  ober  in  bie 
ffießenbe  iaoa  gefallen  fepn,  baß  ober  bie  J£>ige  nicbr  groß 
genug  gemefen  fo,  um  fie  in  $fuß  ju  bringen,  unb  boß?fte 
bo^er  nur  oon  ber  glüßenben  Waterie  efcgeßüllt  fegn.-  Sie 
mürben  bafcer  mo^l  einige  QSeränberung  erliefen,  ober  nidit 
auf  eine  merflidje  2frt  umgefchaffen  morben  fepn,  baß  fie 
ißre  urfprüng(id)en  ©genfehaffen  abgelegt  Ratten,  unb  un- 
fenntlid)  geworben  mären. 

Wan,  muffe  alfo  annehmen,  baß  bie  meiffen  bidifen  £a. 
»en  mit  ber  blafigen  £aoe , bie  geroähnlicher  Ißeife  apf  jener 
außiege,  oon  ber  nä^mlid)en  ’iöefdjoffen^eic  mären;  biefe 
löcherige  laüa  fep  aber  geroiß  eine  Sdjlacfe  ber  in  gluß  ge- 
brachten  eifcn&altigen  Sdjiefer,  unb  bie  bichte  iaoe  fönne 
ölftf  nid)t  anberö,  als  ein  ähnliches  ^robuft  feijn,  aus  bem 
ftd)  bie  eloflifchen  glüfßgfeiten  entbunben  hätten,  unb  ba< 
aus  biefer  Urfad)e  ju  einem  bicbfern  Körper  geroorbett 
fep.  ,3Dic  löcherige  iaoe  ßabe  eben  fo  menig,  roie  bie 
bichte,  ein  glaßges  Bnfeßen  unb  HlleS,  roas  oon  ber 
einen  2(rt  gelte,  bie  S3Ioftn  ausgenommen,  gelte  auch  oon 
ber  anbern. 

©orjüglid)  aber  gehört  unter  bie  jmeifelßnften  oulfanf« 
ftf>en  Watevien  ber  23afalt,  Säuicnßein  ober  Pfeiler- 
fi ein,  roeldjer  oon  Cem  Bafaltes,  ober  lapis  aethiopicus 
ber  Wten,  aus  bem  fo  Diele  olteggptifche  ^uujimerfe  oer-  ~ 

• ,J  fertigt 
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fertlgr  fin|,  wohl  $u  unferfd)eiben  lf|,  unh  erff  ju  ?(nrtco« 
la’ö  3«««n  &«n  ^a^men  23afait  erholten  hat  Oieier  ©fein 
&af  ««e  fe^r  große  2le$nlid)feif  mit  ben  bidjten  faoen,  tt 
. bef»^  «ine  buntel|^n)arWrflue  garte,  £ar  innerlich  feinen 
©lanj,  einen  bid)fen  iSrud),  unb  jerbrid?f  in  ecfige  ©rüden 
»on  unbeflimmter  ©effalr ; aud)  ßnbet  man  in  tyrn  aüe  bi«, 
jenigen  fremben  ©teinarten,  a>ie  in  ben  iaoen,  eingemengt; 
er  oeradttert  leidjt  in  ber  fuft,  fcbmiljt  im  geuer  ju  eiier 
©d)lacf # , bat  einen  ßarfen  ©ifengehalt,  «nb  ba^er  ein  große* 
fpecißfcbcS  ©eroidjt.  ©ond  ijl  bent  Skifalt  bieß  ganj  ^igen, 
baQ  man  if;n  in  feinen  eigentlichen  fagrrfiätren  in  eine  Wenge 
' geglicberter  Säulen  jertheilt  ßnbet,  roeldje  meißentheiis  auf. 
red);  liefen,  jurorilen  fcfcrdg  liegen,  an  einigen  Orten  auch 
eine  gebogene  ©efialf.  haben.  93on  biefer  2(rt  fmb  bie 
©feine,  n>eld)e  ben  berühmten  Süefenroeg  in  ber  ©raffebaff 
'Mnttim  in  38lanb  a»$mad)en,  melden  außer  mehreren 
S3eobad)tern  aud)  Proot  -)  unb  ^amütort'3)  befdirieben 
haben,  Wehr  als  30000  SSafaltfäulen  oon  20  3ofl  ©urch* 
meffer  unb  15  guß£öf)e  liehen  btchf  an  einanber,  unb  bilben 
oben  eine  gangbare  «bene,  ©ie  finb  meißens  5 bis  öfeltige 
Prismen,  unb  aus  ©liebem  »on  « bis  13  3ofl  £6ße  mfam- 
mengefeht,  beren  jebes  auf  einer  ©eite  conorjr,  auf  ber  an. 
fcem  concap,  unb  an  ben  ©den  fafi  «pie  einetftone  jugefpifef 
i|i.  ©iner  ber  berühmtefien  Diiefenmege,  ben  man  fennr, 
i|l  ber  ^er  Öo^lc  gingal  auf  ber  3nfel  ©taffa.  ^ujae 
t>e  la  jonb  führt  an , baß  es  unter  biefen  ©feinen  ?)rii. 
men  gibt,  bie  4§  guß  im  ©urebmeffer  beftßen  unb  66  $uß 
hod)  ßnb.  Hn  ben  meißen  Orten,  rob  erlofcbene  QSuifane 
ßnb,  J.93.  ju^öonn,  ju  flnbemad),  juWont  b’or,  in  ben 
©eoennen  u,  f.  n>.  fte^t  man  ©rupp'en,  bje  aus  pielen  ptisma« 
tifchen  ©dulen  biefer  Ärf  jufammengefe|t  fmb. 

£5ie 

a)  Philof.  Tranf.  Vol.Xt.V  n. 485.  p.  124,  * ’ 

ß)  ©riefe  über  bie  n6tolicbe£ü(!e  ber  ©raffebaff  Mttfrim,  bie  natfir. 
liebe  ©cfcbicbte  iörer  ©afaite  u.  f.  ro.  au«  bemCEngl. , mit  einer 
at'banbl.  über  die  ©Übung  be«  ©afalt«  »eltbeim.  geiciia, 
•787.  8-  ©•  68.  f.  H *' 

V.  Cüeil.  3B  , 
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®ie©§emifer,  Mineralogen  unb  <p§t)|tfer  fin$  über  6en 
ttrfprung  unb  bie  Sftatur  bes  53afalts  bis  jeljf  nod)  nidjt  einig, 
©ie  §aben  fid)  in  brep  Rampen  geteilt.  5Die  erflern  Rai- 
ten biefen  ©fein  für  ein  ttirflidjes  milfanifdies  fprobuft , unb 
behaupten,  bafj  bie  ©eflalf  besfelben  einer  burtb  ©rfältung 
ber  giu^enben  Materie  beroirften  Sufammcnjiefning  $ujir« 
ftbreiben  fep.  3«  biefen  qc^oren  torjüglid)  JDeemarc/?  *), 
gerbet,  Äaspe'3)/  ^aujas  be  la  beJlüc, 

£eetey),  X?oigtä)  unb  be  la  £T7etl?erie.  ©ic  §aben 
bafcer  ben  Sarnen  Pulföntffen  erhalten.  J5ie  anbem 
glauben,  bajj  ber  SbafaU  feinen  Urfprung  burd)  2lbfe$ung 
be$  SEBaflerS  erraffen  ()abe.  ®orjüglid)  ftnb  bo^in  ju  red)« 
nen  öergman  *)*  tPerner  f),  Bnrffen  ”),  -ßeb- 
ntann  a)  unb  EOtbenmann  *).  liefen  gab  man  ben 
SRa^men  tTleptuniffen,  ©nblid)  gibt  es  nod)  einige, 
roeld)e  mandjes  als  milfanifdjen , niandjeS  aber  als  nepeu» 
nlfcben  Urfprungs  galten.  3U  tiefer  Meinung  ftfeeinf 
SDolomieu  * ) geneigt  ju  fepn,  fo  itie  ton  2Jerolbm- 
gen*)  ebenfalls  Qßereinigungsoorfdjldge  jittfdjen  ben  3fteptu« 
niflen  unb  OSulfanijlen  get^an  J>at. 

©ine  Ueberftd't  ber  terfdjiebenen  Meinungen  über  ben 
23afalt  gibt  tTofc  ft),  ton  bem  bie  #n£5ttger  tiefer 
Meinungen  in  fieben  ©ofcorfen  geteilt,  unb  bie  ®rünbe 
einer  jebtn  geprüft  roerbeti.  Üud)  f)at  oon  ^um« 

bolbt 

u ) Memoir.  de  Paris.  1771. 

(9)  ®ei)trag  jut  natücl.  @efd>.  »on  Reffen-- Söffet  1774. 

7)  Keife  tutet  ©oebfen.  peipj.  »78- . 4.  ©•  ?i6.  f. 

J)  &•  «^pfnevs  ü)iaga§in  für  bie  97atuef.  peleet.  95- IV.  @.214. 

<")  De  produßis  vuleaniis  in  f.  opufc.  phyf.  chemic.  Vol.  III.  p.  100. 

?)  Äutje  guffißcötion  unb  SBefebreibung  ber  »erfcb-  ©ebirgtatten. 
Dre«b  1787.  4. 

0 95etgniünnifcbe«  3outnal.  1788.  ©.  345- 

»)  £>er95afalt,  cbemifeb  unb  pbbßfcb  beurt&eilt.  grouff-  1789-  8. 

‘)  <3ipfnete  tßSogajin.  ©■ IV-  ©•  *37 • 

x)  Journal  de  l’hyfique.  1790. 

*5  ßie  Sulfone  älterer  unb  neuererSeit,  pboßfeb  unb  minetalogifefc 
betrachtet.  2 Steile-  Sföann&eim  1791.  8.  unb  in  Cielle  95cptr. 
ju  ben  cbem.  ännal-  95-  IV.  ©.2.  <S.  121.  u,  to. 

Söepttäge  ju  ben  93orfteiiungen  über  ouifonifcbe  ©egenßänbe. 
grgnff- 1792.  8-  gattfeeung  bet  fSeptr.  u.  granff-  >793. 
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bolbt  *)  Me S,  toas.aifere  unb  neuer«  ©djriftfieffer  SSnfalt 
nennen,  unb  baüon  betupfen,  fdjarffmnjg  geprüft.  ©on|l 
fmb  oud)  nod)  über  biefen  ©egenjlanb  bie  ©dmften  Don  £), 
Äeufj'3)  unbgrepßerrn  oon  ÄacFnigr)  lefenstoürbfg. 

£>ie  oor$üglld)j]en  ©rünbe  ber  Dieprtinfjien  unb  QSuifa* 
niflen  finb  folgenbe.  23ergman  führte  für  feine  9)i  inung 
unter  anbern  oorjüglid?  bie  fef>r  große  ?(e§n!id)feif  unb  fafl 
»oüfommene  ©leid>migf«It  brs  5-öafalts  mit  bem  trapp  an, 
unb  ba  man,  fe|c  er  fcinju,  nidjt  jioeifcln  form,  baß  bas 
Sulefct  genannte  gcfftl  aus  einer  irdjTetigen  flußdümg  ange. 
fdjoflsn  ifl,  fo  muß  man  folgern,  baß  fid)  ber  23af7lf  »er. 
mitfeljl  bes  SöaflerS  frpjiallifirt  fcabe.  Uebrigens  ftf&f  er  es 
als  möglid)  an , baß  Das  unterirbifdje  geuer  t)in  unb  roieber 
bie  Mustrorfnung  fonne  befdrleunigt,  unb  bie  Spaltung  be- 
förbert  ßaben.  Ueberbi'ß  madite  Werner  in  grepb  rg  im 
3a^r  1788.  in  bem  ©cfceibenberger  Jpügel,  einem  befannten 
Söafaltberge,  bie  '-ö?obad)tung , baß  bafeibfi  unten  eine  be- 
trddjtlicbe  bitfe  6anbfd)id>t,  barüber  einige  tbonfdtfduen, 
oiebann  eine  ^ucfenfdjid)«,  unb  über  berfelben  ber  s^afalf 
außaq , wobei)  fid)  ber  ©anb  unmerflid)  in  tfcon , ber  tf)on 
in  UBacfe , unb  bie  «JBacfe  in  fSafalt  oerlief.  Jpieraus  glaubte 
er  mit  gutem  ©runbe  bie  golge  ju  jfe^en , baß  olle  bjefe  9Ka. 
terien  oon  einer  gormation  unb  burd)  einen  na|Ten  5>tie- 
berfd)iag  entßanben  fepn  müßten , inbem  bas  ®affa  jtierft 
©anb,  aisbann  tf)on,  ßierauf  SÖacfe,  unb  julefct  ben  '*5a- 
fa(t  abgelebt  fcabe.  ©r  i|i  ber  Meinung,  aller  &afa!t  ßabe 
efcebem  ein  einjiges,  roeit  über  oiele  uranfanglicbe  unb  gföj. 
gebirge  oerbreitete  iager  au0gemod)t,  ibeldjes  bie  3eit  grüß, 
tentljeils  jet  flott,  unb  nur  bie  töafaltfuppen  als  Ueberbleib« 
fei  jurücfgelajfen  fcabe  *).  7(is  etoen  anbern  Hemels  für  if»re 
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ÖRelnung  fuhren  bie  9Rep(uniflen  foigenbe  ‘Sfjoffacfjc  an , bä§ 
es  Safaltprismen  gebe,  bie  unmittelbar  auf  Sohlen  unb  an. 
bevu  oerbrennlidjen  Materien  auf|l|en;  roenn,  fagen  fie,  biefer 
Safalt  aus  glü^enber  faoe  entflanben  wäre,  fo'roürben  bie 
»erbrennlidjen  Materien,  bem  ©rate  ber  3Bärme  gemafj, 
entjönbef  unb  burdjaus  jerfförC  fepn,  ober  bed;  eine  bebeu* 
fenbe  ®eranberung  erlitten  haben. 

dagegen  fudien  aber  bie  Q3uifanif?en  biefe  angeführten 
Seroelfe  auf  folgenbe  2(rt  ju  roiberiegen.  Sie  erfennen  jroar 
alle  bie  grofje  2(ehnlid)feit  beS  Safaits  mit  bem  ’irapp; 
allein  babep  bemerfen  fie,  bafj  geroiffe  iaüen,  bie  nie  im 
2Daffer  geroefen  fepn,  bem  ^rapp,  bem  Jeuerflein , unb  ben 
^ hornartigen  ©feinen  eben  fo  fef)r  gleichen,  als  ber  Safalt, 
unb  man  fönne  alfo  aus  biefer  Helpnlidjfeit  feinen  Setmis  für 
biefe  Meinung , bie  bie  SReptunifkn  »ertf)cibigten , hfrneh» 
men.  Ueberbie§  fep  es  fdjroer  ju  begreifen , roie  baß  iJKeer* 
roaffer  ben  Safalt  hohe  aupofen  fonnen , unb  roeld)e  Jjjülfs« 
mittel  jur  Srreidjung  biefeö  benu|f  roorben  fepn? 

ferner,-  roie  baß  2Baffer  eines  (id)  immer  beroegenben  9J?ee» 
reß  unter  biefen  Umpätiben  h«br  Ä’rpjiallen  abfehen  fonnen, 
bie  30  bis  40  Sllen  lang  waren?  gern«  führen* jie  an,  ba§ 
bie  meiften  prismatifchen  Safaltc  ber  bekannten  RSulfane 
gleidjartig  traren,  gnb  unter  einanber  übtreinfämen ; man 
habe  j-  53.  95robufte  &fefcr  b*e  0001  ^rtna  herpammten, 
mit  benen,  bie  man  in  Jranfreid)  pnbe,  unb  biefe  roieber 
mit  benen,  bie  in^rlanb,  ©cfcotflonb,  auf  ben  hebribifd)en 
Snfeln,  in  3iSlanb,  in  2(ften,  in  Tlmerifa  u.  f.  n>.  »orfem« 
men,  oerglicben,  unb  man  habe  unter  ihnen  bie  größte 2(ehn*  ' 
üd)feit  beobachtet.  ’Jllle  biefe  ©lajfen  oen  Safalt  fanben 
ftcb  aber  an  vielen  Orten  in  aujjerorbentlidjer  SOtenge,  unb 
es  folge  alfo  hieraus,  ba§  aud)  bie  ©ubjlanjen,  roeldje  ben 
©toff  jur  Silbung  biefer  ^robufte  bargercidjt  haften,  fe^c 
häupg  im  Wineralreidjc  oorfommen  mufften;  biefe 
fadjcn,  bie  man  nie  aus  ben  2fugen  verlieren  muffe,  roenn 
man  ein  beflimmfeß  Urtheil  über  ben  Urfprung  fold)er  ^ro» 
bufte  fällen  roolle,  fdjieoen  ju  beroeifen,  bah  roeber  bie  Srapp« 
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enrten  notfj  feie  kornartigen  ©teine  bie  Wateriafien  jur  ©r* 
jeugung  blefer  ^Probuffe  (>ergege6en  fabelt  fönnrcn ; feenn : 

1)  gänben  ßd)  feie  fo  eben  genannten  goffilien  fafl  nie  in 

großen  Waffen,  unfe  ße  kaKcn  alfo  aud)  nid)f  jur  SSilbung 
jener  anfeknlidjen  SSataltgruppen , feie  man  in  mehreren  iän« 
bern  antreffe,  ©elegen^eit  geben  fönnen.  > 

2)  Wären  feie  erwähnten  gofftlien  nie  rein , fonbern  im* 
mer  mit  anfeern  ©ubßanjen  vermengt,  ße  fönnten  alfo  nickt 
g(eid}artige  '-öufalte  gegeben  koben;  »ieüeid)f  roerfee  man 
ober  einroenfeen,  baß  ßd)  feie  Jperfee  ber  QSulfane  in  einet 
anfek»did)en  liefe  befnnfeen  Ratten , unfe  boß  in  biefer  liefe 
große  Wengen  reinen  Krapps  jugegen  geroefen  fepn  fönnten ; 
allein  auf  einen  t>ieileid)t  möglidjen  ©runb  fönne  man  fein 
©pßem  bauen.  Ueberfeieß  ka&e  man  f>iö^er  in  feen  größten 
liefen,  in  welchen  man  nur  gelangen  fönnen,  bloß  ©ranif 
unfe  9)orpkt)r  angetroffen,  unfe  bann  mangele  es  aucb  on  53e« 
roeifen  für  feie  Wrinung,  baß  unterirbifcbe  gfuerkerbe  ßd)  in 
einer  außerorbentlidjen  liefe  befänben. 

3)  Äomme  nie  in  ©ebirgen  von  jroeijfer  Sntßeßung 
Iropp  »or,  unfe  bod)  waren,  wie  man  wiffe,  mekrere  ©ul» 
fone  in  foldjen  ©ebirgen. 

4)  2)ie  kornartigen  ©feine  roirften  nur  fekr  feiten  ouf  bie 
Wagnetnabel,  alle  ©afafte  kingegen  äußerten  auf  feiefe  91a* 
bei  eine  fekr  ßarfe  Äraft. 

5)  könnten  bie  unterirbifdiengeuer  nur  burd)  Waffen  von 
ÄieS  ober  burd)  erfekarjige  ©ufcßnnjen  unterkalten  werben; 
feie  (extern  fämen  aber  bloß  in  ©ebirgen  »on  jroepfer  Snf* 
ßekung  »ov,  unfe  feie  $iefe  fänfeen  ßd)  nur,  jumakl  in  ur» 
fprünglidjen  ©ebirgen,  in  jiemlid)  fleiner 'ünjakl/  fo  baß 
ße  fd)ied)terbings  nid)t  kinreidjen  roiirben,  fo!d>e  große,  unb 
eine  lange  Seit,  felbß  3Qkrkwnberfe  kmburd),  brennenbe 
geuer  ju  unterhalten. 

Was  aber  feie  Ikatfatbe  ber  91eptuni|len  betreffe,  baß 
nc^oiUd>  ©afaltprismen  auf  £okleu  unb  anfeern  »erbrenn* 
lidjen  Waterialien  aufß|en , roeldje  burd)  feie  ßießenfee  ia»e 
jerßört  ferjn  würben,  wenn  wirflid)  bet  ©afalt  ein  »ulfanl* 
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(dies  ^3robufr  märe,  fo  antworten  hierauf  bi«  QSutfanfflen: 
j)  bi«  lare  fcabe  irbem  flc  ftdi  ins  SEBoffer  gefhtr  jf  / «ine 
jicmtid)  fdmriie  ärrfältung,  torjüglid)  an  if)ren  äußern 
l«n  erlircm , unb  2)  ßabe  fie  ^*'r  ntit  ber  atmo|p$drifd)ert 
iuft  in  feiner  ©etminfdwft  geflanben,  unb  es  ftabe  baf>er 
nidjt  leidu  eine  ©nfjitnbung  unb  ©etbrennung  erfolgen  fonneir. 

9ftad)  ber  SOorfieUuiig  tes  £errn  be  Id  tlletfyerre  fint> 
bi«  f&.ifdltpriemen  burd)  «in«  rcafire  ^rt)jläüi|dfion  b«r  gfü* 
fjenben  lara  auf  Diefe  2irf  enfftanben.  5B?nn  biefe  lora  aff* 
mäf)l»d)  erfalte,  fo  nef)me  fie  feine  regelmäßige  ©«fielt  an, 
fo  wie  a>>rt>  eine  große  SCRoffe  gcftbmoljcnen  9)?efclls  feine 
regdmäßige  ©efiolt  anne^me,  wenn  es  nad)  unb  nod>  falf 
werbe;  benn  in  biefem  $alle  narrten  ftd)  bi«  St>eild)en  bet 
Waffe  einaui'er  auf  eine  unmerfiid)e  Tfre , unb  liefen  feine 
leere  jroifd'en  ftd) , in  wcldjer  eine  .ftrpfiaüifation  erfolgen 
fönne.  Hüein,  wenn  bie  Waffe  burd)  eine  pl6|!id)e@rfäitung 
öberrafdrt  werbe,  fo  oerbid)te  ftd)  ein  Sfjetl  berfelben  fogleid), 
«6  entfidnben  aifo  leere  9iäume,  unb  bie  ^rpfiallifation  fänne 
toor  ftd)  gef>en.  2£uf  biefe  3Beife  bilbefen  ftd)  in  allen  ©la* 
fen  großer  Waffen  gefd)mel jenen  Wetalls  ^rpfiaflen , unb 
man  pfiege  auf  eine  äf>nltd)e  Hrf  ju  verfahren,  trenn  man 
WetaUe  anfd)ie§ett  (offen  wolle.  UBenn  man  .j.  53.  bie  Hb» 
fid>f  f;abe,  ®ißmutl)fft;flaßen  bor|ttfleUen , fo  fdrnielje  man 
«ine  gewiffe  Wenge  biefes  WetaßS  in  einem  Siegel,  unb 
wenn  es  im  roßen  3IllfTc  f(V>  ne^me  man  ben  Siegel  aus 
bem  geuer,  unb  gebe  nun  SCcfjt , um  ben  Hugenblicf  ju  enf* 
beefen-)  ba  bas  Wctail  auf  ber  öberßäcbe  fefi  ju  werben  an* 
fange;  fo  halb  man  biefe  (Jrfdjeinung  beobad)(e,  madie  man 
eine  öeffnung  in  ben  $5oben  beS  Siegels,  unb  (affe  bas  We« 
(all  aümäfßid)  §erau$laufen ; wenn  nirfjfS  mefjr  ausfUeßen 
woöe,  fo  finbe  man  bie  Innern  <2Bdnbe  tes  Siegels,  unb  bie 
unfetfie  0cife  ber  Dberßäd)e  bes  Wefaüs  mit  fdjonen  metal* 
lifdjen  Ärpflallen  überzogen.  'Huf  eben  biefe  Hrt  muffe  man 
auch  »erfaßen,  wenn  man  anbere  Wefalle  in  regelmäßige 
^rpßafle  oerwanbeln  moße.  SMe  näf)m(id)e  (£rfd)einung 
m§me  man  aud;  bep  ben  0d)lacfcn  bes  ©iefes,  unb  ber  <£U 
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fenerge,  weldje  anftßiefjen,  gemaßt.  €r  glaube  baßer,  baß 
boS  SBajfer  tiefelbe  QBirfung  auf  bie  glüßenbe  faog  ßeroor« 
bringe;  ber  äußere  Sßeil  berfelßen,  welcher  bas  SÖaffer  be« 
rußre,  »erbe  fefl,  inbeß  ber  gange  innere  $ßeil  ber  SWaffe 
nod>  glü^enb  ßeiß,  unb  alfö  aucß  meßr  ober  weniger  auöge« 
beßnf  fep;  allein  er  erfolfe  balb,  unb  jieße  ficß  baßer  gufatit» 
men,  es  entließe  eine  feere,  unb  bie  Ärpjlallifatlon  erfolge 
eben  fo,  wie  in  ben  metallifcben  ©ubjlangen.  2)e  l<t  tTJe* 
tljerie  betradjfef  ndßmlid)  Cie  53afaltprismen  als  »aßre^rp* 
Hallen,  »eil  fie  fo  regelmäßig  finb,  unb  fo  glatte  §!äcben 
ßaben,  »ie  anbere  Ärpflallen.  €infacbe  mecßanifcbe  3«* 
jammengießungen  geigten  uns  nie  eine  foltße  9Kegelmä§igfeib; 
ber  getrocknete  Sßon  g.  53.  gieße  fid)  gufammen,  aber  ec 
fielie  feinen  regelmäßig  gefalteten  $ärper  bar.  UebrigeuS 
burffen  uns  bie  feßr  großen  ^rpfatlen,  »eld)e  meßrere  $iiße 
im  SDurcßmejfer  ßäffen,  unb  60  bis  80  $uß  lang  wären, 
eben  fo  roenig  »unbern,  als  biejenigen  .ftrpfalien,  beren 
SDurcßmeffer  nur  eine  iime  auSmacbe;  benn  es  gebe  aucß 
unter  ben  regelmäßig  gefalteten^robuftenbesSDiineralreicbS, 
»elcße  mitteljl  bes  ©affers  angefdjoflien  wären,  ^rpfallen, 
j.Q3.  Quarge,  tfalffpate,  giußfpate  u,  bergl.  bie  eine  be« 
fräcßtlidje  ©röße  ßätten. 

€s  fcbeint  alfo  bis  jeßt  nodj  nid)f  »otlig  entfdfieben  gu 
fepn,  ob  ber  53afalt  mirflitß  »ulfani(d)en  ober  neptunifcßen 
UrfprungS  ßp. 

(£ben  fo  gmeifefßaft  ifl  man  über  ben  Urfprung  bes  rbetn« 
länbtfcbcn  tTJitblfieincs , welcher  bep  Sliebermennich  34 
klaftern  tief  unter  ©teinlagern  bricht,  bie  »oll  oon  53im« 
fajnbrocfen  fab;  auch  am  $efla,  in  536ßmen  unb  Defler* 
reid)  gefunben  wirb;  bes  ^acfofenfleiirefl  (pierre  ä four) 
bep  ©eil  im  €rgflifte  trier;  unb  ber  23rtfaltblenbe,  welche 
ßd)  nur  in53afalt,  53imf!ein,  $raß  unb  fara  eingeroachfeti 
ßnbef.  2)er  SOiußlen  « unb  Söacfofenfain  finb  in  bieien 
©tiicfen  ben  fapen  feßr  äßnlitb#  unb  werben  baßer  »on  oielett 
9fa(ur|orfd)ern  als  roirflidj  oulfanifcße  fProbufte  geßalfen. 
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©onjl  gibt  es  ober  toerfchiebene  feefontife  ftembe  ©u6# 
flanken,  welche  in  ben  iaoen  »orfommen,  ober  gleidifam 
barin  einqr^uUr  finb.  3}iefe  laffen  (ich  unter  jmen  Jpoupf- 
clajfen  bringen ; bis  erjlere  berfdben  begreift  blejenigen  ©ub* 
(lonjeir  in  üd),  bie  ben  QSnifanen  feinesrocges  allein  eigen 
finb;  jnr  jipepfm  aber  gehören  tiejenigrn  Soffitten ,!  bie  man 
bieder  bio§  in  oulfanifchen  Waferien  getroffen  hflf-  ®on 
ben  erfiern  fennt  man  fedje,  nö^mlid),  gelcfpat,  ©firn» 
mer,  rotier  ©tanar,  gemeiner  J^pacinfb,  gemeiner  3eolith 
unb  Jtalffpat;  bie  2inja()i  ber  anbern  aber  ifi  weit  fcetrad)f= 
lidier.  (£s  gehöre  ba()in  •)  ber  ©lioin  ober  oulfanifdje  @£rt)» 
foürb,  a)  ber  ©ommif,  3)  ber  weiße  jjjpadnth  t>em  2vrge 
©ornma,  4)  ber  ieucif  ober  tpeiße  ©ranat,  5)  ber  tjorfe 
3eoltth  bes  Jperrn  IDoIcmueu,  ben  biefer  auf  bem 
Jicma  gefunben  ()af,  6)  ber  granatartige  3*ottfh,  7)  ber 
JP)t>acinf^in,  8)  ber  grüne  ©d)örl  ber  Sßulfone,  9)  bie.£otn» 
blenbe  ober  ber  fdi-oarte  oulfauifdie  ©dtörl,  10)  ber  $iul» 
fdnit.  Jgierr  Qaujfiire*)  führt  aiißerbem  noch  brep  S07I- 
neralien  an , ioeld)e  er  ganj  auöfdjließenb  in  ben  pulfanifchen 
Q3ergen  im  QJreisgau  gefunben  hat»  unb  welchen  er  fofgenbe 
Sftdhme«  gegeben,  1)  ber  @hufif;  büß  Sfffd  h°f  eine  wachs» 
gelbe,  bleidje  ober  grünliche  $arbe,  ifi  burchfd)einenb , ^at 
einen  gleichartigen  unb  g!än$enbrn33rud),  unb  fiehf  gleidifam 
fettig  ans,  2)  ber  limbif ; biefer  eine  braungelbe,  mehr 
ober  weniger  bunfle  Sorbe,  i(l  an  ben  kanten  burd)|chei» 
nenb,  unb  wallt  betjm  ©chmeljcn  auf,  3)  ber  ©ibrredept, 
hat  eine  ge(blid)  grüne  Sarbe  unb  ifi  burdifcheinenb;  poc 
bem  iof^rc^re  fommt  er,  wenn  lange  genug  geblafen  wirb, 
' w4n  $luß,  uub  gibt  ein  burchftdrttges  ©las. 

€in»  merfftu'irbige  ©eobadjtung  bet)  Ergießung  ber  fa* 
»en  ifi  biefe,  baß  jie  juweilen  mehrere  ^at)re  iin.Slujfe 
finb , o^ne  bah  Pe  fefi  «warben.  SDie  iaoe  $.  ÜS.  roelche  ber 
TCefna  im  3,ai)t'e  l^*4-  auSroatf,  floh  10  üjahre  ian$/  un& 
breitete  fid)  jwep  italienifdje  Weilen  aus.  S£ie  tlrfad)e  bie» 
[er  Srfcheinung  fdjeint  in  bet*  %$at  fo  leicht  nicht  ju  feijn ; 
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benn  ca  ig  befannt,  bag  alle  biejenige  SSKaterie,  b{c  wie 
nermiftelg  bea  geuera  In  Slug  bringen,  fid)  auf  eine  ganj 
onbere2irf  oerhalte;  bie  ©etaüe  ble  eine  weit  größere 
£>idjtigfeit , ola  bie  innen , befifjen , behalfen  ihre  ©arme 
bep  roeltcn  nid)t  fo  longe  bep  (id) ; gewöhnter  ©eife  ne§» 
men  ober  and)  ble  faoen  bölb,  nod)bem  ge  oua  ben  93ul* 
fanen  abgegogen  (Inb , eine  fege  (Eonfigenj  an.  £err  iDo- 
lomieu  h°*  aua  jener  $8eobod>rung  gefolgert , bog  boa  un- 
ferirbifdje  geuer  gan§  anbera  rolrfe,'  ala  unfer  füngiidjea 
geuer;  benn  wenn  man  eine  ©age  non  iana  In  einem  Ofen 
in  glug  gebrodjf  hat , fo  erfalref  fte  nadj  9ftad)laffung  be$ 
geuera  fe(;r  balö  roieber.  (Jr  glaubt  hoher,  bog  bie  ianen 
eine  oerbrennlicbe  ©aferie  in  gd;  enthalten,  welche  bieganje 
3<it  über  fe^r  fdjrood)  brenne,  unb  fo  bie  Jana  in  einem 
gtigigen  guganbe  erhalte,  ol;ne  bog  ge  ihr  einen  fef)r  an* 
fe^nürgen  ©drmegrab  mirt^dle.  Um  bief£  feine  Meinung 
ju  untergu|en,  fü^tt  er  ^pfpide  non  Janen  an,  welche, 
nad)bem  ge  oua  ben  QSulfanen  ^erauagegogen  waren,  «neige 
SDompfe  non  gd)  gaben,  bie  geh  juroeilen  entginbeten;  fo 
gab  j <0£).  bie  iana , weldje  ber  2lefna  in  ben  3ahrcn  1761» 
unb  1762.  auögeworfen  hafte,  24  3°hrc  lang  nad)  ihrem  2lb* 
guge,  einen  folcben  weigen  9{aud)  non  fid),  ber  oft  in  glömme 
ouebrad).  $u  biefer  Qirflarung  SDolomieira  führt  fce  la 
tlletberic  uod)  folgenbe  ^emerfungen  an: 

1)  Der  angeführte  Sali  trete  feiten  ein;  benn  bie  gewöhne 
lieben  Janen  wikben  bolb  fefl ; ba^c  mugten-  hier  befonbere 
gufallige  Urfacben  ©tott  gnben. 

2)  ©ep  ea  nicht  jroeifelhaft , bag  baa  «inferirbifebe  geuer 
unfer  nielen  Umgänben  eine  groge  ©irffamfeit  beg|e,  unb 
mehrere  Materien  «nirflitb  nerglofe.  3a,  feibg  bie  bid)te  Jane 
begfce  einen  grogen  ©rab  non  ©arme ; ge  waten  fämmtlid)  roth 
unb  glfihenb,  unb  jnnbeten  fclbg  nod)  einige  ©onothe  nad; 
ihrem  Tibguge  aue  bem  QSulfane  olle  oerbrennlidje  ©aterien, 
bie  ge  auf  bem  ©ege  onftafen.  3nb«lTeu  habe  biefe  Jane 
juweiien  einige  Portionen  nerbrennlicber  ©aterien,  woburd) 
ge  in  ging  gebracht,  in  gd;,  unb  biefebrenne  jnweiien  meh* 
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• ttxt  3<ifcw;  biefe  »er6renttlid)e  Waferte  werbe  entweber 
©diwefel,  ober  Steinfohlen , ober  ein  befall,  $.  53.  3inf,  v 
Tlrfenif  ober  0fcn  ferm.  Uebrigenä  müjfe  man  ober  nicht 
»ergeben , bah  biefe  (£rfd)einung  nur  feiten  beobachtet  werbe/ 
»leimest  »erhärteten  geroähnfid)  bie  meijlen  fa»en  halb,,  unh 
biejenigen/  welche  fid>  auf  bie  enfgegengefefcfe  2lrt  »erhielten/ 
machten  nur  eine  Ausnahme  »on  ber  Siegel.  93iefleid)t 
fönnfen  aber  aud)  an  biefer  Qirfcbeinung  örtliche  Um» 

* - fiänbe,  mit  welchen  nÄr  nod)  nid)t  ^tnlängltd)  befannt  wären/ 
©djulb  fepn  ; »ielleid)f  wäre  ber  5Joben , buf  weldjem  bie  faoe 
hingejloffm , f>et§  gewefen,  weil  ftch  unter  ihm  eine  »ulfa» 
nifche  ipöhle  befunben. 

kluger  ben  »ulfenifdjen  Steinen/  welche  afö  mitfliche 
SProbufte  ber  QSulfane  betrachtet  werben  fännen , gibt  es  noch 
eine  “©enge  anberer  »ulfanifchen  Materien,  weld>e  burch 
©nroirfung  beS  unterirbifdjen  fteuerS  erzeugt  werben.  3u 
ben  faltartigen  »ulfanifdjen  <5»b|}anjen  gebären  fluchtige 
©djwefelfäure , wie  j.  53.  auf  ber  ©olfatara  unb  bep  93»* 
terbo,  wo  eine  bunne  ©djwefelfäure  aus  9ii|en  läuft;  iuft» 
(Sure,  Äocbfalj,  Salmiaf;  ju  ben  brennbaren  SBergöhh 
Schwefel,  brennbare  fuft.  3uf  bem  najfen  ©ege  erjeugen 
(ich  »orjuglich  in  ben  ©ulfanen  luftfäure,  ?llaun,  Sifenoi« 
triol/  auch  wohl  mehrere  ©ittelfalje , bie  (Td)  in  ©öfter 
auftäfen , unb  jur  Sntjlehung  warmer  Quellen  unb  anberer 
mineralifdjer  ©öfter  QSeranlaflung  geben,  bie  fid)  in  ber 
- 93ad)barfcfaaff  ber  ®ulfane  fo  häuftg  jinben. 

9JI  f.  öergman  phpftfalifthe  53efchrei6ung  bet  Srb» 
fugel.  tfus  bem  Schweb.  burd)  53.  II.  §.150.  De 

la  tTletherie  ^^eorie  ber  €rbe.  Tius  bem  §ranj.  burch 
f2fc|)en bac^.  leipj.  1797.  8. 1h-  H.  §*i65«  f*  §*389.  f. 

VO. 

EOdrme,  E0armeffoff>  EOdrmemäterie  (calor, 
caloricum,  chaleur,  calorique).  DerTiuSbrucf XÜarme 
überhaupt  wirb  »ornähmlid)  in  einer  brepfadjen  53ebeufung 
gebraucht.  3u«jl  »erfleht  man  barunter  bie  allgemein  be» 
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fannte  ©mpgnbung,  bie  wie  burdt«  ©efügf  »flgrnegmei», 
unb  roefdje  gd)  mit  SBorfen  gor  nidg  befd)reiben  lagt.  3« 
biefer  SBebeutung  fann  bie  9Bärme  fo  grog  werben , bag  ge 
unö  befcbroerlid) , ja  unerträqlid)  wirb,  unb  bann  gibt  man 
Igr  ben  Siagmen  *3113*.  5)iefe  ©mppnbung  erhalten  mit 
befonber«  bei)  fegt-  geigen  @ommerfagen  unb  bet)  btt  Hn* 
nägerung  unb  &erügrung  bet  $ud>enfeuer«,  aber  folc^ec 
Körper,  roelcge  ber  ©irfung  be«  (egtern  fine  >jeif  ^ng  auö« 
gefegt  geroefen  finb.  SDager  befrachten  mir  ge  aud)  al«  eine 
QBirfung  be«  fo  genannten  @onnenfeuer«  ober  beö  Äücfeen» 
feuerö.  SDie  entgegengefegte  €mpgnbung  beö  ©iangelö  ber . 
SEBärme  nennen  mir  &dite.  9)?.  f.  ü&dlte. 

3a)epten«  uergegt  man  unter  bem  9Borfe  XÜdrme  ben 
3uganb  ber  Körper,  In  roeld)em  ge  bie  ängefügrte  ®mppn« 
feung  bep  ber  ^Bcrügrung  ober  Ännägerung  in  uns  »erurfadjen. 
3n  bem  lebenben  tgierifdjen  Körper  entmiefelt  ftd)  in  igm 
eine  eigene  $Bärme,  roelcbe  er  felbg  empgnbef.  3n  bief« 
SÖebeutung  ig  ber  ‘-Begriff  t>on  ®drme  blog  relativ;  benn 
e«  fann  9Jienfd>en  geben , roeldje  9Bärme  empgnben , ba  an« 
feere  oft  .Külte  «mpgnben.  €«  fommt  gier  blog  barauf  an, 
In  roeldjem  .Körper  bie  Urfadje  biefer  ©mpgnbung  nwffamee 
lg.  §inbet  bieg  in  Demjenigen  Körper  ©faff,  ber  ben  an* 
feern  berügrf,  fo  füglt  er  Kälte,  im©egenfgei(  aberSBärme. 
^iernad)  roäre  alfo  SEßärme  blog  berjenige  Suganb  be«  Kör« 
per«,  in  roelrbem  bietlrfad>e  berfelben  gärfer  roirft,  als  in 
feem  ign  berügrenben  Körper.  £)a  mir  aber  in  2infegung 
biefer  (Empgnbung  ju  oielen  ^äuftbungen  untermotfen  gnb, 
unb  mir  überbieg  feineöroegeä  annegmen  fönnen,  bag  es  einen 
Körper  gebe,  ber  abfolut  falt  wäre,  fo  nimmt  man  über« 
gaupt  ben  'üuöbtucf  EOdrtne  für  benjenigen  Suganb  beö 
Körper«  an',  in  loelcfeem  bie  Urjatfee  berfelben  gärfer  mirft, 
of«  in  einem  anbern  Körper,  ogne  barauf  SKücfgdjt  ju  neg» 
men,  ob  er  btt)  ber  95erügrung  in  une;  eine  ©mppnbung  ber 
5B arme  ober  ber  Kälte  erregt.  3n  biefer  93ebeutung  ig  felbg 
In  gefrorenen  güjggen  SKaterien  nod)9Bätme,  b.  g.  ge  gnb 
noeg  ^ einem  Suganbe,  btr  nod;  auf  anfeere  Materien  roirft, 
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inbem  er  (Tdj  betreiben  mitjutheife»,  unb  bis  §u  einem  ge* 
roiffen  (Bereichte  ju  verbreiten  jlrebf. 

<£nblid)  trittenS  t»etjifhf  man  nod)  unfer  bem  Kusbrucfe 
ÜOarme  bie  objeftive  Urfoehe  felbfi,  burd)  »eld)e  jene  Smpftrt» 
bung  unb  jener  3«ftonb  berÄörper  hervorgebradjt  «irb.  5)a 
reir  nun  bet)  bem  gemühnljcben  Setter  jene  (Jmpfinbung  vor» 
jüglicb  in  einem  ^en  ©rabe  reahrnehnmt,  fo  ift  es  lange 
Seif  gereöbnlid)  gewefen,  biefe  Urfadte  brrfelbcn  unfer  bem 
SRfl^men  .Seuentmterie,  Jeuerr,  ^iementarfcocr  *u  be* 
greifen.  ^ffct  gebtaudit  man  lieber  ben  2luSbrucf  XX>arme* 
fboff,  tüermemaferte,  unb  »erfleht  unter  bem  ©orte 
$euer  bie  93erbiubung  non  ficht  unb  ©arme.  (£s  ijl  aud) 
fd)idiid)er,  unb  bem  riefeeigen  ©pracbgebroudje  gemäßer , bas 
§euer  in  ber  eben  angeführten  Söebeufung  »om  ©armeflojfe 
ju  unterfchelben.  3d)  «erbe  ba^er  juerfl  bas  ndcfeigfle  vorn 
©armeflojfe  unb  olßbann  bas  »om  $euer  anführen. 

Ungeachtet  es  bis  jefee  nod)  nid)t  ausgemacht  ju  fepn 
fefeeine / ob  es  reirflid)  einen  ©ärmefloff  gebe,  fo  fann  man 
bod)  bis  auf  «eifere  Unferfud)ungcn  anfänglich  einen  foldjett 
annehmen , um  befonbers  crjl  auf  (Jrfdjeinungen  aufmerf  fa» 
mer  ju  «erben , bei?  «eldjen  ©arme  erjeugt  «irb.  (£s  gibt 
»erfd)iebene  ©ittel , «obutd)  bie  Körper  in  einen  fofefeen  3u« 
fianb  »erfefee  «erben  fönnen,  bafj  fte  in  uns  bie  Smpfinbung 
ber  ©arme  heroorbringen,  ober  aud)  atibrre  Körper  in  ihrer 
fo  genannten  Temperatur  erhöhen,  2luf  eine  unmittelbare 
Hx t »irb  ©arme  her»orgebrad)t : 

i)  3Durd)  SKeiben  ber  Körper  an  einanber.  TMefeS  SÜHif* 
tel,  burd)  roeldjes  Körper  enblid)  in  einen  folcben  3ufl<»nb 
rerfefet  »erben  fönnen,  bafj  jie  glühfnb  »erben  unb  in 
glamme  ausbrechen,  ijl  fefeon  »on  uralten  Seifen  her  befannt 
geroefen.  “Huf  biefe  2lrc  jünbeten  bie  Tflten  ihr  §euer  an  *), 
unb  bie  Tfraber  gebrauchten  feier ju  j»e»  feöljer,  »eiche  fie 
tllarcfe  unb  2fpfe^r,  aud)  bet)be  Sabban  (bie  jreet) 
SKeiber)  nannten  '3;.  ©onjl  gibt  es  unjahlbare  $Set)fpieIe> 

bet» 

• ) ©•  Plini.  hift.  nat.  I.ib.  XVt.  cap.40. 

t)  mid>aeiie  ren  alten  fflüttefn,  §euer  anjuiunben  is  feinen 
«ermifebten  6q>ri{tcn.  6.  97>  f-  { 


SCBärme. 


•V  * 


\ 


33$ 


&ep  welchen  burchs  SKdben  ber  Körper  au  einanber  ©arme 
hervorgebradn  wirb.  3Der  ©rab  berfelben  mtvb  um  befio 
groftfr,  je  pärfer  fte  an  einanber  gebrucft,  unb  je  fchneller 
ft«  an  e inonber  betvegf  ivcrben , tvie  §.  93.  bepm  ©chleifen, 
5Dred)feln,  93ohren,  ©dgen,  Jpammern  berSWetafle  u.  bergl. 

©o  verbrennt  fid)  ein  ©enjä)  bie  #änbe,  roenn  er  f(d)  von 
einer  Jpö^e  an  einem  ©eile  fchnell  ^erabla§t;  aud)  fönnen 
ftd)  bie  Tlpen  an  ben  ©age  nrabertt , unb  bie  Zapfenlager  bec 
©u^lroellen  entjünben , wenn  fte  nicht  gehörig  eingefcbmiert 
finb.  ©a§  im  luftleeren  SKaume  eben  fo  gut,  tvie  im  luft* 
tollen,  burd)  Üieibung  ©arme  entfielt,  f)at  fd)on  23o^lc 
verfucht,  unb  «§awfebee  unb  eXBraoefanfce  hoben  burd) 
eigene  Q3ordd)tungen  roa^rgenommen,  bßf?  pd)  bie  burd) 

SKeiben  erregte  ©arme  im  leeren  SKaume  ftärfer  unb  fcbnefler,  , 
alö  in  ber  iuft  jeigte.  3>iefe  Erfahrungen  ftnb  nad>  ber  Zeit 
burchgängig  betätigt  roorben.  23e6t>oes  *)  lief}  ein  ^dn* 
tenfcblofj  im  luftleeren  Üiaume  unb  tm  fohlenfauren  ©as  ab* 
fcbnappen,  unb  fanb  miffelji  eines  93ergröfjerurigsglafeS  offen* 

- bar  gefdjmoljene  ©tahlfügdcben , obgleich  fein  lid)f  hft»ot« 
gebracht  tverben  fonnte.  Mnbere  fPh»)fifer  wollten  aber  int 
luftleeren  9vaume  auf  biefe  2lrt  feine  ©tahlfügelcben  roaht* 
genommen  hab'n,  fonbtrn  bloß  irreguläre  abgefthlagene  ©fahl* 
fiucfd)<n.  93orjüglid)  merfmürbig  ftnb  einige  QSerfudje, 
tveld)e  Ptctet  *)  über  bau  Sieiben  ber  Körper  angeflellt  fyat.foK’u' 
Er  rourbe  baburth  überzeugt,  bah  burd)  gleiches  SXeiben  eine 
fldrfete  ©arme  im  luftleeren  SKaume,  als  in  ber  frepenfuft, 
erregt  tvirb.  $>iefj  fanb  er  befonbers  merflid),  tvenn^orpee 
von  ungleid)er  jjärfe,  ober  überhaupt  rveithe  Körper  gerie- 
ben mürben , ivoburd)  bas  ?hermomffer  allemahl  höhec  P^Se 
als  burd)  SKdbttng  flarfer  ©ubflanjen.  ©enn  fid)  eine 
mefjtngene  ©d)ale  an  einem  ©tücfe  tveichen  ijoljeS  rieb,  fo 
flieg  bas  Xhermometer  «nt  i7s  ©rab;  bagegen  brachte  eine 

hölzerne 


«)  Contributions  to  phyfical  and  medical  Knowledge , principally 
froin  ihe  Welt  of  England , colleited  by  Themas  ßiildots.  Lond. 
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fcöljerne  ©cfiale  flott  einer  meflingenen  in  berfuft  auf  a,i  unb 
im  leeren  Diaume  auf  3,4  ©rate  f)ö£er.  3»  comprimirfer 
iuft,  in  welcher  bie  Qiaromeferprobe  483<>U  geigte , flieg  bie 
2Bärme  nur  um  0,5  ©rate,  §ütterte  er  bie  j^öfflung  bet 
©chale  mit  etwas  Qjaumrocüe  aus,  welche  nur  an  wenig 
fünften  ben  unfern  her  Äugel  anr ‘Sipcrmomefer  be* 
tu^rte,  fo  flieg  bas  ^(jermometer  roäfjrenb  bes  Umlaufs  um 
5 bis  6©rabe,  ot)ne  ba§  am  äu&ern  SKanbe  ber  ©chale  ein 
SKeiben  »erging.  ©S  waren  alfo  bie  feinen  J^aferrt  bet 
©aumrooile  unfer  allen  bas  wirffamfteWiittel,  burefy  Dveiben 
SBarme  ^ercorjubringen.  Jj)err  Pictet  war  anfänglich  bet 
SOieinung , baf?  bie  ®arme , wcfdje  butdis  Sieiben  ber  ßör* 
per  an  einanber  entfielt,  aus  einer  medjonifdien  3erfr$ung 
ber  iuft  $s»ifd)en  ben  bepben  reibenben  ^läd’en  ^errülpren 
fönne;  aÜein  biefe  ®erfud)e  iiberjeugren  ifjn,  ba§  Weber  bie 
iuft,  nod)  bie  Jpörte  ber  reibenben  ©ubflanjen,  bie  unmif« 
relbareUrfadje  ber^ßdrme  fepn  fönne.  (Er  »ermuf^ef  ba§er, 
biefe  Urfad)e  Hege  »ielleicht  in  ber  burd)6  SKeiben  erregten 
€lef  tricitat , ober  in  einer  fd)wingenben  Bewegung , in  welche 
ber  2ßarmefloff  jwifehen  ben  reibenben  »erlebt  werbe. 

©0  behaupte  and)  O>ompfon  * ) , bafj  bie  (Epplofton  beS 
(puloers  ben  ©atmeflojf  in  eine  febwingenbe  Bewegung  »er* 
fe|e,  unb  erfläre  baraus,  warum  ber  iauf  eines  ©efdn'ifjeg 
»eit  flarfer  erfjifct  werbe,  wenn  es  blofc  mit  ^ul»er,  aJS 
wenn  es  jugleid)  mit  einer  ifrigel  geloben  fep,  weil  netymlid)  ’ 
bie  (Epplofion  bes  9ukerS  o£ne  Äugel  ben  ^Barmefloff  in 
»eit  flärfere  ©djroingungen  rerfe(je,  bie  ^ugel  aber  biefe 
&inbere.  Ueber(>aupr  £abe  iLI?ompfon  uberjeugenb  bemU»  , 
fen , bafj  bas  entjunbete  $>uloer  nur  einen  fet)r  geringen  $f)eil 
toon  ber  ’üßdrme  ^ergeben  fönne,  welche  nad)  bem  @d)uffe 
an  bem  laufe  gefüllt  werbe.  (Es  frage  fleh  nun  aber  weiter, 
weldje  <£igenfd>aff  ber  Körper  es  fep,  welche  biefe  ©chwin* 
gungen  bes  (ffidrmcfloffs  erzeuge?  £>ie  (Elaflicität  febeine 
«S,  obigen  QSerfuchen  nach,  nicht  ju  fepn.  QSielleidif  rolrfe 
bie  fpecijifdje  ®dtme  ber  ©ubjiaujen  unb  i&r  ieitungsoer* 

mögen 

*)  Phiiof.  Transift.  Vol.  LXXI.  P,  H. 
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mögen  für  bi«  ©örmemnterlc  mit  6ep  ben  Srfcbeinungen  be« 
SXcibenö  , roelcheß  bie  Örperimentalunteri'uchung  fe^r  oeripicfefC 
unb  fcbroer  machen  tourbe.  Jperr  öebboes  fudjte  aus  bem 
furj  oorhin  ermähnen  QSerfudje  bie  Meinung  berjenigen 
ju  toiberlegen,  toelche  glauben,  ba§  baß  licht  eine  blojje©o*' 
feification  ober  ©irfuag  ber  ©arme  fep.  €r  behauptet  oiel* 
mehr,  iid)f  fep  eine  Materie  eigentümlicher  2(rt;  ©arme 
ober,  ober  bie  $raft  ber  SKepuIfion,  fep  feine  ©aterif.  T)ie 
^Phänomene  ber  SKepuljwn  entliehen  pon  feiner  eigentlichen 
elaOifchen  ftlüfftgf  eit,  ober,  ©armefloff  ifl  gar  nicht  oor* 
§anben.  T)aß  pon  §n>et>  mit  TJrahf  an  jtoet)  eiferne  ©tan* 
gen  befejligten,  unb  an  einanber  geriebenen,  ©tucfen  €iß  oon 
39°  Temperatur  entflanbene  ©affer  (jatte  eine  Temperatur 
Pon  35®.  €iß  °^er  feine  Hnjiehung  für  ©auerfioff. 
©arme  fönne  alfo  bnrd)  eine  eigentümliche  53etoegung, 
TOöhrfcfjeinlid)  eine  QSibration  ber  fleinjien  53ef!anbtheile  bec 
Körper,  um  ftß  &on  einanber  ju  trennen,  beftnirt,  unb  re* 
pulfioe  53etoegung  genannt  roecben.  ©ie  fönne  burd)  9iei* 
bung  ober  ©to§  erjeugt  ober  pielme^r  erhöbet  roerben.  SDiefe 
©einung«;  baß  bie  ©arme  in  einer  ©chrotngung  ber  flein* 
(len  1®e|tanbth«ilc  ber  Körper  befleiße,  iji  nicht  neu;  febon 
23öco  t>on  Derulatn  ha(  pe  angenommen;  in  ben 
neueren  3e*fcn  hüt  man  Pe  nur  nuhr  mit  &cm  bpnamifthen 
. ©pflem  §u  oereinigen  gefucht,  rcooon  man  mehr  in  bec 
, ©d;rift  beß  £errn  T).  tOagnec  *)  nad)lefen  fann.  T)age* 
gen  ha^en  aber  auci)  fd)on  läng|l  anbere,  unb  pteQeicht  mit 
noch  gröferm  5Xed)fe,  roie  53.  ber  £err  pon  EDolf, 
eine  eigene  ©ärmemaferie  behauptet,  tpeldje  burdjß  9Wben 
ber  Körper  in  eine  fd)nellere  53eroegung  oerfefct  roetbe,  unb 
baher  (lärfer  coirfe. 

Ueberhaupt  aber  Ifl  bie  Snfjlehung  ber  ©arme  burdjs 
SKeiben  jipetjer  Körper  an  einanber,  fo  gemein  biefe  (Erfdjei* 
nung  i(l,  fo  leid;t  nicht  ju  erfrören.  9lad)  $errn  (örm  fi) 
fdjeint  ^terbep  fo  oiel  außgemacht  |u  feejn,  Da(j  eine  plö|lid>e 

unb 

«■)  K&cotie  Per  SBätme  unb  beß  Jicfcfß  8?ipj.  1802.  8- 
fij  ©run&cit  bec  SlaCutUb«.  £«U«  1797-  »■  *.637- 
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unb  flarfe  Sufommenbtücfung  ber  (Ich  reibenben  Äorper  Stoff 
fttiben  muffe , wenn  baburd)  Jji|e  erregt  werben  foll,  wie 
aud)  baß  ©eräufdj,  baö  bepm  fReiben  immer  jugegen  fep, 
betätige.  'Vielleicht  werbe  nun  burd)  biefe  p!ö|lidie  3«* 
nähme  ber  ©iebtigfeit  ber  tf;eüe  ihre  Gapadtät  ober  ihre 
fpecißfd)e©ärme  oerminbert,  unb  fo  Anhäufung  »on  frepem 
©ärmejloffe, , ober  Temperaturerhöhung  juroege  gebracht. 
Jpierau^  lic^e  fid)  erflären , wie  bep  übrigens  gleichen  Um/ 
flanben  unb  gleichen  Körpern  bie  ©njflchung  ber  ©arme 
um  beflo  größer  fep,  je  ^efriger  bas  SReiben  gefddeht,  ober 
je  fdjneller  unb  jlärfer  bie  fuccejftoen  3ufammenbn'icfungen  unb 
©djwingungen  Per  £heile  «folgen,  ferner  lehrten  bie  Gr« 
fahrungen,  baß  bie  ieitungsfraft  ber  Körper  für  bie  ©arme 
auf  bie  ©rregung  ber  Jpi|e  »ielen  Ginßuß  h°&e/,ui,&  l,a§ 
biefe  bep  gleicher  ©tärfe  ber  «Reibung  um  fcefld  größer  fep, 
je  fd)led)tere  ieifer  für  bie  ©arme  bie  reibenben  ©ub|lnnjen 
wären.  TMeluft,  welche  bie  reibenben  ©ubjlanjen  berühre, 
fönne  baher  aud)  ©ärmetheilchen  fd)nell  genug  ableiten , baß 
ihre  ©irfttng  nicht  bemerfbar  werbe,  wenn  bie  ©frfung  bes 
«KeibenS  nur  fdjwach  fep;  unb  roirflid)  fyabe  Pictet  aud)  im 
luftleeren  --Raume  bie  ©irfifhg  Oes  Reibens  größer , ala  im 
luftooilen  gefunben , was  ju  gleicher  3«l  bew(iferf  baß  bie 
iuft  felbji  bie  bepm  «Reiben  fefler  $öiper  erregte  ©arme 
nid)t  ^ergebe.  greplicb  fönne  aber  bepm  Dreiben  entjunb« 
liehet  ©ubflanjen  bie  Temperatur  berfelben  biß  ju  ihrer  €nt- 
|ünbungehihc  «regt  unb  &a!:!urd)  Verbrennen  ^eroorg^brachC 
werben,  wobep  bann  bie  luft  allerbings  jur  Grjeugung  bec 
Jjjifce  wirffam  fep.  glüfjtge  Körper  fönnten  fub  wegen  ber 
Verfchtebbarfeit  ihrer  T^eile  nid)t  unter  einanber  reiben , wie 
man  fonjl  angenommen.  S11  ihnen  felbfi  fep  baher  biefe  21rf 
ber  Erregung  ber  ©arme  nidjt  möglich.  '-Öep  elajlifdjen 
. glüjfigfetten  fönne  jebod)  burd)  plö^lidhe  3ufammenbrücfung 
berfelben  auf  eine  ähnliche  2irt,  wie  bepm  Dieiben,  ©arme« 
floß-  angehauft  werben , wie  bie  Temperaturerhöhung  ber  iuft 
bepm  jtyncUen  Gomprimiren  berjelben  offenbar  beweife. 
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i)  Sennen  bic  Körper  unmittelbar  burtfj  (£inwirf<mg  bes 
(Sonnenlichts  erwärmt  werben,  Jjjierben  ftnbet  ober  ein 
imrflicber  Unterfci)leb  @fatf.  (£s  werben  nd^mlitt»  bie  »er«  ' 
fd)iebentlid>  gefärbten  Körper  bei)  gleichem  <£mflu(f>  ber  ©on» 
mnroärroe  batauf  nid)t  gleich  fiarf  unb  gleict»  fcbnell  erwärmt. 
<©d)roarje  unb  bunfel  gefärbte  Körper  werben  oon  ben  ©on* 
nenfira^lcn  ftärfer  ergibt,  als  roeige  unb  i)ell  g färbte  tcrfei« 
ben  Krf.  fjarmonirenbe  ^fjermomefer,  wo»on  bie  Ku» 

gel  bes  einen  burd)  r)iaud)  gefdwärjt  warben,  bie  bea  an« 
bem  aber  rein  gelajfen  iji;  ben  ©oi?nenflrat)ien  unter  einer» 
lei)  Umfiänben  auSgrfe|t,  werben  nicht  gleichförmig  er()i|f 
werben;  bas  gefchwärjte  wirb  »ine  fjöbere  1 mperatur  an;ei« 
gen,  als  bas  fielle;  ja  Pictet  unb  CaoaUo  Ijiben  waljr» 
genommen,  baf 'Sijermometer  mitgetch  vä-jten  Kugeln  fdjott 
am  lageslidite  ^ö^er  flehen,  als  toldie,  Deren  Engeln  rein 
finb.  5Jerfu4)e  über  bie  ungleiche  Erwärmung  »eifchtebenf« 
lid)  gefärbter,  unb  fd)warj?r  unb  weijjer  Körper  ben  qlcid>ec 
3ntenfträt  bes  bararf  fallenden  ©onnenlichfs  h be  tTJup 
fd?enbroet  *),  ^ranfltn  ß)>  ©aufföre  * , unb 
Pictet 3 ) angejlellt.  <£ö  entließt  abfr  h'tr  bie  u tdnig»  S^raae, 
auf  weldje  Ärt  erwärmen  bie  ©ornenjirafylen  bie  tfrnfclben 
ausgefeften  Körper;  erhält  »ielleid)f  bas  ©omwlidjr  elbfl 
2Bdrmefloff , unb  madif  bie  Körper  nur  burd)  'Witrfieüung 
besfelben  warm,  ober  erregt  es  nur  in  ben  Körpern  SBätme 
auf  irgenb  eine  2irt?  JDlefe  $ragen  f»nb  oon  je  f)er  oerft  ie» 
bentlichr beantwortet  worben,  unb  fdieinen  bis  jefr  nod>  nicht 
»eilig  aufs  reine  gekommen  $u  fepn.  ©or.fi  war  man  ber 
SJieinung , ba§  bas  ©onnenlicht  roirflid)  Qßärmefioff  auf  bie 
©rb?  ^erabfenbe,  unb  bie  Körper  baburdv  warm  madje. 
Üflein  t>e  üttc*)  fud)te  ju  jeigen , bajjbte  0onnen|iraf)lm 
. > , s - md;t 

Introduft,  ad  philof.  natur.  T.  II.  5-  1620.  fq. 
ß'j  Lettres  on  philofophical  lubjefts.  lttt.  56. 

y)  »etfucbe  über  bo*  Seuer.  §.  <«?.f 

5)  Keife  burd)  bie  älpen.  %b.  IV.  $.932  ©.  109. 

«)  »tiefe  über  bie  iflefcbicbte  ber  grbe  ic.  ®r.  141.  inal.  ©»dem 
über  bie  ©irrne  in  ben  Seipj.  ©amiuf.  tnr  jJ&püE  u-  ötaturgefd). 
®.n,  6t.  6.  6.643-f- 
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nicht  roirflfdie  SEBdrme  mittheilen , fonbem  nut  bi«  In  b«i 
Körpern  fel&fl  beftnbHcfje  reg?  machen.  <£r  glaubte  biejj  an* 
©eobachfungen  bes  ijerrn  Pictet  ju  betätigen,  welche  fefc» 
terer  nachher  ausführlich  befchrieben , unb  mehrere  folgen 
baraus  gejogen  $at  *).  2(n  einem  fenfrecbt  aufgei töteten 
SJtajlbaume  mürben  einige  Thermometer  in  »erfcbiebcnen  £6» 
ften , ins  befonbere  eines  75  Sufi  h0£h  über  ber  ©rbe  an  freper 
(gönne,  unb  ein  anberes  5 gu§  ^odt>  über  bem  Robert  int 
©(batten,  angebracht,  unb  -ber  ©ang  berfelben  mit  ©erg» 
falt  beobachtet.  ©iefe  53fobacbrungen  jeigten  .QerrnPictet 
feigenbe  merfroürbige  Srfdjeintuigen.  ©es  Borgens,  2 bl* 
a£  ©funbe  natb  Sonnenaufgang,  fianfcen  bci>be  gleich  b«h; 
nacf)bem  ober  bie  ©onne  pher  hen,ufftie3  / erwärmte  fid) 
bas  untere ©;ermomet«r  me^r,  als  bas  obere,  unb  ber  größte 
Unterfchieb,  welcher  in  bem  wärmflen  Momente  bes  Tages 
©fatt  hatte,  betrug  etwa  2 ©rabe  nad)  ber  8ofh#iligen 
©fale.  hierauf  näherten  fid)  bepbe  Thermometer  einanber 
»ieber,  trafen  einige  Seit  t>or  Untergang  jufammen,  unb 
gingen  bonn  auf  bie  entgegengejehte  'Jfrf  t»on  einanber  ab, 
inbem  nun  bas  untere  niebriger,  als  bas  obere,  ffanb. 
©iefer  Unttfrfchieb  nahm  »on  ©onnenunfergang  bis  jü  6nbe 
ber  ©ämmerung  fthneö  }u , unb  ging  bis  auf  2 ©rab  unb 
barüber.  ©0  mar  ber  ©fanb  bie  ganje  Stacht  burch  unner» 
änbert,  unb  einige  Seit  nad)  Sonnenaufgang  (ingen  bie 
Thermometer  etft  an  fld>  rnieber  einanber  ju  nähern,  unb 
erreid'.fen  nad)  jmet)  ©tunben  einen  überefnfiimmenben 
©fanb.  ©iefen  ©ang  beobachteten  bepbe  Thermometer  be» 
flänbig  bei)  ruhigen  unb  heitern  Tagen;  nur  bep  heftigen- 
«Sinfen  unb  bei)  gleichförmig  trübem  Fimmel  flimmfen  bepbe 
Thermometer  faft  ben  ganjen  Tag  über  jufammen.  ©iefe 
fBerfuthe  bienten  bem  #errn  be  £üc  ß)  oorjügiid)  jum  93e- 
weife,  ba§  bie  ©onnenjlrahlen  an  ftch  nldit  warm  flnb, 
foiglitb  burd)  üDliftheüung  nicht  erwärmen , Weil  in  ben  hö* 
hem  ©egenben  ber  Ätmofphare  bas  uon  ber  ©onne  befd)ie» 

nene 

»3  ©etfu<$e  üb«  ba«  geuer.  160.  f, 

ß)  ©ecb»tct  ®ri<f  a»  o«  u WJerberir  in  «vene  3omoel 
©.IV.  e-»33.f. 
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nette  Sßermometet  nidjf  fo  oiel  ®dfme  jeigt , als  ein  im 
©cßaften  ßeßenbeö  in  untern  ©egenben.  Er  etflärt  bieg 
baßer,  weil  bie  ©onnentiraßlen  in  ber  bünnern  unb  trocfe- 
nern  iuft  ber  obern  Schichten  nidjc  fo  piel  ‘JBdrmeßoff , ben 
fle  rege  machen  fönticn , antreffen,  als  in  ber  bidjfern  unb 
feuchtern  fuft  naße  an  ber  Erbßädje.  Hußerßalb  ber  2(fmo» 
jpßäre  iß  alfo  nad)  t>e  <£itc  bie  ©onne  nicht  erwärmenb, 
fonbern  nur  Uuthfenb.  21  uf  ßoßen  ^Sergen  geben  bie  ©on» 
nenßraßlen  meßr  .ftedigfeit,  unb  ftnt>  bod)  weniger  »arm. 
Es  läßt  fid)  -nad)  be  -fiüc  gar  »oßl  gebenfen , baß  in  einer 
feßr  großen  £öße  ber  dtmofpßäre  baS  Sonnenlicht  gar  nid)t 
meßr  erwärmt,  unb  bennod)  noch  ba$  Qßermögen  besait,  im 
S5rennpunfte  }u  jünben.  £)ie  ijeliigfeit  besfelben  neßme 
beßo  meßr  ab,  je  tiefer  es  falle,  unb  mit  ber  Erreichung  ber 
Erbßädje  »erbe  es  faß  »on  allen  Körpern  abforbirt ; alsbami 
fep  Erregung  ber  'IBdrme  bie  »orjüglichße  <2Btrfung  ber 
_ ©onnenßraßün.  9fteßme  man  hingegen  an,  b«tß  bas  ©on« 
rtenlicht  ben  EBärmeflsff  felbß  enthielte,  fo  mußte  nachSon» 
nenuntergang  gar  feine  ®ärme  meßr  in  bem  iuftfreife  an» 
|utreffen  fepn ; benn  »eldie  Kräfte  fdnnten  fte  jutucfßalten ; 
fte  aaurbe  oßne  Snwfa  mit  bet  näßmltcben  ©efdrroinbigfeit 
entfließen,  als  fte  anfam,  unb  fo  müßte  im  ©ommer  ßatfe 
#i|e  unb  $dlte  mit  einanber  fchnefl  ab»ecf)feln.  Entfpringe 
alfo  bie  ©arme  au«  bei1  QSerbinbung  beS  lief)«  mit  ber 
SBdrmematerie,  fo  »erbe  bas  erßere  burd)  biefe  QSerbinbung 
genötßigt,  länger  um  bie  Erbe  unb  in  ißr  ju  oerweilen, 
ferner  bringe  ber  ©dtatten  eines  fleinen  ÄörperS  bas  üueef« 
ftlber  eines  an  ber  freuen  ©onne  ßangenben  ‘ißermotmferd 
nicht  |um  fallen,  »oßl  aber  ber  ©chatten  größerer  Körper, 
toorurd)  bie  gonje  iuft  oor  ben  ©ctinenßraßlen  gefthüßf  wirb ; 
— ein  beweis , baß  biefe  ©traßlen  nicht  burd)  eine  eigene 
©ärme,  fonbern  erfl  burdi  bie  in  ber  Juft  erregten  rcirfen» 
Jßteraus  madif  nun  be  -Eite  ben  ©chluß,  baß  bie  ©onnen»'. 
flraßlen  ©arme  erregen,  aber  nidjt  felbß  ber  ©drmeßoff 
ftnO ; benn  fobalb  fte  ©arme  erzeugen,  »erben  ße  ißrer  00» 
tigen  Eigenfcßaft  beraubt,  ße  flraßlen  unb  ieudjten  nicht 
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mirfett  oft«  bie  ©onnenflrofflen  auf  eine  boppeff«  ' 
^Ctt;  juerfl  erjeugen  fl«  in  Den  Körpern  eine  ®drme  un& 
bann  jmeptenS  »ermeiren  fle  bie  ausbe|nenbe  Ärdft  bei 
fdjon  »orßanbenen  ®armefloffs.  ©s  erhält  alfo  bie  ganje 
in  bem  iuftfreife  beflnblitbe  ®ärmemaffe  burdj  bas  SDafep« 
bet  ©onne  eine  flSergrößerung  i|rer  auste|nenben  Kraft, 
unb  bem  Xufßören  tiefer  QBirfung  muß  man  es  »orjügftd) 
»ufdjreiben,.  bo§  in  Reitern  tagen  nad>  Sonnenuntergang 
eine  fdjleunige  ©rfältung  bet  Xtmofp|äre  enffle|f.  ©bei» 
fcaburd)  etflären  flcb  aud>  bie  abroecbfeinben  3a|rsjeiten; 
benn  je  länger  unb  an|alfenber  baS  ©onnenlid)t  über  ber 
grbflddje  roirft,  unb  je  größer  ber® infei ifl,  unter roeldjem 
baöfelbe  ouf  bie  Dberfldcfec  ber  Körper  fallt,  beflo  me|r 
5ßärme  wirb  erzeugt,  unb  beflo  me|r  ousbe^nenbe  .fi'raft 
bet  fdjon  t>or|anbeneu  »ergrößerf.  t)ie  ®dtme,  ols  ®ir» 
(ung  bes  freien  geuers  anberer  Subflan  jen , ifl  flefs  ber 
ousbe^nenben  Ätoft  bes  geuerS  angemejfen ; ba|er  wirb  fle 
and)  burd)  bie  ®irfung  ber  iidjtflrafflen  t>trme|rt.  Xüeirt 
tlj  |at  aud)  bie  93ergrößerung  ber  ausbefjnenben  ^raff  bes 
geuerS  turd)  neues  fidjt  i|re  ©rdnjen,  benn  wenn  fle  eine 
gen>ijTe©tuffe  erreid)t  |at,  fo  gibt  bas  gen«  fein  überfd)üf. 
flgeS  Üd)t  roieber  |er.  daraus  erfldrt  t>e  £uc  bie  j^efligfeif, 
roeldje  fld)  in  ber  9lad)t  jeigt,  roenn  gleid)  bieBtrafflen  ber  J 
anbern  Ieud)tenben  ®eltförper  nidif  jtir  ©rbe  gelangen,  in* 
gleidjen  bie  übrigen  pt;oöpf)orifd)en  ©rfcßeinungen,  $.25.  be$ 
leucbtenben  JjoljeS,  ber  iidjtfauger,  bes  in  bie  ©onne  gefeg- 
ten Rapiers  u.  f.  n>- 

9Rad)  J?errn  (Eiren’s  tßeorie  •),  roelcfler  bas  Jidtf  als 
eine  3ufammenfe|ung  oon  Q3rennflojf  unb  ®drmematerie 
betrad)tet,  er|i|t  bas  ©onnenfeuer  bie  feinem  ©influjfe  ouS- 
gefe|ten  Körper  nidjt  allein  nad>  Waßgobe  bes  frepen  ®dr» 
roefloffs,  roeldjer  tabei)  ifl,  fonbern  and)  nacb  ©iaßgabe  ber 
florfern  ober  fcbroärbern  3erff$unS  tcö  üd)ts,  bie  es  von 
tiefen  Körpern  erleibet.  ©ielleictt  fep  bas ’33er|ältniß  bcS 
frenen  ®ärmeflcffs  jum  liebte  im  ©onnenfeuer  nur  feßr  ge-,' 
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ringe;  unb  daraus  liefe  ficb  erflären,  roatiim  bie  Sonnen* 
flrafclen  bep  bem  £>ur#gange  burd)  bie  atmofphärifebe  Suff, 
welche  nur  wenig'  iidjt  jerfefe,  bie  iuft  felbfi  nur  wenig  er* 
wärmen  forme.  ^n  ber  3erfef  ung  bes  Sonnenlichts  bureb 
ben  ©tbboben  unb  bie  Körper  barauf,  fep  auch  wohl  ber 
»orjüglichße  ©ru»b  ju  fud)en,  warum  bie  niebrigem  ©e»  , 

jgenben  ber  Tltmofphäre  on  ber  €rbfld(be  eine  ^d^ere  $em» 
peratur,  als  bie  h»hcrn  SKegionen  bcrfelben  befi|en. 
mehr  bie  Äerper  bu«b  if)re  Tlnjiebung  jum  Brenntfoffe  ba$ 
4itbt^erfej|en , je  mehr  fonbern  fie  SBärmefloff  aus  bem  Siebte 
<ab,  je  mehr  »eränbert>  fte  feine  Tfcrion,  .ju  erleudjten/  in  bie 
311  erwärmen.  -Körper,  welche  alfo  bas  Sicht  ganj,  of)ne 
,§erfe£c  $u  werben,  burd)britigt,  unb  bie,  weld)e  es  unjer« 
/e|t  rrfleffiren , fönnen  nur  in  fo  fern  erwärmt  werben , al$ 
Jbepm  Jicbfe  freper  SBärmefloff  iil.  hieraus  erflärt  ©retj 
bie  »erfdjiebene  (Erwärmung  ber  »erfdjiebentlicb  gefärbten 
Körper  »on . ben^  Sionnenfirahlen  unter  fonfl  gleichen  Um* 
fiänben.  , u g,  . 

3)  ©nblidj  entfielt  auf  eine  unmittelbare  Tfrt  ®ärme  bep 
einer  fefjr  großen  ®lenge  QSermtfdjungen  ungleitbartiger  ©ub«  ’ 
flanjen,  j.B.  besSBcflerS  mit  lebenbigem  Äolfe  ober  mit 
SJkrlolöbl/  ber  D«bte  mit  ben  mincraltfcben  Säuren,  bep 
ungemein  vielen  Tlußofungen , ©äffrungen,  Bezifferungen 
unb  aßen  2(rten  »on  Selbßentjimbungen.  3m  ©egent^eli 
gibt  es  aber  aueb  Tfuflofungen , bep  welchen  fid)  eine  Ber« 
minberung  ber  QBärme,  b.i.  j?älte  erzeugt.  SSK.  f.  &dl U, 
fünfflid^e..  — r 

Die  meinen  Sflaturforfcber  hoben  eine  geraume  Seit  oUe 
unmittelbare  ©rregungsarten  ber  SBBärme  aus  einer  einjigen 
Urfatbe,  nähmlicb  aus  ber  Sieibung  ber  'Sh'ik  0,1  finanber, 
gbjuleiten  gefutbt.  33as  Sonnenlidjt  follte  bie  “Iheile  ber  * 
Ä’drper  erfdjuttern,  unb  fte  ju  einer  SXeibung  an  einanber  an«  . 
treiben;  Ttußöfungen , ©ährungen,  SDliftbungen  follten  ln^ 
nere Bewegungen,  mithin  SKeiben  ber  ^^eildjen  an  einanber, 
»erurfadjen , unb  baburd)  UBärme  erregen.  Tillein  auf  bfefe 
Ttrt  iß  nicht  ju  begreifen,  wie  bep  SDlifcbungen  ficb  Ää( te 
/ $ 3 «tjeugeti 
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«rjeugen  ffim»,  ba  bwfi  bie  Tfyetle  berfeibtn  ffdj  eben  fo  guf; 
nie  bep  folchen  bie  ©firme  ^erDorbrinqen , an  elnanber  rei- 
ben muffen.  €«  fdjeint  batjer  weit  natürlicher  ju  fepn , ba§ 
$icr  (in  eigene«  <pr(ndp  im  @pieie  fep,  roeldieß  bep  einigen 
3(uf{Öfungen  roiiffamer,  als  bep  anbern,  gemacht  »leb. 

*uf  eine  mittelbare  Art  »erben  $6rper  baburd»  ernannt, 
ta£  fte  mit  anbew  ftfeon  »armen  Körpern  in  ©erufcrung 
fomm<*n  unb  biefen  ‘©arme  entjief>en , ober  |te  »«eben  burtfc 
ttlitt^eiluiig  ber  ©arme  »arm.  ©enn  ein  tffirper  imf>r 
TSBfirmematerte  b«ft^c , al«  bie  Ü6rigen,  unb  er  ifi  mit  »er* 
fcfctebenen  in  Söetfihtung , fo  jeigt  bie  Erfahrung,  bafjjtth 
bie  ©firmemafnie  in  ben  beruljrenben  fo  lange  »erteilt,  bi« 
«in  geoiffeoföleicbgwitbt  unter  ein. nt  ber  (Statt  fcof,  unb  fei« 
der  b*m  anbern  metyr  abnimmt  unb  abgibf,  5>o  nun  ber 
©rab  ber  fühlbaren  ©firme  in  einem  Äfirper  feine  Tempe* 
ratur  genannt  wirb,  fo  fagt  man;  e*  tyeUe  ber  »armen 
$firper  bert  if>n  bcrüfcrenben  Körpern  fo  »iel  frepe  ©firme 
mit,  bi«  fle  alle  einerlep  Temperatur  erhalten  $obcti.  €be« 
burch  biefe  SERiftfxilung  ber  ©arme  entließt  in  un«  biejenige 
©mpfinbung,  bie  »it  ©arme  nennen,  ©frfimt  roirflidj 
©firmematerie  au«  einem  Körper  in  uns,  fo  nennen  »ie 
if)n  »arm;  entließt  er  hingegen  un«  felbji  ©firme,  fo  griffen 
toir  i£n  falt.  (£0  fep  aber  nun  ein  Körper  für  unfet  ®efüfyt 
tntioeber  »arm  ober  falt,  fo  roirb  er  bod)  enblid),  wenn  et 
«Ine  gehörige  3eif  mit  un«  in  'Berufung  bleibt,  mit  unferm 
Körper  fclbft  einerlep Temperatur  erhalten,  in  »elchem  ftaffe 
er  Mn«  tteber  ©firme  me^r  miftf;ei!f,  notb  fie  un«  entlief}*, 
«nb  bann  ift  er  für  unfer  ®eföf)l  mebtr  »arm  ned)  falt. 

€«  le^rf  aber  aud)  bie  Erfahrung , bafj  bie  berfdiiebene« 
Äfirper  in  gleichen  nid)t  gleich  »iel  ©armefloff  an» 
bern  ifinen  beruljrenben  Körpern  miftfcellen,  inbem  i$n  einigt 
Ifinger  jurücf^alten,  anbere  aber  fdjnefl  pon  flkh  geben,  €« 
ffinnen  ba^er  Körper  unter  einanber  einerlep  Temperatur  be» 
fl|en , unb  gleiehmo^l  ein  ober  ber  anbere  unferm  ®efö^(e 
halb  »firmer,  bolb  ffilter  »orfommen.  0o  ffi^lt  ftcb  ©e« 
tflü  heifec  ober  f alter  an , ai«  fuft  »on  gleitet  Temperatur; 
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«In  er^f«  J^drper  wirb  Im  ©affer  fchneüer  oBgefü^f  ^ o($ 
4n  ber  iufc  »on  berfelbm  Tfmpfrflfur  u.f.  f.  <£&  fann  olfo 
unfer  ©efü()l  feinen  tätigen  Wafjftab  für  bie  Temperaturen 
obgeben. 

Ein  jeber  et^i^fcr  Körper  wirft  nicht  allein  auf  unfer 
©efähi/  fonbern  »ovjüglid)  aufs  Thermometer,  unb  jwar 
nad)  allen  «Richtungen  h«n.  ©ebe  es  cifo  wirflicb  eineii 
ÖBärmeflcff,  fo  müßte  tiefer  eine  ejrpanbfrenbe  Sliifligfeit 
fegn,  unb  mon  fditnfe  fid>  um  jeten  elften  Ä'irper  fine 
Sphäre  »en  ©armcmaferie  »on  unbejlimmter  ©rofje  »or* 
{teilen , in  meldjer  bei)  ihrer  »reifem  QBerbreifung  bie  auöb»h* 
nente  Ärcifc  abnehmen  muh,  fo  wie  if>re  Ü5id?tigfeit  ob* 
trimmt.  Won  nennt  bieten  auf  foldje  Urt  fhöfigen  ©ür» 
metfcff,  ben  freyen,  fühlbaren,  empfindbaren,  tbet> 
womctrifdjen  XÜcrimfloff.  TDiefer  ©armefloff  i|t  et 
fluch  etgenflid),  weld)cr  ba<  ibfrmcmeffr  ut,b  unfer  ©efühl 
flftteirt,  Stach  otemijtifdjen  ^rincipien  rerbreitet  fid)  tiefer 
©ürmefteff  »on  einem  ^ärper  gerablinigt  birctgirenb  au», 
fo  wie  tie  .ftal&mtjfer  einer  Äugel  »on  ihrem  Wittelpunfte 
nach  ter  $Vgeiflä<be  hM‘h«n;  bah«  »hn  fl,l(h  «nige  ben 
firablenben  flParmeftoff  nentien.  ©4>eele  •)  war  bec 
erfie,  ber  ifim  tiefen  ga&;  er  bemerfte  nahmlidi), 

tag  fid>  bie  ©arme  eigentlich  auf  jweperlep  2frt  fortpßanjt, 
«inmahl  turd)  eine  allmähliche  langsame  Wirthfilüng  on  ba$ 
«mgebenbe  Wittel,  unb  jroeijtenö  and),  wenn  fie  in  Wenge 
porhanben  ift,  bnrd)  eine  Qßerfcreisnng , rermäge  ihrer  Bus* 
behnungefroft,  weldie  ft«  in  geraten  Strahlen  fortfüßrt, 
ohne  baß  fie  fid)  mit  ter  fufr  »eibinten,  unt  ron  ihr  oufge- 
«ommen  werten  fann,'  bis  fie  entlid)  in  einer  Entfernung 
bennod)  in  ter  in  ft  gleichfam  jerflie^f.  35ie<e  lefcte  Brf  bet 
Sorrpflantung  bes  ©armeftoff*  normte  ©cf)eeie  bie  Um« 
hcrfJrahhmg , unb  unterfchieb  fie  »on  ber  Wittheilung 
felbfi.  SFlach  ter  bpnomifdjen  lehre,  wenn  bie  Realität  eine* 
©armeflcjfs  behauptet  wirb,  muß  er,  als  ein  elafiifche« 
flügges  ©efen,  auch  bep  ber  größten  5C>unne  feinen  Dvaunt 
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mit  ©tetigfeft  erfüllen,  ob  man  tyn  gfetdj  jur  anfdjaididjern 
©tflärunq  mancher  Srfdjeinungen  als  flra$lgt  oerffellen 
fonn.  QBemi  olfo  firner  ©armcftoff  aus  einem  fünfte 
cuejficfit,  fo  folgt , bafi  feine  amtefwcnbe  Äroff  im  »ctfefyr» 
ten  93er(>ältnitTe  bes  Cluabrats  ber  Entfernung  non  betn 
fünfte, iflb'  f^men  muffe,  . 

$öenn  ein  Ämper,  beffen  Temperatur  um  ein  SOierflirf'es 
über  bie  be&  umgebenbeu  COfittels  unb  eines  barin  bcfirri>ff- 
d)fln  Thermometers  «rjje^et  ifi/  tiefem  Thermometer  nofje 
genug  grbradjf  mjrb,  es  fcp  ouf  welcher  ©eite  es  mol/e,  fo 
roitb  biejVs  Thermometer  eine  f>öf)cre  Temperatur  geigen. 

Es  bleibt  aber  biefe  erdete  Temperatur  nicht  befJanbig, 
fonoern  fie  roirb  nad?  unb  und)  ju  ber  bes  umgebenben  SDiit- 
leies  mieber  junuffommen,  3Die§  felgt  ouij  Cer  Q3erb^itung 
beß  frepqn/IBdrmfiloff^.  T)enn  ein  jeber  erster  Körper, 1 
Jpenq  er  niti>t  btjlänbigSufluf!  bon  ®ärme  onbers  roofjer  er» 
halt,  periierf  nad)  unb  nad)  feinen  Ueberfd)uf}  ber  Tempera« 
tur  über,  bia  umgebenben ; unb  eö  ifl  fein  Äörper  auf  ber 
Erbe  befannt,  meldjer  eine  prfsp^ete  Temperatur  erhalten, 

- unb  bie  3erflreuung  bes  non  $m  ausßießenben  rJBürmejfoffs 
»er^nbern  fünnte  £>of>er  gibt  es  aud)  für  ben  ©nrmefioff 
feine  unburd)bringlid)e  £elle.  T)ie3(tomifHfer,  meldje-alle 
SHafetie  als  abfolut  unburd)bripgl(d)  annehmen,  etflären  ftd) 
tas  €rtoätmen  ber  iförper  utib  bas  3l,ne&men  ber  Te.mpe* 
ratur,  aus  bem  in  ihre  leere  3rcif<b*»rüume  fretenben 
unb  burd)  biefe  flromenben  2Barmeffaffe,  unb  beffen  ju» 
ne^menber  T>id)tigfeit.  Allein  tiefer  QSorfleöung  gemäß 
mürben  bloß  bie  leeren  2tpifcbenr5ume  roorm,  unb  bie 
materiellen  Tf)eile  ber  Körper  müßten  abfofut  folt  fegn. 
©leidsirc^l  behaupten  fte  aud),  baß  bie  »erfd)iebenen  Jfior« 
per  gegen  bie  tfBärmemaferie , als  ein  Tluflofungsmiffel, 
perfdjiebene  93ern>anbtfd)aften  beffen.  T)a  aber  nad)  ber 
atomijfifdjen  le^rart  gar  feine  "Muflöfung  ©taff  finben  fann, 
inbem  fjiernad)  bloß  eine  Sfebeneinanberffeüung  ber  ©ärmea* 
lomtn  mit  ben  Atomen  ber  Körper , in  beren  leeren  3®ifd)en«  • 
räumen  fui)  ber  2ßärm.efioff  aufhait,  ju  gebenfen  ijf;  fo  läßt 
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ficb  nicht  einmahl  Begreifen ,'  wie  ftd)  bet  ©armcfloff  ln  ben 
leeren  3wifchenräumd)m  anhäufen  unb  »erbldum ' fönnrj 
Jbenn  fdjon  2lbhäf|on  fe$t  eine  93evwanbtfd>oft  ber  einen  ©a* 

^ierle  gegen  tie  onbere  woraus.  (£3  fdjeint  olfo  uielmehr  bp» 
nomifd)  betradttef  eine  wahre  chemifche  Durchbringimg  beS 
©ärmefloffs  mit  bem  materiellen  Thülen  ber  Körper  @tatf 
ju  jinbeii,  wenn  bas  Dafepn  eines  ©ärmetfoffs  b«haup» 
ttt  wirb.  ' 

©enn  alfo  ein  ev^i^fer  Körper  mit  einem  t altern  Ir»  33c- 
rührung  fommt,  fo  pflanjt  ftd)  bie  ©arme  aus  jenem  in 
biefen  fort,  unb  ber  fdltere  Körper  entgeht  ben  Ueberflug  bec 
©arme  btm  warmem;  ber  foltere  Körper  erhält  alfo  ©ät«; 
mefloff,  unb  ber  er^t^fe  »erliert  foldjen;  biefj  bauert  fo  lange, 
bis  baS  Thermometec  ,n  Bern,  fairem  Körper  eine  gleiche 
Temperatur  mit  bem  etht^fen  anjelqf.  Die§  Q)efe|  bec 
©itthdliing  ber  ©ärmematerie  läft  ftd)  fo  ausbrüefen:  alle 
Körper  eines  Qvßcme  gelangen  über  lang  ober 
fürs,  £U  gleicher  Temperatur,  ober  bas  Thfrmom*fef 
jeigt  bet)  allen  einerlei  (9rab. 

©an  mufj  aber  hieraus  felnesweges  folgern,  wie23oere 
fyaaoc  glaubte,  ba§  jeber Körper  im  gleichen  QSolumen  ober  ' 
bep  gleidjer  ©enge  öon  ©atcrie  gleld)  piel  abfolnte  ©enge 
freper  ©ärmematerie  erhalte.  Denn  es  richtet  ftd)  feineSmegeS 
bie  abfolute  ©enge  ber  ©ärmematerie,  weld)e  ein  geroijfec 
Körper  in  ftd)  nimmt,  um  mit  beit  übrigen  gleiche  ‘Tempe- 
ratur ju  beft|fn,  nad)  bem  ®oltimen,  aud)  nicht  nad)  bec 
©affe,  fenbem  uielmehr  nach  einer  eigenen  QSerwanbtfchaff  1 
gegen  bie  ©ärmematerie.  Ungleid;artige  Körper  erferbern 
alfo  bep  gleid)en  ©affen  ungleidje  Quantitäten  bes  ©arme» 
floff«,  um  gleiche  Qßeränberungen  ber  Temperatur  jumegt  ju 
^ringen.  Unb  eben  bas  QSerhältnifj  ber  Quantitäten  frepec 
SfBärmematerie  in  ungleid?artigen  Körpern,  bep  gleüher  Tem» 
perotur  unb  gleicher  ©affe,  nennen  bie^hbfifo  fpeciftfcije 
XÜarine,  comparatiocXDärnie,  CapacitdtberTDarme 
für  Körper,  wopon  ein  eigener  TLxtitd,  QPdrme,  fpe« 
cififdK,  h^nbeln  wirb. 
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®d(  aul.  einem  warmen  Körper  nur  fit  fo  fern  frctje 
©arme  ausflrimt,  ol«  bie  i&n  umgefcenten  Körper  weniger 
ttnrnv  pnb,  fo  fegt  man , baß  bie  ©arme  eines  Körpers, 
über  eines  umgebettben  ©ebiumS,  aHemofyl  einem  gleich 
großen  ©rabe  »on  ©arme  in  bem  anbcrn  £6rper  boß  <E»lei4>- 
gewicht  fcalfe.  ©an  muß  fidt  aber  bet;  biefem  ©leidtge» 
totste  ber  ©armemarerie  in  Körpern  »ett  gleicher  SRafur 
feinesroege*  bie  QRorfJeüung  madjen,  ba§  bie  ©ärmenfaferie 
burcb  fut)  felbfl  fperrbor  fe»,  ober  baß  jmep  on  einander  grän* 
|enbe  ©armetbeildjen  ftd)  fefbfl  jurt'ttf hielten , wie  jwep  gleich 
gefpannee  elaflKcbe  Metern , welche  93orfiei!ung  befonber«  bet 
jjerr  Jpofrae^  VTJayer  in  einer  fonfl  fdjäfcbaren  2£fc§anb« 
lung  « ) jum  ©tunbe  fehec  Unferf Zungen  gelegt  §ae. 
Tttomiflifer,  welche  bie  ©aferie  als  abfolut  unburd'bringlfd> 
«nnef)mm,  mäßen  freilich  fcierbct)  bem  ©ärmefieffe  eine 
ganje  eigene , burdt  JfUd)t3  ju  ermeifenbe  ©genfd)oft  beide* 
gen , um  erflaren  ju  fönnen,  baß  bie  ©armet&eifdjm  ein« 
anber  in  i^rer  Bewegung  nicht  flöten.  <£o  befradtfet  Jperr 
Preoofi^)/  nach  besternt  le &age Spllem,  ben®ärme«  - 
4loff  als  eine  biöcrete  Sittfftgfeir,  bereu  ^fjeife,  rote  ba6fith<> 
jirafdenb , unb  burd)  große  wn  «inanter  ge» 

Irennt  flnb.  60  i»ie  nun  Das  iidd  anbereö  bewegtes  iid)f 
nldtt  aufholt,  fo  wirb  aud)  ber  flrafdenbe  ober  frepe  ©arme« 
floff  »on  bem  ouf  ber  €rbe  aller  £>rten  »erbreiteten  ©arme» 
floffe  feine  ©eörung  (eiben , fonbern  es  werben  jroifd)en  jebeti 
groep  ^^eilen  große  Sroifdtenröume  bleiben,  um  mehrere  an« 
bere  (Strome  »on  ©drmet^eiicbrn  unge^inbert  hinburd)  ja 
loffen.  2fUein  es  wirb  (der  bie  nä^mlicbe  ©chroierigfelt  ein« 
freten,  bie  beprn  iid)te  Statt  ßnbet,  unb  unter  bem  Ärtifef, 
J£i<|)t  (1^.111.  S.a 56.)  angeführt  ifl.  ®te(me^r  fcbeint 
ftd}  Elles  ungezwungener  nad>  brr  bpnamifcben  fefcre,  cud) 
bep  bet  25e^auptung  einer  ©drmematerie,  ju  erflaren,  inbem 

' hiernach 
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' fyernacfj  bi«  ©ärmemaferie  o§ne  großes  #lnbernig  ftdj  feibft 
«ad)  allen  möglichen  ?Xid)tungen  burchbringen  fann. 

* befielt  olfo  eigentlich  bas  ©ieldjgeroicbf  ber  ©ärme 
in  ber  ©leichte«  ber  burd)  bi«  CBerbrelfung.bfS  frenen  ©är« 
mefioffs  fterporgebracbten  ©echfcL  ©enn  näfcmlicb  §m<9 
benad)barfe  Körper  einanber  ©ärmet(iei!d)en  jufenben,  unb 
jwar  in  einer  beflimmten  Seit,  ober,  welrfjes  eben  bas  ifl, 

* wenn  in  einerlep  ßeit  in  bem  einen  Körper  fo  Ptele  frepe 
©ärmetf>eild)en  aus  bem  onbern  flrömen , als  uon  if>m  ;u 
bemfelben  treten,  fo  änbert  fid)  natürlich  bie  Temperatur 
nicht,  weif  bie  üuantifat  ber  frepen  ©ärnwheilchen  in  ben  £ör» 
pern  gleid)  bleibt , unb  oon  berfelben  bie  $ emperatur  ob^dngf^ 
ÖBenn  hingegen  ber©ärme{ieff  in  bem  einen  Körper  feine  aus« 
be^nenbe  £raft  oerliert^fo  würbe  if>m  oon  bem  anbern  mefre 
bapon  |uj?romen,  als  er  jenem  roleber  ;ufenbet,unb  fo  würbe 
blc  Temperatur  in  jenem  abne^men;  unb  bieg  würbe  fo  lange 
bauten , bis  bie  ©ed)fel  igrer  ©irmet^ci!d)en  wieber  gleidj 
wären,  i ©enn  ba^er  ein  Körper  in  einerlei)  3<if  eben  fo  piel 
freu«  ©ärmet&'ile  ausflrömt,  als  er  erhält,  fo  ifl  feine 
Temperatur  baurenb;  empfängt  er  aber  mefyr,  als  er  aus» 
fhömt,  of)ne  biefe  empfangenen  ©ärmefhelicben  unwlrffom 
. ju  machen,  fo  wirb  feine  Temperatur  erbö&f,  b.l.  er  wirb 
trfoi$f  werben;  fenbet  er  enblld)  me^r  ©ärmeffjeildjen  aus, 
als  er  behält,  fo  wirb  feine  Temperatur  verminberf,  b. 

«r  wirb  erfüllet  werben.  (Ein  jeber  Körper,  bem  ©arme« 
fioff  jugefü^rt  wirb,  fann  in  einer  gewiffen  Seit  nur  eine 
befiimmfe  Ciuantifät ©ärmet^eiltben  erhalten,  alfo  mufjaueb 
für  i£n  eine  gemijfe  Seit  not^ig  fepn,  um  einen  gegebenen 
©rab  oon  Temperatur  $u  erreichen , ober  bis  }u  einem  ge« 
tpiffen  (&rabe  ergibt  *u  werben,  ©efm  alfo  bep  oerftbiebenen 
Körpern  bie  ©affen , 93olumina,  unb  i^re  ieitungsfraft  für 
bie  ©arme  gleich  gefegt  werben,  ’fo  mu§  norfjwenbig  if>re 
burd)  bie  ©itt$ei(ung  erhaltene  Temperatur  pon  ber  Seif 
unb  ber  ^ntenjität  bes  ©ärmejiojfs  ab^angen.  ^o(g!id>  mti@  , 
bie  3jn<>§nie  ber  Temperatur  ein  unb  bes  «ärmlichen  Ä’ör» 
perl  (fo  lange  lange  feine  SRatur  unperänbert  bleibt,)  in  einer 
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gegebenen  3«if  t>er  ^ntenfitdt  ber  ©arme  bes  wdrmePirbref« 

tenben  Körpers  proportional  fepn.  ©Heb  ober  ^nfenfttaf 
ber  2Borme  beS  redrmeberbreitenben  Körpers  unoerdnberf, 
fo  mufc  biefe  3ll«öbme  bcr  3«*  proportional  fepn,  wenn 
nc^ntlidrous  bem  ermormten  j?6rper  fein  «IBdrmejfleff  wieber 
nustfrömen , ober  fonjf  wieber  tmwirffam  gemad)f  werben 
fann.  ; 2iu$  biefen  bepben  0ß£en  felgt  alfo,  baß  bie  Än- 
Häufung  ber  SBärmematerie  in  einem  Summe,  ouö  welchem 
fie  nid)t  wieber  herausgebf , in  einem  jnfommengefc|fen  ©er« 
baitrilffe  b*r  3e<f  u»b  ber  3ntcnf‘(5f  ber  5Bdrme  bes  bie 
SBarmematerie  ausflrömenbtn  Äörpers  fep,  ober>  ftd),,»er« 
halte,  wie  bo$  f)rqbuft  beb  ^ntwfttaf  brr,$Bdrme  ber  aus« 
f ießenben  SBdrmematerie  rok:ber  3eH  raultipücire.  $;n  bem. 
näfjmlidjm  ©erhdltniffe  wirbiaud)  |ie  ouö  einem  .Sdrper.aus« 
flie^enbe  5ödrmematerie  fepn , wenn  bie  Temperdfur  besfel« 
ben  gleid)  bleibt.  Sftithin  mwfj  in  gleicher  3«f  mtö  ejnem 
«reiten  Körper  hoppelt  fö  ®drmemoterie  ausftromen, 
wenn  in  felbigem  bie  TMtbtigffif  ber  freien  ® öffne  boppeff 
fogrofj  ffl,  unb  bet)  gleich  bleibenber  2lnten(Ifot  besSEBörme« 
ftojfs  wirb  er  in  Doppelter  3*H  »och  einmal  fo  oiel  2Bdrme» 
jtoff  ausfenben.  - ...  ' $>  • - : 

r 5Da  ober  jeber  Körper , ber  2Bdrmejioff  burd)  3nift^el- 
,!ung  erhalt,  §u  gleicher  3e»t©örmeßo{f  ausjlrömf,  foifl  bie 
ßrbifsung  besfelben.  nur  bie  THfferenj  ber  Quantitäten  tiefer 
ein  - unb  ausflrömenben  SBdrmetheilcben.  2\it|)mann  *) 
leite  aus  einer  £Ke*^>e  non  »hm  ongejiellter  ©erfuebe  bas  ©e» 
fe|  ab,  welches  aus  bem  ©erhergehenben  ungezwungen  ju 
folgen  fcheiut,  .ba§  bie  (£rbi|ung  ober  €rfdltung  eines  ber 
iuft  ausgefehten  Körpers,  wenn  bie  Temperatur  gleid)  bleibt, 
in  gleidten  SeHfH'cben  bem  Unterfchiebe  ber  anfänglichen 
Temperaturen  gleid)  fep.  5Benn  ferner  ein  er^i^ter.  ^örpec 
in  einem  falten  SJietium  firf)  bejinbet,  beffen  Temperatur  fidj 
gleich  bleibt,  fo  fii^tt  bie  ausfcehnenbe  ßraft  bes  SDärmefioffs 
in  jebem  gleid)en  3*Hthe«le  .W*«l  T&ell  ber  SBärme  be$ 
Körpers  weg,  welcher  mit,  ber  in  i^rrt  jurucfbleibenben 
* . : . ;.\  . H«v  : ' .-1/  . ,.3B4c« 

. «)  Nov.  commment.  Petropol.  T.I.  p.  191. 
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v SBärmemenge  proportional  iff.  T5iefes  ©efefj  erwies  juerfl 
rjevvfon  “)  auf  eine  fmnreid)«  2(rf  burd)  bieErfaltung  eines 
glu^enb  gemad)fen  ElfenS.  Er  brad)fe  bieg  nähnflid)  <m 
einen  Ort,  wo  ber  5Binb  an  felbiges  Wies,  fo  ba§  bie  burd) 
bas  Elfen  erwärmte  lufc  beffänbig  fortgetrieben,  unban  bereu 
©teile  falte  mit  gleichförmiger  Bewegung  hingebrad)f  würbe. 
Huf  foldje  Hx t mugten  in  gleidjen  3^ten  aud)  gleidje  Th?ile 
ber  iuft  erwärmt  werben , unb  burd)  9Kittheiiung  eine  3Bärme 
erhalten , rceldje  ber  jurücfbieibmben  ®ärme  im  Eifen  pro* 
portional  war.  tllartme  ß)  mad}fe  jtoar  gegen  bie^Bafjr* 
§eit  biefeß  ©efeljeß  Einrocnbungen ; allein  üam^crt5')  fanb 
es  mit  ben  Erfahrungen  übeteinffimmenb,  unb  grünbete 
barauf  feine  fdjone  Theorie  ber  E»tt>ärmung.  Sftad)  biefent 
©efe|e  nimmt  bie  SBärme  in  gleid)en  auf  einanber  folgenben 
3eifen  im  geometrifd)en  95ethälfniffe  ab,  nad)bem  bie  3«i* 
im  arithmetifd)en  IBerhältniffe  wächff ; bager  lägt  ffch  jenes 
burd)  Jpülfc  ber  Logarithmen  fe^r  leid)f  finben. 

Sftad)  5\t4)nutnn  fint>  bie  Erfültungen  erster  Körper 
in  einem  Mittel,  beffen  Temperatur  fid)  gleich  bleibt,  im 
gcrabfn®erf)älfniffe  ihrer  Db?rflddien  unb  im  werf ehrten  ihrer 
SRaffen.  23oerl?aat>e  unb  llnif[4)enbroe?  hatten  ange* 
nommen,  bog  bie  Erfüllungen  »erfcpicbenet  ungleichartiger 
Körper  ftd)  wie  ihre  IDidjtigfeiten  »erhielten.  Allein  bieg 
iff  offenbar  falfd),  wie  aud)  fd)on  JTIarttne,  Lambert 
unbSuffon  gezeigt  gaben.  3>nn  «6  fommt  gierbe»  nicht 
auf  ©tdjtigfeit  allein,  fonbern  »orjuglicb  auf  Eapacifät 
unb  Sägigfeit,  bie  EBärmematerie  fortjuleiten,  an.  ©o 
bemalten  fteberbetfen  ihre  $Bärme  weif  länger  juruef,  als 
eben  fo  f«hr  erwärmtes  SSJIefall  in  einem  SKebium  »on  gleicher 
Temperarur  u.  f.  f. 

> ffienn  jmep  Körper  gleidjgrfig  bleiben,  fo  fann  eS  gar 
nicht  bejweifelt  werben,  tag,  wenn  bie  Temperaturen  berfel« 

ben 

• t* 

b)  Opufcnl.  collect,  a Caflitianeo.  Toin.II.  p.  413.  U-  ptincip.  Lib.  HI. 

prop.  Vlll.  corol.  4. 

(3)  Dili",  lur  la  chaleur.  Pari».  175’*  p.^9- fq- 

7)  ‘Ppraincrnt , ot«  »om  Der  äDäiroe  un&  Oe«  geuera.  SSert. 

1779.  4.  s.  158. 


Ci  t M 


( 


m 


SBdune. 


ben  gleich  pnb,  bie  obfolufen  Quantitäten  beß  fr^tjen  ®ärnie- 
peffß  pd>  barin  uer  palten,'  »ie  bie  Umfange,  ober  »je  bie 
SRaffirn.  <£ß  mag  ber  ©ärmepoff  barin  ^banberungen  fei« 
ncr  ausoepnenfcen  Äraft  erleiben,  ober  nid>f,  fo  »irb  Im 
erpen  ftalle  biep  immer  auf  glefdie  Hrt  gefchepen.  Jjierau« 
folgt,  bap,  »enn  g»ep  gleichartige  Körper  oon  gleitben  Tem« 
perofnren  mit  einanber  gleichförmig  eermengt  »erben,  pdp 
bie  IBarmemenge  bepber  jufammen  gleichförmig  burcb  ba5 
gange  Gemenge  mißbrefren,  unb  bie  QJertpeifung  beß  lieber* 
fchuffeß  beß  frepen  ©äimePoffß  ben  flßoluminibuß  ober  ®laf* 
vfen  berfelben  proportional  fepn  muffe.  5Benn  alfo  T,  t bie 
perjchiebenen  ©rabe  ber  Temperatur  ber  gu  oermengenben 
gleichartigen  Körper,  M,  m ipre  $ioffVn  ober  ipre  ®plu.' 
mina  anbeufen . fo  iff  bie  Temperatur  nach  ber  QSermengung, 

T.M  + t.m  _ • . , 

ober  x = — — — . SDiefe  fchon  »on  TxtQmattn  *) 

angegebene  Dvegel  betätigt  bie  Ctfoprung  oaüfommen,  »emi 
bas  gug(eid)  beabftdjfigf  »irb , »aß  oon  ber  SSBärme  »äprenb 
beß  3Hfammetimifdienö  an  bie  umgebenbe  iuft,  ober  baß©e» 
fäp,  »orin  man  bieWifcpung  macht,  triff,  ©enn  M = m 
* T + c 

»dre,  fo  iff  x = . ©efept,  eß  »erbe  i^Pfunb  peiper 

©anb  oon  i8o°  gaprenp.  mit  i $funb  oon  400  oermengt, 

fo  »irb  bie  Temperatur  nach  ber  QJermengung  — 4° 

= no®  »erben,  ober  ber  Unterfchieb  140°  in  bem  einen 
5>funbe  »irb  fich  unter  bepfce  ^Pfunbe  gieid>förmi§  oertpeliett, 

140  * 

fo  bap  baß  »ärmere  $)funb  — , ober  70  ©rab  oerlietf , unb 
140  ^ 

bagegen  baß  fältere  =70°  geroinnf.  Ober  »enn  10 

^pfunb  Raffer  oon  180  ©rab  mit  6 ^funb  SBoffer  bott 
40  ©rab  oermifdjt  »erben,  fo  »irb  bie  Temperatur  nach 

her 


■)  Ncr,  cammtnt,  Petrep.  T.t.  p.  IJt.  läg.  f<j» 
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180 . 10  + 40 . 6 

fctt  3JHfd)un§  -•—  - — — 127!  ©rab  ©erben.  «uS 

T . M -f~  t . IT1  ; _ _ , , N 

fcet  Formel  x — — — folgt,  bafj  M : m <—  x -u 

’ M -f-  rn 

t : T — x fepn  müflfe.  Wan  fann  olfo  hierauß  ftnben , wie 
groß  Me  Waffen  ober  ©ercüite  jroeper  gleichartiger  Körper, 
teren  perfd)iebene  Temperaturen  gegeben  ftnb,  fepn  muffen, 
um  auß  ihrer  QSermengung  bie  »erlangte  Temperatur  heraus» 
jubringen.  Wan  §abe  j.  S3.  Waffer  ton  6ö°  unb  pon 
i^o®  , role  iji  bas  Q8erf)ö(tnl§  oon  jtbem,  um  eine  Tempe» 
totut  »ongöSrflb  beß  ©emifd)ten  h)ert>cvjubrin9en  ? Äntro. 
96  — 60  : 180  - 96  = .36  : 84  ~ 3 : 1,  b,  h-  «»«*  «**> 
t>on  bem  ® affet  Pon  180  ©r,  3Thrile,  unb  oon  bem  »on> 
60  ©r.  7Th?ile  mit  einanber  »ermifdjen  muffen,  um  96® 
roarmeß  ju  erhalten. 

$iefe  «Kegel  finbet  ober  feineßmegeß  mehr  Start,  fo 
6alb  mon  ungleidjartige  Körper  »on  »erfchiebenen  Tempera- 
turen mit  einanber  »etmengf.  $ief  »erteilt  ftd)  ber  lieber- 
ftbufj  beß  tödrmern  nidif  nod)  ®erhdltni§  ber  ©eddjfe  biefet 
^ Sv  per,  unb  eß  finb  oielmehr  ungleiche  üuantlrdten  beß  frepett 
«Särmefloffi  nothig,  um  mit  gleichen  ©eipichten  gleich« 
®eränberungen  ber  Temperatur  Juroege  ju  bringen.  ®enn 
j.  S5.  i^funb  Öuecfftlber  unb  1 9>funb  SBofler,  meldjeß  le|- 
tere  eine  höhere  Temperalut  hof  / 0,0  baß  etjlr,  mit  einanber 
jufammengertihrf  werben , fo  wirb  bieWarme  beß©cmengeß 
oliemat)!  größer  fepn , alß  baß  orifhmetifdje  Wittel  ber  poti« 
gen  Temperaturen ; wenn  aber  baß  Quecf  iilber  heißer  ifl , als 
baß  «Baffer,  fo  wirb  bie  Temperatur  fieinef  fepn,  ülß  baß 
arfthmetifebe  Wittel.  TMefj  hat  flUf  ben  begriff  pon  fpeci* 
flf4>c r 'CÖavtM  gefühlt,  »opon  ein  eigener  ^rtifel  han- 
teln wirb. 

T5er  frepe  ©armeffojf,-  welcher  bep  feinet  ®erbrelfung 
auf  bie  gldd)e  eines  enbern  Körpers  trifft , unb  bapon  nicht 
ongfjogen  wirb,  ober  fie  nid)t  burd)bringt,  Wirb  nach  ben 

(Öefeben  ber  SKeflepion  ela|iif<het  £ötp«  »jeher  juruef- 
• 1 - T ;*  - gewor- 
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geworfen , unb  jlromf  unter  eben  bem  SSBtofel  toon  ber  reflecf f- 
renben  $lad>e  jurücf ; unter  welchem  er  darauf  flieg.  ©urcfj  •. 
$iilfe  ber  Trennfpiegel  ijl  man  ba^er  im  ©tanbe,  bie  aus 
einem  erlebten  Körper  ausfliegenbe  SSBdrme  in  ben  einen 
gocuß  bcß  Trennfptcgelß  ju  fammeln.  Sin  foldjer  QSeifud) 
fcheint  nad)  Safcns  “)  Srjä^lung  juerfl  in  2Bten  angefleflC 
worben  ju  fepn.  ’3Kan  brad;te  nabmlid)  in  b?n  TrennpunfC 
eines  fpatifd)en  ^oglfpiegelß,  welcher  im  £)iameter  6 $u§ 
hatte,  ein  eiferneß  ©efäg  mit  glti^enben  Jt'ofjlen;  jenem 
©piegcl  gerate  gegen  übet  in  einer  Sntfernung  non  20*  biß 
24  $ug  war b ein  anberer  jjohlfpiegel,  ber  im  Diamefer  brep 
gug  hafte , gegellt,  unb  in  ben  Trennpunft  beafelben  eirt 
©tücf  ©chroamm  mit  einem  ©chroefelfaben  gelegt.  Uls 
nun  bie  Äo^len  mit  einem  Tlafebalge  bejlcnbig  geblafen 
würben,  fo  entjünbete  |7d)  enblid)  ber  @d)ieamm  mit  bem 
©chwefelfaben.  9iod)  mehrere  ®erfud>e  biefer  Art  haben 
nad) ber  bu  C«fitmy)s  Pictet3)  unb  neulich 

^erfd)el  *)  gemadjt,  unb  biefe  Shaftddje  »eilig  begätigt, 
bag  bte  frepe  üBarmematerie  eben  fo,  wie  bas  ficht,  ben  - 
©eji|en  ber  Duflepion  unterworfen  ifl.  Ob  aber  bie  frepe 
StBdcmemaferie  eben  fo  wie  baß  ficht  in  ben  Trenngldfem 
gebrochen  werbe,  bas  war  bisher  noch  nick  »ollig  entfdiieben. 
sjjlan  ^arte  »erfchiebene  Terfudje  mit  einer  Trennlinie  ge« 
raad)t,  aber  begdnbig  gefunden,  bag  bamif  burd)  fohlen* 
feuer  jwar  fid)t,  aber  feine  5ßarme  im  Trennraum  heroor« 
gebracht  werbe.  JE>err<25i"m  meinte,  fo  viel  jeo  gewin,  dag 
baß  ©laß  im  ©tanbe  fep,  ben  frepen  ©drmegoff  bepnt 
fid)te,  burd)  feine  2lnjiefjun3  ba$u,.  jum  abjufonbern. 
Jjerr  ^erfd)el  hat  aber  burd)  feine  neulich  angegriffen  QSer« 
fudje  unbejwelfelt  erroiefen,  bag  bie  frepe  SBarmemoterie 

x ' eben« 

% 

«)  Oculus  artificialis  teledioptr!.  Fundam.  III.  Syntag.V.  cap.  VI. 

artif.  12.  • - • , 

ß)  Memoir.  de  l’Acad.  *oy.  des  fcienc.  de  Paris,  an.  1726. 

7)  Ibid  an.  1747- 

ä)  ©trfud)  über  tod  Seuer.  (Dp.  3. 

«)  ^ei-fcpelft  Unterfucbungen  üoet  bie  Cßatur  bet  ©onntnßco&leit. 
äa«  bem  Sngl.  burep  <jj<ubuig.  i.$jejt.  (Celle.  i$oi,  y.  ©.  ;oi.  (. 
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ebenfalls,  roie  bas  Hdjf,  ben  ©efegen  ber  Q3rediung  unter- 
worfen fei)-  Um  juetp  §u  jeigen , baf  ble  unPcbfbärm  «Bar* 
mePraglen  ber  ©onne  -fn  einer  ©lasiinfe  gebrochen  merben, 
tialjhMr  ein  ©otfbnb’fcfces  lÖrennglas,  bebecfce  es  jur  ijältf« 
mit  <Pappe,  unb  lieg  bas  prismatifdie  ftarbenblib  auf  bie  ^e« 
Jbetfung  faßen.  legten  fidnbaren  tofgen  garben jlraglen 
brachte  er  3<M  t>om  SXänDe  ber  £appe , unb  ließ  eU 
auperfjab  bes  #arbenbilbes  bepnblidjen  unpd)fbaren  ©rraglen' 
äuf  bas  ©las  fallen.  v %\\  bem  'lÖrennpunfte  ber  rotgen 
©fraglen,  ober  ein  roenlg  aupergaib  beefeiben,  flanb  bie  & 
$germometerfugel  3lr.  i.,  unb  fo  rtöge,  als  nötgfg  mar , bep 
igr  bie  Meine  tfugel  pon  9ftr.3.  ©aß  bie  bunpcfctbaren 
©onnenPraglen,  roeldje  bie  ©arme  oerurfacPen,  twrd)  bie 
25red)ung  genau  in  ben  $5rennpunft  gebracht  rourcen,  er- 
gibt (idj  aus  folgenbem  Sgermometerflanbe 

•”  91r  »*  • • för.a. 

>im  «rennpunftt  neben  bem  «rennpanlte 

- o'  57°  57° 

i*  ioa°  57O  t 

3)lefe  ©fragten  gaben  alfo  bem  Sgermometer  im  Q5remt* 
.punfte  in  einer  ©inute  450  ©arme,  roägrenö  97r.  t».  gae 
feine  Henberung  erlitt. 

^lerbep  mar  es  merfiptirbig,  bap,  ungeachtet  er  bie 
rotten  ©tragen  bes  $arbenbilbes  auf  ^ ^oß  oon  bet« 

Dianbe  bes  ^appenbecfels  entfernt  gielr,  üennorh  immer  ein 
roenig  oon  ber  rctgen  ftarbe  auf  bes  tgermomerers  5?tigel 
pcbtbar  roar.  tiefer  Umpanb  führte  auf  bie  93ermutgung, 
ba§  bie  unßdjfbaren  ©onnenPraglen  oiellefcbt  burtb  eine 
gehörige  ®erbid)fung  fdnnten  pcbtbar  gemadjt  irerben.  ^n 
biefer  Diücffidjt  pellte  er  nod)  folgenben  OSerfud)  an.  ©e 
jog  ndgmlid)  bas  Q5rennglas  fo  toeit  jurrtcf , ba§  bie  dufier- 
pen  rofgen  ©tragen  £ 3oll  oon  ber  Scfe  Per  galbfreisförmi-  ' 
gen  pappenen  '^ebccfung  bes  ©lafes  entfernt  maren.  ${«*. 
bet)  oergielt  pcg  bas  tgermomefer  auf  folgenbe  Ärt; 

97r.  a.  Sftr.  3.  - 1 . 

ö#  - 57°  ' 57° 

*'  78°  57° 

V.  Cbeil.  3 _ • $(ee 
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#Jer  war  autb  nidjt  bie  geringfle  gar.be  ober  Spur  bon  llcf?f 
auf  bie  ^bermometerfugel  ju  fc^en,  unb  g(eid)roof)l  txfyielt 
fte  i« einer  SDlinute  ai°  3ßärme  »on  £traf)len,  »eldje  toefcee 
Dorier  fidbtt>ar  waren,  nod)  nad)  i^ret  QBerbicbfung  Dem 
;duge  bargeflellt  werben  tonnten..  , , 

Um  enblid)  auch  ju  nnterfucben,  ob  öle  un(id)ibare  <Bdrme 
t<a  5tüd>eiifeuers  in  einer  ©lasHnfe  gebroden  werbe,  rui^m 
ec  bie  93orauefe|ung  on,  ba§  boö  roedjfelfeitige  ©feigen  unt> 
gallen  eines  in  bem  $5rennpnnffe  einer  ©taslinf#  gereifter* 
‘S^rmometerß,  beffen  tilget  abwedtfelnb  i&ren  SBirfungm 
oußgefe&t,  ober  gegen.fft»,  gctecft  wirb/  »on  ber  ©tetbung. 
beS  ©lafeß  bewirft  werbe,  unb  nidjt  bloj?  bem  roedjfetfcirig^t»* 
$)urtbfaUcn  unb  'Hufb.alten  ber.  ©tragen  jugefd)rieben  roer« 
he^i  fönne.  $iefcr  ®crausfe|ung  gema§  »erfuhr  er  alfo.. 
£)U  ©laßtinfeoon  i,  4 3<>H  Brennweite  unb  r,  1 Soll  Breite 
fe|te  er  2,  8 Soll  weit  »an  ber  ©runfcfladje  eines  beigen  eifer« 
nen  Sglinberß , unb  in  i^rem  Brennpunft  baß  <5i)ermomerer 
Sßr.  a.  £)urd)  einen  fieinen  ^)appfd)irm  bccfte  er  basfelbe 
gegen  beß  ©ijUnberß  3Barme,  unb  lieg  abmed>felnb  burcfc 
gortrücfung  bes  ©d)irmß  bie  conbenfirten  2Bätmejlro&ieti 
auf  feine  Äugel  fallen. 

Sir.  a- 
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SDtye  ®erfud)e  §eigten  alfo  beuflith  feie  SretbBorfeit  ber  . 
ÖBärmc  in  ter  ©laelinfe;  benn  eg  fanb  hier  ein  regelmäßig 
«broechfelnbe«  ©feigen  unb  Raffen  bed  t^rmomeftre  oon  ber 
roth  glü^enben  ®ärme  bes  ©plinberd  an  bis  ju  bem  nfebrlg. 

(Ira  ©rabe  berfelben  herab,  ba  er  »ollfommen  fc^marj  er* 
ftbien,  ©taff,  roobep  bie  fffiirfung  ber  »erbichfeten  ©fragen 
nur  einen  falben  ©rab  mehr  betrug,  als  ber  burd)  bie  oom 
©iafe  oufge^alfenen  ©fragen  beroirfte  ®erluf?. 

» i / 

Um  noch  einen  beftötigenben  Seroei«  außer  ber  gleicher»  fff 
migen  unb  unterbrochenen  ©irfung  ber  ©laölfnfe  in  bem 
»origen  Serfuche  ju  h<»&«n,  wieber^o^rfc  er  benfelben  nod) 
einmahl,  unb  nahm  habe?  ein  Thermometer  9fr.  3,  ju  ^iilfe. 
3uer(i  fieüte  er  badfelbe  £ 3°H  non  9fr.  a..  unb  etroo«  naher 
nod)  ber  ©laölinfe  hin,  jtbocb  fo,  baß  es  roeber  pon  bem 
conoergirenben  ©trahlenfegei  getroffen,  noch  oon  bem  fieinen 
9>appenfchirm  jrolfchen  bepben  Thermometern  bebecft  werben 
tonnte. 
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J^ler  empfing  baö  Thermometer  9kg.  außerhalb  ber  ©r£njt 
ber  SXefraction,  nach  unb  nad)  feine  größte  «JBörme  burch 
eine  ununterbrochene  ©nroirfung  be«  gluhenben  Gpltnberd, 
unb  fing  nachher  on  ju  faden;  Sfr.a  hingegen  erreithte  fein 
SJfrpimum  nacb  abroechfeinbem  fchnetlen  ©feigen  unb  gerin- 
gen 3aüen , unb  »erlor  nachher  feine  ®ärme  roieber  nach 
flarfem  Sailen  unb  geringem  ©teigen.  0la$  ©erlauf  »on 
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8 SOlinufen  berdnberte  er  ben  Drf  bes  £ülfstf>ermomefers, 
unb  fe^fe  es  feitwärts  bep  bem  Im  förennpunfte  beftnblicffen 
Slr.a.  fo  bi»/  baß  es  jugleid)  mit  biefem  abroedifelnb  »on 
bem  .©cbirme  bebecft  werben,  unb  bocb  aud)  jugleid)  einen 
flefnen  1f)eil  üon  &en  unftd)t&oren  SSJärmeflrablen  erhalten 
fonnte,  roeldje  fid)  in  bem  fSrennpunfte  bes  ©lofes  »er  ein  i* 

/ gen  mußten.  3n  biefer  läge  mußte  nun  bas  Jpulfstfcermd« 
meter,  wenn  bie  ©djltiffe  richtig  fepn  follten,  ebenfalls  ab« 
n>ed)felnb  (leigen  unb  fallen,  jebocb  nicht  fo  beträchtlich,  als 
bas  in  bes  ©lofes  förennpunfte  befinblicbe  Sfcermorneter  r, 

* 91r. ».  91r.  3. 

v ' im  gocui  gut  «£eitt  »esfetben 
beijbc  offen  8'  r 64^°  . 64° 

bepbe  bebecft  9§  63I  , 6s| 

offen  11  64!  ‘ 64 

bebecft  ia|  63  4 63^ 

' ..offen  14  63I  63I  ' 

bebecft  16  62%  63  V 

offen  18  63  J . 63I 

SDie  QSeranberungen  bes  1 bermc^ilc(crS  9?r. 3-  roaren  alfo  — 

£ + § — 1?  -f*  f — * + 1 > bie  oon  -01r.  3.  aber  waren 

— £ + i — | + | — 3 4*  !• 

hieraus  iff  nun  bie  SBirfung  ber  SXefracfion  beS  fßrenn« 
glafes  fo  flar  erroiefen , Öaß  wir  mit  »ölliger  ©eroißfceir  be* 
Raupten  burfen,  es  gibt  ©tragen,  welche  »om  beißen  (£ifen 
, aueffießen,  unb  bei)  einer  gänjllcben  Unftcbtbarfeit  bennod) 
bie  trefft  befi|en,  Qßarme  ju  oerurfacben,  unb  jugleid)  ge* 
roiffe  ©efe^e  ber  Siefraction  befolgen , roeldje  benen  fe^r  df;n* 
lid)  ftnb,  rooburd)  bas  fid)t  afficirt  wirb. 

/.  2)ie  ftortpflanjung  bes  frepen  SBarmefleffs  fdjeint  htr) 
unfern  Q3erfud)en  auf  ber  ©rbe  augenblicflicb  ju  erfolgen; 
für  fef>r  große  SRäume  muß  f«c  aber  aUerbings,  wie  bie  $ort« 
pflanjung  bes  fiebfß,  meßbar  fepn.  @0  fd)ien  $errn  Pictet 
bie  fortgebenbe  Bewegung  ber  frepen  iöärmematerie  bis -auf  * 
69  §uß  weit  inffanfan  ju  fepn.  ©onberbar  fam  es  i^m 
bor7  baß  feine  ©piegel,  weiche  er  jmn  QSerfucbe  ber  3urücf*‘ 

- ' ’ v ’ ' ' jlrab» 
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(Iraflfung  ber  freien  Bärme  geSranc^fc,  auch  bie  $aUe  re« 
fleftfrten,  »welche  er  im  SSrennpunfte  burcb  ©6  unb  Sdiei« 
berooffer  ^ert>orbrad)fe.  Jjerr  Preoofi  erflärt  biejeß  9)^' 
tiomen  fe^r  gut  ouß  bem  Bechfel  ber  ouß » unb  einprömen« 
ben  Bärmetf>eild)en.  Benn  nahmlich  bie  beoben  in  ten 
;S3rennpunften  befinblicben  Körper  gleiche  Temperatur  be» 
p$en,  fo  tpitb  ber  ©nfluß  bep  jebem  genau  ben  ^fußflug 
cedipenfiren , ober  ber  Bechfel  ber  auß  • unb  einfiromenben 
Bärmetheilcben  wirb  gleich  bleiben mithin  baß  ©leidige« 
roidjt  jn>ifd>en  hepben  nicht  gejiort  werben.  Wan  nerflärfe 
aber  bie  Barme  beß  einen  j.SÖ»  um  TV  &eö  ©onjen,  fo 
roirb  ber  jroepfe  Körper  mit  ihm  »ortheilhafte  Bechfel  mqcherr: 
für  10  $he‘^en/  roeldje  er  i(jm  burth  Burücfflrohfen  ju« 
fchicft , roirb  er  auf  eben  bem  Bege  11  erholten,  feine  Bärme  , 
roitb  alfo  vermehrt  roerben.  Ban  ent jie^e  h*n9e9fn  bem 
erlern  Körper  T1^  feiner  Barme,  fo  mad)f  ber  jwepte  mit 
f^m  nachteilig«  Bechfel,  unb  erhält  für  10  bie  er 

jenem  jufenbet,  nur  9^*^  jurücf;  er- roirb  alfo  erfaltet, 
unb  eß  haf  b*n  'Xnfdiein , alß  fep  bie  Ä'olte  beß  erjle  rn  Äär* 
perß  burch  bie  SKefle^ion  ber  £ohlfpiegel  in  ben  jroepfen  über* 
gegangen. 

Ueberbiep  jeigt  £err  Pret>off  noch,  &ap  man  biefe  ©• 
fcfeeinung  ber  fdielnbar  refleftirten  $altc  auf  gor  feine  anbere 
Tlrt,  olß  auf  biefe,  erfiüren  fonne.  Sftehme  man  bie  Qßor* 
Peilungen  non  Spannungen  ber  Bärme  unb  00m  ©leidige* 
wicht  unbewegter  elaflifdjer  Bärmemoteritn  an,  fo  fef>e  man 
gor  nicht  ein,  maß  bie  Bärme  ouß  bem  Th*rmometer  ’m 
Särennpunfte  beß  einen  Spiegelß  herauölocfe,  unb  rooburdj 
pe  genötigt  »erbe,  gerobe  ben  Beg  ju  nehmen,  n>eld)er 
jie  erff  in  ben  arfbern  Spiegel  unb  non  ba  in  boß  ©ß  in 
bem  SMrennpunft  beßfelben  führt,  bo  pefürjer  auf  gerabem 
QBege  jum  ©fe  fommen  fonne,  ohne  einen  non  bepben 
Spiegeln  ju  berühren.  3a,  ba  bie  £ä(te  beß  ©feß  gleid)- 
fom  einen  Sthlunb  eröffnet,  in  welchem  fich  bie  Bärme  aus 
allen  benad, barten  Körpern  ju  pürjen  Prebf,  unb  biefe  Ur» 
fache  noch  ö«n»  perfekten  SÖerbältniffe  beß  üuobratß  ber 
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©ntfernungen  »Itft,  fo  müßte  noth  ber  Theorie  ber  Gpcmi 
uungen  unb  beS  ®Iel(bge»id)f6  unbewegter  Waffen  batf 
Thermometer  weif  mf^r  erfüllet  werben , als  fein  ©piegef> 
ober  feine  ®arme  müß te  in  einer  geringem  ©pannung  fepn„ 
als  bieSQBärme  bes © piegels , theilß,  »eil  fte  bemfEife  (elbff 
nä^er,  als  biefer,  flef)t,  flieilß,  »eil  fie  auch  bem  anbern 
©piegel  näher  ifl  unb  ba^er  oon  ber  ®rfa(tung,  b»e  tiefet 
oerurfacht,  mehr  officirtrcirb.  ®0  fönnfe  baher  feine  ©ärmt 
ou«  bem  t^ermemeter  an  ben  ©piegel  tteten,  ober,  wenn 
bie§  ja  erfolgte,  um  bie  bafetbfl  entwichene  juetftben,  fo 
fünnte  fie  nicht  in  ben  anbern  ©piegel  refiectirt,  fon^ern 
müßte  in  bem  erflern  »erfchlucft  »erben.  $err  Preoofi 
mdnt,  baß,  wenn  man  (ich  »eigern  »olle,  bie  ©armem«* 
terie  alö  eine  btefrete  ^lüfpgfeit  anjune^nren,  beren  Theile 
in  fleter  flrofjlenfcer  föeroegung  finb,  mon  fchroerlkh  eine  ge* 
nugfijuenbe  (Jrflarung  biefer  fdjonen  ©rfdbelnung  ber  jurücf* 
(Iro^lenben  Äälfe  geben  fönne.  Allein,  ich  feilte  meinen, 
nod)  »cif  fthonet  mürbe  bie  ©rflärung  aiiöfefjett,  »enn  man 
biep^J^änomen  nad)  bpnamifcben  $>rincipirn  beurteilt ; benn 
fcierbep  ^at  man  gar  nid)t  einmal  auf  bie  ©dimierfgfeit 
Siücf  ficht  ju  nehmen,  mie  bep  ber  atomifilfcben  Je^re,  ba  ftth 
j»ep  ©armetheiltben  einanber  begegnen,  unb  als  unburd)« 
bringlid>e  Ätome  betrachtet  einanber  nicht  ausmeichen  fänn* 
ten ; o^ne  3<»eifel  mußte  ba«  eine , »enn  eö  fldrfer  bewegt 
wäre,  bas  anbere  ihm  begegnenbe  fortfioßen,  unb  baburcb 
tine  ungemein  oermiefelte  mechatitfche  Theorie  oeranloflen. 

Ungeachtet  *t  feinen  einjigen  .^ürper  gibt,  welcher  bfe 
frepe  ©ürmematetie  |urücff)ielf'  unb  beflänbig  bie  gleich« 
SJienge  berfelben  mit  unoeranberfer  3ntenf*cöf  §u  erhaltet» 
permogenb  wäre,  fo  lebrt  bie  ©rfa^rung,  bo§  bie  Oerfchie* 
benen  ÄÜrper  bie  ©drmematerfe  nicht  gleich  fibnefl  burch« 
(affen,  unb  bep  gfeidjer  Temperatur  einen  unb  benfelben  in 
Ihnen  eingefchleffenen  Äürper  »on  ber  fio&ern  Temperatur, 
bep  übrigens  gleichen  Umftdnben,  nicht  fn  gfeichen  3f‘ten  um 
gieid)  »ieie  ©rabe  abfühlen  (affen.  9Jtan  »ar  fonfl  ber  ©ei* 
iwng,  baß  bidjtere  Ä 6t per  bie  ©arme  fidrfer  unb  beffer  (ei* 
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feten,  als  loeferere,  »eil  (Te  an  ber  33erührubgßgel(e  imfjt 
SHaffe  enthielten , unb  bet  ©ärmemoferie  mehrere  S3erüb» 
rungspunfte  |tir  ©Jlttheilung  burb6rh?n.  $ietauß  erflärte 
man,  roarum  ftd>  Steine  unb  ©ietdle  faltet  anfü^lten,  alß 
J^olj  oberTud)  bon  berfelben  Temperatur,  ©eil  fie  na^mlid) 
unferm  Körper  in  glekher  3eif  me(jr  ©arme  raubten;  allein 
bieg  ©efcg  ig  feineSroegeß  allgemein. 

©d)on  alltägliche  Erfahrungen  (ehren*  bag  mir  burdj 
©otlene  jfleiber  unb  SSebecfungen  uns  mehr  bor  bet  $älfe 
fdn'ihen  fännen , dlß  ohne  tiefe ; ba§  ©ir  uns  in  Seberbeffett 
oudi  in  3t*PtPern , bie  unter  bem  ©efrierpunfte  falt  finb, 
in  ber  jum  feben  nötigen  Temperatur  erhalten  fännen, 
wenn  roir  bafelbg  in  einer  4)ülle  uon  ©etaö  ohne  Sroeifel 
ergarren  mligfen ; bag  ein  er^t^fcr  Körper  fdmeßer  im  ©affet  < 
abg'fühlt  wirb,  als  in  iuft  oon  berfelben  Temperatur;  tag 
S3äume  mit  Stroh  ummunben  »or  bem  ©tnferfroge  beffer 
6efd)uhet  ©erben,  als  pfm*  &*efe  ©eterfurtg;  bag  eß  unter 
Strohbädjern  im  Sommer  fu^ler  unb  im  ©inter  ©ärmer 
lg,  als  unter  3lf9c,bä(hern;  tag  Eißgruben  mit  ^5f|orhert  , 
SßeHeibunqen  ben  Eintrang  ber  äugern  ©arme  ungleich 
länger  ab^alt^n , alß  mit  gelnernen®änben;  bag  eine  eifern« 
Stange  mit  einem  hßfjernen  ^anbgriffe  gd)  an  biefem  ohne 
Verlegung  ter  Jijanb  anfaffen  lägt,  wenn  ge  on  ihrem  Ente 
gltihenb  gemad)t  ©irb,  ba  ge  ^ingeqcit  mir  bem  metallenen 
J^antgriffe  boib  eine  berlegenbe  ©arme  erlangen  roürbe; 
bag  unter  ber  $üße  beß  Schnees  bie  Temperatur  beß  Q3obenß 
»eit  länger  ©arm  bleibt,  als  ©enn  er  ton  ber  luft  allein  be« 
rührt  ©irb;  bag  ©ir  unter  2ifd)e  erwärmte  glülggfeiten  län# 
ger  ©arm  erba’fe»  fä^ien,  clß  in  ter  luft,  ©elcheß  leftere 
euch  fd)on  Jlrifloteleß  bemerft,  u.  bergl.  megr. 

SDirfen  Erfahrungen  gemäg  fdjreibtn  roir  bohrt  bemjenl* 
gen  Körper,  ber  bie  ®ärmeth<ilch<n  ftgnefler  burth  fid)  burd)> 
lägt,  als  ein  anterer,  ober  ber  in  fürjercr  3rlf  bep  gleitet 
Obergäche  burth  einerlei  ©ärmeOrom  bon  einerlei?  Terope» 
ratur  einer  qlrid'en  ‘Än^ahl  bon  ©raben  erb>i^f  ©irb,  eine 
gtögere  warmclcittnte  j&rafc  $u,  als  einem  anbern,  unb 
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grünben  hierouf  ben  Unterfchiib  jwifchen  guten  unb  fd) rech- 
ten Lettern  fftc  öie  KParmettiaterie. 

^ranflin*)  unb2lci>arC> fi)  wollten  bemerft  haben,  bng 
* t>lc  beftni  teuer  ber  Sleftricität  aud)  Die  be(len  SBärmeleitar 
finb.  WletüUe  er|ji|en*unb  «rfälten  fid>  am  fchnelTpen , bie 
J£>oIjarfen  langfamer,  ©las  unb  Jparje  om  fpäteflen.  2iud) 
wollte  23uffott  wahrgenommen  haben,  bafj  überhaupt  ^lüf« 
figfeiten  Die  $8ätme  beffer  leiten  als  Cie  feilen  Sförper ; allein 
neuere  Erfahrungen  haben  gerabe  ba«  ©egent^eil  ertüiefen. 

Es  fommt  aber  hierbei)  »oriüglich  barauf  an,  was  mar» 
eigentlich  unter  bem  Äuöbrucfe  ber  wärmeleitenden  !B»raft 
ber  Körper  »erjlef>e.  SSJlan  fonn  nähmlid)  bep  S&efhmmnng 
biefeS  Begriffs  »on  »erfchiebenen  0tanbpunften  auegef>en.  , 
ÜBenn  j.  55.  ein  bis  jum  0iebpunft  ereiltes  Thermometer 
In  eine  üOtojfe  fcbmeljenben  Eijes  geflellt  wirb,  fo  wirb  es 
barin  weit  fchneller  jur  'Temperatur  beS .fdjmeljenben  0chneeS 
herahfommm,  olsin  beriuft  non  berfelben  Temperatur.-  3n  ' 4 
biefer  tXüdfuht  mu§  man  alfo  bem  0d)nee  eine  Härter  mär» 
meleitenbe  .Straft,  als  ber  luft,  §ufd)reiben.  ©egen» 
th«il  läjjf  fid)  ein  befiimmtes  Ö3olumen  iuft  burd)  einerlei) 
Eßärmeflrom  in  weif  furjercr  3eif  »om  ©efrierpunfte  bis 
gu  einer  gemiffen  Temperatur  ergeben,  als  ein  gleiches  ®o* 
lumen  0d)nee.  91ef)me  man  alfo  biefe^Seflimmung  an,  fo 
müjjte.man  ber  fuft  eine  Härtere  wärmeleitend  $raft,  als 
bem  0 tnee,  beplegen.  Jjerr  (Cfcompfon  ((Brafert  t>on 
^urnford) , welcher  tiefen  ©egenflanb  am  mei|len  unter» 
fudit  hat,  unb  mit  biefem  Jjjerr  <£>ren  »erflehen  unter  ber 
Wärmeleitenden  Äraft  bas  Vermögen  ber  Körper,  bep 
übrigens  gleidjen  Umilänben , Cie  Übfühlung  eines  barin  ein» 
gefchlejfenen  elften  Körpers  fchneller  ober  langfamer  ju  ju» 
la|fen.'.  TSerjenige  Körper,  welcher  biefe  Tibfu^lung  fctnef* 
ler  julä§t,.i|l  ein  bejferer  feiter,  als  berjenige,  welcher  fte 
langfamer  ober  in  längerer  Seit  juläfjr.  ^m  Semeinen  leben 

pflege  *v 

m)  Hofier  journ«  de  phyf.  177g.  p.  »76.  im  91u<j.  in  £«He  c&em. 
ännal.  ».-84.  ©t.4.  ©.61. 
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pflegt  «an  fd)Ied)fe  feiter  für  bie  SEBärme  j.  B.  ftebern, 
QBolle , Jjaare , ^eljtverfe,  werntte,  audj  rparmfyaltenbe 
Körper  ju  nennen. 

'3J?an  fcat  biefen  ©egenflanb  erfl  in  ten  neuern  3«f*n, 
»eitler  wegen  be$  Sftufcens,  6er  fid>  von  feiner  Bearbeitung 
für  Pie  Ä'unfle  unb  ©eiverbe , unb  für  bie  menfd)lid)e  ©efelU 
fcbaft  überhaupt/  fo  wie  felbfl  für  bie  Siflärung  mehrerer 
SHotur Phänomene  baraus  jießen  läßt,  fo  überaus  roidjtig  ifl, 
ju  bearbeiten  angefangen.  Ätd)mann>“)  befdjreibt  einige 
Q3erfud)e  über  bie  jlarfe  icitungsfraft  be6  üuecfftlberS,  unb 
im  gten  Banbe  ber  $)etersb.  <£cmmentarien  madjt  er  fein 
Sßerfofyren  befannt , bie  €rfälfungefä^igfeit  feßer  Körper  ju  - 
unterfudjen.  ©r  ließ  näfomlid)  metallene  kugeln  von  gleicher 
geometriflcben  ©roße  mit  cplinbrifdw  ^ä^lungen  verfertigen, 
füllte  bie  Jpäfüungen  mit  einerlei  ßufftgen  Materie  an,  unb 
ßeflte  bifc  5?*gel  eines  $f)ermometerS  fcinein.  55ie  metalle* 
mn  kugeln  würben  mm  bis  auf  einen  gewiffen  ©rab  er£>i£f, 

Unb  hierauf  in  frener  fuft  aufge^ängt,  unb  abgefü^lf.  21uf 
biefe  Brf  fanb  Äic^mann,  baß  bas  Blep  bie  üßäcme  am 
fcfrneilßen  annafjm  unb  verlor,  unb  baß  hierauf  ber  Drbnung 
nad>  3»««/  ®ifm,  Äupfer,  Sßieffing  folgten.  Tjf.u 

9lad)fcer  flellte  33.  fi)  über  bie  roärmelei» ' t Jr 

tenbe^raft  ber  ÜWetalle  mit  einer  fe^r  einfadjen  von^^nWtn 
mitgetljellfen  Cßorridjtung  verriebene  ®erfud)e  an. 

<£r  überjog  33ra§te  von  verfdjiebenen  Gefallen  mit  einer 
bunnen  s3öad)Slage,  fenfte  fie  aisbann  alle  jufammen  in 
§eißes  Del>l,  unb  bemerfte,  roie  fdmelf  an  jebem  praßte 
biejj>i($e,  bie  ju  Äbfcßmeljung  beS'TBad)feS  nät^ig  war,  ficf) 
fortpßanjte.  Jpiernad)  fanb  er,  boß  bas  ©Über  unter  allen 
SOietaüen  ber  bejle,  unb  bas  Blep  ber  fdjleduefle  5ßärme. 
leitet  fep.  Ueberfcaupt  war  bie  örbnung  folgenbe:  ©Über, 

3 5 Tupfer, 

Öe  argcnto  vlno  calorem  celeriui  redpiente  et  celerius  perdente, 
ijuam  multa  fluida  leuiora,  experimenta  et  cogitationei.  In  hör. 
comment  Petrop.  Tom.  III.  <754.  p.  309* 

a)  ®on  bem  ttnterfcpieVe  ber  ©efcbroinbiflteit,  mit  roelcter  bie  £i?e 
burcb  »etfcbiebent  SDtetalle  gebt.  3«  3i8e"bou|;  oermifaten 
©«triften,  übetf- oonsnelitar,  SBun »784-  f&.u,  13,343.!. 
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Rupfer,  ©oft,  ©f«n,  ©fG&f,  QStep.  3«  bergot<je 
$at  er  biefe  ®erfufte  fortgefefct  *),  unb  bie  ^Marino,  rceldje 
fcodi  eines  ber  biditeften  iJRetaUe  iß,  tpiber  ®ermut()f  n , ais 
einen  fe&r  fdftedtfen  Qöärmeleifer  befugben.  Sftad)  blcfen 
neuen  ®erfud?en  glaubt  et  bem  Silber,  ©oft,  Tupfer  unb 
1 3inn  mit  ®eipt§f)eif  bie  vier  erfien  Stellen  etnraumen  gu 
f 6nnen  inbem  blefen  offenbar  Stafft , 0fen  tinb  2Mep  fe^r 
»fit  nad^länben.  IMeft  fcbeint  Ätc^mönn’ö  Q3erfud/en, 
uad)  rpel&en  bas  “iSfep  bie  ©arme  am  fdjnellßen  leitet,  gerabe 
«ntgeqen  § i -fepn;  allein  es  liegt  (fterbcp  ein  3f$lrr  ber  9Jle« 
(fcobe  jum  ©runbe  , inbem  bie  rfud)e  etwas  gan§  anöeres 
bereifen,  als  n>aö  3n9cll^<5U^  barauö  folgert,  lieber 
bie  nxirmelehenfe  Ä'ralt  ber  »erfcbiebenen  ©aSarten  fiat 
2l4)art)  ß)  U'iferfudnnigen  angeftellf,  babep  aber  irrig  ftatt 
bes  geraben  9S*rf)dlfniffe6  bas  Perfekte  gefegt. 

, £>ie  meifien  unb  interelfanteflen  QJerfudie  übef  bie  rpdrroe« 
feifenfce  £roft  fiat  ijerr  Cfcompfon  angeftellf.  Seinen  dl« 
teßen  5Berfad)en  ju  ^olge  ifl  bie  rodrmeleitetfte  $raft; 

„ bepm  üuccfftlber  1000 

, bep  feufttec  iuft  330 
©öfter  300 

fr  öden  er  In  ft  fca 
luftleeren  Svaurn  55  V). 

J£>errPtcttt  s)  fiat  überben  ^Durchgang  ber  ©arme  burdj 
perfdftebene  elaftifdie  Sfüftigfeltcn  unb  burd)  ben  luftleeren 
SKaumfelbji,  »erfd)iebene®erfud)e  angeftellf.  Seine, QSorrid)« 
tung  baju  beßefit  aus  einem  frep  fiangenben  Sfiermomefer, 
einem  <£feffrometer,  Sauftur‘tften  Jjjaar^pgrometer,  unb  einem 
0afticifäfSjeiger,  ober  einem  abgefürjten  £eberbarometer ; 
weld)fi  Pier  Snftrumtnfe  jufammen  an  eteem  gememfdjaftlfdien 

• • > ©eftelle 

«)  Rotier  Journal  de  phyffque.  T. XXXIV.  IJgg.  p.68-  Ue&«rf.  in 
©vene  Journal  6«  ÜJbpftf.  SB.  I.  6, 1*4.  u.  f. 

P)  Nouvell.  inemoir.  de  llerlin  1786.  ©etfucbe  |U  ©fftiromung  bet 

©tobe,  in  melden  bie  glüfßateiten  ableitet  bet  aöirme  flnb.- 
3n  CreUe  tbem,  fflnnol-  1787  ©.II.  &.  195.  f.  @.291.  f. 
y)  New  experimenrs  upon  Heat  by  Colon.  Sir  Be»io»iin  TborMpßn. 

Lond.  1786.  4.  fhilof  Tranraft.  Vol.  IXXVI.  l.XXVtl, 
i)  SJerfuc&e  übet  bae  geuer-  aus  Dem  gram.  8-  £op-  4*  $«  6. 
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©eftettein  einem  großen  gläfernenfSoflon  elngefcfffoffen  mürben, 
welcher  enthebet  luftleer  gemqcfet , ' ober  mit  ber  »erlangten 
«lofiifthen  glüfftgfelt  angefülle  werben  fann.  biefem 
S3aHon  wirb  bie  $hermometerfugel  mittelft  einer  brennenben 
Äerje  erwärmt,  beren  ausfließenbe  ©arme  »on  #oblfpiegeltt  , . 
Auf  biefe  $ugel  refiectirt  wirb*  welches  nad?  Pictet  ein 
Mittel  ifl,  bas  $hermometer  nach  Uelleben  ju  erwärmen, 
o^ne  bem  butcbftdjtigen  ©Ittel,  worin  ftd)  basfelbe  beftnbef, 
«ine  metflldje  ©arme  mlnuthellen.  ®or()et  unterfutbte  er 
mit  großer  «Sorgfalt  bie  ©iiiung  ber  brennenben  ^erjen  auf 
feie  Erwärmung  bes^ermomptfrö,  f°  roo&!  mitgefthmärjter, 
ols  mit  reiner  ßugef;  ben  ©iberflanb,  welchen  bie  ©las-  \ 
roänbe  bes  33aüons  bem  Durchgänge  her  ©ärme  entgegen-  / 
fe|t  (wobep  er  fanb,  ba§  biefe  ©änbe  etwa  § bis  4 bf6  iu* 
firömmben  wärmenben  HuößuffeS  f)inmegnehmen)  i bfn 
mittleren  ©rab  ber  Erwärmung,  ben  bie  iuft  im  SSaflon 
fcurd)  ben  $ur  Erwärmung  bes  <S()frmometerS  8«&wnu)ten 
Apparat  erhielt.  Seine  ®erfuthe  feibfi  ergaben,  baß  ftd)  in 
fcem  trorfenen  leeren  DJaume  bas  Shermomefer  fo«gfaro« 
erwärmte,  bagegen  aber  fdjneßer  erfaltete,  als  in  bem  feud)» 
ten  leeren  fXaume,  ober  Wenn  ber  Gallon  mit  ©affetbampf 
gefüllt  war.  Das  erjiere  fdjreibt  er  bem  fdpeebfern  ©ren- 
nen ber  j?trjen  bet)  biefem  flßerßicbe  $u ; bas  jmetjte  erflärt 
er  burd)  bie  Äraft,  womit  bie  ©afferbämpfe  bie  mit  ißnen 
oerbunbene  ©ärmematerie  jurüdhalten,  »obureb  bie  Störung 
fceö  ©leichgewidjts  jwifeben  ber  ©arme  im  ‘Sfcetmometer, 
unb  in  bem  umgebenben  ©iftel  geringer,  unb  bie  Erfaltung 
fces  Thermometers  langfamer  werben  muß.  9Rad»  Cfcomp- 
fön’e  Qßerfud)en  follte  jwar  bie  feuchte  iuft  bie  ©arme  bef» 
fer,  als  bie  ttoefene,  leiten;  allein  Pictet  bemerft,  es  fep 
brp  feinem  Verfahren  baö  ©affer,  womit  er  bie  innern 
©änbe  beS  Apparats  befeuchtete,  bepm  Eintauchen  in  Pochen» 
bes  ©affer  in  Dampf  »erwanbelt  worben , unb  habe  bann 
feine  gebunbene  ober  Susbünftungsmärme  an  ber  .ftuget  bes 
Sherroometerö  wieber  abgefe|t ; fo  oft  bagegen  ber  ©rab  ber 
©ärme  um  ein  SSeträchtlicheS  Unter  bet  Siebte  geweftn 

fefc 
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fet> , träfen,  Cfrompfon’g  03erfud)e  aHemo^l  mit  * be n fei* 
nigen  überein,  unb  beiriefen  gleidjfaflg,  bafc  fcic  f eiidjte  iuft 
ein  fcfrledjterer  Reifer  ber  O&ärme,  ralg  bie  ttccfenr,  ftiy. 
Pictet>  übrige  Qßerfudje , roeldje  bie  mir  T)ampf  beö  93i» 
ctiolaf^rrg  unb  bie  mit  eleftrifdjer  SKaterte  angefüQte  ieere 
betreffen,  ffnb  in  Mnfc^iing  i(jrer  SJiefultote  noch  fefcr  ungemifc. 

.£>err  Jpofcaf^  £17ayer  bat  ffcb  bemüht,  bie  Tf>eorf*  bet 
»ärmeleitenben  jfraft  in  einigen  flbhanbjiingen  *)  auf  fefle 
©efefce  ju  bringtn.  ©r  (egt  hierbei)  jum  ©runbe,  baff  man 
Körper  »on  gleicher  §igur  unb  gleicher  ©röffe  auf  einerlei 
Temperatur  erwärme,  unb  ffe  algbann  in  bemfelben  umge- 
benben  Mittel  um  g(eid)  »iele  ©rabe  irieber  erhalten  laffe. 
9ftef)me  man  nun  an<  ta  einem  Mittel  »on.4°  Tempetnfur 
erhalten  jirep  Körper  »on  8o°  in  ber  jur  Einheit  angenom« 
menen  $dt  (J.  53.  in  4 9Kinuten)  ber  eine  big  auf  70,  unb 
ber  anbere  big  auf  60°,  fo  benennt  er  bie  Eugbrücfe 
70  — w-  4 , 60  — 4. 

— — - — 0,8684/  unb  — — °/7368  ihre  iZttaU 

tungeeppementen,  weil  nnd)  Heirton  unb  üambm 
bie  ^rfältung  in  gleichen  auf  einanber  folgmben  3etttaumen 
nach  .einer  geometriffben  OÖrogrefffon  erfolgt,  beren  Opponent 
für  ben  erffen  Körper  = 0,8684 , unb  für  ben  jroepten  = 
0,7368  ift  ©efcf  man  nun  bie  gemefnfcbaftlldje  Tempora* 
tur  jroeper  Körper  M unb  N = Y,  bie  beg  umgebenben  . 
SJWttelg  — Z.  9iad)  ber  »erfleffenen  Seit  »on  <p  SDiinuteu 
fep  beg  Äörperg  M Temperatur  = y,  unb  beg  umgebenben 
SHitfelg  = z;  nach  ;J/  SWinuten  beg  $orperg  N Temperatur 
ebenfallg  =y,  unb  aud)  bie  Temperatur  beg  umgebenben 
SDTiCfelfl  = z : fo  hat  man  für  ben  erffen  Körper  (ben  <£rhäU 

funggepponenten  j gefegt)  y — z = (Y  — Z)  unb 

für 

«)  Heftet  bie@efeftt  unb  fflleftißcationen  be«9DÜtme|}off<.  erlangen, 
1791.8.  ®.  zig  f.  Hebe«  6o«n)4rmel{ite*b«Setni6aeB  ber  Jffttper, 

W ^ren«  ^outn.  bet  -Pftofif.  ©.  M.  g.  19.  f.  Hebet  bo*  (9tffg> 
»tiefte«  bie  Eeitunaafrifte  btt  Äfttpec  für  bie  ®4tme  befotges. 
€ftctte«(‘  «UV. 
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für  ben  jmepfen  (ben  (Effdltungöejrponmten  — genommen) 

, >•<-*  = (Y-Z)  (^y,  folg«* j ‘ • 

. ■ ■ : ■ 

i i 

, log.  — : log.  *—  = xl/ : cp  / b.$.  < 

et  ' 

• bie  fogoritbrnen  ber  ©rfdltungeepponenten  fitib  in  bem  ber« 
festen  QSerbaltniflfe  ber  3f*KU/  in  welchen  gebad?fe  ^örpec 
in  einet  gemeinfd)aftlid??n  Temperatur  Y bis  ju  einer  anbern 
gemeinfd)afflid?en  y erfallen , unb  jroar  in  einerlei?  umge» 
benben  SO^lffel.  SEBenn  olfo  # n>(e  ^ier  »orauggef^f  toirb, 
bie  bepben  Körper  M unb  N Don.,g(eid?er  3f*9«r  unb  gleidjec 
iSröjje  jlnb,  fo  roirb  berjenige  Körper  ein  hoppelt  fo  guter 
ieifer  für  bie  s2Bdrnae  fepn , roeldjcr  oon  einer  gerotffen 
Temperatur  Y ju  einer  anbern  y f;erabjufommeny  £alb  fo 
biel  ßdt  brnudjf,  als  ber  anbere.  b.b  &te  Lettungofrdfte 

' jvoeyer  Äorper  ©erhalten  ftd)  oerfehrt  t^te  bie  Sei- 
ten, bie  jie  brauchen/  einerley  2ient>erung  einer  ge- 
memfchaftlichen  Temperatur  in  etnerley  Itttttel  $tt 
erfahren.  £>a  nun  aud?  bie  iogcritfmien  ber  Crfdlfungö» 
Opponenten  ftd?  »erfe^rt  wie  bie  .^eitm  Derbalten,  fo  «erbet» 

• bie  Leitungsfcrdfte  jvveyer  Körper  auch  in  bem  or« 
bentlid)en't)crbnltni)fe  ber  Logarithmen  ihrer 
fdltungeepponenten  ftehen. 

Jpierbet?  roirb  nun  ate  OSebingung  angenommen,  bafj 
bad  umgebenbe  SWiftel  bie  tyrn  mifgetbeilte  OBdrme  nid?t 
> aufbalte/unb  auf  bie  erfaltenben  Körper  roieber  jurüdmir« 
feu  laffe,  ingleldjen,  bafj  bie  2lenberung  ber  Temperatur  bed 
SSHitteld  gegen  bie  QSerdnberung  ber  Temperatur  ber  erfalten« 
ben  Körper  in  jebem  3eitmomenfe  fo  gering  ald  möglich  fet?» 

SRad)  ^)errn  fllayer  erfüllt  biefe  03ebingung  am  beflen  bie 
iuft;  baber  es  am  fd)icflid)flen  ifl,  bergleld?en  Körper  bet? 
ben  93erfud?en  an  ber  iuft  abfä^len  ju  laffen , unb  habet?  ben 
Unterfdjieb  ber  Temperatur  ber  Körper  unb  ber  iuft  nicht  ju 

, . gro$_ 

v * * ^ _ 
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groß  ju  nehmen,  Damit  ein  aUjufcßneffeS  €rfalten  nidjf  Un* 
gleichheifen  unb  abroeithungen  bon  ben  ©efe|en  ber  geome* 
fri:d)fn  9>rogreffion  oeranfaffe.  Unter  biefen  93orau&fe|un« 
gen  beweist  nun  Jperr  tHayct  bieß  Allgemeine  ©eje$;  bic 
JELeitungefrafte  jweyeröubflansmfoon  gleicher  ©roße 
unc  gfeider  gtqur)  ©erhalten  f \<fy  ©ertel?rt  n?te  bie 
\ " Probufte  aus  ihren  tttaflen  (ober  eigentümlichen  ©e« 

n>iu*ten ; in  i^re  fpcciftfdjm  EOarmen,  ober  (roeif  bas  pro» 
buff  bir  fpeetjuefeen  Bärme  in  Ms  specitifcfce  ©emicht  bie  rela- 
lioeBnrme  atiebrücft ) hie  £eitungs?rafte  ©erhalten  fid? 
©erfehrt , wie  bie  relatioen  XPdtmen.  hierauf  jeige 
nun  jj?rr  tTJayer  , baß  fo  rcohl  Äidjmann’e  QJerfucfee 
über  bie  Befalle , als  auch  feine  eigenen  über  Baffer,  üueef« 
filber  > ieinü^l  unb  €ffig  mit  biefem  aus  t«oretifd)en  Unter# 
fudmngen  gefolgerten  ©efp|e  fe^r  gut  jufammenffimmen.  gür 
bie  feitungsfrafr  ber  Barme  = io  gefeit,  fanb  er  bie  bei 
DuecffflberS  so , besfeinohis 18  bes  (Jffiqs  io,  bes  ©ifens  33 
u.  f f.  T)er  jjerr  ©on  ^umbolbt  -)  |at  nach  biefem  ®e» 
fc|e  eine  Tabelle  für  bie  ieitungefräfte  mehrerer  Äärper  ju 
berechnen  gefud)t. 

?Tl  ich  fytvn  tTJayer  fommen  bie  Biberfprüdie  jrolfdjen 
&i<^mann’e  unb  3ngenhouff’s  angeführten  Stefultaten 
bloß  »on  ben  irrigen  <£d)lüffeti  |er,  nseldie  3ngenbOuff 
- aus  feinen  ®erfud)en  ^ießt.  Ban  muß  oielgiebr  betupfen, 
baß  boßjenige  Befall  gerabe  ber  beße  ieiter  für  bie  Bärme 
f ft),  roeldiem  bep  biefer  Belobe  bie  getingffe  £ö|e  bes 
flbgefcbmofjfr.en  Badffes  jugehöre.  Denn  biete  jjöh«  muß 
«llemahl  öeffo  geringer  ferm,  je  fchneüer  ber  T>raht  bie  empfan* 
gene  £i|e  rofpter  an  bas  fültere  Bitte!,  roomit  er  umgeben 
iff,  abgibf , b.  h.  je  ein  befferer  Seifer  er  iff.  ©emnad)  folgf 
aus  bes  D.  ^ngenhouff  SBerfudjen  ebt»  fo  roohl,  als  aus 
ben  SÜdnnannifcben , baß  bos  fÖiep  unter  allen  Befallen 
bie  Barme  am  beffen  leite. 

^ert 

•)  tfntrourf  tu  einer  $afel  für  bie  »ärmeldtenbe  Straft  ber  Äbtper, 
in  Crelle  tbem  Slnnal-  170*.  ®.l.  ©.4«',  unb  föt  bie  metaN 
fifebeo  ©ubftonjen  nqcb  riebtiger  abgebrueft  im  bcrgraänoifrben 
Journal  wo  »75**.  ©.!»• 
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Cbompfon «)  bebiente  (»4  be»)  neuern  ©erfucbett 
&fett  bie  würmeieitenbe  Ä'roft  ber  Körper  folgender  Wet^ebei 
<£t  §ing  ein  empffnbiitbes  Thermometer  mit  binreicbenb  bret«  * 
|et  ©fatein-einem  ©icsfolben  mit  einer  Äugel  fo  auf,  bo§ 
tbie  Äugel  bei  Thermometers  in  ber  Glitte  ber  Äuge!  biefeS 
©efäßes  flaut) ; hierauf  füllte  er  ben  3n)ifti)etiraum  mit  berje* 
tilgen  ©ubflanj,  teren  roärmeleitenbe  Äraft  er  befitmmen 
wallte,  |u  g!riti)er  $öhe  aus,  erl^tffe  ben  gongen  Apparat 
in  fotfcenbem  ®cff<r  bis  ju  einedep  Temperatur,  füllte  ihn 
^ietnadjfi  in  einer  faltmatbenben  Wifdjung  aus  €is  unb 
QBaffer  non  binreicbenber  Waffe  wieber  ab,  unb  bemerfte 
tiad)  einer  ©cfunbenuht  genau  bie  Seit/  welche  verfließt, 
c$e  baö  Thermometer  »cn  70  ©r ab  bis  iö©rab  berabnnft. 
C^ompfon  gibt  biefem  Apparate  ben  9iabnicn  15,0  Pafc  \ 
fage=<D?eirmpttieters,  weil  er  bloß  beflimmt  ijl,  ben 
■Durchgang  ber  <2Bärme  burd)  bie  Körper  ju  meffen.  Dia 
leitungsfraft  ber  ©ubfianj  für  bie  3ßürme  fief)t  im  wtfehr« 
ren  ©erbälmiffe.bec  gefunbenen  Seit  ber  2J bfüplung ; fo  wie 
bas  mqrmbaltenbc  ©ermögen  im  geraten  ©ethältniffe  eben 
tiefer  3«it. 

©orjüglidj  betreffen  (Cbompfon’s  ©erfutfce  bie  relafi* 
ven  ieitungefräfte  berjenigen  ©ubffanjen  für  bie  2&ärme, 
welche  ju  Äleibungßfiücfcn  gebraucht  werben , unb  ihrer  ©er« 
gleitbung  ber  feltungefraft  mit  ber  fuft.  5öar  bie  Thermo« 
meterfugcl  bloß  mit  iuft  umgeben,  fo  waren  $um  Hbfühlen  von 
70  bis  io©rab  bes  Thermometers  57ö©efunben  Seif  nüthig» 
bie  ©rwürmung  ber  iuft  aber  erfolgt  fcbneller,  inbem  fie  nuc 
473  ©ef.  Seit  gebraucht,  um  in  fodjenbcm  SBaffer  von  10 
bis  7o©rab  roieber  ju  fteigcn.  ©et)  »erfd)iebenen  anbem 
©ubjlanjen  waren  bie  Seiten  ber  Kbfüblung  folgenbe:  w 

9u>he  ©elbe  1248  ©ef.  Seines  f innen  1032  <8ef.  ' : 

©cbafwolle  ii»8  — ©teberhaar«  1296  — 

©aumwolle  1046  — J^afenhaare  1315  — 

€tbctbunen  1305  — , 

$ier« 

m)  Expertin,  tipön  Heat  in  Philof.  TraristQ.  Vot.LXJOCIJ.  for  th« 

;ear  1792.  p.  ii.  p.48.  3 n 3»urao(  6ir  33&pflf.  0.  vu. 

•.»4i.f. 
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£ierbep  fam  «8  aber  <wd)  jugield)  mit  auf  bi«  ÜDTenge 
unb  ©idnigfeit  bet  ©ubftanjen  an;  roatb  j,©.  b»c  'J^erijio- 
meterfuge!  mit  33  ©rati  €iberbunen  flatt  i6©ron  umring  f,' 
fo  n>ar  bie  3^  b*r  2lbfü()lung  1473 / unb  bep64®rait  1615 
©efunben.  Hußerbem  &at  #etr  C^ompfon  nod)  eine  IJlenqe 
Sßerfucbe  über  baejenige  ongefleilt,  roae  ^ierbep  auf  ©rruf für 
ber  ©ubjlanjen  unb  bie  in  ißren  3«>ifd)enräumcben  befrnM/tfce 
. Juft  anfommt.  $)ie  ledere  fcaf  roegen  if>re8  'Hnfumgene-  an 
, beu  paaren  einen  großen  ®nfluß  auf  bie’SSerfUrfung  be5 
QBorm(;)alren8.  , • * ’ . 

, * Ueberbieß  gloubfe  £err  Ojompfon  burd)  enrfdjeibenbe 
$8erfnd)e  gefunben  §u  ^aben,  baß,  fo  roofcl  bie  falte  als  fceiße 
iuft,  unb  beißet  5£>ampf,  fo  njie  beiße  9Jtifd)ungen  non  fcuff 
unb&ampf,  n)0^re9liditleifer  ber®arme  jinb;  baß  folglich 
'bet  ^ei§e  $)ampf,  ber  fid)  oon  brennenben  -©tennmateria» 
Uen  ergebt,  unb  fogar  bie  glomm*  felbfi,  ein  S^ic^tfetrer 
btr  QBorme  ijl.  " ^ • • ' " J , - 

SRacbfjer  bat  aueb  i?err  Cfrompfon  bureb  eine  große 
$Xeif)e  non  unfer^altenben  ©erfudjen  jujeigen:ßd)  bemu^f/ 
baß  felbfi  baö©ajfer,  unb  roa&rfcbeinlid)  alle  liquite Körper, 
unb  glufjigfeiten  aller  Hrf,  maßre  9Md)tIeiter  rer  ©arme 
ttaren*);  bieß  f>eißc  nad)  fo  oiel , obgleid)  bie  i^eile 
jebes  gluibums  mbtot&Ubl,  »on  onbem  Körpern  tarnte 
anne^men  ober  ihnen  mirr^etien  fännen,  fo  f*»  ood)  unter 
tiefen  Sfcellm  felbfi  aller  ®ed)fel  unb  alle  SKittbeilung  Der 
SBävme  fd)led)terbinga  unmöglid).  $>ie  iBeranlojfung  gu 
tiefer  ©e&auptung  geben  ibm  folgenbe  ©rfebetnunger» : et 
hatte  oft  bemerft,  baß  genoiffe  ©peilen , befonber*  gefdjtnorfe 
iiepfel  mit  ©lanbeln  untermengt  oiißerorbenflid)  fange  beiß 
blieben;  befonbers  bemerfte-'er  aber  im  3af)re  1794 , oj*  er 
fid)  in  Sfteapel  auf^ielt , baß,  als  er  am  ©eefiranbe  na^e 
bep  ben  Reißen  labern  von  Söojra  jlanb,  roo  ber  !t)ampf  aud 
jeber  ©palte  im  Reifen  unb  fogar  ous  bem  )öoben  brong , er 
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bas  ^«röorqufffchbc  QBaffer  foft  fanb,  ben  ©anb  hingegen 
unterm  2Baffer  fo  fpei§,  bafj  er  bie  jjonb  augenblicflid)  ju* 
rücf$ieh?n  mußte.  $ier  bejweifelfe  er  $um  erflen  Waffle 
Die  roärmeleifenbe  Ä’raft  beS*2Baf|erS,  unb  befdblof},  Ußer* 
fucbe  borüber  an;\ufiellen.  Allein  bie  Tfasführung  feines  QSor* 
jbfes  blieb  bed)  nod)  über  ein^a^r  «erfd)oben,  bis  ihn  eine 
neue,  gojij  unerwartete  Srfcbeinung  wieber  barauf  leitete.  Sc 
hotte  no^mfid)  oft  (Gelegenheit  gehabt,  Thermometer  bog 
ungeicohnlUfeen  Breiten  ber  ©rabe  $u  gebrauchen,  bie  mit 
terfcbiebenen  liguiben  Stoffen  gefüllt  waren ; unter  biefen 
hatte  er  ein  vEBelngeifithermometer  in  eine  fo  fiarfe  jpihe,  als 
es  ertragen  fennte  gejlcüt.  Um  es  nun  cbjufühien,  brachte 
er  es  in  ein  genfter  f wohin  gerabe  bie  Sonne  fehlen.  211$ 
er  nun  auf  bie  gan*  bloße  SKähre  hinfah,  fo  bemerfte  er,  ho§ 
bie  liguibe  Waffe  in  ber  SHo^re  in  einer  f«hr  fcbnellen  $3e» 
roegung  war,  nach  entgegengefe|ten  Dichtungen , ju  gleicher 
gett  hinauf  unb  hinter.  T)ie  fupferne  JTugel  am  Tf)«' 
mometer  war  §wcp  ganjer  3ahrc  *cfr  geroefen,  unb  bie 
Stäubchen,  meUbe  ftd>  bartn  gefammelf  hatten,  waren 
mit  bem  ©eingeifl  vermengt,  fo  baf?  ihre  Bewegung  eine 
ungemein  heftige  Bewegung  bes  SBeingeifles  anjelgte.  2US 
er  bie jt  Bewegung  mit  einem  finfenglafe  befrachtete , fo  fanb 
er,  bah  ber  auffieigenbe  Strom  außer  ber  Bdbfe  unb  längs 
feer  obern  2Banb  ber  Dtähre  herabging , inbefj  ber  hetobfW* 
$enbe  bie  gauje  untere  ©eite  ber  9cähl'e  «Innahro.  2113  bie 
Srfältung  bes  QBeingeifies  burd)  '-Öeuehung  ber  SKö^re  mit 
Sisroajfer  befdjleunigt  würbe,  fo  würbe  aud>  bie  ©efebwin« 
bigfeit  bes  auf»  unb  nleberfteigenben  Strahls  merflid)  6e* 
fd^leunigt.  T5ie  ©efd)Wlnbigfeit  bepber  Strome  nahm  all* 
luähluh  ab,  fo  wie  bas  Thermometer  ftd>  erfältete;  unb  als 
es  etwa  bie  Temperatur  ber  Stubeniuft  hotte,  fo  horte  bie 
©ewegung  gänzlich  auf. 

TMrfen  *erfud)  wieberhohlte  er  mit  einem  äfmftdw 
Thermometer  von  benfelben  3)imenfionen , mit  feinöf)!  9«" 
füllt,  unb  beobachtete  unter  benfelben  Umftänben  bie  nahm* 
lieben  Stfcbeinungen.  0Jun  glaubte  (Ehompfbn  überzeugt 
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ju  fepn,  ba§  bi«  33ero?gung  in  tiffrn  figuibiS  burd)  biefetif* 
gen  i^cer  Tßejle  oeronlaßt  »erbe,  bie  inbünöueU  unb  r»ac^> 
einander  l&re  ©arme  on  Oie  ©eitenroanb  bet  Dio^re,  wie  Die 
iuft  i^re  ©arme  an  anbere  .Körper,  abfe|e.  2116  er  über  blefeti 
©egenflanbaufmerffam  nad)bad>te,  fo  ftbien  «6  ißm,  bafj,roetm 
bie  iiquiba  ln  ber  Tßot  31id)tleifer  ber  ©arme  fmb,  ober  roerrn 
bie  ©arme  nur  ju  Solge  ber  Innern  35e»egung  i^rer  TbeÜdjen 
fid)  bärin  fortpflanje , 2ülcö,  roas  bie  Bewegung  ju  ^intern 
flrebe,  auch  bie  Operation  felbfl  oerjögern,  unb  bie  gorrpflati« 
jung  ber  ©ärmeiangfamer  unb  fcbwietiger  machen  muffe.  Utn 
nun  fcier  auf  ©emi^^eic  $u  fommen,  rid:fefe  er  ftd)  folgenben, 
bem  nörgln  angeführten  ä^nlid)en,  Apparat  $u.  QSorjüglfdj» 
»ar  ihm  barum  §u  r^un,  ju  roiffen,  ob  bie  Sortpflanjiing 
ber  ©arme  burd)  ©affer  gehemmt  »erbe  ober  nid)t,  wenn 
man  bie  immer  butd)  ©ed)jel  ber  Temperatur  eerurfadrte 
SSrroegung  ber  Tf;eile  bes  ©afferS  ^inbere  unb  erfdjwer«. 
3u  bem  €nbe  liffe  er  eine  geroiffe  Quantität  oon  ©arme 
burd)  eine  befiimmte  Quantität  reines  ©affer,  baS  in  einen 
gemiffen  Dvaum  eingefd)Ieffen  »ar , ^inburd)  gehen ; unb  be» 
nterfte  bie  |u  biefer  Operation  »erffoffene  3^;  « roteber» 
$o()lte  ben  SBerfud)  mit  bem  näf>mlicben  2lpparafe,  nur  mit 
bem  Unterfdüebe,  baß  jeßt  bas  ©affer,  burd)  »eldjls  bie 
©arme  gef)en  füllte , mit  einer  geringen  ©enge  von  »rgenb 
einer  jarfen  ©ubffanj,  §.  (jiberbunen,  »etmengt  »ar, 
bie , ojjne  feine  tbemifdje  (Eigenfdjnften  $u  äribern , ober  feine 
$lüffigfeit  ju  minbern,  nur  baju  biente,  bie  Q3e»egung  ber 
Theile.  bes  ©afferS  bepm  Transport  ber  ©arme  ju  hem- 
men, ober  tu  erfdxoeren;  in  bem  Solle,  baß  bie  ©arme  roirf» 
lieb  auf  folcbe  2(rt  transportirt  ober  fortgefu^rt,  unb  nitbt 
frep  burd)  bie  liguiba  treten  fönne.  ©er  Körper , »eldjer 
bie  ©arme  aufnahm,  unb  jugleid)  bnju  biente,  bie  ©enge 
ber  mitgetfyeilfen  ©atme  ju  meffen,  »ar  ein  großes  cplin« 
brifd)«s  Thermometer,  ©er  v25e^ä(ter  ifi  non  bunnem  Ku» 
pferbled),  cplinbtifd),  aber  an  bepben  ©nben  ^albfugelför» 
mig.  ©ein  ©urebmeffer  beträgt  i,84  3°Q,  bie  länge  4,99, 
Sfn&alt  »3/3099  Subifjod,  äußere  Ober  fläche  28,834  Ouabrat«; 
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joH.  $>le  SDfcfe  bes  ©iedjs  befragt  0,03  3off:  et  wiegt  teer 
1846  ©ran , unb  faßt  bet>  Der  Semperafur  t>on  55®  gahrenfj. 
5344  ©ran  SBaffer.  ©iefer  ©ebdlter  bat  ehe  (Slaerohre  34* 
SoU  lang  unb  0,4^0!!  im  Starcbmeffer,  bie  burd)  einer» 
Äotf  in  eine  ct>linbriftf)e  SKö^re  oon  jfupfer,  bie  1 3oH  fang 
unb  0,56  im  $>urd>mefler  i|l , unb  nod)  ju  bem  meMfrifdren 
Söebälfer  geb*«,  btfeftiger  ffi*  $iefes  mir  ieindbl  gefüllte 
unb  mit  grabuirfer  @fo(e  »erfebene  Sbrrroameter  mürbe  in 
ber  Ufre  eine«  ^o^Ien  ojrs  bünnem  ®feff«ngbled)e  »erferfigren, 
11  * 3oü  langen  unb  2,3535  3oü  «weifen  Egtinbera  befejiiget. 
tiefer  EpHnber  ifl  an  bem  einen  Enbe  offen , nn  bem  an- 
betn  mit  einem  ^aibfugeiförmigen , nad)  äugen  cotmepen, 
Q3oben  gefdjlojfen.  Er  roiegt  2361  ©ran,  unb  bas  ©fed> 
fcat  0,0128  3oü  ®icfe.  $)er  ©ebdlfer  bes  ^morneter«  ‘ 
»urbe  in  bem  unfern  $be«fc  biefer  raeffingenen  epfinbriftben 
SXdb«  Um  ibn  in  ber  9Hitfe  berfelben  $u  erhalten, 

»urbe  er  »on  btep  b%men  ^fiöcfdjen,  bie  $ SolUange 
unb  efroo  0,1  Soll  im  ©urdjmefjer  baffen,  unb  bie  in  eben 
fo  tielen  Dtobrdjen  oon  Siefpngblecb  befefiiget  mären , ge*  . 
Ralfen.  ' * 

X>a«  obere  Enbe  bes  <5bfr«no«weferbebdlfnijfe6  wirb  fr» 
feiner  iage , ober  in  bet  2ld)fe  bes  engem  Eplinbfts  baburtfc 
erhalten,  bog  bie  SXbfjre  bes  tbermomefers  burd)  ein  in  bec 
SOJitte  eines  tfetfs,  ber  bas  Enbe  besEplinbers  »erfdjiießf, 
cngebradjre«  fod>  b«nbur(f>  gebt.  35er  ©oben  bes  $bermo« 
meferbebdltniffeö  wirb  Curd)  ein  dbnlidreS  ^6(|erned  ^fiöcf. 
eben  in  einer  Entfernung  00m  ©oben  bes  meffingenen  Eplin» 
berö  een  \ 3oÜ  unb  barüber  getragen.  Huf  foidje  Ärt  bieibf 
auf  jeberjöelfe  bes  ?bermometerS  ein  leerer  «Kaum  jroifdjen 
bem  ©efaße  bes  $bermomeferS  unb  ber  innern  öberflädje 
bes  großen  Eplinbers,  in  roeldjem  biefes  eingefdjioffen  if?,  ' 
$ie  Entfernung  ber  äußern  Öberßdd)f  bes  ©efdßes  bestger. 
momeferS  unb  ber  fnnem  O&erflädie  bes  besfelben  umgeben» 
bin  Eglinbers  ift  0 35175  3oU.  ©iefer  SKaum  bient  baju, 
ba$  •Soffer  ober  jebe  onbere  €uhffanj  aufjunebmen,  burd) 
»{lebe  bie  2Barme  in  bas  $bermometer  ober  aus  bemfdben 
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gefyen  foö.  £>ie  üuanfität  brr  3Burme  »Ith  burd)  bie  $ö§e 
6er  ^lüffigfeit  Xfccrmoinerer  nngejeigf.  £)ie  n6t?)iqe 
Wenge  SBajfers , um  tiefen  Dioum  5a  füllen,  unb  nod)  bas 
obere  €nbe  beä  $f)ermometergffä;,e$  \ 3°H  fcod)  ju  bebeden, 
roog  246g  ©ran. 

Siadjbem  nun  bas  't^ermometfrgefäfj  mit  ©öfter  ober 
einem  anbern  üquibum,  Cejfen  rcärmeleitenbe  ^raft  erferfdt 
»erben  fotl,  umgeben  ifi,  fo  wirb  ein  rutibeS  ©rüd  Äorf 
»on  etroas  f'elnerm  Durdjmefler  als  ber  meftmgene  (Eplinber 
ifi,  etroa«$  3°ü  Cid,  mir  einem  icd>  in  ber  Wirre,  burd) 
melde«  bie  $i)ermometerröf>re  fi  et>  burdigefjen  fann,  in  ben 
mefTmgenen  Qplinber  |)inabgelajTen,  bod)  nidd  ganj  tief,  um 
bie  Dberfladie  bes  ©öfters  ober  ber  anbfrn  barin  enthalte« 
neu  ©ubjlan|  berühren  $11  formen.  XMefe  j?orffdeite  roitb 
an  tyrem  Orte  butd)  btep  fjetnorragenbe  meffiVg.'ne  ©tifte 
erhalten,  bie  auf  bie  äußere  ©eite  beS  meruüerjen  $alfes 
bes  ^ermometergefafteö  gelüftet  finb.  ^irrnäd'ft  »irb  nun 
ber  obere  'Sfyeil  bes  füllen  meftmgenen  Spiinbers  mit  ß iber* 
bunen  gefüllt,  unb  mir  einem  j?otffi6pfel  rerfcbloffen,  in 
bejfeaWitre  ein  Jod)  angebroebt  ifi , burd)  melde«  bie  Ifjer« 
memeterre^re  &erPorfief)et.  3>a  bie  gonje  ©fale  bes  l^er» 
mometers  pom  ©efrierptu.ffe  bis  jura  ©iebpimfte  nad>  ober« 
§alb  biefes$)edels  ift,  fo  fanti  jebe  ©eranbmmg  brr  ©arme, 
welcher  bas  3nßruwent  ausgefefct  ifi,  ju  jeber  3eit  btob» 
achtet  »erben,  o^ne  einen  t^eil  bcö  Tlpporafs  in  Unorb« 
nung  $u  bringen.  Uebrigens  ifi  tos  'Sfcermometer  nad)  gaf). 
tenfcelr’ö  ©fale  eingerichtet. 

Witbiefem  fo  genannten  pöf]qcfCti>crmonieter  »urben 
bie  ©erfuthe  auf  felgenbe  2(tf  angefiellf  SJiadbem  3üleS, 
»ie  juoor  angegeben  »erben,  eingerichtet  »er,  mürbe  ber 
Tippnrat  in  fdrmeljenbes  <fis  gefiellt,  bis  boS  'J^ermomcfer 
auf  32  ©rab  fiel ; bann  na^m  O)0itipfcn  Penfelbcn  heraus, 
mb  faud)te  i(m  augenbiitflich  m tm  grofj  ©efäft  ooll  foefcen« 
ben  ©afters.  £>ie  »armeleitenbe  jKraft  ber  ©iibflanj,  »cl* 
tfye  ber  ©egenfianb  bfefes  ©erfudiS  »ar,  mürbe  burd)  bie 
3«iC  heflimmt,  rotiere  bie  ©arme  gebraud„'re;  um  burd)  ' 
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fciefelbe  in  bas  Thermometer  ju  treten.  TMefe  3*if  »urbe 
forgfäitig  bemerft,  roenn  bas  Thermometer  jum  4oflen  ©rabe 
fam,  unb  eben  fo,  trenn  eö  immer  urtt  20  ©rabe  flieg. 

3e  langfamer  nun  bie  ißärme^n  einem  OTebtum  fld>  be- 
wegt ober  fortgeführt  roirb,  beflo  länget e 3*it  ifl  für  eine 
geroiffe  Quantität  berfelben  frforbetlid),.um  burcb  boSfelbe  ju 
gehen,  unb  ba  bas  Thermometer  bfe:  flSeranberungen  in  bec 
Temperatur  bes  erbeten  ober  abgefahren  Körpers  cnjeigf, 
nähmlicf)  bes  fiquibuws,  momif  bas  Thermometer  gefüOe 
ifl,  naci)  ÜJU&gabe  b'S  ©urdjgqnges  ber®qrme  burd)  bas 
Snebium,  womit  bas  Thermometer  umgeben  ifl,  fo  wirb 
aud)  bie  märmeleitenbe  Äraft  tiefes  ‘■Öicbiumö  butcb  bie@e» 
fdmnbigfeit  bes  ©teigcns  unb  ^atlens  bes  ?hrm°meters 
angegeben , «penn  boS  ^uffrutnenf,  nad:bem  es  $uoor  $u 
einer  getriflen  Temperatur  gebracht  worben  ifl,  plo|!i(f)  in 
ein  anberes  ÜRebium  oon  einer  antern  gegebenen  bleibenbm 
Temperatur  gebracht  wirb.  > , v .1:.'  ..  C 

Suerft  wog  er  nun  oon  ben  oben  angeführten  gefdunertett 
Kepfdn  960  ©ran  ab,  unb  fanb  butcb  eine  SXecbUung , ba§ 
ber  in  felbtgen  enthaltene  faferige  Th*ü  nidjf  mehr  als'iSyV 
©ran  rocg , mithin  nod)  weniger  als  ber  ganzen  5Ha|f  e 
betrug,  fo  bajj  nad)  feiner  Meinung  ber  9\efl,  ber. mehr  als 
©anjen  ausmod)te , fafl  nidus  als  5Ba(fer  fep.  2Bar 
nun  bas  Thermometer  mit-fdcbeti  gvffjmorten  2iepfeln  um» 
geben,  fo  fanb  er  -bie  3?if,  welche  nöthig  mar,  bämit  bas 
Thermometer  oon  8o°  bis  1600  (lieg,  in  $Ritteljahlen  335 
©eftmben;  ba  im  ©egenthetl,  n>etw  bas  Thermometer  blofl 
mit  3Bafl>r  umgeben  war,  nur  i72©efanben  »erfloflen,  um 
ebenfalls  bas  Thermometer  non  8o°  bis  1600  fieigen  $u  brht* 
gen.  SBep  2lbfuhlungcn  oon  160°  bis  8°°  in  gefcbmorten 
Tiepfeln  ©erfloffen  520  ©efunb.  unb  im  ®afl>r  377*Sefunb. 

2(uS  tiefen  ©erfuchen  glaubte  nun  Cfrompfon  ent* 
frfieiöenb  tiefe  mlcbtige  Thatfadje  beanefen  *u  haben : baß 
eine  geringe  0uantitat  getoifler^  ©ubftanjen  mit 
EDafjer  oermifd>t,  feijr  |rar£  öie  vodrmelcitenbe  &raft 
biefes  Slu&ume  5U  förcadpen  oermag. 
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© enn  »fr  otfo  onnehmen , bag  bie  ©drnie  fm  ©affer 
eben  fo  mie  in  ber  iuft  unb  enbern  elagifcgen  ^lüfggfefrrtt 
forfgepganjt,  ndhmlich,  bag  (i t bureb  feine  Th<j|*en  fron«» 
portirt  roitb,  bag  biefe  l^eikben  bureb  ben  ©ecbfef  bes  fpe- 
eigfeben  ©emiebts  bep  Veranberung  ber  Temperatur  in  9$«* 
wegung  gefegt  merben , unb  bag  überhaupt  feine  Witthei« 
lung  ober  fein  ©ecbfel  i^rer  ©arme  jmifeben  ben  Tbeiien 
eines  unb  besfdben  ^tuibumS  ©taft  gnbet;  fo  ig  offenbar, 
fcag  bie  ^ortpganjung  ber  ©arme  in  einem  $iuiDum  auf 
gmeoerlep  Hrt  gehemmt  werten  fann,  einmahl  baburd),  ba§ 
mir  feine  ftlüiggfeit  oerminbern,  ireldjee  burch  "Äufldfung 
irgenb  einer  fcbleimiqen  ©ubgonj  barin  gefdgegf,  unb  bann 
auf  eine  nod)  meif  einfachere  ©eife  bäturd),  bag  mir  bie 
SSemegung  feiner  Theildten  magrenb  ber  Operation  bes  Trans* 
ports  ber  ©drme  erfebmeren  unb  oerginbern,  mrldjfS  baburd) 
erhalten  wirb  bat?  man  irgenb  einen  fegen  5forper,  ber  ein 
SMtleifer  ber  ©drme  fepn  muff,  in  fleinen  Waffen,  ober 
»on  groger  Dbergdcge  im  Vergdltniffe  gegen  feine  Nichtig« 
?eif„  mit  bem  ^luiburn  vermengt. 

9Red)  anbere  Verfudje,  bep  melden  er  ©tdrfe  mit  ©af« 
(er  unb  ©iberbunen  mit  ffiaffer  oermifebf  hafte,  febfenen 
ihm  auf  bie  entfcbeibenbge  Tfet  ju  bemeifen,  bog  bie  ©drme 
im  ©affer  nur  gu  ftolge  ber  innern  V’megung  besfelben 
forfgepganjt , ober  bag  ge  non  ben  Theilcben  bes  f fquibums 
transportirt  ober  fortgeführf  mirb,  unb  geh  nicht,  mie  man 
gemdhnlid)  glaubt,  barin  ausbreifet  ober  ejrpanbirf. 

£err  JD?ompfon  hat  ttoeb  meit  mehrere  Verfuge  gur 
SSegdrfung  (einer  ©einung,  bag  alle  iiquiba  magre  dichte 
leitet  ber  ©drme  gnb,  mit  ©bfdieibtben  angegelit,  meldje 
cc  unter  mandjerlep  Vorrichtungen  unter  ©affer  brachte, 
unb  befonbers  barauf  aufmerffam  mar,  mo  unb  auf  roeldje 
Hu  ge  fcbmcfjten. 

©egen  bie  Verfudje  beS  Jperrn  fDE>ompfbn  hat  febon 
J&err  (Brett  “)  einige  tikbt  unmichfige  j^mdfel  erhoben, 
unb  bie  ©(bluffe,  welche  er  heraus  gezogen,  feines  ©ege* 
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«{«  tldjflg  anerfannt.  Cs  fcp,  fogt  <35ren,  Tfratfadje,  bag 
fege  ©ubgon;en  bep  bem  Ueberqange  in  brn  3uganb  ber 
tropfbaren  g-lügigfeit,  unb  baß  tropfbar  güffige  bep  igrem, 
tleberqange  jur  eiagigben  f$itiftgfeit  ©arme  latent  madjen  ' 
ober  ©drmegog  »erfdjlucfen , bag  folglid)  bie  Quantität  ber 
SBdrme,  bie  jum  ©d)mefjen  ber  fegen,  ober  §utn  QSerbun« 
gen  ber  fegen  ober  üguiben  ©ubganjen  oerwenbet  wirb, 
feine  Temprraturetf)S(jung  ju  ©ege  bringen  fönne.  ©j  ijt 
olfo  aud)  unläugbar,  bag  bie  ©arme,  weiche  ton  einem 
ersten  Äorpcr  an  eine  fcbmeljbore  ober  oerbungbare  Wa« 
terie  triff , nnb  ge  §um  ©dimeijw  ober  Werbungen  bringt, 
alsbann  fürs  ©efuf>l  ober  Thermometer  fo  gut  wie  Perioren 
gef>e;  fo  lange  fte  latent  bleibt,  ntcfcf  roieber  fo  )u  fageti 
jurücfgeroorfen  werbe,  unb  feinen  gegenfeitigen  ©edgel  ober 
feine  mittlere  Temperatur  beroorbringe.  ©enn  alfo  ein  fol« 
d[>er  fd)meljbawr  ober  oerbungbarer  ©feg  um  einen  ereil- 
ten Körper  herum  eine  jjuiüe  bilbef,  fo  gerdtf)  bie  Pon  tie- 
fem außfretenbe  ©armem  aterle  gewiger  Wogen  in  einen 
©dgunb , au6  bem  ge  nid>f  rpieber  herauSfrift,  unb  es  mug 
* fco  not|roenbiger  ©eife  bie  2ibfu|iung  beS  erhi|ten  ÄdrperS 
&ep  übrigens  gleichen  Umgänben  ftbneller  erfolgen , als  wenn 
«t  mit  einer  jjüüe  umgeben  ig,  bie  felbg  eine  Tempera« 
turer|6bunfl  erleibef^  unb  wo  ber  QSerlug  ber  ©drme  be4 
fcarin  efngefd)logenen  er|i|fen  .Äflrpers  nur  bie  Dlgerertj  be* 
gegenfeitigen  ©ed>fe(s  ihr  et  bepberfeitigen  ©ärmetheiie  ig. 
©cbmeijbore  unb  perbungbore  ©ubganjen  gnb  olfo  |ier« 

' nad)  begere  ieiter  ber  ©arme,  als  nidjt  ftbmeljbare  unb  gpe. 
5lus  eben  bem  (Srunbe  gnb  Jjoljfohlen , Gebern,  ijaare, 
©olle,  #olj.  ©froh,  fcbletbfe  ieiter  für  bie  ©arme,  fcbmel* 
jenbe«  €is,  ©ager , ©eingeift  u.  f.  ».  gute  unb  begere 
Jeifer.  Die  wärmeleifenbe  jfraft  begeht  alfo  |auptfäd)licg 
in  bem  Vermögen  btrfelben,  frepe  ©arme  jur  latenten  $u 
mocben. 

Die  ©armemafeiie  fann  als  Wafetie  anbere  ©ubgan« 
gen  nicht  medianifd)  burcbbringen,  eben  weil  aud)  ge  un- 
butcbbringlicb  fcpn  mug;  nur  burd>  3ujie$ung  onberer©foge 
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bagegen  fann  fie  biefe  burdibringen.  Die  Scrtpflanjutig  ber 
ÜBÄrme  in  anbern  ÜJlaterien  felbfl , in  fo  fern  biefe  mit 
Stetigfeit  Ihren  Dvaum  erfüllen , fann  alfo  nicht  «nbcro  ge« 
fd)ef>e<i,  a(P  bofj  bie  "BJärmetheile  baoon  angejogen  werben ; 
unb  ba^er  glaubte  (f5rcn,  ber  bamahlP  bie  bpnamifdjf  ie^re 
angenommen  $nrte,  bah  aud)  bie  3Bürmethei(d)en,  welche 
SXarefoctlon  ^ert>orbrinqcn#  thermometrifch  wirten , ebenfalls 
latent  »erben;  nur  bajj  freotid)  biefe  ^Barmtt^eikben , weil 
fie  aud)  nicht  cbemifdr  gebunben  fmb,  burd)  jeben  Körper 
pon  niebriger er  Temperatur  flarf er  ungezogen  werben,  unb 
fleh  bann  roieber  in  tiefen  t^ermoffopifd)  {eigen , ober  SKart« 
faction  *u  3Bege  bringen. 

SBenn  enb(id)  bie  Tf)eüe  einer  Materie  ®erfd)iebbarfeit 
in  einem  |^o$en  ©labe  befi^en,  wie  bie  aller  {luftigen  Stoffe,  . 
fo  muffen  noch  h<?broftatifd>en  ©efegen  b(e  erwärmten  unb 
be^alb  im  Qfolum  jugenannten  Schichten  in  bcn  foltern, 
unb  ba^er  fpecipfd)  ftbwetern,  aufjleigcn,  eben  weil  bie  $otf« 
Pflanzung  ber  SBärme  in  bem  SKaume  ber  ganzen  klaffe, 
bie  auo  bem  PorJhin,  angeführten  ©runbe  burd)  Enjief)ung 
ber  Materie  in  tiefem  Dioume  gefdjiehet,  nicht  momentan 
feen  fann.  Tfüerbingp  muft  bähet  bie  3bfü{jtung  eines  er» 
hifeten  Äorp.rß  »n  einem  ^tebigm,  beften.Th'M*  burd)  bie 
Temperacurpercmberung  in  Bewegung  gefegt  werben,  an« 
bers  erfolgen,  ale  wenn  biefe  unbewegt  an  ihrer  Stelle  6iie« 
ben;  unb  bie  wdrmeleitegbe  ^raft  ber  ftüfitgen  Mittel  mu§ 
aus  biefer  Urfacbe  großer  fenn  , a(P  fie  fepn  würbe,  wenn  ihre, 
buiit  bi»  2Bärme  nicht  in  Bewegung  gefr|t  würben. 

©egen  eben  biefe  Behauptung  beP  -$errn  (Cbcmpfon, 
boft  bie  warmeleitenoe  greift  püfttger  Äirper  perminbert  wirb, 
wenn  bie  Bewegung  ihrer  T heile  gehemmt  wirb,  fann  na<fr 
jjerrn  (ören’ö  Meinung  wohl  fein  Zweifel  Statt  ftnben ; 
allein  barin  fcheint  erftew  nach  beP  Untern  Urtheile  fo  weit 
ju  gehen,  bafj  bie  flüfttgen  Subftanjen  an  ftd)  wirflicbe 
Slichtleiter  ber  3Bavme  waren , unb  nur  ju  Solge  ber  Be- 
wegung ihrer  Th*ik bie  jugeführte  2Bürme  fortführten;  ja, 
bafj  unter  bpn  inbioibuelien  Theilen  pfiffiger  üorper  fein  ge« 
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genfeltiger  SBtftfcfef  if)rec  SBdrmethtildjen  ©taff  ftnbe;  SDenn ' 

hg  Pie  l^Hle  ßüfliger  ©ubßnn|en  Ttmperatarveranberungeri 
erleioen,  fo  muffen  fte  and)  OBarmrßeff  empfangen  unb  mir« 
reifen  fönnen , unb  folglich  muß  auch  bie  OBärme  in  ihnen 
feH>ß  »mb  burcb  (Id)  felbß  fortpflanjen,  roie  in  jeber  Materie. 
S$t rr  (Brett  fragt,  was  he^*11  tnbivibuelle  Th<‘,c  P*s  $8af« 
fers?  «n*nt  Hquibum.,  bas  feinen  SKaurn mit  (Stetig« 
feit  erfüllt , f ünne  man  feinen  Theil  ben  f leinßm  nennen/ 
unb  ee  fep  folgüd)  jener  'Husbrud:  gan§  unbeßimmt  5}aß 
ober  bie  löeroegung'  ber  ©dachten , Die  burdi  fcie  ®ärme 
neronlaßf  roirb,  butd)  bfc  von  £errn  Cbompfoit  gebrauch« 
ten  Mittel  mirflitb  gehemmt  merbe , «rie  er  voraus'  fefie,  bat 
er  nod)  (Bren’s  Urteile  nicht  erliefen;  fonbern  bie  SKeßrf« 
täte  feiner  QSerfuthe  folgen  ganj  natürlich  baraus,  baß  int 
©emenge  aus  einer  bie  ©arme  fchled)ter  unb  einer  fte  bejfer 
leiceube  ©ubßanj  bie  ©arm«  fchlecbter  leiten  müße,  als  bie 
ledere  allein,  03ep  ben  ®erfud)en  mit  ber  9Raffe  oon  ge« 
fchmorten  Kepfetn  fep  auch  noch  Per  Umßanb  ju  erinnern, 
bah  er  bie  fchteimigen  unb  gueferartigen  Thtik  berfelhen 
gnnj  überßhen  habe,  bie  aut  bem  vorhin  angeführten  ©runbe 
fchfechttre  leiter  wären,  als  reines  ®a*]Vr,unb  über  bie§  burth 
ihre  Ansehung  §um  ©aßer  bie  ®erbUn|lbarfeit  beöfelbm 
fcb-väcben,  unb  alfo  aud)  noch  in  fo  fern  feine  toärmeleitenbi 
^raft  verminbern  fonnten. 

Suldjt  bemerft  Jperr  (Brett  noch,  ba§  fthmeljbare  ©ub* 

- ßanjen  bie  ßärfße  wärmeleitenfee  Äraft  im  äh  ihres  ©cbmeU 
jene  äußerten , unb  baher  bet)  nietrigern  Temperaturen,  bie 
nicht  )u  ihrem  ©cbmeljen  hinreicbten,  f(hled)tere  feitet  ber 
QB&rme  fepn  fonnten,  ©o  iß  es  §.  03.  mit  bem  ©djnee, 
ber  für  Temperaturen*  unter  bem  ©efrierpunfte  ein  fchlecbter 
leitet  ber  ©arme,  für  bie  über  bem  ©efrierpunfte  hingegen 
ein  ßhr  ftarfer  iß-  @h*n  f°  ßnö  aud)  gefdjmoljene  ©ub« 
ßanjen  im  'JCft  ihres  €rß«rrens  ober  ©erinnenS  fchiechte  lei« 
ter  ber  ©ärrne,  wie  geßeh«nberTalg,©acbS  u.f.  n>.  betveifen. 

3u§er  j}erm  (Sren  hat  auch  Jperr  be  Üüc,  einer  von 
ben  eifrigßerrOßertheibigtrn  ber  atomißifchen  ^f»f » flegen 
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Cbompfon’s  S^uptung , tag  bas  ©affet  «in  mtyet 
SRchtleiter  ber  ©arme  fep,  »erfdjiebene  0nwenbung?ti  ge» 
macht  «).  Lad)  feiner  ©einung  fann  Cbompfon’s  Be- 
hauptung mit  feiner  ber  befannten  l^eorien  über  bie  ©arme 
befielen  SDenn  wenn  man  einen  ©armefloff  ab  Urfadje 
ber  ©arme  annef)me,  fo  muffe  man  ßd>  bie  einjetnen  ^eif« 
d)m  einer  glüffigfeit  entweber  ab  einfad) , b.  i.  ab  n>af) re 
Elemente,  ober  als  aus  einfachen,  cbemifth  »ermanbten  &e* 
menten  jufammengefe|t  benfen.  3m  erßern  Jolle  fonneet» 
ße  oo n ber  roSrmeerjeuqenben  Jlüfßgfeit  nicht  burd)brunge» 
werben;  im  lf|fern  würbe  ihre  djemifd}«  ©ereinigung  norm 
% bnrdjbringenben  ©ärmeßeffe  getrennt,  unb  folglich  bie  Sfta» 
tur  ber  Jlftffigfeit  «erminbert  werben,  wie  man  bas  in  me$« 
reren  JaUen  beobachtet  b0&**  ®ie  <5h,‘^>,n  fdbß  fünnfen 
bapet  niebt  »erbüunt  unb  ausgebehnt  werben;  unb  unfere 
begriffe  oen  ©ürme  poßten  nur  auf  ein  Aggregat  berfelben, 
nicht  auf  fte  einieln.  3nbent 'her  ©ärmeßoff  ßd)  jwifebet» 
ihnen  mit  großer  Jpeftigfeit  bewege,  treibe  er  ße  aus  ein  an» 

■ her,  unb  tiefe  'Mußbehnung  bes  Körpers  gefeite,  ohne  ha§ 
her  ©armefloff  ftd)  tbemifch  mit  bem  Körper  tercinigf#. 
<Sep  bieg,  fo  höre  er  «irimehr  auf,  ftd)  als  frepe  ©Arme 
§u  äußern.  £)ie  2Md)figfeit  beßfelben  im  frepen  3uflanb« 
heflimme  bie  'Jemperatur  ober  ben  ©armegrob  jebeß  £dr* 
per«,  ber  aber  aud)  »on  ber  Lafur  bes  Körpers  abhanff. 
3ebe  ©ubfianj,  fefle,  flüfßge,  iuftformige  fep  für  ben  fo 
feinen  ©armefloff  burebbringbar , unb  fo  fünne  es  unter 
nen  feinen  Lichtleiter  geben.  (£>ieß  ie^rere  foQte  aber  cf« 
gentlid)  «rfi  bewiefen  werben). 

$)aßfelbe  folge  aus  ber  ihf0t^  / »eiche  bie  Urfache  her 
©arme  in  bie  (Schwingungen  brr  ^h'Hd)*1*  eines  Äürpers 
fe|e.  3nbem  biefe  ©djwingungen  machten , behnten  ße  ßd) 
nicht  einjeln  aus,  fotibern  ftch  nun  gegenfeitig  aus  einanber, 
»oojburch  nur  eine  ©affe  oon  'ih^l*en/  nad)  ©erhülfniß  bet 
©tarfe,  womit  ße  fchwingen,  ßd)  in  einen  großem  Laum 
auSjubreiten  gezwungen  werbe,  ©arum  foilten  ßch  über 
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Weg  bl«  Schwingungen  nicht  eben  fo  wohl  unter  ben  tbel* 
len  einer  Slüffigfeit,  als  jwifdjen  feflen  unb  ffüfltgen  theii-  ’ 
d>en  forfpflanje«  ? Dieg  ju  laugnen,  baju  berechtige  uns 
nichts  in  biefer  ‘Iheorie. 

3u*  bem  #aupft>erfucbe  mit  einem  ^njiwimenfe,  worin 
fcep  Tinndherung  an  einen  warmem  ober  fairem  £6rper, 
fo  gleich  jwep  entgegengefe|te  ©tröme  entflanben,  folge  für 
bif  &>rfpfianjung  bec  SBdrme  burd)  glüfftgfeiten  gerate 
fcos  ©egenfhell  »on  ber  Jpppothefe,  welche  £err  Ebompfon 
tarauf  gtünbe.  Denn  ber  herauf*  unb  hercbffeigenbe  Strom, 
«nenn  ein  warmer  Körper  bem  ^nfirumente  pld^Iid>  qenä* 
$ect  werbe,  ^arcetr  bocb  (über  eine  megbare  Dicfe.  Da  fle  ' 
nun  Durch  Tiusbehnung  ber  ftlüffigfeit  entflanben,  fo  mugte 
tiefe  bis  in  eine  megbare  'liefe  augenblicflid)  bei)  2innabe* 
rung  eines  warmen  Körpers  ausgebehnt,  olfo  »on  ber  Sfßdrme 
felbfl  bis  ju  biefer  liefe  augenblicflid)  burchbrungen  »erben. 
Der  ©runb , worum  in  einer  ftluffigfeit  biefe  Durdibrin* 
§ung  nicht,  wie  bepm  fefien  Äürper,  in  berfelben  SXid’tung 
weiter  gehe,  fep  ber  ©front  felbfl,  ber  im  3lugenblicf  ge- 
fcbehe,  «iS  bie  ®ajfertbeil<htn  an  ben  ©eiten  bes  ©lafes, 
tepm  Durdjlajfen  ber  SSarme  ausgebehnt,  unb  folglich  fpe« 
cififd)  leichter  würben,  Diefe  fliegen  ba^er  in  bie  £6^ 
ehe  fie  ihr  Uebermag  non  SSSärme  ben  jur  ©eite  (iegenbeg 

itchen  mittheifen  fonnten. 

Da  bie  Sh««*  «ineS  falten  Äärpers  non  einem  warmen 
Körper,  in  bem  ©rate,  als  fte  erwärmt  werben,  in  ber« 
felben  ^eit  immer  weniger  SBMrme  annehmen  fönnten,  fo 
muffe  fleh  eine  glüffigfeit  »on  unten  herauf  weit  fd)neller, 
als  ton  oben  h«rab  erwärmen  (affen.  Denn  im  erflen  $alle 
fliegen  bie  erwärmten  th«i(th«n  aufwärts,  unb  es  fämen 
immerfort  biei  faitern  in  bie  9flä{je  bes  erwärmenben  Kör- 
pers. 3m  jwepfen  $aüe  hingegen , wo  feine  innere  Bewe- 
gung ©taff  ffnbe,  blieben  bie  am  flärfflen  erwärmten  Dpei'l« 
eben  immer  junätbfi  an  bem  h«if«n  erwärmenben  £6rper. 
hieraus  erfldre  fid),  warum  in  ben  $erfu<ben  bes  jjerrn 
Chompfon  eine  ©sfebeibe,  »eiche  überm  helfen  ® affet 
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fdjnxtmm,  fo  toiot  fdmefler  fcfynwij,  ofö  eine  ®sfd)ei6« , auf 
ber  tos  Reifte  Baff*r  ffanb.  3m  erffen  Solle  fanf  bas  er» 
faltete  Koffer  beffanbig  fort  ju  Sßoben,  unb  t$$  märmfle 
war  fiets  mit  ber  $isfd)eibe  ln  <©eru{>rung } im  le|tern  fialle 
hingegen  blieb  baß  fä'tere  Baffer  bepm  ßife  flehen,  baf>er 
bte  'Bärme  nur  fe§r  iangfam  bis  jum  (£ife  §inab  ju  bringen 
. bermedjfe. 

3n  ber  Tbaf  jetgen  fidj  auch  in  ben  ®erfucfjen  be& 
jperrn  Cbompfon,  bafj  ble  0sfd)eibe  unter  bem  f)ei§m 
Baffer  ollnia0tid)  imm*r  mef)r  unb  meftr  fdjmolj.  Ttfefm 
Umtlanb  etfhire  inbvft  C^Ottipfon  aus  ber  merfroürfcigen 
ßrigenfcboft  bes  BaffVrs,  bafi  es  ftd)  bepm  €rfalten  t>ort 
40  fys  auf  32°  nnd)  Jabttnfccit  austefmt,  flatt  ftcb,  wie 
tauber*  Ä6rpfr,  immerfort  jufammen  ju  ji^en,  X)enn  ba 
ba$  Baffer,  «reiches  0S  berühre,  immer  eine  Temperatur 
»on  3$  <Srab  ^abe,  fo  muffe  es,  jener  (Jigenfdjaft  gemaff, 
oufffeigen , baqfgcn  bas  40®  roarme  fcinabftnfen,  unb  biefeS 
bos  0S  fdmefjen. 

9Rad)  t>e  Ufic’s  töefilmmung  ber . fonberboren  0fd)ei» 
ttungen  bepm  0falten  bes  Bafferö,  iff  biefeS  bei;  41°  nach 
Sa^ren^.  am  ftärfffen  »erbittet,  unb  be^ntfid)  ron  biefer 
Temperatur  biö  ju  32°  ^cro6  eben  fo  fe^r,  aU  bep  ber  ©r* 
toarmung  ocn  41  bis  50°  aus.  Mein  tiefe  2(usbe^r”ng 
. betrage  nur  Tyg  von  ber,  meltfe  bas  Baffer  toomSroji  *iS 
$um  Siebpunfr  erlebet,  Ueber  biefj  oerbtcbfet  fid)  tos  Baf- 
fer »on  5o(Srob  ^erab,  unb  »on  32°  •fyeraufroarts  gleid)  an» 
fangß  fo  fdmelf,  bafc  es  »on  45  bis  35°  faß  gar  feine  QSer» 
inberung  erleibet,  unb  eine  bepnafje  unmerfficbe,  fBerfcbie» 
ben^elt  in  ber  $usbc{)tiiing  §at.  ©dsrofrlid?  fc9  ba^er  tiefe 
geringe  ©erfd;ieten^eit  fä£ig,  aufffeigenbe  unb  (jerabfieigenbe 
©frome  f)cr»crjubringen. 

0n  Tf>ert:'cmefer  , um  baS  ringsum  eine  0sfd)ale  ge» 
froren  fep,  feige  feinen  ^«obafftungen  gemä§  ben  liöei»«» 
gungen  eines  nid;£  umfrornctiin  jeher  Temperatur  unter  bem 
1 Sroflpunfte.  ^ 
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(£s  fcobe  olfo.Cfrömpfbn,  roie  off«  fclefc  ©rünbe  jeig» 
ten , feinen  @o|,  bog  $lüfftgfciteh  SRicbtieiter  ber  ©arm« 
wären,  t\ld)t  erroiefen;-  melmegr  foige  ouö  feinen  eigenem 
©erfliegen,  bag  ft«  fo  roofM,  a!$  «Ue  onbere  ©ubjfanjen,  non 
ber  ©arme  burchbrungon  mürben, 

Jpetrn  t>e  iluc’e  ©rünbe  ftheinen  ftd)  ober  febr  leicht 
fefbfl  turd)  $errn  «Lbömpfon’e  ^ppor^)*fe  miberfegen  jh 
(affen.  Ttüein  td;on  (Dren  9 ©rünbe  fmb  meiner  Meinung 
nad)  ginteid)enb,  »m  Dabuid)  ju  beroeifen,  bag  Cbcmp- 
fon's  Folgerungen,  bie  er  aus  feinen  in  ber  “5f;at  interef» 
fanten  93erfud)en  berleitefe,  unflatfgaft  flnb.  53efonber$ 
fugtet  ober  noch  Htc^olfon  gegen  £f>onipfon’9'  iöegaup* 
tung  biefe  gan§  richtige  93emerfung  bep,  bag,  rcemi  fein 
©affcrtgeikhen  ©arme  annegmen  unb  roieber  fahren  (affen 
fänne,  felbft  ber  gartje  'Prejeg  ber  Fortpffanjung  ber  ©atme 
tmrd)  (Sircufation  in  ^tütjigfeifcn  unmöglich  märe ; fänbe  aber 
umgefegrt  btefeff*  Ctaft,  fo  fönne  auch  bic  ©arme  oon 
^geliehen  ju  Igeiichen  übergeben,  unb  fid>  auf  biefe  tfrt  fort* 
pflanjen.  68  gar  alfo  £err  iDjompfoii'burrh  feine  93er» 
juche  eigentlich  nur  fo  oiel  eriricfen,  bag  baß  ©affer  nur  ein 
fd)led)ter  ieiter  ber  ©arme  fep,  nicht  aber,  ©affer  fep  ein, 
poflfommener  9lid)f(eiter  ber  ©arme.  /•/ ' 

Uebtigenß  ifi  bh  Unterfucgung  über  bie  roarmefcitenbe 
Äraft  ber  »erfd)ieben?n  @tt6flanj»n , n?ie  oben  fd)cn  bemer* 
fet  morben,  für  bie  jfüufle  unb  #anbroerfe  ungemein  nüfj« 

Ud)  unb  nortgeiigaft.  €0  gat  j.  93.  $err  TßOatt  bei)  feinen 
©erbefferungen  ber  $)ampfimfff)ine  biefe  Erfahrungen  mit 
1 ©ortgeil  benugf,  inbem  er  ben  eifernen  dnlinber  beöfefben 
mif  einem  göljernen  beffeibet,  unb  ben  Swifdienraum  mic 
einem  fd)ted)ten  ©armeieiter,  mit  ^uggaaren,  auöfülft. 

Uebrigens  laffen  ftd)  auö  ber  fegre  t*on  ber  roärmeleiten» 
ben  Straft  brr  »erjcbiebenen  Körper  mancherlei)  SRaturpgäno« 
mene  erflären.  0o  grünbet  fid)  j.  93.  bie  ©agrnegmung, 
ba§  in  Simmern,  roerin  burd>  ©rrbrennen  t>on  Oegl  unb 
begleichen  fid)  ruggafrfger  ©ampf  bilbef,  au  ber  ©ecfe  ber* 
felben  mit  ber  Seit  bie  Cteflen,  roo  bie  halfen  laufen,  bunfc 

Igre 


382  284ftn?» 

•v  ( 

ihre  »tigere  finke  erfennbar  »erben,  auf  Me  fthfedjterM- 
tenbe  iöefthaffenheit  be«  J&olje«  für  ©ärme.  Auch  lägt  ficfr 
ou6  ber  oertchiebenen  rodtmeleitenben  Äraft  leicbr  erflarert, 
warum  ein  ©tikf  ©efaü  «nb  ein  ©tücf  #olj,  bepbe  Port 
gle»d)»r , aber  niebrigerer  Temperatur  als  unfer  Äörper,  fid^ 
triebt  gleichförmig  falt  bepm  Anfällen  jeigen. 

T)ie  erfle  unb  allgemein  befannte  ©irfung  ber  ©Arme 
iß  bie  fluabefcnung  ber  Körper  burd)  feibige  in  einen  grögertt 
SKaum.  UnjdMige  ®erfud)e  beßdtigen  bieg,  go  fcbmiöt 
eine  mit  fuft  jum  T^eU  ungefüllte  fdjlaffe  $Mafe  über  einem 
tfofclenfeuer  ouf;  ^o$ie  kugeln,  roetd)e  im  falten  ^™nnte» 
»ein  »chroimmen , ftnfen  im  ermdrmfen  ©eingeiß ; Quecf* 
filbet  ßeigt  in  gläsernen  SRo^ren  ()öf)er,  »enn  biefe  erwdrmf 
»erben,  ©acbefugeln  (mfen  im  feigen  ©affer  unter,  ba 
fte  im  ©egentf)eil  im  falten  febroimmen;  eine  eiferne  ©fange 
ge§i  nad)  bem  ©iü^enbirerben  nicht  megr  burd)  einen  SKing, 
burd)  ben  fie  in  ber  $dlte  ge$t;  ein  <£ffenbra§t  »erldngert 
fid)  beom  ©Ui^enbrrerben  u.  f.  f. 

TMe  ©rüge  ber  Aitäbegnung  ber  Körper  burd)  bie©ürme 
hep  gleichem  ®olumen  berfelben  unb  bep  gleicher  ^ntenßtdi 
ber  mifgetheiifen  ©drme  richtet  fid>  nicht  nach  einem  he* 
fannten  ®e!'e|e.  3m  Allgemeinen  be^nen  ßd)  elaßifche  giüf* 
ßgfetten  ßdrfer  unb  fdjnelfer  aus , al«  tropfbar  flüfltge ; biefe 
ßärfer  unb  fcbneller  al«  feße  Körper,  ©erzeuge,  um  bie  Au«»  , 
bebnung  feßer  Körper  bep  befannten  Temperaturen  $u  mef« 
fen,  ßnb  unter  bem  Artlfel,  Pyrometer,  befdirieben  itor» 
ben,  fo  »Je  auch  bafelbß  fißerfuche  über  bie  Äuobehmmg«» 
perf)älfnlße  bee  ©iafe«  unb  ber  ©etalle  angegeben  ßnb. 

Diefe  ©irfung  ber  ©drme  »eiche  in  ber  Auöbehnung 
ber  Körper  in  einen  grögern  «Kaum  beßegt,  gat  bie  Qßeran» 
laffung  gegeben,  gemiße  ©ubßan;en  jur  95eßimmung  ber 
Ab « unb  Bunafcme  ber  Üuanfitdt  ober  Jntenßtüf  ber  bie 
©drm»  b^POfMingenben  Urfache  )u  gebrauchen.  ©.f.Cher* 
momerer.  3»  biefer  Abficht  bienen  oorjüglich  bie  elafihch 
ßüßigen  unb  tropfbar  flüffigen  Körper,  »eil  gerabe  biefe 
Pen  ber  ©atme  am  fchnefljien  unb  fldrfßen  auögebe^nf  »er» 
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t>en.  ^beffen  flnb  nicht  ofle  Slüfitgfelten  jum  SWafje  ber 
<H3ärme  gleich  gut  brauchbar.  2BiU  man  bet)  Bfflimmung 
ber  'IBärmegrsbe  auch  eine  ber  ^ntenfttäfc  bet  3Bärme  pro« 
portionirte  Äuöbehnung  bei  Slüffigfelt  bab«n,  fo  fd)etnc 
nad)  fce  -ßöc’e  ©eriitcben  bas  &uecffiiber  »or jiiglid’  gefcbitft 
gu  fepn.  ÜK.  f.  ü^ennometer*  Bep  anbern  $lüfl»gfeiten 
iß  es  nod>  nicht  untersucht,  ob  ihre  'Äusbe^nung  ber  3nten« 
fträc  bec  3Bärme  proportional  fep  Ueber^aupt  heften  mit 
über  bie  ^iimte^nung  tropfbar  ßüjfiger  Äörprr  in  ber  SBärme 
*rß  menig  jueerläffige  Beobachtungen,  »«lebe  lehren,  bafj 
bie  'Äuäbreitung  oecfd)iebmrr  tropfbar  ßüfltgen  ©ubManjett 
ftßr  oerfdjieben  burd)  gleiche  ©rabe  »on  5Bärme  auofalle, 
unb  ba§  aße  "Mngaben  über  bie  ©röfje  ber  Husbehnnng  burd) 
eine  geibifle  2lnjahl  »on  ©raben  fefcr  unjuoetiäflTn?  ftnb, 
»enn  nicht  genon  beflimmt  iß,  bcp  toeichem  ©robe  bet 
Q&arme  ßegefunben  rocrben  ßnb.  9ftad>  Jjenm  Qkijmibt*«  *) 
®erfud?en  nimmt  ber  fürperliche  3nhair,  wenn  man  i^n  bep 
15°  Sfyautn.  = i fe^t,  burd)  bie  Sunahme  ber  ®ärme  »on 
30  ©r.  SKeaum.  ober  »on  15®  bis  450  SXeaum.  ju 
bep  SBaffer  • — — um  0,01328 

— SEBeingeiß  (fpecif.  ©etoicht  0,827)  — 0,03973 

— Terpentinöl  — 1 — 0,03708 

— Baumöl  — — — 0,03019 

— alfalifdje  lauge  (4  Th-  1 TfceÜ  ©aty)  — o ,01 5 1 3 

— ©aljtoaffet  (4$^  ®ajf.  iT(j.  ©alj)  — 0,01515 
. — hoppelt««  ©cheibemafler  (fpec.  ©ero.  1,170)  — 0,02460 

— Bitrtelöhl  (fpec.  ©et».  1,893)  — 0,02340 

Tlu«  ber  3u«bfhnung  ber  tropfbar  ßüfßgcn  Körper  Curd) 

»erfchiebene  SBJärmegrabe  er^eflet  bie  üiotbrornbigfeit,  bep 
her  Beßimmung  ber  eigentümlichen  ©erpichte  beifeiben  eine 
geroiße  fHormaitemperatur  feftjufefen.  ÜR,  f.  0d)u?cre, 
fpecififd)c. 

Uebt  igen«  fann  bie  Tusbehnung  ber  flärper  burdi  bie 
Sßürme  nicht  länger  ©taff  ßnben,  af*  mirfiid)  frepe  ®ärme 
»orhanben  ifi.  ©0  halb  biefe  burd)  irgenb  eine  Irt  untoirf« 

■ fatn 
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fam  gemalt  wirb,  fo  jie^c  fleh  bep  Körper  in  feinen  Port« 
gen  feinen  9laum  roteber  jurücf.  3J?lf^in  roerben  aöe  Ädr« 
per  burch  bas  SntrocidKn  bet  freper,  ©äeme  In  einen  fiel« 
turn  3iaum  gebracht  ober  »erbitbtef. 

lllle  uns  befannre  Körper  fdnnen  nur  bis  auf  einett 
geroiflm  ©rab  erf)if$t  unb  auagebe^nt  roerben,  roeicber  bet> 
perfddebenen  Körpern  »erfchieben  ifl ; alabonn  erleiben  fte 
«ine  'itenberung  ihrer  §orm.  $efle  Körper  roerben  »orndhnt« 
lid»  in  ben  3uflQnb  ber  ^liiffigfeit  »erfe|f.  SOI.  f.  Semmel* 
jung,  ©irb  i()nen  ober  tiefe  ©arme  bie  ,fle  jurn  3ufianbe 
ber  gluffigfett  ndf^lg  Raffen,  endogen,  fo  roerben  fte  »lebet 
feil.  SSR.  f (5efici)W.  Ueberfjaupf  bringt  eine  ^inreidunbe 
Ädffe  alle  flüjuge  JRorpet  in  ben  SuftmTO-ber  ^etligfejf. 
5R.  f.  (ßefrieren.  ©an  fann  baf>er  mit  9ied)t  fagen,  öafj 
bie  ©arme  bas  allgemeine  $*incip  ber  $Utlflgfeit  fep. 

Sine  befonberö  merfroürbige  ®erdnberung  ber  $orm, 
welche  »iel  feile  unb  flüfftge  Körper  (roa^rfdjeiniid)  alle  j?or* 
per  ) bep  einem  ^inreid'enben  ©tobe  ber  #i|e  erleibfrt , ifi 
biefe,  bo§  ft#  in  elaflifdien  Dampf  »er roanbelt  roerben.  ©an 
nennt  tiefen  Vorgang  bie  Perbanipfung  ober  X>erflüci)* 
trgurtg  ber  .ftorper,  )8ep  flülflgen  .Körpern  roerben  tiefe 
Dampfe  fo  febneü  entroicfelt,  ba|j  fte  mit  ©erduld)  au«  bem 
Innern  be$  $lufflgen  burd)  bie  Oberfläche  besfelben  heroor» 
brechen,  unb  baburd)  ein  flarfes  Aufwallen  »erurfod)en,  Dl  f. 
©tebert.  Die  ©arme  wirft  bep  ber  Dampfbtlfcung  blofl 
mcdjanifd) ; benn  fo  bolb  fte  ben  Dämpfen  entroeber  burd) 
Kälte  ober  Dfinf  enrjogen  »itb,  fo  »erroanbeln  fte  fld>  rote» 
ber  in  bie  »orige  tropfbar  fluflige  ober  fefle  ©aterie.  £01.  f. 
Derbid^tung.  * .. 

Sine  onbere  merfroürbige  ©irfung  ber  ©arme  iff  biefe, 
bafl  tie  enblicb  orrfdflebene  (Bubflanjen  in  perui4ttent*ei4« 
jrifc^e  tTJaterien,  (Sasurten  ober  Üuftarten  oevroan« 
beit,  »eld)e  unftditbor  fmb,  unb  burd)  Kdice  unb 
menbrüefung  nicht  roieber  in  tropfbar  flüfftge  ober  fefle  Kör« 
per  juruefgebrodu  »erben  fonnen,  roorin  fie  fleb  »on  ben 
eigentlichen  Dampfen  unterfcheiben.  Ohne  S^cifel  ifl  bie 
: _ . , ...  ©arme 
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©arme  mit  ben  (uffarren  tbemifd)  gebunben ; bo^er  fte  audj 
nid)t  anberg  jerfefj t roerben  fönnen , alg  roenn  ein«  ©ub» 
(lanj  mit  bcr  Q3o(id  bcr  tufr  eine  nähere  (bemifdje  Q3erroanb» 
fdjoft  h<tf , alg  bie  ©afle  mit  ber  ‘©arme.  Uebrlgeng  be» 
f»|en  olle  ©agarfen  biefelben  medjanifdjen  (üigenfdjaften,  ml« 
bie  atmofpharifcbe  iuft. 

©enn  eine  Waffe  geflofieneg  drig  ober  aud)  ©dmee  In 
einem  ©efdfje  fo  falt  iff , bafj  ein  fcinfingeflefltes  Thermo» 
meter  ungefd&r  io  ©rohe  jeigt,  ^ierndc^t}  fold?e6  in  ein 
roarmee  3immer  gebracht  wirb,  fo  bafc  bie  erfoltete  Waffe 
bejldnbig  einem  gleichförmigen  ©drmeflrome  ouggefefj  t ifl, 
fo  rofrb  nun  bag  Thermometer  big  33  ©rab  $a£ren{).  fl  ei« 
gen , alöbann  aber  fliU  fielen , wenn  gleid)  bie'  falte  Waffe 
ein  unb  bemfelben  ©drmeflrome  auggefefct  ifl.  T5ie  Tem» 
peratur  be*  Cifeg  fleigt  nicht  h<$h*r , fo  »iel  ©arme  ihm 
oud)  jugeführf  wirb;  ober  eg  fchmeljt  natb  unb  nach,  unb 
erfl  alöbann , roenn  biefi  gefd)f$cn,  fo  fommt  enblicb  bag 
Thermometer  jum  ©iebpunft,  roenn  bag  ©affer  jum  ©ie« 
ben  gefommen  (fl;  Qier  bleibt  eg  aber  roiHKr  fielen , unb 
(leigt  nid)t  ^ö()er,  fo  »iel  ©drme  auch  bem  ©affer  juge* 
fü^rt  roirb , roenn  nur  bag  ©affer  bag  Thermometer  um» 
gibt.  TMefe  Erfahrung  beroeifet  alfo,  bafj  bie  auf  bag-®(g 
roirfenbe  ©arme  eben  fo  roenfg  bie  Temperatur  teg  ©ifej 
über  ben  ©cfrierpunft  erhöhet,  alg  bie  auf  baö  ©affer  roir» 
fenbe  cg  über  ben  ©iebpunft  erf^en  fonn.  €g  fchranft 
(leb  alfo  bie  ©irfung  ber  ©arme  auf  bag  dfig  barauf  ein, 
bie  Sorm  begfelben  ju  önbern,  unb  eg  in  tropfbar  flüfirgeg 
©affer  ju  oerroonbeln,  fo  roie  bie  ©irfung  berfelben  auf 
bag  tropfbar  flüffige  ©affer  bep  ber  ©feb^i|e  ebenfalls  bar- 
auf ftd)  einfdirönft,  eg  in  Ttampf  aufjulöfen.  ©0  lange 
biefe  ®erroanblung  bauert,  bleibt  bog  Thermometer  im  er» 
(len  ftalle  auf  bem  ©efrierpunfte,  im  anbern  auf  bem  ©ieb- 
punfte  unoerdnberf  flehen.  $Da  alfo  bie  bem  fchmeljenbeu 
<£ife  ober  bem  ftebenben  ©affer  mifgethellte  ©arme  feine 
höhere  Temperatur,  feine  oermehrte  ©irfung  auf  onfer  ©e* 
fühl  ober  aufg  Thermomettr  barin  heroorbringf,  fonbern  ihre 
¥.  cbtü.  5öb  thtrmo» 
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tfjerntomefrifdje  unb  *rrodrmenbe  St*aH  ßdnjfid)  Wtlierf, 
bafj  ftebae  fefle  ÜBqflfer  in  tropfbar  flüfiigees,  ober  biefes  in. 
T)ampf  oerroanbelf , fo  nennt  rr,<tn  pe  bieferipegen  t \n+ 
merkbare,  verborgene,  figtrfc  Warme,  ®ie  WUn ge 
ton  $Bdrmetf)eüdjen  näfjmlid),  meid)*  jur  fBerdnberung- be$ 
€ifeß  in  liquides,  ober  beß  liquiben  in  bampffürniigeß  periren«* 
bet  »erben  muj},  mufj  für  baß  Thermometer  unb  böß  ©e* 
füf)l  oerloren  gef)en  ; fie  fömmf  aber  and?  »ieber  alß  frepe 
QBärme  jum  ©orfdjein , wenn  baß  tampffoemige  2ßajfec 
jum  tropfbar  flüffigen,  ober  baß  flüffige  Gaffer  jum  @e* 
frieren  gebradn  wirb.  Uebrigenß  ()af  man  aber  ben  abbd* 
ttrenb  gebunbenen,  unb  d)emtfcf)  gebunbenen  War* 
iriefioff  4“  unt»rfdjeiben;  jener  flnbet  fid)  bep  der  ©tbmel- 
jung  feilet  ©ubflanjen  unb  bep  ber  23woanblung  inT)anipf, 
ber  fe$tere  aber  bep  ber  2Jüdung  ber  -fuftarten.  iDen  erlern 
fann  jebet  Ädrper  oon  einer  plebrigern  Temperatur  entjie* 
fcen,  ben  (extern  hingegen  nid;f. 

>.  -J^err  Ptctet  imb  $crr  Prevof?  unterfebeiben  nodj  ben 
fhof)Unben  SlEdrntefloff  oon  btm  burd)  bi?  DDlaterhn  fort* 
gepflanzten  (feu  propage  bes  pictet,  ober  feu  gene  beS 
picvofi,) , unb  befragten  b(o§  jenen  aiß  frepen  unb  tiefen 
«Iß  unmerfbaren  ober  ftgirfen  ®arm?f!off.  dagegen  noili 
•ber  (£>ren  biefen  Unterfdncb  nid)t  jnloffcn , »eil  mir  ben 
SEBdrmefloff  nur  frep  nennen,  roeldjer  auf  bfe  t^ermoffopifd?« 
©ubflanj  roirft. 

diejenige  ®drme,  »eldjc  6ep  bet  Gilbung  Hqiuber  ober 
elaflifd)  flüfftger  $drper  gebunben  roirb,  mu(j  natürlid)  roie? 
ber  a(ß  frepe  ober  empftnbbare  ®apmf  §um.®orfd)ein  fern» 
tnen,  unb  »ine  €r^6^ung  ber  Tempfratur  jii  ®ege  bringen, 
wenn  e(aflifcf)  flüffige  Körper  »jeher  ju  tropfbar  fliiffigtn  obet 
feflen,  ober  tropfbar  flüffige  roieber  ju  feflen  »erben;  fo  »If; 
hingegen  eine  (ärrnfebrigung  ber  Temperatur  ober  Ädlte  ent« 
Öe§en  mufj,  »enn  fefle  Körper  bep  tyrem  ©djmrljen,  ober 
fefle  unb  liquibe  bep  ifjrem  Uebergange  ju  elallifd)  flüffigen; 
Materien  ben  berü^renben  ©toffen  ben  baju  nötigen  S®är« 

meflojf 
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mefloff  ent$iefjen.  £err  <5ren  bot  bieg  auf  fofgenbe  all« 
gemeine  ©efe|e  juriicf  jubrin^tn  gefutbt. 

X.  ÜDer  fre^e  Wormefioff  trtrb  $um  unmerf ba- 
ren in  Äorpem.,  bje  aus  bem  Siifianbe  ber  heftig» 
teirm  ben  ber  ^h’ifjlgfett  übergeben. 

3»n3Öinter  »0111754.  biö  1755  liefjjjerr  be-ßüc  *)®öf- 
fer  in  Trinfgläfern  getrieien , in  roelcbe  er  Thermometer  ge- 
füllt (jafte  > bwrn  Engeln  folglich  mit  €ife  umgebe»  Wut* 
ben.  Sßachtem  er  nad  her  tiefen  fleinen  Tlpparat  cnß  $euec 
brachte,  fo  (Hegen  bie  Tbermomtfet  biß  $um  Tlugenblicfe  be$ 
<0d>iml§««ß  Sifeß.  KUe  übrige  ©atme  marb  b«rnad> 
$um  0chmeIjen  beß  Sifeß  »prmentet,  mithin  »on  biefent 
»erfchlucft,  o^>ne  auf  bie  Thermometer  <®iifen  ju  fdnnen. 
53epnabe  ju  gleicfoer  Seif  machte  £>r.  23lacf  §u  Sb(nburg(j 
biefe  Srftnbung,  roefdie  ec  fdjon  im3abre  *757. , ohne  fie  je- 
boch  äffenflich  befannt  ju  machen,  in  feinen  93orlefungen  »or« 
trug*,  er  beftimmfe -nähmlidj  buccb  einen  ®erfud).  ben  nad)« 
ber  (Cravüforb  angeführt  (wf#  bofj  eine  Siömajfe  »on  3a0 
gabrenb  mit  einer  gleichen  Waffe  BBafler  »on  173°  tnrmifdjt 
ganj  fchmelje,  unb  bie  Wifcbung  boch  nur  bie  Temperatur 
»onaa°  bebalte,  bafj  mithin  1400  3Bärme  blojj  auf«  0d)mel- 
$en  »ermenbet,  unb  im  flüffigen  ÜBajfer  gebunben  werten. 

fange  3<Ü  blieben  biefe  Sntbrcf  ungen  unbemerft,  bid 
enbHd)  im  ^abre  177a.  Jßerr  XX>ilfe,  o$ne  »on  ben  ange- 
fünften  ©abrnebmunqen  etm.ß  g» roufct  ju  (laben,  baßfelbe 
fonb,  unb  »ß  jugleid)  mit  ber  Srfldrung  befannt  machte  *). 
5Die  'TBärme.  meid'«  bepm  0ctmeljen  beß  0d)neetf  latent 
gemacht  roirb,  bejHmmte  er  auf  73  ©rab  ber  fchroetifdjen 
0fole  (faß  130°  nach  Sabrertf)),  mitbin  um  etmaß  roeniged 
geringer  filß  nact»  SfacF’s  93?rfutfien.  Sr  fagt,  biefe  7a 
©rabe  inerten  jum  0ihmeljen  beß  0d)neeß  »ermcnfcet,  noch* 
$et  »erhält  fid)  gefchmoljeneß  Siö  unb  0d)nee  roie  eisfaite* 

Q3  b a 2Baflfer, 

«)  Unterfucb.  über  bie  Stmofpfc.  SM.  §-438-  e — g.  befTen  bteue 
3>e»n  üter  Di«  ®etforoio^ie.  4-  «7?» 
fi)  fkbitfbtfcbe  9tbban»I.  1771,  iS.  XXXIV,  @.93*  »CU«  ©CtWC>. 
SlbOanbl.  178*.  £$•». 
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SEBaffer,  unb  verhaftet  ber  übrigen  Warm«,  fid)  gteltfcfir« 
mig  burd)  bie  ganje  5EJtöffc  ju  »erteilen;  * 

SÖebeuten  alfo  M unb  W bie  Waffen  bei  Wafferß  unb 
heß  ©djneeß , unb  T unb  t bie  Temperaturen  biefer  bepben 
Waffen,  rco  t=o,  fo  hat  bie  Wifd;utig  nicht-,  wie  . 

MT 

manne  oben  angeführte  Formel  erforterte,  rr-r — , fonbern 

M T 7 » m lVl  -p  m 

‘ — Temperatur  an  ber  fct>naebifcf>fn  ©fair.  W enn 

M -f-  m 

M T = 7a  m , fo  wirb  bie  Temperatur  z±o , unb  bie  ganj« 
SOtifcbung  bleibt  eiefalt.  i Da  nun  M an  ber  atmofphäri* 
fdjen  iuft  nicht  größer,  alß  bie  ©iebf)ibe  ober  100  ©rabe 
werben  fann , fox  fann  attd)  in  biefem  Salle  m nid)t  grölet 

aiß  — — ober  iVb-M  «erben,,  b.  6.,  felbjl  fiibenbeß  Waf* 

fer  fann  ungefähr  nur  i|  fo  viel  ©chnee , alß  fein  ©ewidjC 
außmacbf,  fcbmeljen.  s2B«ic  aber  MT<73m,  fo  hat  bie 
gormel  gar  feine  ©iiltigfeit  mehr.  ©6  wirb  nicht  bie  Tem- 
peratur negativ,  ober  bas  Waffer  jum  ©efrieren  gebracht, 
wie  man  veemuthen  fönnte,  fonbern  eg  frbmeljt  blofj  eiti 

< 2WT 

Theü  von  ©dmee,  welcher  am  ©emichte  *—  betragt,  ber 

übrige  Theü  bleibt  ungefcbmoljen , unb  bie  ganje  Waffe 
fommt  auf  bie  Temperatur  = o.  Diefj  beroeifet  alfo  über* 
jeugenb,  bafj  nur  fo  viel  Wärme  verloren  geht , alß  a«f  bie 
©cbmeljung  beß  ©ebneeß  venvenbef  wirb.  • 

Diefj  SRähmlidje  jeigte  (ich  au<b,  wenn  gleich  Wajfer 
unb  ©djnee  nicht  unmittelbar  vermifdjt,  fonbern  nur  bie* 
eherne  SSüchfen,  eine  mif  eißfaltem  Waffer,  bie  anbere  mit 
©djnee,  in  welchen  Thermometer  flanben,  in  ftebenbeß  Waf* , 
fer  gebracht  tvurben.  ©obalb  baß  Thermometer  in  ber  93ücbfe 
mit  Waffer  73  ©rabe  erreicht  hatte , warb  bie  ©chneebüchfe 
heraußgejogen;  baß  Thermometer  jeigte  in  ihr  noch  a ©rabe, 
eß  fiel  aber,  alß  ber  ©djnee  völlig  gefchmoljen  war,  biß  auf 
q,  tvo  eß  flehen  blieb. 


. 2$ötfflC.  ' ' • s%9 
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Uebrigeng  barf  man  ftd)  nidjf  wunbern,  baß  tiOtlte 
fcen  C^rob  tcr  latenten  ©arme  etwas  geringer,  als!Dr.2MacF 
onfefjt,  well  porjiiglid)  bem  jerßoßenrn  €ife  ober  bem<Ecf)nee 
Immer  fdjon  eine  gemiffe  ©enge  5Baft>r  bepgemiftbt  1(1, 
n>eld)e  mit  gelegen  icirb , ohne  ©arme  ju  binben  ober  jum 
93etlu(l  ber  ©arme  bepjufragen.  Tlud)  hoben  -ß.ax>oifier 
imb  lapiacc  weniger  als  £)r.  23lacf  gefunben,  unb  nad) 
ben  93erfud)fn  bcö  6c  Üiic  unb  be  EOatt  roor  bas  mittlere 
SXefuitat  nitbt  fe^r  »on  bem  QMod’frtjtn  »erfeßieben. 

£ben  baber  W oud)  Srfdltung  bet)  ber  2luflöfung 
frgjhllinlfd'erSolje  im  ©affer  ober  anbern  tropfbaren  $lu(* 
figfeiten  berjuleifen.  £)enn  fo  halb  bos  @al§  im  ©dfier 
ftd)  oufjulöfen  onfängf,  fo  fangt  auri)  ein  hiueingefWlfeS  <5.^er» 
mometer  fo  gf«id)  tu  finfen  an,  unb  jwar  um  beflo  fdjneUer, 
je  fdmeQer  bas  <5al$  aufgelöfet  wirb.  Uebrigenö  bflf  ®r* 
ZMagfcen  *)  fe^r  Id'ön  gezeigt,  baß  bie  größte  $älte  <8fatC 
finbet,  roe(d)e  burd)  jebeö  £alj  mit  (£iö  ober  <2?d)nee  bepm 
* ©cfemeljen  bemorgebracfif  werben  fann,  biejenige  fep,  bft) 
welcher  eine  gefertigte  ’Jtuflöfung  eben  biefeS  Saljes  gefrie- 
ret ; benn  olsbann  fallt  bie  Urfatbe  ber  Üfrfältung  weg. 

11.  !Dcr  immer? bar  geworbene  t^armeftoff  wirb 
ivtebcr  jum  freien  unb  enipftnbbaren  in  Körpern, 
bie  aus  bem  Jußanbc  ber  tropfbaren  .Slüjffgf  eit  *n 
ben  ber  ^cfitgfett  i'tbergebtn,  ober  bte  überhaupt 
ftd)  mehr  uerbtdriten. 

5Dteß  ©efe|  iß  bas  »erfefirfe  beö  oorbergehenben , mit« 
bin  eine  ganj  natürlidje  Jolge  baoo*.  diejenigen  Körper, 
roeldre  brp  ihrer  ©d)meljung  ©ärmeßoff  gebunben  hoben, 
muffen  bepm  Weßeben  tenfelben  norbwenbig  wieber  fahren 
laßen,  unb  foiglid)  eine  ‘Semperaturcrböbung  ju  ©ege  brin* 
gen.  ©enn  babbe  bas  ©affer  gefriert,  fb  tntbinbef  flcft 
barauö  bie  ©arme,  weidie  jum  ^luffigfepn  beS  ©offrs  nö- 
tbig  wäre.  33ei)  bem  oUmä^li<i>en  ©efrleren  läßt  ftd)  freit« 
lid)  wegen  ber  in  jebem  2iugtnbiicfe  nur  unnwf(td)  entrolf« 
vs  . . 35  b 3 feiten 

<0  Ph5iof.TranP.-voi  Lxxvm.  p.  (ErMfe  3outn.  ber  UMt. 
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feiten  BSrme  felefe  nicht  burdis  ©eft'i^l  unb  Sfjermometer 
»of)rn^men;  adeln  in  biefer  freproerbenben  Bärme  ffl  Der 
©runb  ju  futfyen , warum  bdg  Baffer  bepm  ©eirlerp'.nfte 
ber  iuft  nidit  pföglid)  unb  burtbaug  gefriert unb  warum 
bae  ben  einer  (lärfetn  ßältegrfrlrrenbe  Baffer  bod)32°  $afyr. 
fo  lange  behält  big  eg  bunbaug  gefroren  I}}.  Kudb  erflarf 
ftd)  au«  biefem©efe|e,  warum  UBBcffer,  bag  burd)  35ebecfurug 
mit  Def)l  unb,  SXu^lgtlrfyen , of)ne  $u  gefrieren,  big  unter 
ben  ©efrierpu^fc  rrfnltet  iff , «nenn  e*  nun  burd)  ©diüfteln 
ober  Srfcbütrern,  ober  Umrüsten  jum  ©girieren  gebracht  wirb, 
ein  barein  geeiltes  Sfjfimometrr  big  3a0  ergebt,  B.  f. 
f£t9«  Süefe  ^ntbinbung.ber  Bärme  benm  ©efrleren  be* 
•flätigte '35r.  ZMacF  nod)  burd)  folgenben  *Berfud>.  €in 
• §>»unb  Baffer  oen  33  ©rab  unb  1 ^funb  ©dinee  wn  40 
tiad'  $a£ren().  foUten  vermöge  ber  Diegel  eine  Bilcbung  vott 
18  ©rab  geben , welche  mithin  burd)aug  gefroren  märe.  KU 
lein  eg  gefriert  nur  | bes  ffiafterg , unb  bag  ganje  ©eroifdj 
fommt  auf  3a0.  merben  na()miid)  aue  bem  gefrierenben 
^lunb  Baffer  140  ©rabe  Bärme  frep,  weldje  bie  $em* 
peratur  oon  1 $>funb  ©dinee  um  = 28  ©tobe  er^en, 
-«IfO'Don  4 auf  32°  bringen« 

Kug  tiefem  ©eff$  erflärt  fitb  ferner:  1)  warum  Kuffö« 
fungen  von  ©aljen,  ireicbe  narb  bem  Hbraucben  in  ber  $i|e 
frpffaUi  jirunggfätffg  geworben  finb , weit  fpäter  erfalten,  olg 
eben  fo  ftarf  erf)i|teg  Baffer  von  eben  bem  ©»wühle  ober 
eben  bem  Umfange,  wenn  fie  bepbe  unter  gleitben  Umffan« 
ben  in  ein  fäfteres  Bebium  gefegt  werben;  2)  warum  eine 
gefättigte  Kuflöfung  von  ©lauberfalj,  roeltbe  brp  ber  ooö« 
fommenen  9{ufje  in  einem  verftopften  ©lafe  erfalfef,  of)ne 
ftd)  ju  friiffallijlren,  im  Kugenblicfe  beg  Ärnflolliftreng  bepm 
©rf'ütteln  ftd)  erfcifct;  3)  warum  jerfaileneg  ©lauberfalj, 
SSitterfalj,  Binernlalfali , gebrannter  Kloun,  gebrannter 
33orojr  u.  b.  gl  bep  b*r  Biftbung  mit  '"Baffer  von  eben  ber 
Semperatur  (Erdung  ju  Bege  bringen ; ba  eben  tiefe  ©alje 
, im  frpfbflinifcben  guffaöbe  ©rfältung  bewirfen.  3m  erflrn 
,§a4c  wirb  näfcmlich  bgg  Baffer  jum  feffe«,  ober  jum  frp. 

•)i<  = - floütfa- 
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flafllforionöeiß;  4)  «Mrum  fid)  gebrannter  ©gpß  tmb  nodj 
«nef)r  ber  gebrannt?  ungelöste  ifalf  mit  (Baffer  erf^en. 
SDaß  (Baffer  wirb  nähmllch  bamit  jum  tfrpflallifafionßeiß; 
5)  too^er  bie  Sr^nng  bcr  gebrannten  Taff  erbe  mit  Vitriol« 

tu^rt;  6)  woher  bie  iji&e  ber  gebronnten  ^alfetbe,  ber 
ä$enb«n  2flfalien  / ber  üttetalle  bet)  ber  2tuflofung  ln  concen« 
fltirten  ©auren  fommt;  7)  warum  ftd)  ©ftriotöftl,  ©alpeter« 
füur^mwdtfjcrifdjenöp^len  «ermifchf,  erbten.  Daburd)  wer* 
l>en  pena^mlid)  ju^drjen  »ecbicft ; 8)  warum  gefchmoljenet 
5alg,  Sett,  Jjm-j,  ®«dtf  fo  fpdt  erfaiten;  9)  warum  93i* 
trlolö^l  unb  (Baffer,  Sffig  unb  (Baffer,  (SHebl  unb  (Baffer 
mit  einanber  bet>  gleicher  Temperatur  permifcht/  «ine  cr^ö-  ’ 
$ete  Temperatur  erhalten  u.f.  w. 

• III.  Der  frc-ye  XÜdrmeffoff  wirb  gebunben  m 
*22^rpern,  bie  alte  bem  Juftatibe  bcr  tropfbaren 
^lüfpgtcit  in  ben  bes  Dampfe  ubergeben. 

TLui  biefcm  ©efe|e  laffen  ftrf)  mehrere  Srfcheinungen  §er* 
leiten.  Daß  bie  93erbunfiung  £d»te  herootbringf,  ift  eine 
längfl  befannte  ©ad)e.  9)?.  f.  2iusbünffung.  Darouß 
lafjt  ftd)  erflaren;  1)  bie  Unoerdnberlid)fett  beß  ©iebpunfteß 
beß  an  ber  (regen  fuft  bep  unoerdnbertem  Drucfe  ber 
niofpbdre  forhenben  (BoflVrß;  2)  bie  €rfcheinung,  welche  Dr. 
23lac£  jufdüiger  (Beife  entbecfte,  bafj  ndbmlid)  (Baffer  im 
b«tfd)Ieffenen  paplnianifdten  Digeffor  über  ben  ©iebpunff 
«r§i|f  fo  gleich  jum  ©iebpunfte  jitrucffe^rf,  fo  wie  ber  Dampf 
burd>  eine  Dtjfnung  feinen  "Hußroeg  nehmen  fann.  2lud>  er» 
fldrt  ficb  hierauö  ber  ®cn  Cröwforb  angeführte  Qßerfuch, 
baf?,  wenn  8 (Pfunb  (£t;enfeile  »on  300°  ftabrenb1  mit  1 
$)funb  fiebenbem  (Baffer  non  213  ©rab  üermengt  werben, 
einTheil  beß  (Bafferß  p!6^ltd>  cerbampft,  unb  baß  ©emcnge 
fo  wohl  alß  ber  Dampf  312  ©rab  hat.  Dabep  verliert  baß 
©fen  88  ©fßb  (Barme,  welche  aber  feine  Erhöhung  bet* 
Temperatur  beß  (Boffnß  ja  Tfkge  bringen,  fonbern  ganj 
auf  bie  Q?erbamrfung  beß  paffere  nerwenbef  werben.  Darin 
liegt  ferner  ber  ©cunb,  warum  offene  ©efafje,  in  weld)en 

2ib  4 ' : ' j , (Baffer 
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QBaffer  fo<6 f,  burd)S  3'uer  tiirf)f  merflidj  ü6et  beti  ©leb* 
punft  erhi&f  werten  f önnen ; warum  ein  3toi?nsfaben  * t>« 
um  ein  mif©affer  gefülltes  oerjlopftes  Webicinalglas  blc$e 
gebunben  ifi,  über  ber  flamme  eines  iiebts  nidit  oerbrenne  ; 
Warum  an  feuditen,  flarf  ausbunflenbcn  Orten  eine  £ä(te  er- 
zeugt wi»b  i unb  warum  burd)  ©afferfprengen  fcje  gimmec 
im  8ommer  abgefühft  werben,  ferner  erfiürt  fitb  hier- 
aus , wie  Jperr  <jF>ren  fanb,  bas  fsinfen  eines  empftnblitbert 
4uftt^ei  mometers  unter  ber  ©locfe  ber'iuftpumpe  bepm  93er« 
bünnen  ber  feinsten  iuft  barunter. 

Jjerr  OOatt")  beflimmte  burdj  einen  eigenen ’Äppa^ae 
nad}  einem  Wittel  aus  oerfdjiebenen  93erfud>en,  ba§  bis 
Ouantitat  oon  'Bärme,  roeldje  bep  30  engltfd).  ober  agf  franj. 
go lim  93arometer^^e  im  ^Dampfe  bes  ©affers  gefunben 
wirb,  auf  943®  §a()ren§.  i«  fd)%n  fep;  um  fo  oiel  nahm« 
lid)  würbe  Re  bie  Temperatur  einer  gleitben  Wenge  ©affers 
erhüben , wenn  felbiges  nidjt  ber  93erbampfung  unterwor« 
fen  wäre. 

©enn  bie  Qßerbunfhmg , wie  6epm  93lfrloldfher,  fdineff 
unb  Oarf  ge(d)ieb«t  / io  wirb  aud)  oiele  ©arme  gebunben, 
unb  veranlagt  eine  flarfe  Erfüllung.  60  fann  bie  Äalte 
bepm  Qßerbunfien  bes  93itriolafhers  bas  ©affet  )um  ©eftie« 
ren  bringen  *).  , 

€nbiid)  erflärt  biefeS  ©efe|  bie  fo  genannte  fälteerjeu» 
genbe  Äraft  bes  Wenfcben  in  einem  Webium , bas  über  bie 
Temperatur  ber  93tutwdrme  erhöhet  iji  T>a  nähmlid)  ber 
lebmbe  Körper  eine  OueUe  jur  ©ntwirfelung  bes  ©drme* 
fioffs  in  fid)  felbft  ha*>  fo  würbe,  wenn  bie  umgebenben  Wit» 
tel  ton  niebtigerer  Temperatur  ben  ©armejloff  nidit  abführ* 
fen,  biefer  fehr  balb  in  ben  Wenftfcn  angehäuft  werben 
muffen , ba§  er  nadifheiligen  unb  föbtlicben  0iei^  für  ben 
Körper  wirft«.  3n  einem  Wittel  aber,  bas  über  bU53Juf* 

warme 

m)  oefifie  neue  3been  öl>et  bie  «fteteorot.  §.a48—a58. 

0)  Ueber  bie  bequem#«  litt,  SEBaffec  burd  ©erbunflung  bei  Bi» 
triolitbee*  gefrieren  ju  maäen , 00m  Jpofr.  vTIayer,  in  (Eren'» 
neuem  3outual  b.  $bbßf.  ®.  u.  6. 39*  ff. 
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»ferne  in  bet  Temperatur  er^^t  ifl,  fann  biefe  Hbfuh* 
rung  ber  ®ärme  burdj  biefe«  SSRiftel  nid>t  gefdjehen;  aber  i 
mm  öffnet  ficf)  flutb  eine  Öueüe  Jur  'Äbfühlung  in  bejlo  reidj« 
lieberem  SSHage,  ndhmlid?  bie  2iu6bunftung. 

IV.  IDer  unmerkbar  geworbene  ttfarmefioff 
wirb  wieber  $um  freien  unb  empfmbbaren  in  Kör- 
pern/ welche  aus  bem  Sufianbe  bes  Kampfe  ju 
tropfbar  flCtfftgcn  ober  fefien  werben. 

D»e§  ©ebb  «fl  wieber  baö  umgefehtte  be«  vorigen, 
ijbrau«  itf  erfldrbar:  i)  warum  eine  geringe  9Renge  OBaffer 
in  T>ompfgeflalt.  j 03.  bep  3> jiiHafioiten.  weit  mehr  ®<5rme 
bet)  feinem  SWeberfttologen  abfe|f,  als  eine  gleiche  Wenge 
SBojTet,  wenn  auch  bie  Temperatur  in  beiden  gleich  ifl ; 
a)  worum  bec  OBofferbampf  bep  ber  Sufammenbrücfung  unb 
ba^er  entfie^enber  Q3ernittoung  Temperaturerhöhung  bewirft ; 
unb  warum  unter  ber  ©locfe  ber  iuffpumpe  ein  empjinbll*  , 
d)es  iuftt^ermometer  jjcigf,  wenn  man  ju  ben  im  leeren 
SKaume  enthaltenen  T5unfi  luft  lagt, 

V.  3Der  freye  Warmeffoff  wirb  t>erfc|>lucFt  unb 
$um  unmerkbaren,  wenn  Subflanjen  bie  C5asge* 
fialt  annebmen. 

V J.  Der  unmerkbargewor  bene  Warmeff  off  wirb 
wieber  frey,  wenn  (öasarten  ihren  luftfdrnugen 
^uflanb  oerlieren,  unb  jum  fefken  ober  pfiffigen 
Stoffe  niebergefcblagen  werben. 

Diefe  bepben  ©efefce  befiötigeft  bie  bekannten  Erfah- 
rungen übet  bie  ©aöorten.  5Die  03ilbung  berfelben  au«  »er» 
fdjiebenen  @ubflanjen  beweifet  unläugbot,  bog  OBarmefloff 
mit  le|tern  cbemifd)  gebunben  wirb.  60  entliehen  luftarten 
ou6  OÖafferbömpfen  unb  einer  Wenge  anberet  Kämpfe,  welche 
burd)  glüh«nbe  Mähren  gelaffen  werben#  um  ftch  bg  mit  ber 
SEBdrme  innig  ju  pereinigen. 

€feen  fo  lehren  outb  eine  Wenge  jahltelcbec  unb  gong 
entftbeibenber  ®erfucbe,  tag  bep  ber  Serfebimg  her  ©oöor. 
ten  OBärme  wieber  frep  wirb. 

Söb  5 Die 
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33 ft'  bi«  erflen  ©efc^e  brachten  ben  ©r.  2MaeP  tittb 
Erwine  auf ben  ©et  onfen  einer  gebunbenen  ©arme, 
.ober  nadfr  2MacTe  Ttusbmd,  latenter  tarnte,  welche 
als  bas  tytlncip  ber  Slüffigfeil  unb  ber  X)ampfgeflalf  in  ben 
.Äwpern  toerborgen  liege , unb  nid)f  e£er  ouf  bas  Thermo« 
meter  unb  ©cfü^il  wirfe,  als  bep  ber  Qßeränberung  ber  Sornt. 
3n  ber  gofge  ober  £at  man  barüber  gefiritfen,  ob  (ich  wirf« 
lid)  bie  ©arme  djemijcb  mit  Körpern  »erblnben  fönne.  ©o 
nahm  Crait>fov&  an,  bo§  pcb  23la<f’e  latente  ©arme  mit 
ben  (Scopfen  nidit  cbemifd)  oerbinbe,  weil  fie  fitb  fd)en  b(o§ 
burcb  ^erüfjrung'faltcr  jforper  roieber  trenne.  Sr  gebraucht 
bafier  bie  ikisbtücfe,  bfe  Sapocitäf  ober  bie  comparafioe  • 
©arme  ber  ©reff«  w«be  »ermebrt  ober  «erminberf.  JRafib 
i()m  bat  na^mlich  ©offer  me^r  Sapacität,  als  0s,  ©affer- 
bampf  me^r  als  ©affer,  ©aearten  me^r  als  Kämpfe;  bie 
©asarten  nehmen  me^r  ©arme  in  tyre  3roijtb*ntaume  auf, 
c^ne  fid>  barin  djemifd)  mit  % jtt  oerbinben.  £)iefe  Sraw« 
forb’fdje  Qßorjlellung  bat  ^err  #ofr.  tlla^er  “)  noch  mehr 
$u  erläutern , unb  als  flatf^afc  barjufleilen  gefudjt.'  33oc& 
greifet  er  nicht  über  bie  ©6glid)feit,  ba§  bie  ©arme  (als 
wirf  liebe  ©aterie)  eben  fo  gut  wie  anbere  ©toffe>  ben  ©e» 
fefcen  ber  ®erroanbtfchaft  unterworfen  fepn,  unb,  wie  biefe, 
folcbe  QSerbinbungen  eingeben  fonne,  bep  weldxn  fie  berjeni* 
gen  Sigenfdjaft  oätlig  beraubt  ifi,  wobureb  fie  fitb  ju»or 
auSjeichnete.  2Hiein,  ob  fie  biefj  wirf  lieb  tfrne,  entfdjieben 
wenigfiens  bie  gewöhnlichen  UterfMungen  nicht.  ©o  fage 
man  3.  35. , bah  biejenige  Quantität  ber  ©ärme,  welche 
einer  geroiffen  Portion  0feS  |ugefe|t  werbe,  um  es  in  eis» 
Faltes  ©affer  3U  toerroanbeln,  mit  bemfelben  in  eine  chemi« 
febe  Qjerbinbung  trete,  weil  biefer  3ufa£  »on  ©Ärme,  waf)« 
v renb  bas  08  fcbmeljt,  fidi  gleicbfam  ben  ©innen  entjiebe, 

, unb  feine  Srb^bung  bei  Temperatur  h«»otbringe.  ©an 
benfe  aber  nicht  baran,  ba(j  eine  größere  Quantität  ©arme« 
floffs  in  bem  aus  bem  ©je  entflanbenen  ©affer,  nur  eine 

gerin« 
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geringere  fpedfifdie  ^ehnfraft,  otö  biö  geringere  Quantität 
Im  0fe,  (jabm  durfte,  um  erflären  ju.fönnen,  wie  bwbe  , 
Ä6t  per  (Baffer  unb  0g,)  im  ©leicbgeroicbte  bet  Temperatur  „ 
bleiben  fönnten,  egne  in  bem  Boffr  audh  nur  einen  Tl)eil 
ton  'Barm?  in  einer  cbemiftben  Ttevbinbung  anjiinehmen. 
Unb  in  ber  Thaf,  wer  fönne  bns  behaupten,  wenn  man  fehe, 
bag  jener  3u,ilb  Bärme,  weither  bas  0s  in  Baffer 
vermanble.  von  felbjl  mieber  aus  bem  Baffer  entweihe,  (io 
balb  eg  einem  Bebium  anggefrfr  »erbe,  worin  bie  ©p  In- 
nung ber  Bärme  geringer,  als  in  bem  Baffer,  fen.  ©g 
habe  ai(o  jene  Quantität  non  Bärme  nieht  igren  eigenthüm»  ' 
lieben  Qtymafter  ter  SSeroeglidffeit  unb  ©trebens  nach  ©leid)* 
gereicht  verloren,  fonbern,  inbem  fte  in  bas  0s  ginge,  nur 
eine  Bobiftcation  ihrer  T)r  gnfratt  eriur en , vermöge  ber  fie 
ober  immer  noch  fä^ig  genug  ftp,  j ir  Jper^eUung  eine« 
@Ieict)qeroi(bf6  in  bag  umgebenbe  Bftel  unb  bie  in  tym 
begnblicben  Äörper  über jujhömen ; man  werbe  jte  alfo  nicht  , 
ols  gebunbene  Bärme  betrachten  muffen. 

Bie  unrichtig  überhaupt  ber  ©chfug  fep,  fährt  £err 
tTJa^er  fort,  bag,  reenn  eine  gemiffe  Portion  Bärmetloffg 
einem  Körper  jugefe|t,  feine  Temperaturerhöhung  hernor» 
bringe,  biefer  3ufa$  diemifd)  mit  bem  Körper  verbunben 
worben  (epn  muffe,  laffe  ftd)  au cb  fo  einfehen.  ©efe|t,  ber 
frepe  Bärmeffoff  erweitere  f«cb  bie  3®ifcbenräume  bes  Ifor» 
perS,  in  ben  er  einftröme,  reif  bas  mit  einigen  febeinbarett 
Tiusnahmen  oüemohl  ber  \tall  fep;  fönnte  nicht  tiefe  (burd) 

_ Ihn  felbff  hw»or9fbrfl*te)  ^uöbehnung,  j.  35-  bepm  ©djmel» 
§en  bes  0'"es  (benn  bag  (ich  auch  bieg  ausbehne,  wenn  man 
von  ben  iuftblafen  abftrahire,  bie  nicbf  jum  Befen  befifel« 

' Aben  gehörten,  fep  befannt,)  fo  toiel  befraqen,  bag  bie  grögere 
SDtenge  frepen  Bärmeiioffs  in  ben  grägern  3*»ifd>enräumen 
teS  Baffers  benooeb  eben  bie  ^ntenfttät  unb  ©pannung  bep« 
bebielre,  als  c*e  geringere  in  ben  fleinern  3»ttdienräumen 
,bes  €ifts , ie|tern  alfo  bos  ©lelcbgereicbf  hielte , »ie  eine 
grögere  Portion  lufr,  einer  geringem,  von  eben  ber  ©lebte? 
Jpabe  man  alfö , um  bie  SBrrönbcrlidjffit  ber  Temperatur 
. , bepm 
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btvm  ©chmef  jen  be«  0fe«  ju  erflären , eine  QMnbung  bes 
boju  veritanbten  ’SBärmefloff«  nothig?  Snfjiehe  er  fTd>  nid>( 
nur  fdjeinbar  bem  Th<rmomeCer,  roenn  er  ßdb  In  bie  großem 
3roif<t)enräume  be«  5ftajfer«  verberge? 

\ @o  fännte  man  nun  auch,  meint  Jperr  tTIayer,  von 
berjeniqen  Quantität  ber  SBärme,  weiche  jur  ©ilbung  be$ 
SDarnpf«  unb  einer  (uftformigen  glüffigfeit  verwanbt  wirb, 
behaupten,  baß  fie  nur  in  einem  mobißcirten  fiepen  3uffonbe 
Verbleibe. 

Siach  $errn  tTIa^er  foüte  ber  ®4rmeßoff  nur  afebann 
gebunben  feigen  # wenn  bie  3i^fraf(  eine«  Körper«  gegen 
ih«  fo  becidcfeflirf)  märe,  baß  er  baburth  feine  0ajlicitäc  gän|* 
lieb  verlöre,  unb  gar  fein  QSermogen  übrig  be^Wf,  in  ein 
obfoiut  falte«  'CWebttim  überjufiromen.  8o  fange  er  nur  noefc 
etma«  von  blefem  Qßermogen  übrig  fcäffe,  fo  fönne  er  burefr 
^inreid;enbe  Qßetminberung  ber  Temperatur  be«  SHebiura«, 
bem  er  auögefc^t  merbe , au«  bem  Äärper  eben  fo  gut  ent- 
weichen, al«  bie  SBarme  au«  bem  Reißen  UBaflep,  unb  ver- 
biene  alfo  fo  gut,  wie  biefe,  ben  Sarnen  ber  frepen  5Bärme« 
@o  flirre  man  wohl  gewöhnlich  brp  ben  luftförmlgen  ^!üf* 
fegfeiten , baß  in  felbigen  ber  SBarmefioff  cbemlfcb  gebunben  . 
jep , ben  ©runb  on , baß  man  feine  foldje  glüffigfeit  bloß 
bued)  QSerminberung  ber  äußern  Temperatur  ftcb  jerfeßen, 
unb  ben  in  ißr  enthaltenen  ©ärmefioff,  wie  bep  ben  »äffe* 
rigen  Kämpfen , in  SBirffamfeit  femmen  fef>e ; allein  hier- 
mit ftp  nur  fo  viel  gefagt , baß  feine  un«  befaunte  ®ermin- 
berung  ber  Temperatur  eine  luftförmige  Siüffigfcit  in  ben 
tropfbaren  ober  fefien  3uf}anb  ju  vermanbeln,  hinlänglich  fep. 
SDie  Unmäglichfeit,  baß  bieß  gar  nicht  gefd)eh«n  fonne,  fep 
baburch  feine«  QBege«  enviefen,  weil,  mir  auch  bep  ben  höcb« 
fie» , un«  befannten.  ©roben  ber  ^äfte , bennoeb  von  bem 
fünfte  ber  gänzlichen  Beraubung  aller  SBärme,  immer  fefct 
»eit  entfernt  wären. 

#err  iTJaycc  nimmt  vielmehr  an,  berjenige  3Bärme(Ioff, 
welchen  bie  Körper  aufnehmen,  umgebe  iebe«  Th«Hcb«n  bea- 
(eiben,  wie  ein«  'Ätmofphärc.  SDenn  bie  3iehfraft  ber  Theil- 
- ( dien 


SSBÄrme- 


357 


eben  gegen  t^n  mufft  juncicbf!  an  ben  ^ei(d)fn  fiatfer  ferm, 
ols  in  einer  großem  €ntfernimg ; wenn  bo^er  ein  ©leichge* 
roidjt  ©tatt  itnben  follc,  fo  muffe  bie  »ermitibme  <£laflicitüC 
beS  ©arme ftcffö  nahe  um  bie  St'örpcrfh'He  burd)  eine  größere 
Dithte  besfeiben  «rfe|x  werben,  moburd)  ftdi  eine  2itmofphäre 
unb  jebes  ’i^ciltfcen  bilben  miijft.  TCurf)  etfldre  er  heraus, 
warum  bie  torrlcellifd)«  leere  unter  gleiten  Uttfflnnben  roe» 
niger  ©ärmeftoff  oufnimmt,  ols  onbere  gleidi  grofce  Oiaume, 
welche  aber  jum  ‘ilpeU  mit  materiellen  “Sijfilen  erfüllt  fmb; 
inbem  bie  große  fpeciftfche  Dehnfraft  bes  ©ärmcftaffs  im 
leeren  9\nume  bep  einer  fehr  geringen  Did'fe  bem  ungleid) 
bidifern,  aber  minber  eloflifchem  ©örmeftoffe  jwifchen  ben 
materiellen  feilen  eines  .fiorpers  bas  ©leid!gen)id)t  galten 
fönne.  Daraus  fcfilie§c  Jperr  tllaycr,  ba§  ein  Körper  bep 
fonfi  gleichen  Umflänben  beflo  mehr  ©irme  aufnehme,  je 
me^r  burd>  tie  glehlraft  feiner  theilchen  bie  natürliche  Dehn» 
traft  bes  ©ärmefloffs  gefdurächt  n'erbe.  ©eil  noch  tttayer’» 
Theorie  bie  fpecijifcbe  Dehnfraft  bes  ©ärmejloffs  felbfl  in 
bem  nähmlicben  Ä'ürper,  nidjf  burdjaus  gleid»,  unb  bas  ®e» 
fe$,  nod)  weldrem  ft?  ficb  änberf,  unbeFannt  ifi,  fo  muß 
man  frd)  in  jebem  Äorpfr  eine  mittlere  fpecififdje  Dehnfraft 
gebenfen,  unb  eben  biefe  ift  es,  roeldie  man  burd)  bie  Qtte» 
thobe  ber  SJiengungen  ju  erhalten  fuchr 

^)crr  tT7öYer  9,nu^f  mit  £r<Uvfor&,  taß  bie  fidj 
«erbergenbe  unb  frei;  roertenbe  ©arme  bloß  pon  uerdnberfer 
Gopacität,  nid't  pon  ct}emlfcf;er  QSerbinbung  unb  ©djeibung 
abhänge.  ©ep  ben  luftformigen  $lüffigfeiten  feilte  man, 
meint  #err  ben  Äusbrucf  Iftermaneitat  aus  ben 

iehrbücbern  ber  9iafurlehre  ganj  perbannen,  iubem  es  gar 
wohl  innerhalb  ber  ©ränjen  ber  abfoluten  9luü  eine  Sempe» 
rotur  geben  fSnnte,  bep  welcher  bie  luftfürmigen  Slüffigfei» 
fen  fid)  eben  fo  gut  jcrfehen  fönnten,  als  ftd)  bie  Dämpfe 
fchon  ju  pereinigen  anfingen,  fo  halb  (ie  in  eine  Tempera» 
tut  gelangten,  welche  weniger  als  213°  ftahrenh.  betrage, 
©elbfl  bepm  Verbrennen  entfiele  bie  #i|e  nur  allein  buvch 
bie  Decompoficion  ber  iuft,  welche  ben  Körper  umgebe,  ©ie 
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werbe  großfett  tfiella  cud)  felbjt  burtf)  USerminberung  bet 
^oparitär  bes  brermenben  £orp?re,  inbem  berfeibe  ben  Sauer« 
fjoff  ber  iufr  anjiehe,  bagegen  aber  aud)  wieber  anberer  Se» 
ßanbr^He  beraubt  werbe,  unb  baburd)  eine  $ormänberutrg 
erfahre,  herpergebratht  werben  fönnen.  £)a§  bie  ha- 
ben bloß  au«  ber  iuft  fomme,  fen  «Ine  ganj  unfiattb'ffe 
f&ebaupftmg'.  Uebrigens  iji  er  über  bi®  'Ärf  unb 
wie  ba«  ©onnenlidit  ben  SBärmefloff  mobt|icir?,  mit  he  £öc 
einoerßonben , meint  aber,  man  fdttne  habet?  ebenfalls  roif 
ber  €uler’td<en  'J^eerie  oom  lichte  ausreicben. 

T'ie  bts^er  angeführten  ©riinbe  gegen  bie  Q3inbung  be«, 
®ärmef}off$,  wenn  mon  wirflid)  einen  foleben  behaupten 
will,  übeioen  bod»  in  ber  $ h«f  fein  ©eroidrt  ju  haben.  $)enn 
als  Materie  muß  er  ohne  3rofi»el  ®fl«  Eigenfdwften  einer 
STiaterie  üb'rhaupt  befi^en.  ®enn  aifo  bie  2Bärmematerie 
mit  anberft  UWaterien  eine  ®erbinbung  .*ing*bt,  wie  biefj 
alle  Erfahrungen  jur  ©enuqe  lehren,  unb  auch  non  allen, 
weldje  gegen  bie  Bindung  berfeiben  in  ben  $orpe*n  fIHfen, 
angenommen  wirb,  fo  muß  fie  offenbar  mit  ben  ^heilen  ber 
Körper,  felbft  nach  ber  atomiftifd'en  flßorfleüung,  in  einem 
gewiffen  3IIfanimfnt|ange  fern  ober  non  benfelKen  angejogen, 
unb  eben  baburd)  rubenb  ober  in  ihrer  ausbehnenben  .^raff 
unmif'om  gemadif  werben.  ®enn  man  alfo  unter  War- 
tung ber  ®ä>  me  überhaupt  eine  QSerminberung  ober  nor« 
jrfct  «me  gün^iufce  UnmirffamWt  ber  ^usbehnungafraft  her- 
felben  eben  burds  Xr.jiehen  ber  Äörpertheild'en  Derfle(jf, 
fo  ift  botb  in  ber  th®f  in  bem  Tfusbrucfe  gebunben  (latent, 
ßgirt,  unmerfbor,)  gar  Mnr  Ungereimtheit  $u  finben.  Qßt«(« 
mehr  würbe  ber  Kusbrucf  Capacirat  ohne  ©inn  fenn,  wenn 
man  nid)t  barunter  eine  gcwifie  ®irffamfeit  bes  Körper« 
gegen  bie  ®ame  oerßdnbe.  baß  mithin  eben  baburtb  bie 
3>bnfraft  bet  ®drme  ge  td>wdd)f  ober  gan*  oerminberf  werbe. 
SOlan  fieht  alfo  hieraus,  bafc  bie  gan$e  Sache  efgentlid)  auf 
einen  ®ort|ireit  hinauf  lauft,  unb  ber  eine  SheU  bas  ganje 
5>h^>emen  nur  nicht  gebunben  nennen  will,  was  ber  anbere 
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tod)  fo  $u  bezeichnen  ftcb  erftmbf.-  UebtigenS  IfT  bagegen 
gar  nidjt  §u  ftreiten,  -fca§  in  »Wen  gälten  ber  Wärmefroff 
nur  ab{>cirenf  mit  ben.^örpertheilcben  fepnfömte,  mit  j.  ©. 
hepai  Waßttbaim-^bep  ber©tbtneljung  ber  Körper  u.  f.  f.| 
ober  fann  benn  roof)!  eine  Hbhäfion  ©fatf  ttnbtn,  wenn  nicht 
(eben  bpc  'allgemeine  begriff  einer  djemifchen  QSerbinbuug 
porauögefe|t  wirb?  3$enn  bep  bem  'Phänomene  brr  710« 
bäfion  finb  nur  bie  auf  einatifcer  teirfenten  Kräfte  bepbec 
Materien,  bie  ftd)  mit  elnanber  wrbinben  woHene  ju  fcbiPacb, 
um  ftd)  ju  burcfjbringen.  ^Cüeiti  bep' ber  Gilbung  bet  ©a$« 
oVten  ift  es  roo^  mehr  als  tt>ci^rfd>elniicf> , baß  ftcb  bie  War* 
immoterie  mit  bert  ©runblagtn  wirffcd)  djemifd)  petbinbe; 
benn  biefe  Q3eh<iupnmg  haf  weif  met>r  ®rünbe  für  ftd),  als 
bie  Ännflb'b*/  baß  es  innerhalb  ben  ©ränjen  ber  abfolgten 
9lufl  eine  Temperatur  geben  fönne,  bc«?  welchen  fleh  bie  ®as* 
orten,  roie  bie  Wafferbämpfe  unter  21a0  gohrenf).,  g^rff^ten. 
Ueberbaupf  ifl  cs  aus  bem  Ungeführten  wohtfchtinlid),  baß 
bie  Wätmematerie  nicht  allein  non  ©toffen  in  ihrem  fuftför-, 
mlgen  3«ftonbe  tßemifch  gtbunben  werbe,  fb  tag  biefe  auch 
jene  in  anbetn  Sueben  ihrer  gorm  mtrflid)  d)emifch  ge« 
bunben  enthalten  fönnen , ober  baß  fie  nfd;t  permögenb  fep, 
biefe  ©toffe  in  eppanftble  glüfjigfeiten  umjuänbern;  unb 
3®ar  fo,  bajj  fte  bep  gleicher  Waffe  nad?  ihrer  Perfdjiebenen 
2(n|iehung  boju  mit  oerfd)iebenen  Mengen  bafelben  Perbutt« 
fen  ftnb,  unb  baß  burd)  bie  93er5nberung  ber  Wifdjung  ber 
©toffe  liefe  gebunbene  Wärmemaferie  in  größerer  ober  ge« 
ringatt  UJlenge  .bataus  frei;  werbe.  SDieß  wäre  benn  noch 
ein  Wittel,  bie  Temperatur  ju  erhöhen,  ohne  t)aM  «ine. 
gormänberung  ©tatt  fänbe.  5 - u> 

Weil  bas  ©is  pon  320  gahrenß.  bep  feinem  Uebergange 
jum  tropfbar  pfiffigen  Waffer  pon  eben  biefer  Temperatur 
nur  eine  beftimmfe  Wenge  freper  Wärmematerie  oerfd)lucftr 
unb  folglich  biefe  ber  gefd)mol$enen  Wenge  pon  ©iS  propor« 
tional  ijl,  fo  ha^'n  hierauf  üavotftct:  unb  ia  Place  einen 
Apparat  gegrünbet,  thdls  bie  fo  genannte  fpccipfdjf  Wärme 
bet  Körper  ju  beflimmen,  th«il$  bie  perhältnißmäßlse  Weng« 
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1x6  ©ärmefioffis  )u  meffen,.  Webet)  ber  ber  .Kör- 

per unbi^rer  ftorminbeuwg,  ober  fonfl  bepm  Verbrennen 
frep  wirb.  Diefen  Apparat  haben  fte  mit  bem  fflohmen  Ca- 
lorimcter  belegt/  ben  man  fonfl  auch  fßteapparnt  nennt* 
9H.  f.  XVörmemeffer.  . : . ' 

^öep  bfr  QBfrbrenmtng  ber  Körper  wirb  portüglicf)  eine 
gw&e  SRenge  pon  ®ärme  entbuttben  unb  jur  frepen  ge» 
nuutjt.  SBie  tiefe  €nfbinbung  erfolge , ifl  unter  btitt  Hvtl* 
fei,  Verbrennung/  ongefü^rc  worben.  • ('  ' 

3n  »ielen  Sollen  ifl  bie  ®ärme  juglefcfi  mit  ficht  per* 
bunben,unb  biefe  €rfd)einung  nennt  man^euerögnis,  feu). 
2bie  »erfchiebenen  Meinungen,  welche  bie  $>h9itf«r  ®on  ieher 
über  SBärme  unb  fidjt  gehabt  haben,  haben  perurfacbr  bafj 
bie  'Husbrücfe  Seuer  unb  ©arme  nicht  gehörig  ton  efnau» 
ber  (int  uuterfchleben  worben.  $>ch«f  W «j  and)  gefommeit, 
bafj  mancbe  SRaturiehter  oom  S«uer  reben,  unb  barunter  blof 
©arme  ober  auch  nur  allein  ficht  »erflehen.  €e  wäre  frep* 
fid)  ju  wünfcben,  ba§  man  bie  9>h®nom<ne'  bep  ®«fd)en 
ftd)  unter  gewijfen  Umjlänben  iidbt  unb  ©ärme  gezeigt 
hätten,  ohne  Cinwebung  bet  feflgefehten  #ppotb«fen  aufge» 
jählt/  unb  fie  gehörig  »on  benjenigen,  wobep  fid)  ©arme 
allein/  unb  »ieTIeicbt  ficht  allein,  entroicfeln,  unterfchieben  hätte, 
flßleüeidjt  würben  wir  auf  tiefem  ©ege  in  ben  lehren  »on 
©ärme  unb  fid)t  weiter  »orgebrungen  fepn,  als  es  wirfltdj 
bis  je|t  noch  geschehen  ifl.  Denn  fo  »iele  SoKfdjtitte  oudj 
in  ben  neuern  3«if«n  bie  $>hnpf  gemacht  hat,  fo  ftnb  wir 
bod)  in  tiefen  lehren  am  weiten  nod)  jurücf , unb  es  lägt 
ftd)  immer  nod)  nicht  mit  »öOiger  ©ewifheit  behaupten,  ob 
e«  in  ber  1 haf  eine  eigene  ©ärme  - unb  ficbtmaterle  gebe, 
unb  ob  roirflid)  bie  fichtmaterte  »on  ber  ©ärmematerie  »er* 
fd)ieben  fcp,  *Sep  fo  bewanbfer  ©ad)f  fann  icf>  hier  olfo 
nichts  weiter  fhun  als  bie  »orjügllchflen  Meinungen  über 
bie  Sftatur  ber  ©ärme  unb  bes  SeuerS  furjlicb  anjuftthren. 

©eben  2frtflcteled  nahm  für  ©ärme  unb  $euer  «in 
eigenes  Element  »on  fehr  feinen  unb  beweglichen  $h«ü(n  an> 
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»efdeß  unter  affen  bas  unförperlidjffe  fep,  $)a§er  fd)re(6t 
man  t^m  irrig  Die  55ef)auptunq  ter  ©tbolufiifet  ju,  »ddje 
feie  Warme  für  eine  bloße  Qualität  betrachteten.  Allein 
fcbon  Safacus  «)  &af  ben  &rifiotdes  gegen  biefe  $5e» 
fd)ulbignng  §u  oett^eibigen  gefugt.  9?ad>  bcm  Sorpuscu» 
iarfpfiem  hielt  man  bi»  Wärme  unb  baß  geuer  für  Äusßüffe 
aus  ben  Äötpern  Sartcjujß  betrachtete  baß  geuer  alß  eine 
föewegung  feineß  er jlen  Riemen«  ober  ber  fein*n  Waferie, 
moburcf)  bie  ^^eiie  ber  Körper  mir  fertgeriffen  »erben, 
©elbji  £7evüton  fcheint  in  feinen  ber  öpiif  bepgefügten 
gragen  baß  W*ten  ber  Wärme  jn  eine  fdjmingenbe  iötroe* 
gung  eineß  atf)erifd)en  Mittele  gefegt.  $u  haben.  & nahm 
nähmlid;  J»ep  »eite  unb  cplinbrifdje  ©efdße,  unt  Ring- 
ln j'ebeß  ein  ^ermomerer  fo  auf,  baß  eß  auf  feiner  ©eire 
baß  ©laß  berührte;  ^ievndd)(l  30g  er  auß  bem  einen  ©efäß« 
feie  iuft  heraus,  unb  bradjte  ndcbfcer  bie  bepben  ©iaßcniin« 
ber  auß  einem  falten  Orte  in  einen  »armen;  (der  fanb  er 
baß  t^ermomefer  im  luftleeren  9U>ume  eben  fo  emp|rnblicb, 
wie  im  luftoollen.  5Dah«* fragt  er  nun:  wirb  nidjt  bie 
Wärme  im  luftooflen  SKaume  burd)  Schwingungen  eineß 
Wlftelß,  roeld)tß  ciel  feiner  alß  bie  iufc  iß,  fseroorgebradif, 
unb  ifl  .biefes  Wittel  nicht  felbfi  im  luftleeren  Üvaume  anju. 
treffen  ? QSerurfadjen  nicht  bie  Schwingungen  tiefes  Wit- 
tels, baß  bie  Wärme  in  Körpern  bauerfwfter  unb  ccn  große* 
rer  3Menfttäl  »erbe  ? Unb  teilten  nid)t  »arme  Körper 
Ifjre  Wärme  falten,  jenen  nahe  genug  fommenben,  Körpern 
beßwegen  mit,  weil  (ich  bie  Sd)roingungen  biefeß  Wittels 
ouß  ben  warmen  Körpern  in  bie  falten  fortpfiar^en  ? 
nicht  biefeß  Wittel  weit  feiner,  elafiifdjer  unb  wirffamer,  als 
feie  iuft?  Durcbbringt  ea  nfcht  alle  Körper,  unb  j|}  es  nicht 
burch  ben  ganj»n  unermeßiid)en  j^immelerairm  cermöge  fei* 
wer  elaftifiben  j^raft  cerbreifet?  TKucfe  fc^etnt  Hm*  ton  baS 
geuer  bloß  für  benjenigen  3uflanb  ber  Körper  4*1  galten, 
in  weiden  fie  turd?  eine  ^eftige  fchroingenbe  Bewegung  bie 


*)  DilT.  phyf.  de  igne.  Frf.  et  Lipf.  16SS  p.  117. 
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in  i$nen  befinblidje  Hdjlmaterie  reicf)(idjer  auefenben.  $25«* 
fonber«  fd>eine  bie£  bep  allen  benjenigen  Äärpem  Starr  ju 
gaben,  roeldje  erbige  unb  »orjüglid)  fdjaxflige  ^^eüe  in 
©enge  entgelten. 

91od)  anbere,  wie  Soyle,  gleiten  bie  ©arme  mir  ber» 
Scholagifern  für  eine  Sigenfd)aft  ber  Äorper,  baa  geuer 
ober  ala  eine  ponberabfe  ©aterie  »on  eigener  "Ärt.  Seif 
rieit>ton’3  Seit*»1  finb  aber  oorjüglid)  jweperlep  ©einuti* 
gen  ton  ber  9?atur  ber  ©arme  unb  be«  geuera  berühmt 
geworben;  bie  eine  fegt  nä^tn(irf)  eine  eigene  ©atetie  be« 
geuera  unb  ber  ©arme/  bie  anbere  aber  erfldrt  alle  (Er* 
fdtfinungen  aus  Schwingungen,  weldje  entweber  ben  feilen 
bet  $ürper  felbjl  bepgelegt,  ober  mit  Jjbülfe  eine«  elagifdjen 
©ebiuma  beidirft  werben,  wie  j.  23.  bea  cartrflanifchen 
^etfcera,  ober  ber  fubtilen  ©aterie.  ^n  ben  neueren  3*it«n 
»jl  nod>  eine  brirre  Meinung  foinjugefommen,  nad)  welcher 
na^mlicb  bie  Srfcbeinungen  ber  ©arme  aua  ber  Sntjwepung 
ber  bpnamiftben  Ärafte  abgeleitet  werben.  Sa  iil  aber  ju 
bemerfen,  ba§  alle  biefe  brep  ©eimmgen  notfj  Sdjwfetig« 
feiten  jurücflajfen,  unb  biejenige,  weld>e  bie  ©irfungen  bet 
©atme  aua  bet  Annahme  einer  wirflitfeen  ©aterie  etflürt, 
bis  jefct  am  wa^rfcbeinlitbfien  ift,  weil  fid)  aus  ifjr  alle  9>$d* 
noraene  am  ungejwungenjlen  Verleiten  (offen. 

(Einige  ©einunqen  ber  altern  über  baa  ©e« 

fen  ber  ©arme  $at  ^otjann  Sriebrid)  fTCayer  •)  an» 
gefü^rf,  Sine  qcn$  eigene  QBorjlillung  oon  bem  gcuit 
machte  fid)  23e4)cr.  Sr  qebadite  ftd)  barunter  eine  »er* 
fcünnte  (Erbe.  ®aa  iPtinrip  nü^mlid),  weldyß  bie  Körper 
$um  Verbrennen  fa^ig  madie,  hielt  <r  für  elementadfd)  unb 
für  eine  feine  (Erbe.  Qta^l  bellimmte  ben  23*qrijf  ^i«r- 
»on  ctroaa  genautr,  unb  nennt*  bieg  ^rlndp  Pfrlogifion. 
Sr  badjte  ftrto  nad)  23cd)er’6  S5runbfd|en  bastelte  in 
einer  erbigen  gorm,  unb  glaubte,  bng  ea  baa  (Elementar* 
feuer  (ben  ©ärmejloff)  gebunben  enthielt. 

23oet>v 

*)  £&pmifcte  ©erfucte  juc  nähern  ienntnip  &«  ungelbfcbten  JColtt. 
£annoo.  u.  £«ip|.  1770.  g,  (£flp.»3. 
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23oetb<i«üe  *)  unterfd)ieb  ebenfaflg  bas  ^fogiflon  - 
*>on  bem  tUnmntarfeuer  (Bärmemateri?)'  £)iefe0  ift  «pcty 
ifcin  eine  ^Raterie  cott  unroanöelbarer  9hrur  unb  ungerdn- 
berticben  0g»nfd>aften , roelthe  meber  in  «•troaß  anbrrß  oer* 
toanbelt,  nod>  aus  anbern  .^ärpern  aufg  neue  erjeugt  mer* 
ben  fant».  Sr  glaubt,  bag  btefr  DRaferie  burd)  alle  ipeile 

9Uumß  gleichförmig  t>erbreieef  fep,  bleibe  aber  oöliig 
verborgen,  unb  feige  fid)  blo§  tureb  ijjre  Bitfungen,  nöbm- 
U<b  burd)  Bärme,  Sicht,  garben,  ?(ußbepnung  ber  j^örpec 
unb  „Sßevbrennung.  Unter  geroiffen  Umtfänben  äufjetren  fid) 
oUe  Bietungen  auf  ein  Ba^l , bißroeilen  nur  einige  allein. 
SDa^e r bemerfen  wir  oft  ild)f  o^ne  Bärme,  rufe  bep  ben 
$P£oßph0l’en  faulem  Sjoije  u.  f.;  oft  ©arme  opne  Sicht,  roie 
bep  folgen  Körpern  Oie  nod)  nid)f  glutjen.-  Xlle  biefe  Bie- 
tungen lägt  er  aber  auf  »ine  medxmifcbe  2(rf  burd)  Beroe-  ' 
gung  unb  6t«ß  erfolgen , unb  inbem  biefe  Materie  in  einen 
ungern  SRflum  als  oorper  gebracht , ober  oerbiefctet  rolrb,  2iuf 
bie  erfle  ”2trf  orbnen  jtd)  Oie  “Speiie  berfeiben  in  gerdben  Si- 
pien  ober  ©Iraljltn,  roeldieß  bie  Birfung  ber  leud>fenbm 
5?6rper  ift;  bie  anbere  "Hrt  ober  entließt  oorjuglid)  burd) 
baß  SReiben  ber  Körper  an  einanber  unb  burd)  bie  Sinait« 
fung  beß  ©onnenfeuerß. 

Biele  onbere,  mie  tTJacquer*),  befrachten  bie  fic^f« 
luoterie  alß  reineß  Slrnientarfnier.  B*nn  aber  biefeg  ein 
n>irflid)er  Beßanbtbeil  ber  $prper  feiert  geworben  ijl,  fo  er- 
halt eß  bep  igm  b»n  91-ibmen  beß  2$rennbaren  ober  bei 
flpen  ^euerß , unb  bie  Bärme  befielt  in  einer  pe  feigen  Be- 
wegung aller  ‘Speile,  befonberß  aber  Der  brennbaren.  5Rad) 
feiner  9R»inung  if>  baß  frepe  $euer  eine  übrrauß  feine  Mate- 
rie, beren  Speile  mit  einanber  nicht  jufammenpaugen,  unb 
in  einer  (leten  reitenben  äe»?güng  jtd)  be|inben.  X>i*§ 
$»uet  ijt  alfo  bfjlänbig  flüfftg,  ja  baß  einige  ^princlp  bec 
glälTiqfeit  aud)  in  anbern  Äövpern.  £tfrauf  unterfudjf 
Ulacquec,  ob  Bärme  unb  licht  oon  einem  einigen  ocer 

Sc  a ton  ’ 

. «)  Element  chemite.  Tom.  I c*p,  de  igne. 

fl)  e^imfcbt*  2S&rt(Ct>u«>  QUif,  5«u»r. 
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ton  nerfcbiebttten  ©(offen  h«»»hre.  «flach  i^m  1(1  eö  ou«- 
gemad)t , *bajj  baß  liebt  eine  eigene  ©ubflanj  fep,  »dl  man 
febe  Bewegung  fcnne,  über  bieg  aud)  »ermogenb  f ep,  feine 
SKid)fung  gu  änbern,  eß  ju  fammeln,  ju  jerflreuen,  in  bie 
3ufammenfe|ung  ber  tfärper  ju  bringen , unb  baoon  wiebet 
ju  trennen,  dagegen  fctjeinC  ihm  aber  bieSBärme  ein  bloger 
guflanb  ju.fepn,  in  welchen  eine  jebe  Materie  eerfe|t  »er*« 
ben  fann,  ohne  bag  fte  baburd)  aufhort,  baß  ju  fepn,  was 
fie  ifl ; bogtr  er  fie  enblicb  für  eine  innere  Bewegung  bee 
^heile  ber  Körper  erflärt.  $)a  nun  in  ben  meiflen  $äflen, 
wo  licht  gegenwärtig  ifi,  auch  «Bärme  erregt  werben  fann, 
unb  eine  ginreicbenb  flarfe  «Bärme  ficht  gernorbringf , jo 
glaubt  er,  ba§  bepbe  SBlrfungen  oon  ein  unb  berfelben  ©ub* 
jlanj  herrühren.  SBaß  ble  »erbrennlidjen  Körper  betrifft# 
fo  haben  fte  bie  £igenfd)aff,  wenn  fte  einmahl  glühen,  alle 
€r|cheinungen  unb  «Bivfungeg  beß  Seuerß  felbfl  herooriubrin* 
gen  weldje  in  ber  Chemie  unb  in  ben  tfünflen  gebraucht 
»erben  fännen , nahmlid)  ber  ©to§  be6  itdjtö,  bas  Reiben, 
@d)lagen  unb©to§en,  unb  bie  Verbrennung  entjunblicber 
eubflanjen.  £>aß  lid)t  wirft  auf  bie  Körper  alßbann,  wenn 
cö  jn  ihnen  «Bärme  heroorbringen  fann ; unb  alle  ®trfim- 
gen , welche  es  in  biefec  abftd*  c^ut,  Jajfen  ftd)  auf  eine  ein* 
»iae  auf  Tlusbehnung , jurüefbripgen.  3Das  »on  ben  j?ör* 
pern  jurüefgeworfene  licht  macht  fte  ftchfbar,  unb  wirft  als 
licht;  bas  in  fte  einbringenbe  erwärmt,  unb  wirft  als  geuer, 
obfehon  bepbeß  eine  unb  biefelbe  «Materie  ifl. 

Pott“)  glaubte,  bag  baß  $euer  eine  innige  Vermt* 
fcfcung  beß  licbtß  mit  einer  jarien  brennlitficn  Crbe  fei),  unb 
in  einer  flarfen  Vßwegung  fid)  finbe.^  \X?aUertu»  ß)  half 
ben  wärmeerregenben  ©toff  für  eine  hothfl  flüfftge , beroegfl* 
dje,  feine,  flüchtige  unb  elaflifche  ©ubflanj,  weld)e  mit  bet 
iichtmaterie  »erbunben  ift,  unb  non  beleihen  in  ©trffamfeit 
gefeit  wirb,  an  eine  feine  erbige  «Materie  gebunben  flbetr 
* 1 * baß  ^ 

■)  ©om  fcicfct  unb  Scu«  in  beffm  SUb»9«opofIe  £&•*•  S-66.7°- 

0 De  materiali  differentia  lumini»  ct  ignii  in  dil'p.  ««ad.  Fafc.  I, 
Holm,  «t  Lipf.  1780-  8-  “*  V111*  ' . 


ligitized  by  Googl 


i 


\ X 

* r , 

SSßöriiif.  40  y 

baS^fogiffen  g*6f.  Daß  ^euer  «nfßeftf  butdj  bie  bewe- 
gnng  unb  3«*ff&UR9  beß  SBörme  erregenben  (Stoffs  unb  beS 
(Jtyfogißonß  , roobep  bie  mir  jenem  öerbunbene  iidjfmaterie 
frepunb  ßdjtbar  wirb.  Vüetgd  *)  unb23aumc  <*)  heirate- 
ten baß  als  eine  5»ioterie,  rofldje  Üdjt  unb  ©3Ätme 

alß  SEBitf  ungen  ^eruorbringt,  unb  wenn.fie  alß  ©ejlonbt^etf 
in  einen  Körper  fingest,  ßd)  entroeber  in  i£nen  freu  auf|)S(f, 
ben  ©runbftoff  ber  (laußicifäf  außmad)t,  unb  baß 
fen  genannt  roirb , ober  burd)  eine  feine  (£tbe  gebunbcn  iß, 
unb  aUbann  baß  brennbare  ^ci§f.  , 

©4>celc  *)  befragtet  baß  brennbare  afß  eine  efnfadje 
elementarifcbe  ©ubßa'nj , we'cbe  mit  ber  ßpen  iuff  ober  ber 
bon  iljm  genannten  Igftfaure  »erbunben  bie  5*U*duff  gib(, 
ober  bie  fo  genannte  bep^iogiflifirfe  Juft  (iebenöluft).  Diefe 
iuft  oetwanbelt  fid)  burd)  bie  ©etpinigung  mit  einer  gerin- 
gem ober  ßtäfjern  $lenge  vom  brennbaren  in  bie  firafr- 
Unbt  «oit^e , welche  nad)  Ärt  einer  mit  brennbarem  per- 
bunbenen  ©äure  auf  bte  Körper  wirft,  unb  bie  Smpfinbung 
btt  SSJäcme  nebß  ben  3Birfungen  beß  §euerß  ^ernorbringr. 

Diefe  Arabien be  $i$e  iß  alfo  nad)  biefer  ^^eotie  bie  eigene- 
tiä>e  Materie  beß  geuefß.  ©erbinbef  ße  fid)  naß)  mit  mef)- 
rertm  brennbaren,  fo  entfielt  fld)t,  Unb  julegt  enblid)  bas 
tmjunbbare  (Bag.  Daß  iß  ber  3ußanb,  worein 
bie  brehnenben  Körper  mit  Jpütfe  ber  geusrluft  fommen, 
nad)bem  fie  »or^er  einen  gewißen  ©rab  ber  jji$e  empfan- 
gen haben , wobep  baß  brennbare  mit  ben  anbern  ©ubßari» 

Jen,  mit  melden  eö  »erbunben  mar,  geroaltfam  (oögerißen 
»irb , unb  baburd)  eine  2(ufl6fung  ber  Körper  in  i§re  be-  • 
ßanbtj)fHe  unb  eine  gän?lid)e  3**fe£ung  betfelben  »erurfad)f. 

Diefe  5^eorie  §at  ©d)edc  nidjt  uöfi*1  ®*den  ©erfa- 
ßen unterßüfef,  fonbern  iß  auch  »on  Bergmann  in  feinen 
botne&mßen  feilen  gebilligte  worben,  ©te  £at  i^ren  »or. 

€c  3 jügli« 

•)  ®tutrtri§  bet  reinen  unb  onsenjflnbten  €bomie  ©reift».  1777*8. 
f)  (Erläuterte  ©rpetimentoKfcpnm,  £M* 

*)  (Cbemifcbe  atbenbi.  «on  bet  £uft  unb  bem  geuer*  öpf.  u-  Seipiij 
*777*  8.  . 
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jnqlkften  ©runb  bdtln,  bafr0d}cefe  burd>  fefcr  flirte  Qßer* 
fud)»  in  ber  iicbtmaferle  ein  brennbares  ‘JBefen  fonb , unb 
baf?er  $u  enttecfcn  qlaubte  bif  Ücbtmatrrie  rolrfe  nicht  gnn| 
fo,  nie  ba8  ^tennbate  fdbft,  bc^er  et  oud)  bie  lidttmnfe« 
rie  «|r»  f für  eine  einfad^e  <B>bflan$  (jd'terr'  rooflte.  TOaU 
ierius  fcor  ab't  in  ber  i>ptf)fn  angeführten  i&rthrlft  gegen 
fein-  <£d>itfffe,  bi?  er  auö  feinen  95erfudien  qejogen  f>at ^ er» 
fceW  d'e  ^intprnbnrqen  gemacht,  unb  übet  bieg  Ift  es  f»  leicht 
ntdt  «u  ber, reifen  rcie  man  fb  oft  hebt  p()nc  qrcge  S) i<jf,  unb 
ebne  hebt  empfinbn  fantt,  trenn  bop  Jid)t  bieg  in  einer 
nur  nnijrerem  brennbaren  übeüärrigten  ©arme  befielet» 
follre 

9 Red)  bem  l^nftem  bei*  Jjerrn  -fiaootficr  •)  iil  ble  3Bär» 
men  arerif  mtr  bet  iicbrmawie  einerlei?.  €r  glaube  ba§ 
tiee  Materie  mir  ein*m  anbern  ©runMipjfe  rerbunben  bie 
Jebennlurr  Mite  JJommtnun  ein  binreicbenb  triftet  ^6r» 
per  mit  brr  refpitabeln  imt  in  Berührung  fo  entjietyt  er 
ibf  brn  (Sr^nhupff , tfe  IBarmemcterie  trirb  fret?,  unb  ent» 
meid  t mit  J£n$e  unb  Hebe,  unb  bubet  bas  $euer.  2iuf  biefe 
Tire  wirb  alto  in  ber  otmofp^ärlfdten  iuft  bet  reine  ^hefi  ber* 
felben  ^ertft,  unb  »i  bleibe  nur  bie  rerborbene  ober^titf- 
flpffuft  |»trü^.  3>iefe  ‘Sbeerie  ifl  anfänglich,  «ie  ee  ^cbet 
neuen  Sache  ju  ge(>en  pflegt  # ungemein  beftrifren  roorben, 
^at  aber  born  enbiid?  mit  einigen  geringen  Äbanberungen 
allgemeinen  ©enfafl  erhalten.  ' * 

Um  bie  SUlatcrle  be«  Otters  bem  8uge  ftchtbar  §u  ma* 
eben,  &af  ftd>  »orjüglidv  iTlarat  *)  augerorbentlkbe  5Wu^e 
gegeben.  <Jr  gebrauchte  bt<’rlu  fin  <£onnenmifroffop  im 
bonfeln  3lmmer,  unb  glaubte  mittelft  besfeib»n  auö  ghifyen« 
ben  Körpern  eine  Materie  in  ©eüalr  feuriger  Hellen  auf* 
ftetqen  gelben  §u  ()flben,  welche  gant  eigene  93erbinbungen 
gegen  onbere  SÖiaterien/  raeld)cn  fte  begegnete , j.  s&  gegen 

Raffer, 

«)  Memoir  for  la  eombuftion ; in  b.  Mem.  de  Paris  1777.  flbnfc$t 
tn  f’inen  ffirrfm  oon  TOeigel.  £6.  tu.  ©reifem.  178?.  8.  g.170. 
ff)  Decouverte  lur.te  fru,  l’electriciie  et  la  Uriniere,  i Paris  1779,  8*  ' 

übetf.  rau  darauf.  »on  Weisel.  üeipj.  1783.  8. 
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® affer , 0af$e,  6rben,  Sttetafle  u.  bgl.  üugerte.  ©eine 
»ielfdltigen  ,93robadjtungen  liefert  {^n  fliegen,  bag  bitffc 
3Raferie*on  bem  MrfjfPoffi,  bem  SÖrennfloffe,  unb  bereleftri- 
fd>en  SJtaferl?  «'efenftid)  terfifrteben  fei).  6c  nannte  fie. 
Scucrmaterie  ober  feurige  ^lüfftgteit  (fluide  igne),  unb 
hielt  fu  für  eine  figrne  ©ubßonj,  beren  ^eile  ungemein 
fein,  fdjwer,  berorglicb,  augerfl  ömt,  fugelföVmfg  unb  febc 
burÄftdjtig  finb;  fte  mad)t  einen  33eflönbtf>eil  ber  Zirpet 
ou«.  iScfinbet  fie  ficf)  ln  ^hdtigfeit,  fo  entfle^  Jeuer,  in* 
bemfteburco  bif23eit)fgungi^m^:E>eiie®irme  unb  Stamme 
bllbet.  tTterat  brachte  in  ten  fidnfegel  be«  ©onnenml* 
troffopS  nld>f  allem  foid)e  Körper,  welche  tomSeuerterjeb* 
wt  ©erben , öl«  brennenbe  $er$en , giü^enbe  Noblen  u*  tyjk 
fonbern  oudb  folche,  weiche  non  ihrer  ©ubflanj  nicht«  weiter 
»erliefen,  eil«  glti^enbe  ©tiiefeben  ©Über,  Sbergfrpfkfl,  ^pet* 
jeflan  u.  f.  f.;  bemetffe  aber  jebec  Seit  auf  ter  weiten  Jein* 
»anb,  bie  ba«  2Mlb  öuffipg,  einen  hwblleigenbfn  weigen 
(Eijlinber,  weldjer  ftdj  oberwnrr«  anebebnte,  unb  laufet  ge« 
{räufelt#  3£kUen  verbreitete.  6t  fu^rc  fogar  an,  bafj  fidj 
bie  auffleigenbe  ©öule  bureb  ben  ÜSlafcbalg  aus  ihrer  gera- 
ten SXicbtttng  ^abe  bringen,  unb  feit*  ober  unterwärts  h^s 
lenfen  löffen.  €«  i|l  ober  ohne  Snwifel  h^rbe#  e‘*tie 
fdiung  botgegangen;  benn  sine  foldie  €rfd)elnung  mürbe  auf 
•ine  fe^r  grobe  ÜHaterie  be«  Seuer«  ^innoeifen,  »eldje«  wohl 
fd)twr(id>  behauptet  »erben  fonnte.  tfugerbem  führet  nedj 
ttJarat  fOerfucbe  an,  bie  beweifen  faden,  bag  b£$e  unl) 
8'übenbe  Äärper  fdjweret  werben,  J^lerju  nahm  er  folcbe 
Körper , welch«  im  $euec  nicht  leicht  etwa«  ton  ihren  93e« 

a eilen  »erlieren.  0ne  6 Unjen  fdjmere  jilberne  Äugel 
epm  iKoe^glü^en  5§  ©ran  mehr  cm  ©eroichte,  unb 
eine  bi«  jum  ®ei§giuben  erhi&C«  fupferne  Ä'ugel  ton  15  Un* 
Jen  6 üuentdjen  wog,  ungeachtet  fie  nach  bem  6rfa(ten  3 ©ran 
ton  ihrer  ©ubflanj  terforen  bette,  glü^rnb  bod)  a ©ran 
m«br.  Diefen  flßerfudjen  ju  §olge  ^i«lt  er  bie  feurige  $tüf* 
jigttU  für  eine  ftbwere  JÖlaferie,  ja  er  glaubte  ftgar,  bog  fie 
fptcigfd)  fdjwerer,  o(«  Juft  fei).  Dag  ober  bep  folgen  feinen 
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©erfutben  ungemeine  $aufcbuttgen  borgeben  fdtincit  # ifl  eine 
läncjft  befamete  ©adie.  illardt’e  ©tWiijf«  ftnb  alfo  fd)o>er* 
lid>  bepfoflsmurbig,  befonbers  ba  alle  biefeSrfdnin  ungen  na<& 
neuern  €:r  fo^runqen  weit  rid>riger  erftärt  «erben  Mnnen. 

Die  töe^upning  oo*i  be m Dafepn  eines  roirflitben  ©är« 
mefioffs  erhielt  fef)r  bfefe  ©afjrftheinlidrfeit  burd)  ble  Q:nt* 
beef  ungen  bergen«'  tDilfernb  2Mac£;  jener  hatte  na^ro» 
lid)  bureb  eine  £Keij?e  |d)öner  ©etfudje  gefuttben,  bcfj.bepm 
©dimeren  bes  ©dwees  eine  gcrolflV  beflimmte  ©enge  fühl« 
barer  ©arme  »erloren  gehe  un*5  fonb  ebenfalls  burefr 

®erfud)e,  bafj  ftd)  bettrn  ©efrieren  bes  ©affers  bie  uerloret» 
gegangene  ©arme  mieber  geige , uttb  bog  bieg  eben  bie  ttr* 
fad)?  fep,  worum  ein  im  gefrierenden  ©affer  geflellfep  tyn» 
memetir  nid't  unter  ben  ©efrierpunft  fommt  hieraus  ent* 
flonbcn  nun  bie  begriffe  von  gebundener  unb  freyer 
XDartne.  Daher  f am  es , baf»  rtutn  biete  ©aterie  als  eine 
foldje  betrachtete,  bie  (id>  mit  anbern  .£<$rpcrn  themifd)  ver* 
binnen,  unb  baburd)  ihrer  ausbe^nenben  Äraft,  bie  fie  im 
frecen  guflanbe  geigt , beraubt  werben  fönne.  Ob  nurt 
glefd)  auf  folcbe  "Ärf  bas  Dafepn  einer  ©ärmemoferie  fe^c 
»iel©abrfdieinlid)fcit  erhielt,  fo  ifi  man  bod)  ntd)f  im  ©tanbe, 
biefelbe  bem  2fuge  barflcUbar  gu  matben , fie  in  ©efage  ein»  ? 
|ufd)llegen,  unb  unmittelbaren  OSerfutben  gn  unterwerfen. 

2luf  Hefe  ©ntbecftingen  ber  ijerrn  tDtlfe  unb  2MöeP 
gninbete  (Tratüforb  «)  fein?  fefjr  fittnrelmc  l5bfor^-  übet 
©arme  unb  »5«««*  * 9ftad)  ijl  abjolute  \X>arme  die* 
jeniqe  ©enge  von  ©ärmematerie,  w«ld)e  ein  Äörper  ebne 
Svncfjidjt  ber  ©affe  unb  QSoltimen  in  ftd)  enthalt.  (5m-  - 
pfmbbare  XDßrme  eines  Körpers  «fl  bie  ©mpfinbung, 
roejepe  (n  uns  bureb  ben  Uebergang  blefer  ©aterie  aus  bem 
iK'ärper  in  bie  ©erzeuge  ber  (Sinne  bewirft  wirb,  wenn 
beren  ausbehnenbe  ^raft  in  bem  Körper  auger  uns  gröfjet 

. ‘ i ft, 

■ «)  3t&.  Crarrforb’»  ©erfudit  unb  ©eo&odrtungert  üfiet  bie  tbinri» 

febe  SBdrme  unb  eie  gntjftnbung  brennbar«  Äbtpet  mit  nior»  , 
n«n'e  «nnnerungen  mb«  bie  S&totic  bt«  $ctrn  trawforb'#. 
teiPi-  «785-  8. 

A 

” . '/  . ' t 

, » ^ e 

/ , * w 

* 9 Digitized  by  Google 


SEBätme.  ' 40p , 

ij!,  ats  in  ben  ©erfjetiger»  bes  ©efubls;  außerbem  mürben 
wir  bem  Körper  eine  fiiipibare  2\iii>Ie  ober  Ädlte  ju* 
fdjreiben,  Temperatur  eber  tbermometrtfdje  Warme 
eines  Körpers  nennt  er  Den  ©rab,  melden  bas  Thermome- 
ter in  bem  Äugehblitfe  §eigt,  ba  bfe  ansbe^nenben  Kräfte 
bet  abföluten  ©arme  im  Körper  unb  Tbermomefer  einanber 
baS  ©Icichgewidu  galten , unb  alfo  feines  pon  Jbepben  bem 
anbern  pon  feiner  abföluten  'JÖä'rme  etmas  mehr  entmeber 
obgeben  ober  entheben  fann.  (Tomparattoe  ober  nad)  Wü- 
fce’ns  Husbrucfe  fpecififd)e  Wärme  jweper  Körper  ifi  bas 
©erhalfniß  bcc  Wengen  pon  ©ärmematerie,  bie  fte  bep 
gleichen  ©gffen  unb  gleichen  Temperaturen  in  fid>  enthalten. 
35ie  über  bie  fpecififdje  ©arme  angefiellten  ©erfuefee,  non 
»peldjen  unter  bem  ürtifel  Warme,  fpecififc|)e,  gerebet 
werben  foli,  fdjeinen  foigenbe  SXrjjel  ju  b'flätigen: 

©enn  mit  einer  Waferie  mehr  ©rennbares  nerbunben 
rcirb , fo  wirb  caburcb  if)rc  $d^igfeitA  ©ärmematerie  un« 
merfbar  $u  madien,  perminberf,  unb  ein  T^eü  i(jrer  ab* 
foluten  ©arme  abgetrieben,  ©itb  tyr  hingegen  ©renn* 
bares  entjogen,  fo  wirb  if)re  ^ähfgPeif,  ©ärmematerie 
unmerfbar  ju  mad>en , oermehrf,  unb  jte  petfdifutft  einen 
bec  ©arme  aus  ben  fie  berührenben  jforpern. 

fDiefem  ©runbfafe  gemäß  betraebtet  Crawforb  baS 
©rennbare  (^P^(ogiflorr)  ols  ein  ber  ©ärmematerie  enfge- 
gengefe£tes  ©efen,  cejfep  ©erbinbung  mit  einem  Äürper  bie 
©ärmematerie  aus  temfeiben  heraustreibf , bagegen  burd) 
bie  ©irfung  bes  ©ärmeftoffs  auf  einen  Äärpet  bie  'Mnjie* 
§ung  besfelben  gegen  bas  ^PhMW00  »erminberf  wirb,  hieraus 
erflärt  er  bie  Unterhattung  ber  ©arme  im  thierifefjen  $är* 
per , unb  bie  meiden  ©rftbeinungen,  weidje  berjm  ©erbren» 
nen  ber  perbrennlidjen  Körper  potfommen. 

Srepe  ©arme  wirft  auf  oile  Körper , mettfje  ©rennbtn 
res  enthalten;  als  'Hufiofungsmittei.  £af  nun  bie  iuft  einen 
frepen  Zutritt  baju,  fo  wirb  fld)  felbige  wegen  ber  jfarfen 
©ermanbtfd;aft  bes  reinen  The'iö  berfelben  gegen  bos  9}hlo» 
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giffon  mit  bem  außiem  Äärpet  entwfcfeiten  ^loglffott  t>#r» 
binben,  unb  bagrgen  i§re  2Bdrme  fahren  iafien,  bie  junt 
SfceiJ  «Ine  CBerbinbung  mit  bem  Ädrpet  eingefit,  weicher 
baß  ^fologifien  ^ergibt,  jum  ‘S&eil  ober  f rep  in  bcr  benacb- 
barten  iuft  fid)  »rrf^lif,  unb  bdf)er  «in«  empftnbbare,  oft  f tfyt 
heftige,  J^l^e  errtgf.  Cie  Qtmofpfcdrifdje  fuft,  mir  bereu 
reinem  ^eHe  baß  ^»logifion  fitb  wrbjnbef,  wirb  auf  biefe 
2(rt  in  p^ogiiTiprre  ober  fipe  fuft  (©titfflofflnft)  netroonbelf, 
beten  fpfrißfdfe  SBÄtme  33a  5Ha^l  geringer  ifl,  afß  bl«  bee 
bepbtogifliftrten  (febenßluft).  $l?rauß  ijl  bie  große  SOlenge 
beß  geurrß  erfldtfcar,  weldje  ftd)  bep  ber  Verbrennung  bec 
terbrenniidjen  Ädrper  entbinbet  unb  frep  wirb,  befonber#> 
wenn  ein  befidnbfger  fuftjug  oon  frifcbec  fuft  ©tntt.finbeti 
fonn,  ober  wenn  bie  Verbrennung  in  febenßiuft  gefd)ie(jf) 
worin  ©tof)lfeb*rn  «nie  @d)wefelfdben  brennen. 

Cie  frep  geworbene  'iJB^rme  wirb  bem  (Sinne  beß  ©e« 
füf>lß  empfittbbat,  unb  jeigf  fi<&  web  in  ofelen  Raffen  bem 
©eftd)t  als  ikfct,  wie  bep  bem  ©lü&en  unb  ber  glömme. 
Ciff*  &|fcre  fd'einf  ein  in  fuftgefiait  abgefonbetteß 
flon , nod)  TDolta’e  unb  Birttxm’e  VoriMungen  ein  ent* 
jfinbbore«  btennbore«  ©aß  ju  fepn,  welräeß  ftd)  »ieUetd)t  fo 
lange  alö  giamme  jeigf,  biß  eß  feiner  fuftgeflalt  beraubt  ift, 
»nb  fid)  mit  ber  atmofpbdrifdjen  luff  oerbunben  hat.  ©n 
beß  entbunbenen  9>t)logiftonß  btetbt  nod)  mit  ben  ubri* 
gen  00m  brennenben  Körper  abgefd)iebenm  'igelten  toer^f* 
nlgt,  »etd)e  SKoud)  bUben,  unb  eine  SJienge  geuertfjeile  mit 
fuf)  nehmen,  bie  in  ben  §o^ern  ©fgenben  ber  ütmofp^dre  , 
ftd)  wieberum  mit  berfelben  »erbinben.  Cafj  bie  J^ifce  i« 
ber  glamme  einer  j?erje  fo  heftig,  in  einer  geringen  €nt. 
fernung  booon  aber  nur  fdjwad)  ifi,  tüf)rt  bafcer,  weil  eben 
bie  ®drmemenge,  welche  bie  phlogifiiftrte  fuft  biß  auf  einen  • 
fe&r  (joffen  ©rob  er£i|f,  bie  gemeine  atmofphdrifdje  iuft  mut 
biß  auf  einen  fefcr  mäßigen  ©rab  erwärmt. 

#ierouß  ergibt  fid),  warum  baß  geuer  nid)f  forfbrettpf; 
»enn  JMe  umßer  bejinblicfce  fuft  weggenommen  wirb,  ober 
wenn  ftc  mit  f>hlogtßon  gefertigt  i|i;  benn  alßbcmn  fann 
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ft  feine«  »elfer  ton  bem  brennbaren  jMrper  onfnefynen,  unb 
tiefer  bo^er  feinö  obfonbern.  2tud)  bie  fo  genannte  Ver» 
falfunn  ber  SWetoUe  erfordert  ben  frepen  3u9an3  bet  iuft, 
unb  I j einem  tetftbloffenen  ©efäß*  fann  nur  eine  gertlffe 
SJJlenge  $tetaU  terfalft  »eiben,  bie  nä^mfic^  ble  eingefdjlof» 
fene  Wenge  mit  $)(tfp9Won  gefättigt  ifl.  ff  s roirfen  ba^ec 

JGffiarme  unb  iuft  bep  ber  Verbrennung  ber  $6rper  gemein» 
ftboftlld)  als  lüuflöfungsmitfe! ; bie  »rflere  jerlegt  ben  jförper, 
inbem  bie  iuft  fid)  mit  bem  ipbtoglffon  terbinbet,  unb  bin» 
gegen  bie  in  ifjm  entgoltene  SBavme  ^ergibt.  SDurdjS  $in« 
jtiftrömen  ton  frifdher  iuft  ttirb  bie  fti|e  terjtärff,  1>efon» 
btrt t wenn  bie  sujlrömente  iuft  fe^r  rein  ifl,  well  mit  bet 
frifdjeo  iuft  ein  neuer  Vorrafh  bon  ®drme  jugefü^rt,  unb 
jugieidi  bte  p^ogiOifirte  iuft,  bie  bie  brennenben  Äirper  um» 
gibt  fiinrceggetrieben  »irb. 

Uebiigenö  fahtt  es  ©roffe  geben,  roeltbe  burdj  eine  für 
unfer  ©efü^l  ‘e^r  fcbmadie  SBdrme  ftfctn  fo  weif  jerlegt 
flnb.  boß  (td)  einiges  ^logiflon  aus  ifcntpi  enfititfelf.  ©o 
botb  bieß  mit  ber  iuft  in  53mi$rung  fommf,  fonn  $i|e 
unb  ffptjünbung  entfielen.  Äuf  biefe  7(rf  erflört  fid)  bie 
©dbflentjtmfcung  beß  9tyoßpf)org  unb  bes  ^ppropfcoru«  an 
ber  iuft.  ©cbled)f»r  ^Pflfspbor  wirb  on  ber  iuft  »enigffen« 
»arm,  unb  gibt  einen  ©cbmefelgerucb  ton  fttb.  JBep  ber 
SRnrniiftbung  ton  ©aiiren  unb  Deblen  fonn  plöflid)  eine 
3erfe$ung  torgeben,  olsbonn  ibirb  bie  umgebenbe  iuft  fcbnefl 
pblogiflifirt,  unb  biefe  muß  bogegen  eine  große  Wenge  Wdr» 
memoterie  obfe^en,  bie  bie  Wilcftung  bis  jnr  ffnfjfinbung 
ereilen  fonn,  J^ferous  (offen  ftd>  bie  fdweüen  Cr^ungen 
bes  ©offdfras ©uajaf  - unb  9ielfen6ß(S  mit  rouebenber 
©nipeterföure  bie  ©elbflentjünbung  bes  mit  Äienruß,  #onf 
unfc  '^lacbs  termifditen  Jponf-  unb  leinö^ls,  bie  ffntöebung 
ber  Sp>$e  bepm  QSeritirtern  ber  fi'iefe  u.  f.  £ begreifen. 

'Dirfe  ^b’orie/melcbe  tiefe  ffr<d>einungen  fo  glucflidj  JU 
erffären  fdu*n,  morfc  ton  ben  Sftafurforftbern  bepnobe  mit 
«((g  meinem  SS» i'fflll  angenommen,  unb  felbff  bie  ton  ttlor« 
gar»  bagegen  gemachten  ffiwttirfe  finb  ton  iteiter  feiner 
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€r§«fclld)feit  ©ie  §at  aber  if>ren  SBerffj  oerleren,  nod)> 
bem  man  entfcbeibenb  gefunben  (mite,  ba§  bie  ooilig  reine 
iebensiuft  burebs  SJerbrennen  ber  »erbrenniieben  Körper  gang« 
lieb  t>er|e^cf  rotrb,  n?eld;e  Srfdjeinung  tiefer  ^beor^  gerade 
ju  entgegen  Iff. 

Sine  anbere  ^beotie  £errn  fcc  Üi»c  oon  ber  ®orme 
$at  ebenfalls  einige  fefyr  grofje  Anhänger  gefunben,  unb  »er- 
bient  bober  fürjlicb  flngefubrt  ju  »erben  •).  3De  Hüc  fefct 
bas  $euer  unter  bie  Stoffe  ber  fo  genannten  SDünffe,  i»efd>e 
er  »on  ber  Stoffe  ber  (uftformigen  ©toffe  unterftfeeibet.  21Ue 
©toffe  be^ber  Stoffen  bcjle^en  aus  einem  fortleitenben  ^luf- 
bum  (fluide  deferent),  unb  aus  einein  fdjroeren  ©toffe 
(fubftance  puremenc  grave),  »eitler  fad?  öon  jenem  5lui- 
bum  burd)  biogen  S)rucf  lodmadjt,  bei)  ben  luftförmigen 
©toffen  aber  »eit  inniger  mit  tyrn  vereinigt  iff.  53ep  beit 
SDünffen  mad)f  ftcb  autb  bas  fartleitenbe  Sluibum  auf  feinet 
©eite  oon  feibff  frei),  um  ein  geroiffes  ©ieicbgetoicbf  ^erju« 
ff  eilen,  unb  es  gibt  bem  fd)t»eren  ©toffe  me^r  augbe^nenbe 
^raft,  »enn  es  in  me^rerem  Ueberff uffe  jugegen  iff.  $3epni 
geuer  bdif  mm  be  üftc  bas  iiictyt  für  bas  fortieitenbe  $Iui* 
bum,  unb  belegt  ben  blo§  fcbioeren  ©toff  mit  bem  SKa^inen 
ber  te ; biefe,  fugt  er,  fiep  ifrm  oon  bem  litfete 

obgefonbert,  unb  aßein  eyt ffirenb , gdnjlid)  unbekannt.  Ss 
fet)  bieg  aber  ber  Soll  mit  mehreren  anbern  angenommenen 
©toffen,  fo  baff  bafcer  feine  Sinroürfe  gegen  if>c  Dafepn  ^er* 
june^men  fep,  roenn  bie  Srfcbeinungen  ffe  bezeugen.  Das 
iid)t  oeriiert  burd)  *fel«e  Söerbtnbung  mit  bet  Seuermaferie 
fein  ©ermögen  |u  (euebfen,  erzeugt  aber  bagegen  ein  neues 
fe&r  auSjeitbnenbes  9H>onomen,  tie  XX5 atme,  Dtosgeuet 
beff|t  eine  größte  DUbtigfeit,  über  melde  hinaus  fftb  ein 
5geil  baoon  jerfe|t,  unb  bager  toicbec  (eud)fenb  wirb.  Die* 
fes  (Srdjjte  iff  bas  (Bittren,  unb  aisbann  nur  bringt  bas 
Steuer  pbospbodfd>e^^n°mene  b«oor.  ®enn  bas  ©lu^en 
aufs  b&bff«  gediegen  iff,  b.  wenn  bie8«rfe|ung  beS^euerS 
ffd)  auf  die  Stoffen  ber  lid)ftgeilden  erffreeft,  unb  fo  bas 

©lü&etf 
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©fü§en  §um  SBeißglüfyen  gcfommen,  fo  Ifi  bas  Reiter  auf 
feiner  ()iki)flen  ©tufe.  Dnrd)  bteß  ©roßte  wirb  ber  ©rob 
ber  &[%*,  ben  wir  burtb  bie  i^unjl  f)eroorbringen  fönnen, 
bie  Ofenwarme  eingefd)rdnft,  beren  »orjüglicbe  3öirfun- 
gen  bie  auebefcnung , ©djmeljung  unb  ®etbampfung  ber 
©ubfianjen  finb. 

Unter  5Barme  oerftefjt  t»e  üue  bie  SEBirfung  beö  fretjen 
geuerö  in  anbern  ©ubflanjen,  ober  ben  wirflidjen  ©rab  ber 
cuöbefjnenben  Äroft  beö  ßeuerö.  SDNf  bjefer  wirklichen  auö» 
be^nenben  .ffraff  beö  geuers  ifi  bie  ®arme  ber  ©ubfianjen 
4m  «Berßdltnijfe,  nid)f  ober  mit  feiner  Did)tigfeff,  b.  ß.  mit 
feiner  ÜJienge  in  benfelben  9vaum.  Denn  biefelben  »erhält* 
nißmdßfgcn.  Mengen  beö  geuerö  Rufern  nid?f  einerlei)  ©rab 
ber  auöbe^nenben  greift  auf  alle  ©ubffanjen , unb  bringen 
clfo  nid)f  bei)  !{)«<«  benfelben  ©rab  non  UBärnie  §en>or. 
hierin,  fagt  er,  befiele  eigentlich  baö  t>or  furjemi  entberfte 
Sp&anomen,  welches  man  bie  »erfchiebenen  ©apadtdfen  für 
bie  2Bdrme  genannt  fjabe.  hierbei)  fwdjt  nun  #err  t>e  -SEiic 
aus  bem  atomiflifchen  SRaturfpflem  beö  iperrn  le  ©atje, 
welches  fid),  wie  bekannt,  bloß  auf  ©toß  unb  93?roegung 
^rünbet,  ben  @a|  ^erjulciten,  baß  bie  auöbefcnettoe  Äraft, 
»eiche  ben  ©rab  ber  ©Barme  beftlmmt,  oon  jinei)  »erfdjie. 
benen  Umjlanben  obßange/ naljmlich  feiner  Sfftengr  unb  fei- 
net ©efdjwinbigfeit  ber  ^Bewegung,  unb  baß  biejenlfien  ©ub- 
flanjen  bie  meijte  ©apacifat  für  baö  geuer  obeic  für  bie 
5Bdrme  £>aben,  ober,  um  glefth  £clß  ju  werben,  bie  größte 
SWenge  geuer  verlangen,  in  weiten  bie  gcuerfljeilchen  be$ 
i&rer  Bewegung  burd)  bie  j?lein£eif  ober  gorm  ißrer  $oren 
cm  öfterflen  in  i^rer  Bewegung  aufgetjglten  werten.  Da 
näßmlicb  jebes  tfceildjen  (jier  weniger  ^raft  f>at,  fo  ifl  eine 
größere  SÖJenge  nöfßig,  bamif  fie  ßier  biefelbe  fetale  aus» 
be^nenbe  Ä'raft  dußre,  ober  benfelben  ©rab  ber  ©Barme 
$er»orbringe.  Da  nun  bie  luft  »om  geuer  fe^r  fret»  burd)» 
brungen  werben  kann/  fo  fofi  fie  eine  fe|>r  geringe  ©apaef» 
tüt  für  baö  geuer  f)aben,  ob  i^r  gleid)  Crmtoforb  eins 
fe^r  große  belege,  welche  ndfcmlid)  19  Sföafcl  größer,  als 
•*V  ■ - ' bie 
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bie  dapadfaf  beg  ©afferg  fec.  ©uff  Kngabe,  meint  bc  £uc, 
fen  auf  gan|  unrichtigen  Vorjlellungen  ber  d pueitiu  ge*‘- 
gtunbft;  bep  beu  Vettudjen  muffe  man  nicht  gleite  ©emichre, 
fonbern  gleiche  Volumina  Dergleichen.  <Eo  jtnbe  man  auf. 
benfelbm  Verbuchen  bie  dap^dtäf  ber  fuft  ungefähr  um  ^ 
»on  ber  dapadtät  be«  ©affrrt,  unb  fcie^  fep  oiel  |u  me*. 
tilg , iim  aus  ben  Veränherungen  mefd'e  in  -iner  fo  gerin- 
gen dapari/äf  oorgehen  fännten,  mit  drattpforb  bie  große 
bep  ber  Verbrennung  enrrtehfnbe  ©arme  j h etflärftt. 

©a«  ^euer  bfiifct  eigene  Veripanbffchaften , unb  ge§f 
böbutd)  in  bie  3ufamnnnfebung  b#r  meifien  iSubfhmget»  bec 
brep  dlaffen , bir  feilen , ber  fluiftgen  unb  ber  eiajltjch  Süf- 
figen @ubßanjen  ein  d«  tritt  weientlich  in  bie  3ufanumn«> 
fehung  aller  brennbaren  feflen  Körper,  unb  ton  ijjnt  rührt 
bie  ©arme  her,  welche  burdi  boj  Verbrennen  hertorgebracht 
wirb,  wenn  bie  bephlogWfwf*  Juft  (Ich  nicht  babep  jerilärf, 
unb  felöfj  burd)  fip#  {uff  erft^r  wirb,  ©iefj  jeigen  bie  Ver* 
fuebe  ber  Jjerren  «daootfter  unb  (a  Place  über  bie  Verbreit* 
nung  ber  .Sohle  unb  bet  ^Pho0Pborö*  ®«P  her  Verbren- 
nung beö  $Ph°8Ph0tö  ®irh  nähmlid)  bie  bephlogifiifirte  iufc 
gänglid)  gerflärt,  bep  ber  ber  Sohle  aber  hureb  fipe  {uft  er-» 
fe|t.  Üud)  wirb  bep  ber  erlern  bau  Getier  baburefr  frep, 
fommt  §u  fcem,  was  ber  brennenbeSo-per  he>g»tef,  ned)  bo- 
gu , unb  bie  ©arme  wirb  baber  in  biefem  ?ja(ie  twjt  (lärfer# 
alö  in  bem  anbern  $aüe(  wo  bie  bephlogilrifn  <■*  iufr  ficb  nicht 
gerfefcte  Slach  ben  Verfuthen  bei  Herren  daooifier  unb 
la  Place  ifl  bep  einer  gleichen  ©enge  bephiugtiitfirrer  >ufe 
bie  ©ärme  bep  ber  Verbrennung  bes  ^PhO6Pb°r0  ju  her  bet 
Äohle , wie  7 ju  3- 

©enn  ftch  bie  bephlogiihfrrte  {uff  burche  V-rbrrnnm 
gerflort , fo  bringt  bei  brennbare  Körper  juerfl  entgiinbbate 
{uft  h«rbor-  ©*nn  hingegen  bie  bephlogiftifirce  {uft  nicht 
gerflort  wirb#  fo  oerbinbewfleh  nun  basienlge  roae  fonfl  in 
bie  3ufammenfehung  her  brennbaren  {uft  fommt , unb  ba* 
gJhiugiüo'1  heihf  mit  ber  luft,  unb  wirb  babtirch  gut  ftpen 
{uft,  ©ie  dut|iehund  her  tiugimobaret}  {uft  iti.  einem  brenn- 
baren 
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fcaren$$rper  if!  nidjf  hinriidjenb,  baä  Verbrennen  (jer&orju* 
bringen;  e*  ijl  nocb  nötfdg,  bof?  tiefe  luft,  inbem  fie  reif 
feer  bep^iogitfifirfen  in  '.Berührung  fommt,  fle  einen  gcüjjern 
©rabpctt  5ödrme  beft^e,  roeldjen  #ert  t>e  *Hüc  nach  einem 
Sßerfudje  übe?  bie  freprofllige  €ntjünbung  be*  5öaum£bi* 
oufben  375jien  ©rabfciner  ©fale,  ober  ungefähr  auf  650  @rab 
^o^renb.  fe|t.  3Be  nn  biefer  ©rnb  non  $Bdrme , ben  er  bie 
brennenbe  X304rme  nennt,  nor^anben  i(t,  fo  fjt  bie  €r« 
. $eugung  be*  geuer*  fefcr  $«ftfg.  be  Üöc  oermurhef, 
bo§  biefe  ober  aud)  noch  eine  größere  2Barme,  welcfce  in  bem 
brennenben  Körper  unterhalten  roirb,  eine  ben  ben  fräftig* 
flen  Urfadjen  jur  ©rjeugung  neuer  ftBärme  fep,  weit  §ter 
«ine  3er|Wrung  ber  bep^Iogiflifitten  iuft , flott  ihrer  bleuen 
SCerwanbiung  in  fipe,  entfiele.  Jpietbnrct)  wirb  nun  and} 
«ine  forrgefe|fe  J)etborbringung  einer  brennbaren  luft,  be« 
gleitet  mit  bem  notigen  ©rabe  ber  VJärme,  betanlagr, 
wel<b«  ftd>  mit  ber  berührten  bephlogijliflrten  iuft  entjünbet 
«nb  jerf4t.  $>urd)  biefe  3erfe|ung  berroonbeln  (itb  bepbe 
- Inftarten  in  einen  mit  frepem  geuer  überlabenen  SEBojfer« 
bunfl.  3)iefer  ®unfl  bilbet  bieglamme;  bie  grob« 
bie  fid>  erjeügt,  cü^rt  bon  einer  groben  SJlenge  bon  pt6|lid» 
befrepetern  geuer,  upb  ihre  jjelligfeit  bon  ber  3erfe£ung  ei* 
ne*  $&fila  biefe*  geuer*  h^*  üftad)btm  ber  SDunfl  fein 
geuer  an  berjenigen  ©teile , welche  bie  glamme  anjeigf, 
fahren  gelaffen  bat,  fo  bermifdjt  er  fld)  mit  ber  obern  iuft, 
unb  ergebt  (tib  fdwell  mit  ihr;  e*  folgt  fllfo  bie  untere  iufC 
nad),  unb  erneuert  unaufhörlich  biefelben  QBirfimgen.  $erc 
be  Hüc  erläutert  biefl  burd)  ba*  Qäepfpiel  ber  ^rganbiftben 
lampe , bep  roeldier  im  ^nnerjlen  be*  ^ot^Un  ^achtes  beftön» 
big  eine  grofje  Jbt|e  unferbalfen  wirb.  #err  2frganb  brodjte 
über  bie  glömme  feiner  lampe  einen  $e(m  mit  einem  langen 
©chnabel  an,  unb  fammelte  burcb  biefe  Vorrichtung  binnen 
$wep  ©funben  eine  holbe  Unje  oöllig  reine*  Raffer,  ©lefl 
ifl  ein  offenbarer  SSeroeiö,  ba§  f»d>  bie  im  Innern  be*  ®adj" 
te*  erzeugte  brennbare  luft  mit  ber  bep&logifilßrfen  rotrfli^ 
jerfefce , unb  einen  SBaflerbunfl  bilbe. 
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“Kucfe  bie  Slüfftafeit  bloß  burrfj  bie  Birfung  be* 
geuerö,  «eldieß  ßd>  in  einer  gewtjj'en  Wenge  mit  Den 
len  beßÄärperß  perbinbet.  Benn  ein  feßtr  Ä’öiper  burd* 
boß  Seuer  flüffig  «wirb,  rote  j.  © fcep  Der  ©djmel^ung  be$ 
0f,ö,  fo  fann  Daß  geuer  hterbep  feine  Vermehrung  betr 
5Darme  ^ernorbringen,  fonbern  feine  einige  Birfung  befreie 
in  Der  ©erwanblung  beß  ftßm  fforperß  (Deß  ©ifee)  in  einen 
flufftgen  (Baffer).  2)ie  Banne,  welche  hierbep  §um  Sluf« 
ftgmetben  perwenbef  roirb  unb  folglich  für  baß  $btrm»me» 
ter  pertoren  ge^f,  hat  2Macf  Die  verborgene  tParnie 
beß  Bafferß  genannt;  be  Suc  roifi  fie  a\>-  r tuber  verbor- 
genes Seuer  nennen.  91od)  Deß  §errn  Stettenberg  Heuße« 
runq  in  einem  ©riefe  Pom  ioten  Wärj  17S5.  on  •&<■«» 
be  Stic  mag  wohl  bie  Wenge  biefer  perbotgenen  Bärra« 
bep  feigem  Baffer  immer  größer  werben,  weil  eine  gleid)« 
Benge  h'tß'6  Baffer  weit  me&r  tropfen  gibt,  mithin  Muf- 
figer wirb,  ol*  falte«.  ©ß  iß  alfo  wohl  nicht  $u  bejweu 
fein,  baß  biej'nige  Bärme,  roeldje  gebraud)f  wirb,  baß  por- 
her  febon  ßüflige  noch  ßüffiger  äu  mad^en,  verborgene 

werbe . ober  für  baß  $hermi)m('(tr  ®er,wen  9ehf*  , 5^f9n? 
©efrieren  beß  Bafferß  jeigt  ftd)  hingegen  gerabe  baß  ©e» 
-genfheil.  inbem  baß  Perborgene  Seuer  mieber  wtrffam  ipirb. 
©5  fann  aber  eine  fieine  Wenge  Boff<rß  weif  unter  bent 
©efrbrpunfte  erfalten,  ohnf  8“  fl«W««n.  ©eftiert'eß  aber 
aißbann  bnrcf)  ©erührung,  ©duittefn  u.  bgl. , fo  fommt  eß 
augenblicflidi  auf  bie  lemperatur  bee  ©ispunfteß  jurücf,  unb 
wirb  folqlid)  wärmer.  Diele  Bärme  tß  eine  Birfung  beß 
Perborgefen  $euerß  baß  bie  gefrierenben  $hfiIc  aHcfcen-  ' 

9^ad>  Cravvforb’s  Vorfteüungw  würben  ßd)  bitfe  ©r» 
febeinunget»  Daher  erflären,  baß  baß  Baßer  mehr  tpeeißfebe 
Bärme  alß  baß  ©iß  befl^t,  &öß  folgiidi  bep  Der  Verroonb» 
lung  bee  ©tfeß  in  Baffer:  unb  bep  aller.  €d)mel|ungen  über» 
haupf  Bärme  perloren  gehen  muß.  Allein  £err  be  Sftc 
beßreit«  tf*  ©rawforb’fcben  ©otßeflungeh  pon  ©opacitäf, 
b.  b.  Don  ftähigfrif,  $euer  ju  binben  ober  ron  fpfcißftber 

Bärme.  3uerß  bewerft  er,  eß  |«9  unfta;er,  bie  fp<ciß»cben 
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iffapodfdfen  ber  ©u6flan§en  aus  93erfuthen  mit  einerlei)  <8u6« 
flanj  unter  t>er|d)lebenen  Temperaturen  ttbjuldfen,  ««U 
f«hr  tt>d(>rfcf)ein[ld>  bie  fpeeigfd)*  ©arme  Per  tförpor  mir  ih» 
Der  Temperatur  jugleitb  önbere.  Hierauf  fe|t  er  hinju,  bafj 
Die  (Eapadtdf,  b.  h noch  ihm  bie  ©enge  eon  ‘Jeuer,  wel* 
d?e  in  einer  gewljfen  ©ubjianj  nöthig  ijf,  um  einen  be- 
c.  fHmmten  ©rab  ber  'Huabehnung  ^erporjubringeh,  toon  bet 
S5efd)affen^eit  ber  $3oren  ber  Körper  abhange,  unb  bet)  glei. 
d)en  ©raben  berKusbe^rtung  bennod)  nerfd)ieb?n  fepn,’Fönne$ 
Daf)er  fep  ed  irrig,  Die  abfoluten  ©engen  ber  fpiciftfdjen 
SBäeme  proportional  oniune^men.  lieber  bieg  festen  alle 
’ <£ramforb*fd)e  35end)nungeh,  welche  ftd)  auf©rabe  beo  Thet* 
Dicmetetö  bejögeh,  unb  beren  Unterfdjiebe  old  abfolute  ©rn» 
gen  ber  ©atme  betrachteten , eotaua,  ba§  man  bie  abfolu* 
ten  ©engen  ber  ©örme  in  ben  Körpern  fennte,  welches 
gleichwohl  ber  $aH  nl*t  (ep*  bähet  dud)  in  bem  ©ange  bec 
©chlrtffe,  roorauö  Crattaförb  abfoiute  ©arme  Ju  beftim* 
men  fud)C,  ein  irriger  <£itf ei  fep.  ©an  fep  butch  Brattn’d 
©.erfuch  über  büö  ©efriereh  beö  üueeffitbefd  terieiter  woc* 
Den,  ju  glauben,  bog  man  bie  abfoiute  ©arme,  als  nod) 
fefcr  grog,  btp  ben  nirbrigffen  Temperaturen,  bie  mir  beoboch* 
ren  fonnen,  anfehe;  allein  bie  neueren  03erfud)e  bcs  Jpf-m 
r^utc^m’d  gaben  hiervon  g<mj  dnbete  begriffe.  © f,  (föt* 
frietiing*  <£nblid)  fugt  er  nod>  hinju,  bie  ganje  OSorgel* 
lang  oon  ©Apadtdt  erflare  blog  einen  SRebenumganb,  unb 
(affe  bie  Hauptfrage,  mie  unb  woburd)  boe  eigentliche  <Sd?mef* 
Jen  u.  f,  bewirft  werbe  ganj  unbeantwortet. 

0lad>  H«rn  be  4öt<  erfolgt  vielmehr  bad  Serfchmeljert 
ber  feflen  Körper  aus  einer  d)emifcbeh  Qßetbintmng  bed 
feuere  mit  ihren  Thdlen;  bie  ©erminberung  ber  ©arme 
aber  röhrt  hoher , weil  bad  $eüer , weMes  mit  ben  $ örper* 
(heilen  chemlfd)  gebunben  wirb,  hitrburd)  felbg  aufh^rt,  jut 
©arme  bepjufragert.  ©leg  gefchiehf  weniggend  in  ollert 
fällen,  Wo  bad  ©chmeljen  Unmittelbar  butd)  bie  ©arme 
allein  bewirft  wirb.  3n  onbern  fällen  hingegen,  wo  meh* 
tete  chemifche  Operationen  mit  im  Spiele  jinb*  mie  $,  Ä 
V-tpeil.  SÖb  / bep 
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bet?  bet  ©ifcbung  »on  Sis  mit  .focbfalj,  fcbeint  weniger 
geuer  »erlore«  ju  gc^cn ; bie  Urfud'C  baoon  (legt  barin,  weil 
bas  ^odjfalj  bnrd>  feine  flupöfijng  unb  3*rfc|ung  bas  in 
ihm  enthaltene  3euer  m,t  hrrgibt. 

Ucbechanpt  bt^aupfff  Jperr  t>e  Zue,  bap  He  meifTen 
Körper  eerborgencs  S?uer  enthalten,  unb  bap  befotibers  in 
ben  luftförmigen  Steffen  bas  $euer  bas  fortleirenbe  §luibum 
auämacbe.  Sr  Bemühet  pd),  fehr  umffänblid)  ju  jeigen, 
bap  ber*Orab  ber  fühlbaren  ©arme  mehr  non  ber  ©rjeu« 
gung  unb  3erfe|ung  ber  luftförmigen  pfiffigen  ©teffe,  als 
»on  ber  Sapacität  Cer  Körper  orange,  unb  bap  befonters 
fc!e  reine  unb  brennbare  hift  f hr  \>iel  $cuer  enthalte.  Uebrl« 
gens  leitet  er  bie  Untcrfdjiebe  ber  fuftarten  »on  bett  per» 
fdjiebenen  Q3erwanbtfd;aften  ihrer  'SePanbtheiie  mit  bem 
geuer  h*r. 

£m(5i*m  “),  weldjer  jule^t  bie  nad)  bem  bpna» 
mtfd)en  ©ljpeme  oortuig,  nimmt  ebenfalls  eine  eigene  ©är« 
mematerie  an , »mb  hält  pe  für  eine  non  ber  iidjfmaferie 
roefehtlicb  oerfdpebftie  ©aterie,  2(uS  ber  fehr  oft  ©fatt 
pnbenben  (EoepiPenj  beS  fid)ts  mit  ©ärniePoff,  fagt  er, 
folge  nicht  ihre  ^benbität;  folge  nicht,  bap  auch  ber  ©är« 
mePoff  bie  alleinige  Urfache  bes  feuchten«  fep.  £>er  ©är» 
ntefioff  afpeire  nur  unfer  ©emcingefuhl,  bas  ficht  nur  unfer 
©epcht;  bepbe  müpten  olfo  wefenrlid}  »erfdiieben  fenn,  wie 
es  aud)  ihre  übrigen  €rfd)«nungen  unb  ©rfefce  waren,  bie 
fie  befolgten,  ©äre  bas  fid)t  fehr  nerbichfeter  ©ürmePoff, 
fo  müpte  nad}  einer  ganj  natürlichen  $olg«  hep  jebem  feud)» 
ten  eine  h°hf  Temperatur  Augegen  fepn , wogegen  bod)  He 
(Jrfohrnng  fpredie.  T)as  lieht  aber  fenjj  für  eine  ©obift« 
cation  bes  ©arm efloffö  erflären,  ohne  eine  mobipdrepbe  Ur* 
fadje  anjunchmen,  h*ipe  ©irfung  ohne  Urfache  ju  behaupten, 
©enn  es  nun  wirfücb  einen  ©ärmePoff  gibt,  ber  un« 
fer  geroiffen  UmPänben  in  Körpern  gebunben,  unb  unfer  an« 
hem  roieber  etttbunben  wirb;  fo  fönnte  man*roohl  mit  SKetpf 
behaupten,  bap  er  eine  irbffdje  ©aterie  wäre,  3>aher  mup 
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€r  midj  bl«  ©Igenfdmftew  aller  irbifdjcit  ©tcffe,  unter  an« 
bern  aud>  eine04>were  gegen  anbere  Körper  fcefi$on.  55a 
nun  bis  je(jf  noch  fein  ©iffel  erfunben  ift , rooburcfo  man  bie 
5>onb*rabillrdf  befffelben  auger  ollem  groeifel  fe|en  fö«nte^ 
fr  ig  aud>  ber@n|,  bag  Die  ©ärmemaferie  <d)roer  fep,  viel« 
faltig  beftriffen  roorben.  ©eben  &oetf}üax>e  bezweifelte 
feine  @*tm>ere . mell  fein  0em?ntdrftuer  *im  ganzen  ©elf« 
raume  gleichförmig  »erbrelret  'fep,  inbem  eff  ' fid)  burd>  bie 
©bfung  ber  ©ebroece  um  bie  Körper  gerum  mürbe  »erbiet)« 
ten  muffen.  9lad>  feiner  ©elnung  befifjf  eff  blof  0aflirf« 
tot , tmb  roerbe  noch  feiner  ©egenb  befonberff  f)fnqetrieben. 
Boerböaoe  glaubte  nä^mlid),  fdn  0ementwfeuer  roirfe 
blog  med).mifd)  burd)  ©fog  unb  S3erocgnng,  nicht  burd)  2ln* 
jiegung  ober  cgemlfd)e  QSerblnöung.  ®iele  anbere  ober  (ja* 
ben  Dagegen  bei)  ber  flbmägung'glfifienber  ober  jlarf  er(H(j* 
fer  ÄorpeV  eine  ©emiebtsjuno^me  bemerfen  rooflett  än» 
tyre  ®erfudie  fcheinen  ^>fert3f>n  Helmert  baff  ©?genr()e{l  bar* 

Jutfrtn.  ©0  fanb  t17«ffc^enbtoe?  *)  glti^enbeß  ober  ge» 
ftmotjenes  3i°n  unb  QMep  in  bet  luft  gemogen  leichter,  alff 
faires.  unb  mod)f  boger  ben  ©dilujj,  man  fönne  ouff  folcfett 
Ubioagungen  eigentlich  gar  nichts  folgern.  6:  ff  femmt  gier«  » 
bei)  blog  borauf  an , ob  ble  Euffbegming  burd)  bie  Jpige  beit 
SBftlutt  am  @eroid)fe  in  ber  luft  mcgT  »erqrögeif,  als  igtt 
He  €r^i|ung'  »nb  Xusbegnung  ber  luft  felbtf  »erminberf* 

€0  bemerfr  Soerbactoe , bag  »on  §roep  gleidjroiegenbeit 
SDIetaUfMbm  ber  eine  leichter  roerbe,  roenn  man  eine  glü« 
gtube  Äogle  öber  tgn,  fdjroerer,  roenn  man  fic  unter  igm 
^ite.  2(m  «(lern  Salle  robb  nägmlid)  bie  ober«  luft  per« 
bunnt,  unb  bie  untere  gebt  nun  b»n  ©tab  fiärfer;  im  anbertt 
Salle  hingegen  erfolgt  baff  ©eqenfgeil.  Steuere  ®erfud)C' 

*0»  Socbyct ß ) fdiienen  roirflid)  ju  begütigen,  bog  ber  'J.lfr 
©entritr  ber  ©ärmemaferie  ble  iförper  am  ©eroidjte  »er« 
mtnbere,  Diefer  fanb  nägmiid)  nicht  nur  ©oib  bep  jia>fet 

• , 3}t>  3 0* 
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©rhihungleidjfer,  als  fonjl,  fonbertt  er  nahm  äudj  ön  1700 
©ron  QBaffer,  Mc  er  in  einem  ^ermctifd)  pprfcblcjfinen  ®c- 
fdfce,  bet)  einer  Temperatur  pon  3a  ©rab  Sa^ren^eir  ju  ©i$ 
feieren  lieg,  bei)  rer  ©efriertmg  eine  ©e®id)f0}una()me  pött 
xV©ron  roofrr.  Riefen  nämlichen  Verfud)  paben  briTföt- 
*>eau,  (Bouuenatn  unb  CbatifiieP  ju  Dijon  *)  mir  glei- 
chem ©rfolge  roieter^lr , aud)  jmep  $funb  Vtrrlotähl  ge- 
froren unb  3 ©ran  fdfjrceter , als  im  flüfjigen  gufianbe,.  ge* 
fanben., 

Diefen  Verfucben  ju  $ofge  no^m  »orma^ls  #err  <£»tert 
an,  bafj  ber  2Bdrmefloff/nld)t  aUein  ganj  opne  ©(fernere 
fei),  foabern  ba§  er  fogar  abfeluf  leidjr,  b.  i. , Hegarib  ftfemer 
fei)/  ober  bc§  er  pon  ber  ©rbe  abirärts  ju  gefeen  ein  Ve* 
fhreben  ^abe,  unb  eine  Q3erminberung  ber  Ä'örper  am  ©e«  - 

n>id)te  burd)  feinen  23ei)tritr  oerurfaefee.  $n  b*r  5°*9e  hof  er 
jrpar  biefe  ^bce  »on  ber  negatipen  ©(fernere  bes*  ©arme« 
ftoffs  aufgegeben  , aber  bed)  immer  nod)  behauptet,  bafj  ber 
£Jei?frift  bes  SBBärmefleffs  eine  Verminberung  bes  ©eroiefets 
ber  Körper  perurfad)e,  wenn  er  gebunben  ober  lafenr  ge« 
mad)f  roerbe.  Denn,  fagt  er,  reenn  ber  ©ärmefioff  in 
ben  Körpern  burd)  bie  ©ohärenj  mir  ihren  feilen  jum  un» 
merf baren,  unb  fo  feine  urfprunglidje  ©ppanfipfraft  ru^enb 
gemacht  iritb,  fo  hebt  er  aud)  bagegen  bie  ©dwerfraft  bec 
5.^eild>en^  mir  toeldien  er  Perbunben  roirb,  auf,  unb  beroir* 
fer  foldjer  ©eflalf  eine  Abnahme  bes  ©eroitfets  bes  ganjen 
ßhp */*•  23«>  erhi^ten  Körpern  fep  freijltd)  bie  äbnofcme 

i^res  ©eroiebts  jum  1 pon  ber  gunofeme  ifere6  Volumens 
abjuleiren,  rooburd)  nun  ffer  refpeftipes  ©ewiefef  begm  <2Bä* 
gen  in  ber  iuft  fleiner  (»erben  muffe.  Reffen  ffb  bep 
mehreren  Körpern  biefe  «Karefaction  berfelben  nid)f  grojj  ge«' 
«ug,  um  baraus  aUein  bie  ©cioldtrsabmihme  eiflären  ju  fän« 
nen.  ©s  fep  läcfcerlid),  fte  aus  bet  Verbünnung  ber  fuft  um« 
f»er  ableiren  ju  mollen , ba  biefe  offenbar  bie  Vermehrung 
bes  refpefripen  ©eipicbts  her®orbrlngen  md§fe.  9BaS  es 
aufjer  allem  Stoeifel  fe|e,  bap  ber  Sßarmeffoff  burd)  feine 

. Verbin» 
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©erbinbrntg  mit  bem  fdwe'en  ©toffe  bas  ©ewirfjf  besfelben 
toerminbern  fönne,  fei*  bie  ^rfafjrung,  ba§  bet?  gleichem  ©o« 
lumen  unb  gleicher  Xemperatur  bes  ©anjen  bas©«roid)t  ob* 
ne()me/  wenn  frener  ^Bärmetiojt  latent  werbe,  unb  $unef)me, 
wenn  ber  latent»  .^irmeflojf  wieber  abqefdjieben  »erbe.  ©t 
. beruft  ftd)  (>ierber>  ouf  bie  ©erfädie  befonberS  bes  ^errtt 
££tnibfce  “)•  Ziffer  wog  ndfjmlicb  glüfjenbe  ©laScplinber, 
weld)e  er , um  bie  2iusbef)nung  ber  umgebenben  iufc  ju  »er. 
f)i’r^n  f In  ehe  mit  9)ieffingbledj  ousgefütterte  Ä’opfel  von 
Unbenfcolj  einfd)lo§.  $>en  ganjen  Apparat  falt  gewogen  fonb 
ff  afle^oftl  etwas  fdjwere^  als  wenn  ber  ©laScnUpbet  borin 
glülyenb  war.  *<B«>  einem  Qhlinber  oon  374f|-  ©ran  unb 
eine  Äapfef  pon  3 Unjen  i8|  ©ran  betrug  ber  Unterfdjieb 
^ ©ran ; bep  einem  Qplinber  oon  1 Unje  450  ©ran  mit  bet 
»origen  Äap'el  «har  ber  Unterfdjieb  ||  ©ran;  bep  einem 
(£p!inber  oon  a Unjen  37!  ©ran  unb  oberma&ls  ber  porigen 
Äapfei  fonb  er  ben  UnfeHdjieb  2-|  ©rot*,  ferner  bredite  ec 
eine  Unje  yngel&fcbten  Äaif  unb  eine  Unje  ©ojfer  in  et« 
SSZebicinafglos , oerRopfte  e$  fbrgfältig,  unb  wog  es,’  ef>e 
fi<J)  ber  £alf  löfd)te*  hierauf  brachte  « burd>  ©diütteln 
bas  iöfeben  bes  ÄaffeS  ju  ®ege,  unb  bemerfte  nad)  bem 
@rfaiten  eine  ©eroiditsjungfjme  pon  XV  ©ran,  unb  noch 
©erlauf  eines  falben  Soges,  ba  bie  ttöafle  ganj  $art  gewör« 
ben  tont,  fine  Pon  ^ ©tan.  9ftad>  einem  onbern  ©erfudje 
bep  1 Unje  $alf  unb  i|  Unje  ^Baffer  fapb  Rcb  biefelbf  ©e« 
»PtdifSiuna^me , eS  fianb  ober  nod)  \ Unje  SBafler  unein» 
gefogen  über  bem  Äalfe.  Um  mit  oolUg  reinem  ouögeglü^e» 
ten  Stitfe  ©erfuebe  anjuRellen,  würben  a Unjen  SQBcflVr  mit 
einer  ©djeibe  oon  gefd^moljenem  ©dweinefeffe  uberjogen, 
1 Unje  reiner  ö^enber  £alf  ouf  baö  Je«  gebracht,  unb  bie« 
fes  HÜrS  gemogen.  9ftun  warb  bie  Setrfcbe.be  burtfcs  ©thüt» 
rein  jerbrochen,  worauf  augenblicflid)  bas  iöfdten  erfolgte. 
Sind)  einer  ©tunbe  ergab  ftcb  eine  ©ea>4d)t«junof)me  oon  | 
©ran,  ben  anbern  Sötorgen  oon  ©ran.  SDep  ©etfud) 

Dt  3 worb 
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warb  wleberhohft/  unb  um  manometifib'er  ©frfungen  bet 
iuff  auSiumeidien,  ein  eben  fo  grepeß  Jeereß  ©laß  als  ©egen- 
geliebt  gebraudjf.  Jfm  anbern  borgen  fanb  pd)  eine  @5e» 
roid)f#|unabme  oon  0,43  ©tan.  ©nblid)  öbergogJ^r  <£\ mbfe 
eine  «JJlenge  getrocfneter  5rbfen  in  einem  ©lafe  mit  2 Ungen 
®o|fer , »erfdrtoft  bas  ©laß , wie  gcn>6f)nltd) , unb  wog  «$ 
gegen  ein  jugeftfteteß  leere«  ©las.  9Rod>  24  ©tunben  , ba 
bepnahe  alles  ^EBnffer  perfd>rounben  war,  fanb  pd>  eine  ©e* 
Widitejunahme  «on  0,29  ©ran.  ftincb  (ßiren’s  S3e« 
merfung  hat  biefen  (Cerfud)  fdjon  ^ttcbrid)  ^ofmatm  an« 
gepellt,  unb.  bie  3«naf>me  be«  ©ewidifß  wirb  hier  bem  ©nt« 
n>'id)<n  beß  ©ärmePeffß,  weld)er  porter  ben  Sufanb  be< 
flüggen  ©offers  beroirfte , jugefdjricben. 

3>ap  ftdj  aber  aus  allen  tiefen  QPerfuchen  nod)  gar  nfcbf 
ber  ridtfige  ©chiujj  machen  (affe  ba§  bie  Körper  burrf*  ben 
SJeptiitf  bes  ©ärmePcffß  leichter  würben,  lagt  pch  fdjon 
cu?  ben  ©chwierigfeiten , weldje  6#p  ©erfucben  biefer  3frt 
Porfalien,  leicht  begreifen,  3Denn  fd}on  bie  geringpen  Hb* 
fln&etungen  ber'Jemperaturen  werben  bie  angeführten  Üuperff 
geringen  ©ewid)fßunterfd)iebe  hfoorjubringen  im  ©fanbe 
fepn,  3nfc,fffn  fllhrft  ^err  Piktet  * ) über  baß  Eüffleigen 
ber  ©arme  einen  merfwürbigen  93erfucf)  an.  ©r  erhlffe  im 
luftleeren  9\aumc  bie  Witte  eines  Weflingpabeß  burch  ein 
2>renng!aß,  Unb  fonb,  ba§  afle  Wahl  baß  obere  ©nba 
fcbnefler  unb  ftürfer  erwärmt  war,  als  baß  untere,  maß  auch 
für  ein  ©nbe  nad)  oben  gebogen  fepn  mochte.  Pictet  fthfint 
bähet  ebenfaÖß  geneigt,  btr©ärme  ein  ‘SePreben  abwärts 
pon  ber  ©rbe  bepjulegett.  'Much  Jperr  ß)  hat  einige 

SSerfuche  über  baß  'Hufwärtsfleigcn  ber  ©arme  angePeiit. 
©r  Pellte  mehrere  3htrmcimf^r  Mer  flnanber,  unb  brachte 
jwlfchen  biefelbe  ^cigc  kugeln  ober  perfthlcpene  ©efäpe  roll 
Warmen  ©affer ; h*<r  fanb  cr  bfPänbig  baß  obere  ^h**1*10' 
Bieter  pärfer  erwärmt,  afß  baß  untere.  hieraus  fd)lleft  ee 

mit 

#)  ScrfuW  über  bat  Jeu «r.  »a<  b,  Jro«j.  5:66.  179°*  8- 

£)  Mcm  de  l’Acsd.  roy.  des  fei  tue  dtpuis  1'ieencmCÜt  de  Fttdi, 
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mlf  üambcrt  *),  boß  ber  SBdrmefleff  fpecittfcf)  Iticßfer,  nidtf 
ober,  baß  et  abfolut  leid)t  frn.  ijerrn  be  üütc’s  ©eben- 
fen  über  bie  Hd)tigfeif  bei  Feuers , welche  er  beb  ©elegen« 
beit  bei  eben  angeführten  *pictet’(d)en  QSerfud-i  angefüßrj 
foat*),  finb  folgtnbe.  Buerfj  bemerft  er,  baß  man  foId)e 
^anomene  eines  unerwarteten  2luffleigens  bet  Stoffe  ef)ne 
bekannte  Uefatfe  nid)f  g?fid)  für  vfnjeigen  eines  (Emporjlei* 
geni  anneßroen  muffe,  m«U  fid>  bergfeldjen  in  niedreren  $dl* 
-Jen  jfigen,  tmb  aus  befonbern  Urfodjen  erfldrtö  loffen,  @o 
£abe  er  §.  Qj.  an  eher  filbernen  tergolbefen  ©pitalfeber  fei- 
ner ^pgromerer  ein  fold>ed  unerwartetes  ^iuflleigen  bei  ®af* 
fers  beobad  cet,  bet?  genauerer  Unterftidiung  ober  tie  Uifadje 
baton  gar  botb  in  ber  ^ib^afton  ter  SBaffertlfeilcben  enftucff^ 
€r  glaubt  gereift , baß  fid)  bie  Urfadje  bei  ton  fjerrn  Pictet 
beobachteten  Phänomens  ebenfatli  werbe  entbecfen  taffen ; al- 
lein aud)  olpne  biefeSr.tbecfung  f'd!t  er  ei  für  ncfürlidjer,  ba* 
bep  eine  eigentümliche  Urfadje  ju  tei-muc^en,  a!i  einei  ein* 
jfgen  Phänomens  wegen,  bet)  bem  mehrere  Urfachen  juglcid) 

* Statt  fiuben  fonnen , bem  ftcuer  obfoiure  ieichtigfett  juju* 
fdjreiben.  £0  er  bie  Sortnenrodrme  nid)f  ali  bie  unmittel* 
bareUrfacbe  cer5Barme  anjiefcf,  fo  glaubt  er,  bie  €rbe  würbe 
gar  feine  SBdrme  behalfen  fonnen,  wenn  bas  ton  ber  @on*' 
nenwdrme  erregte  $euer  feiner  Wofür  itad)  bie  ©rbe  $u  ter« 
laffen  flrebte.  2lls  «ppanflble  glüffigfeit  ^abe  bai  $euer  ein 
fÖefireben,  ficb  r.ad)  aßen  ©eiten  auijubretten ; ei  fep  aber 
and),  wie  äße  anbere  ctmofpf)drifd)e  ^iüffigfeiten  gegen  bie 
(Erbe  fdjwer,  unb  folg«  bpf)er  bep  feiner  QSerbreifung  in  ber 
'Ätmofp^dre  ben  allgemeinen  ©efe|en  elafiifdjer  Stoffe,  3)ie 
«injige  ©ubflatij,  ro/ldje  unferf  ©röe  terlfiffen  fonne,  fep 
bai  flcftf,  nid)t  ali  ob  felbige«  nicht  gratifire,  ober  fonfi  ton 
«nbern  eppanftbeln  $lüffigfeiten  terfdjkben  fep , fonbern  bloß 
»egen  ber  ©igenfdjaft  feiner  getieften,  fief) ^ in  geraben  H« 
nien  ju  bewegen.  fJBenn  bie  $ belieben  ber  übrigen  »ppanfr« 

j)b  4 beln 
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Mn  SlufRgf  eiten  bfefclbe  €igenfd>aft  befüfien,  fo  »ürb«  tm*  I 
fere  ©rbe  gar  feine  Äfmefpböie  £aben.  ©o  aber  änbmon 
fie  ihre  9iid)tung  unautyMid) , unb  ba  bie  ©raniration  fte 
«etarblre,  venn  ffc  aufffiegen,  hingegen  fte  btföleunige,  ment* 
fte  fcinabfliegen  , fo  blieben  fie  auf  folebe  2fre  bep  ber  €rbe  su* 
n'icf  Uebrigenö  berufen  alle  feine  €rflärungen  auf  bos  af$* 
ntiftifd)  metboniftbe  ©pilem  bes  #errn  l(  Qötje, 

SRacbbem  euMicb  ijerr  (Brett  bas  bpnamijibe  ©oftem  t 
<mgencmme#^atte.  fo  b°t  er  auct)  biefe  3ftee  gänjiicb  agf* 
geg-ben.  bag  ber  löertti«  bes  Sßärmefioffs  bie  Äärp^r  leicfc« 

(er  macbfe  Vielmehr  behauptete  er,  baf?  ber  ?©drmeffoff 
«ine  rein  ejrpanjtble  ^bHftgfeit  fep,  b.  b eine  folcbe,  bereit  1 
$Mle  bloß  ber  ausbehnetiben  Ä*af(  unb  feiner  anbern  .Straff, 
folgen  ©o  filmen . fagt  er,  bie  ®ärmffto{f6fbti(d)en  mff 
bem  flehte  ppn  ber  ©onne  nnd)  allen  9iid»rungen  aus,  ob«« 
burcb  ©dxvpre  an  bie  ©onne  gefeffelt  ju  fepn,  unb  fo  geben 
fie  non  ber  Srbe,  bq,  mp  fie  fr ep  unb  in  ihrer  6rPflnftPfraff 
tb^tig  ja  »erben  anfangen,  ngd)  allen  9\id)tungen,  ohne 
gegen  ben  9Jil((e(punff  ber  €rbe  ju  graoidren.  ©aber  f$n« 
nen  fie  nicht , nie  bie  fernere  iuff,  um  bie  (Jrbe  berum  eine 
bleibenbe  'Ätme'phäee  biiben.  ©a  alfo  ber  iBürmetfoff  nidjf 
fdj»rr  »fl,  fo  f$nnen  oud)  feine  Quantitäten  burdjs  ©eroidjf 
gar  nicht  beftimtnr  »erben,  unb  feine  Vermehrung  unb  Ver* 
ntinberung  in  ben  Stärpern  fönne,  »ie  an<b  bie  ©rfaheung 
lebve,  bas  ©e»id>r  bes  Äärpers  »eher  oermthten  nP*  wr* 
ininbern.  ©er  $Bärme|lojf  fep  beginnd)  als  imponberabfs 
©ubflanj  ju  betradtfen.  #ud)  fep  er  urfprünglid)  eppan* 
fibel;  benn  »ir  fenncen  leine  ©ubflanj,  unb  feine  einige 
6rfnbrung  j<ige  uns  eine  foldje,  t>on  »eld;er  »ir  bie  £r* 
panfibilitäf  b«s  '©ärmefleffs  ableifen  fonnten.  €s  mü§ti 
alfo  b«r  '?5ärnnefioff  fid)  non  bem  0rfe  aus,  »o  er  frep 
»erbe,  Ins  Unenbliifce  »erbrüten,  unb  feine  ©icbrigfeit,  mit« 
bin  feine  (£rpauftPfwff  ober  feine  «K'raftdufjerung  (tiü§fe  ba« 
ber  enblid)  9}uH  »erben , »eil  er  feiner  Verbreitung  burd> 
ficb  felbfl  unb  burch  feine  eigene  2luefpgnnungsfraft  nidjf 
(grünen  fefsg  fänne,  ©leg  mürbe  auch  gefächen , »enn 
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fliegt  fern  jYepen  $Sürmefioffe  burd)  Bnjlegungjfröfte  onbe» 
*er  Materien  bagegen  in  feinet  3ußfpanmmg$froft  ©rangen 
gefegt,  unb  er  alfo  bagin  gebroctK  roerben  fonnte,  feinet» 
fKoum  mit  ^egarrlid>feit  §u  erfüllen.  — $err  <25ren  fcgeint 
$iet  gegen  bie  erffen  (Srunbfage  ber  bt)namif<1)en  'ipgpltf 
♦inen  3irrfgum  begangen  ju  gaben.  behauptet  felbft, 
ba§  bie  9)?pglid)feit  ber  SSRateri«  nur  aus  bem  (Jongift  ber 
becben  ©runbfräfte,  ber  anjfegenbetr  unb  abgogenben  ft  raff, 
eingefegen  inerben  fünne.  ©enn  alfo  ber  üBarmefioff  «ine  r 
tecfle  SÜRaterie  feijn  fofl,  fo  fann  er  aud)  nid)t  eine  blog  rein 
tjrpanftbie^lüffigfeit»  o^ne^lnjie^ung/  fcpn.  9Rug  man  igm 
alfo  Jfnjiegung  besiegen,  fo  mug  et./  wie  jebe  anbere  ÖRa* 
terle,  anjfegenb  unb  mrücfftogenb  wirfen  fönnen.  $>Ug  lagt 
fid)  aber  nid)f  grbenfen,  ogne  aud)  non  anbern  JJRaferien  an» 
gezogen  ju  roerJ'en,  b.  g , ogne  fd)iper  gegen  anbere  Materie 
ju  fepn.  ©übe  es  für  ben  SBarmeftoff  eine  unburcbbring. 
Iid)e  ijülle,  fo  bag  man  ign  oerbicbten  formte,  fo  würbe 
man  ibn  aud)  gewig  abwägen/  unb  feine  ^>onberabili(äe  be* 

/ flimmen  Pannen.  — 

3R,  f.  Srgn$.£apcr  £aat>er  »om  SBärmeffcff,  fei» 
ner  ®ertgeilung,  53inbung  unb  <?nfbinbung , eine  $*robe» 
ftferift.  ©ten  u.  ieipj.  1786,  4.  IDe  ijüc  neue  3be*n  übet 
bie  Meteorologie.  7L  b.  ^ranj  tytxl  1787.  8.  iTkrcUö 
#ugufj  Pictct  TSerfud)  über  bas  $euer-  X b.  Srnnj.  ‘Sü* 
binq  1790.  8<  Recherche«  phyfico-  mecaniques  für  Ja 
chalour  par  Pierre  Prevofl.  a Genev.  et  Paris  1798-  8* 
0rcit  ©*  unbrig  ber  fRaturlegre.  J^alfe  »797.  8.  §.  488  ff. 

tX>«rme’,  afcfclutc,  f WarmetmiTrr. 

W&met  fpcctftf<i)e,  (igentbitmlid)!  (XVilft),  com* 
parafipe,  (Capacitat  für  Warm«  (Cratpforfc),  toar* 
ItirbinOrnO^  Äwft  (calor  fpecificus,  com- 

paratiuus,  capacitas  galoris  recipiendi,  chaJeur  fpeci- 
fique,  cQtuparative,  cgpacitü  pour  recovoir  de?  la  cha- 
lour).  hierunter  pergegt  man  bas  fOergältnifj  ber  SSRenge 
»on  2BörmEtgeiltgen#  rcrldje  in  einem  Äirptr  eine  gewiflit 

iOb  $ 9ßerdn* 
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SBeränberung  feiner  Temperatur  bervorbrlngf,  ju  ber  Stoffe, 
•ober,  nad)  oubern,  jum  Sßolumen  bes  ^drperö.-  <£s  ifi  fd)on 
im  porigen  tfrtifel  angeführt  morben , bo§  nid)f  o(!e  5?orpee 
ton  gleicher  Piaffe  ober  gleichem  QSelumen,  wenn  eine  glekbe 
QSeranberung  ber  Temperatur  ©rarr  £nben  fofl,  eine  gleiche 
SKenge  fteper  ©arme  baju  nor^ig  ^aben.  ©rnn  es  gib* 
Körper,  welche  »eit  weniger  fretje  ©arme  oufne^men,  als 
anbere,  unb  gfeid)»o^I  mit  biefen  eineriep  ©arme  om  Tbe*» 
ntometer  jeigm.  ©enn  baber  ein  fPaar  foldje  Körper  einer» 
lep  Temperatur  bcfi^en,  unb  an  fccrfelben  einerlei  Qßeränbe« 
tung  erfeiben,  Co  fcbreibt  man  bemjenigen  Körper/ ber  |n 
tiefer  T3'rdnberung  hoppelt  fo  tief  frepe  ©arme  aufnefcmcK 
ober  verlieren  mujj,  als  ber  anbere,  eine  hoppelt  fo  grofje 
fpecijifd)e  ©atme,  ober  hoppelt  fo  viel  (Eapacität  $u,  alt 
tem  anbern. 

©enn  §.  $3.  i $Pfunb  £tuecff(!ber  unb  i ^fwib  ©ajfer, 
N »elfbeö  eine  fcö£?re  Temperatur,  als  jene«  befr|t,  mit  einaru 
ber  jufammengerü^rt  werben , fo  wirb  bie  ©arme  bes  ©e* 
mengeß  allemo^l  gtofjet  fepn , als  bas  atitfcmerifdje  ©iftel 
ber  porigen  1 inperaturen;  ifi  aber  bas  üncefjilber  b<i(jer, 
«iS  bas  ©ajfer,  fo  wirb  bie  Temperatur  Heiner  feon,  al* 
tcS  orif^metifdie  ©littel.  ©erben  *.  33.  i ftfunb  üuedftl« 
ber  tcn  iio  ©rab  ^ahrenb.  unb  1 fPfunb  ©ajfer  oon  44Q 
mit  elnanber  vermengt,  fo  folUe  nad)  ber  im  vorigeri  'Ärttfei 
' angeführten  SXkbmatmfdjen  Dvegei  bie  ‘Temperatur  b*s  ©e- 
mengeS  770  tverben,  fte  wirb  aber  nur  470;  unb  wenn  bas 
£tuecffilbcr  44°,  unb  bas  ©ajfer  no9  bat,  fo  wirb  fie,  107^. 
©enn  aljo  bas  ^funb  üuerfftlber  63°  burcb  93ectb*»lung 
verliert,  fo  geivinnt  bas  ©ojfer  nnr  30,  unb  wenn  binwie- 
herum  bas  ©ajfer  nur  3 ©rab  verliert,  fo  gewinnt  ba« 
Öuerffilber  63  ©rab. 

©enn  baber  bie  Temperatur  eines  Körpers  A um  n 
©rabe  ro&bjl,  ober  abnimmf,  wdhrenb  bie  Temperatur  be$ 
bamif  vermengten  Körpers  B von  gfeidjem  ©ewic&te  um  m 
©rate  a&nimrat,  ober  aäcbft,  fo  fann  man  fdjliejjen,  ba§ 
fo  viele  ©armetbelldjen,  als  ben  Äorper  A um  n ©tabe 

wärmet 
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minner  mad>en  fdnnen,  ein  eben  fo  grege«  »on  B 

um  m ©ratoe  ermarmen;  unb  bo^  menn  A tmb  B brt?  qfet« 
dfem  @en>*d)re  gleidje  ^emp?rafur  gaben,  bie  üuatiftrdieti 
fcw  freien  VBarmetgeiicben  borin  fid)  »ergoften,  mie  m : n. 
@>en  bieg  Vergdlrnig  ber  O.uanfitdten  freper  ©armeigeil» 
eben  in  imqteicgarfigen  Körpern  bei)  gleid)?r  Semperofur  unb 
gleichem  ©ewidjfe  (ober  gUid'em  Volumen,)  nennt  man  bie 
fpeciftfdK  ttMrme.  Dtefer  begriff  iff  olfo  relatio.  ©an 
fann  nicftf  bejlimmen , wie  groß  j.  V bie  fperigfd)e  ©atme 
be«  &ued jilber«  on  fid)  fe»,  fonbern  flog,  role  fte  fid)  jur 
fpedgfcben  ©arme  einer  anbern  eubfhwj,  j.  QS.be«  5ßaf* 
fet«,  »ergalte,  Do  noch  bem  »origen  Vepfpiele  1>ie  ©arme 
be*  ©affer«  bep  ber  Vermengung  mit  gleid)  oiel  Üuecffd* 
ber  um  1 ©rob  rcdcgf?,  ober  »etminbert  mivb,  rodgrenb  bie 
besQuecffilbei«  um  21  ©rab  »erminberf  mirö,  -ober  rourfti?, 
fo  fcfeÜegf  man,  bog  fo  öiele  ©drmetgeild)en,  a(«  bo«  ©af* 
fier  um  1 ©rob  irdrmer  mocgen  fdnnen,  ein  eben  fo  groge« 
©eroidjt  £lnecffiiber  um  21  ©rob  ertodrmen.  ©enn  olfo 
©affer  unb  Quecfglber  bep  gleidjen  ©emidjren  gleiche  Sem» 
peratur  gaben,  fo  müjftn’bie  frepen  ©drmctgeildjen  in  jenen 
gib  ju  brn  in  tiefen  »ergalten,  »ie  21:1.  ®if!  man  bie 
Vergleichung  nad)  bem  Volumen  anfleden,  mo  bo«  Quecf» 
(Uber,  bas  mit  1 *pfunbe  ©offer  gleichen  Siaum  einnimmf, 
14  ^Pfunb  rcicgf , mithin  14  ©agl  megr  ©drme  a(«  ©offer, 
um  gleiche  Dmperatur  ju  erholten;  fo  mürbe  ba«  Vergalc» 
ni§  ber  fpeciftfdjen  ©drme  be«  ©affet«  unb  be«  Quecffd* 
bet«  =-  21: 14  = 3:2  fepn. 

Sfltmmt  man  nun  bie  fpecigfche  ©drme  irgenb  einer  gef) 
immer  gleid)  bleibenben  ©ubflanj,  V.  be«  ©affer«,  §ur 
€lngeit  an,  fo  lägt  fid)  eine  jebe  anbere  fpecififtbe  ©arme 
butd)  «ine  3^^*  pusbruefen.  ©egt  man  bie  be«  ©affer«  = i, 
fo  if]  bie  be«  Siuedglber«  =2  5*T  (ober  nod>  bem  Volumen 
uwgUdjen  2=  |).  Diefe  3°g,cn  Wenen  alöbann  aud)  bie 
fpedgfcben  ©armen  unter  einanber  felbfl  ju  »ergieidjen, 

* ©enn  man  bie  fo  nad)  bem  Vergaltniffe  ber  ©imitbte 
ober  ©offen  beflimmte  fpedgfcge  ©arme  einer  ©ubflanj 
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-tuvcb  bie  multipUeirt , n>*l<t>t  M fpedfifdje  i&etoldn 
blefer  @ub|lan|  (ba*  bes  'JBaflfrs  = i gefegt,)  angibt , fa 
befümmt  man  bie  3a^/  »SfUb*  ber  fpecifijten  'IBarme,  nach 
bem  Volumen  »erglühen,  jugehprt.  gm  bas  Sluecfftib*? 

, $ ?*T  • *4  1 } 

Ditfe  rridjtig*  ie^re  »on  bet  fpedüftbe»  ®drme  ifi  erß 

In  ben  neurften  Seiten  bearbeitet  roorben.  <?s  pattf  jmar 
fcbon  23oerböat>p  *),  ober  »ielmehe  agtf  brffen  SBeronßah 
tunq  ^abrenljtfit  93erfticbe  gemacht,  bl«'  (eicbt  hierauf  &äe+ 
tf«  (eiten  fönnm;  allein  man  fcfcioß  hieraus  nicht  auf  ba04 
tporauf  bie  QJerfuche  ^inmlefer».  $ian  »ermifdife  nä^m  liefe 
«Piaffen  non  g!cid)em  (bemidjfe  unb  »erfduebenen  Tempera- 
turen , unb  fud>te  bi*  Temperatur  brr  Stiftung.  Jpierbep  . 
.glaubte  man  burd>  einen  fonberbaren  ^rrf^um  »«rieftet  ju 
jtnben,  ba§  bi<  #ßarme  ber  Stiftung  bie  Raffte  ber  T5iffe- 
tenj  ber  bepben  T»mperatuten  ber  »ermifdjten  ©laffe  fiep* 
ba  fie  bot  ihre  ©«mme  ifl.  Die  wahre  9ugei  fanfe 
nächst  ^idjnisnu,  mefcbe  unter  bem  »crigen  TCrtifd  an- 
geführt ifl  V^iuth  lief}  Socrbnat??  unter  anbern  0,ue<f. 
ftlber  unb  ®affer  unter  ungleitem  (Bolumen  wtmifdjett,  um 
bie  93ertheü*'ng  ber  ®Arme  ju  erfahren.  ©er  Erfolg  mar, 
bafc  3 iSlag  Qurcffilber  mit  a $iaj)  Ziffer  jufammengegof- 
fen  eben  bie  SBarme  geben,  roelcbe  gleite  T^eil«  2Baffer 
lufammengcgoffen  gaben , e$  mag  bas  &uecffübet  ober  baa 
«HJajfer  wärmer  fepn.  2(u3  biefejn  QSerfud)«,  in  welchen  bie 
Cntbetfung  liegt,  ba$  3 9tta§  üuerfsUber  ebm  fo  eiel  <5Järttie 
mittheilen,’ als  a Wag  SBaffer,  fd)fo§  2?oerb£aqre  Woft 
bleb,  ba§  fit  bas  $cuer  nidt  nad)  ber  Diddigteit  ber  £6rper 
perthcile,  unb  glaubte  baraus  eine  SBefiätigung  feines  ©ofjej 
}u  finben,baf}  bie  OSertf)  ilung  nad)  &«n  SKdumen  erfolge. 

Den  erjlen  fflebanf'en  ron  ber  fpecififten  3B4rme  finbef 
(it  bepm  fce  £ftc  ß).  3m  3flt>re  177a.  bemerft  et  mit 
ausbrücflitnt  Sffarten,  baü  er  Gleichheit  ber  QBärme  in 
$$rpetn  »on  rerftietener  91afur  für  nichts  anbers  halte,  als 
' , fwt 


«)  Eiern*  ftt,  ehern.  To.  I.  P.  1.  < > 

#)  IWtof.  üßet  die  atmo’fpbdte.  tb.  ir.  §.973. 
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für  Hne  $teid)t  ?Ct»nftgüni3 , ftcubr  au«  ffdj  ju  taffen , ober 
neu«  auf$une$men. ' ' . 

•vj  T>er  elfte,  n>eld>er  bie  ©efefe  ber  OSerf^iifung  freper 
®&rme  unter  oerfduebene  Stoffe  genau  unterfudit,  unb  t>en 
begriff  6er  fpeeifiteben  BaVme  feßgefe^t  hö*e  iß  tX>ilfe. 

<£t  maiä)te  tiefe  ©ntbeefung  im  $ if)re  »772.  bei)  ©elegtnheit 
feiner  58erfucf>e  über  Cie  .ßdfte  be«  @d)nees  be»?m  0dme(» 
j«n.  @eitie  SERerhobe  53fflimnnmg  ber  fpeti|ifd)en  Bärme 
iß  folgende.  ©inen  auf  beßimmten  ©lab  etrodrmten  Jfdt. 
per  taudjt  ec  in-eiefalre«  'Baffer,  bd«  mit  jenem  j?örper 
genau  non  qlefcbem  ©eroiditv  iß.  hierauf  beretbnel  er  nadj 
'&tA>martn’3  SKegel,  nie  oie.l  gletd)  warme«  Baffer  ndfhig 
gemefen  märe,  bem  eißfdlten  Baffer  benfelben  Bärmegrab 
§u  geben,  meidier  fid)  jeigt,  roie  biel  mehr  ober  weniger 
Barme  brr  Körper  unter  gleichem  ©ewidjte  unb  btp  giei« 
tber  Temperatur  mit  bem  Baffer  mitthfüe.  Birb  j 53. 
ein  ©ölbfiütf  oon  100°  Bärme  nad)  fdiwebifdjer  0fale  in 
eistaUet  Baffer  oon  gleid)cm  ©erbidbte  getaudjf,  unb  batf 
©emettge  erhält  bie  Temperatur  oon  50  Barme,  fo  ergibt 
fid)  au«  ber  Siegel,  baß  man  ein  unb  eben  berfelben  ei«« 
fairen  Baffermaffe  nur  fodjenbe« , ober  üuf  100  ©rab 
et^te«  Baffer  hatte  bepmifd)en  bürfen,  um  in  ber  Bi« 
fd)ung  biefeibe  Temperatur  oo«  s°  Bärme  ju  erhalten;  in« 
bem  ba«  unter  bem  Kififel,  angeführte  Q3*rhält« 

nlfj  x — t : T — x (<ro  T = 100,  t e,  unb  x — $) 
—5t  100  “§  =5  : 95  — 1 : 19  wirb.  $ofglid)  gibt 
Baffer  eben  fo  oiel  Bdrme  hfr/  als  1 iotf)  ©olb  bei)  glei« 
cbet  Temperatur.  1>a  bep  biefer  SRetfjobe  t aUrma^l  o iß, 
fo  fleht  man  leidjf,  baß  ba«  gefudße  ft3et^ältni§  ber  Jdßig. 
feit  be«  Körper«  gegen  bie  Sdßigfeit  be«  Baffer«  überhaupt 
r=x:  T — x wirb,  wenn  unter  T bie  Temperatur  be«  ein« 
8«aud)ten  .Körper« , unb  unter  x bie  Temperatur  be«  ©an» 

, l«i  nad)  gefabener  €inf.dud)ung  ober  be6  ©emenge«  ange» ' 
beutet  itirb. 

iPOilfe  war  ber  erße,  Der  ^ierbet)  bie  oerfebiebene  Sdhig* 

Wt  ber  Körper,  Bdrme  htrjitgeben  Unb  auf|unehmen,  in 

(• 


43°  1 • *,  -Ißfltwt»  * ^ 

fo  fern  fie  fcen  Körpern  überhaupt  ofjne  SKutfjTtfjf  auf  f(jr 
SJolutnen  fiijen  iji,  unb  in  fo  fern  baba»  ihr  ©elumen  ober 
©röfje  betrachtet  roirb,  unterschieb.  T)ie  '.5  jhmmung  t>*g 
©?rf;5lfnif)Vö  ber  Körper  beo  gleichem  ©olumen  nannte  et 
Die  relative  Warme,  unb  in  tiefer  Duicfftdu  mar  ftf  fd>on 
»on  ra^rmn  Sflnrurforfdiern  beobachtet  roorben;  in  ber  ec» 
flen  fKücf(td>r  aber  fa(;e  er  fie  als  etroos  ben  ÄA'pem  g mf 
©igenr^umlidres  an,  unb  gab  tyr  ten  ötafymen  fpectflfcije 
Warme.  Sfiunmt  man  t‘ibeil>aupt  nie  fpedjifd)e  «©Arme 
bes  »SBafferö  in  tiefer  lebten  s.&ebeufung  sn  an.  fo  ifl  bie 

X 

fpecipfde  ©Arme  tes  eingefaudtfen  .Körpers  =r  — ; (jier#, 

aus  (aff  fidi  afstann  -bie  rdatioe  ©arme  hur*  bie  'üERuftf» 
plicarien  mit  berjeniejen  3al)I  roelcbe  bas  fpecififcbe  ©eroid>>f 
bes  Körpers  ausfcrucft,  finben,  roenn  nAfjmlld)  bas  fpectfifdje 
©eroidjr  be6  ©wffers  ebenfalls  = i gefr|t  toirb.  3>ucff 
man  alfo  jenee  fpecipfche  ®e»id)t  bureb  g aus , fo  roirb  bie 

relatioe  ©Arme  = - — ~ . g.  gurs  ©olb  roirb  alfo  bie 

fptdfifcbe  ©Amu  =XV-  «nt>  bie  relafiee'rr^  . 19  = 1, 
ober  ber  bes  ©ajfers  gidd). 

ijerr  Wüte  fatib  burd>  feine  ©erfocfie  bie  fpedftfcfie 
© arme  eines  jeben  Körpers  für  all*  Temperaturen  jroifdjett 
bem  groll  * Unb  (Sieöpunfte  jiemlid)  uberetnjiimmenb.  unb 
fd)!of?  ba^er,  Daß  cie  fpedfifebe  ©Arme  innerhalb  tiefer 
©ronjen  als  befianbig  angenommen  roerben  fonne. 

2tud)  (iahen  ftd)  mit  biefem  ©egenftanbe  bie  bepbett 
Werten  Dr  2iMa<f  unb  ^frvtdne  befdniftigt,  unb  $roar  noch 
etroos  früher,  01s  Wüt’ef  %e  «Kefultote  rourben  aber  er|l 
nad)  beS  festem  im  "tnfa.e  17-2  gemachten  £ntbecfrmq<n, 
befonbers  burda  Craiioforb'0  banuif  gebaueten  Theorie  6e* 
bannt  3f>re  Wet^obe.tjl  im  ©runbe  mit  ber  bes  ternt 
Wtl?e  einerlei),  nur  abgefürjter  unb  auf  eine  eigene  0e* 
fraebtung  gegrun&et  @e|t  man  nähmlid)  bie  ©ofF?n  peper 
<©ubflör»jen  M unb  m,  i^rc  Temperaturen  T unb  t bie 

©arme« 
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©armem  engen,  roeftfje  j?ber  «Subflänj  jugcfüfcrt  aerfcen  ■ 
muffen,  um  i^re  Temperatur  um  i©rab  ju  e©öf)en,/«  unb  v, 
unb  bie  Temperatur  t(;rer  üJJiifdnmg  =r  x,  fo  roirb  bet  n>dr« 
mere  Körper,  bet  um  T — x ©rabe  «faltet  roirb,  unb  für 
jeben  ©iah  p »ediert,  in  feiner  ganzen  SKajfe  jufammen  r ■ 
Uip  (T  -x)  »edieren;  bagegen  roirö  ter  fairere,  roefrfier  ^ 
um  x — t ©rab  erwärmt  wirb,  unb  für  jeben  ©rab  v ©dr» 
memengen  erhalt,  in  feiner  ganzen  ©ajfe  na  jufammen  m» 

(x  — t)  befommen.  91un  roirb  aber  »crau6gefe$t,  tag  gar 
feine  frepe  ©arme  orderen  gef)e,  fonbern  »ielmefir  bfe  ©dt* 
memengen  oor  unb  narb  ber  ^ifebung  ficb  glcid)  bleiben; 
rtorauö  alfo  folgf,  fcafc  bev  fBerlufl  bcö  rodrnvrn  Äorper* 
genau  fo  grog  ftp«  muffe,  als  ber  ©eroinn  an  ©drme,  bett 
ber  foltere  marf)f;  folglich  ijf  N 

M p (T  — x)  = na  v (x  - t)  unb 
p. v = (x  — t)  m : (T  — x)  M. 
gönnte  man  nun  ferner  annijjmen,  bog  p unb  r für  einen 
jeben  ©rab  gleich  »iel  betragen,  fo  würben  bie  ©drmemen« 
gen,  roeltbe  trotzig  rodren,  um  bie  Tempcranir  bepber  Äor* 
per  um  glfirt)  viel  $u  dnbern,  ober  if)re  comparatioe  ©drme 
fh  bem  9$e©difniffe  (x  — t)  m : (T  — x)  M,  unb  wenn 
bie  SRajfen  M unb  m gleid)  finb,  in  bem  aöerfcdltnijfe 
x — t : T — x fepn : b, 

3Die  fpecifif©m  tOdrmen  jiveyer  Körper  t>ott 
gleichen  Waffen  finb  im  umgekehrten  X)erh<Utntffe 
bee  Ünrerfc|>tcbce  svoifdjcn  ber  freyen  Warme  ©rer  ^ 
tl)if©ung  (x)  unb  ber  freyen  Warme  eines  jeben 
por  Vcc  Wtfd)ung  (T  unb  t)‘). 

©enn  bie  fpccigfcfie  ©drme  bes  ©afferö  — i gefegt 
roirb,  fo  roicb  für  eine  jebe  ©nbflanj,  wenn  bie  anbrre,  baS 
«JBajfer,  »on  ber  Temperatur  c ijl,  bi?  fpecififdje  ©drme 
m (t  ■* — x)  m (t — x) 

= *“ M" - iT(f^7 smmrae 

- > man 

«)  ©.  Maplhn  efl»i  far  ta  nOnville  ihtörie  du  feil  tUmtntaire  «t 
■ de  la  chalcur  des  corpi,  * I.ond.  17 Jo.  4. 
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man  nach  tfÜilfcehe  SHethobe  ble  temperdfur  t =s  o,  b.  t, 
bie  bes  entfalten  SEBajfers  an  bet  fchroebifcben  Sfale,  fo-  ner« 

' ' xt./  jfc'  ic 

»anbeit  (leb  ber  HuöbrucP  beb  gleiten  Waffen  in  ^ , toie 

ober  fchort  qefuhben  »orten. 

3MncP  unb  *jnvitiie  miftbien  ein  öuatfjrr  (tcbehbeS 
SC.  ^er  nnif  einem  Quarrtet  eififolten  Quecffiibet,  unb  fnti* 
ten  fcie  Jfitiperatüt  ber  Wifcbung  140  6 Sabrenb*  ©0  f>fet 
olfer  de  9Jiojji'n  ungleich  <!hb,  unb  bas  fppci|ifd)' Gewicht  be$ 
QneCffüberg  oierjebn  QKa^i  grtfiet  dlö  bdg  beg  fJBafletg  ifl, 
fo  t(l  M rt  ’4  unb  m =t.  2llfo  wirb  bag  5?r<bdifnih  bet 
fpectnfcbeu  $8ärmen  beg  Quecfftlberö  tsr.b  beg  08  ijfers 

1.(140-114)!  14  (j2~  I4Ö)~?1!  14.  108  — 1:1t* 

liefen  SSerfuch  (ollen  bie  ermähnten  Jperteh  JU  ©laggorü  not 
labert  gemacht  haben. 

9bd)  biefen  ©rtmbfahen  bat  »ah  bie  fpedfi(dbeti  58ar* 
men  mehrerer  ungleichartigen  Subflanjen  unterfucht,  unb 
bie  SKefultate  bttfelben  in  JabeQen  gebracht.  <£in*r  oön 
ben  erften,  welcher  mit  oieler  «Sorgfalt  bie  fpeeift&he  08 arme 
t>erfd)ieb#ner  Körper  ju  be(limmen  gefudu  bot,  war  <ltaw* 
forb;  noch  mehr  aber  befchäftiqte  fici  &tnt)4rt  mtf  biefem 
©egen(ionbe,  uttb  brad)te  bie  SKeMfötf  juerfi  in  eine  'Ja* 
belle,  roeldje  et  feinem  ftreunbp  ttlageüah  rriitt§eilre>  ber 
. fte  in  feiner  angeführten  (Schliff  befannt  machte.  (Jine  ooll* 
fiänbigere  JaMe  ßnb«t  (ich  bepm  23trfjrtiötift  •)_,  unb  aus 
felbigem  beom  £ad&et  *)•  6rin?  neuere  Jabeüe,  mit  bielett 
eigenen  QSetfudnn  vermehrt,  gibt  (Bäbölift 
Jß*rt)oiftet  unb  14  Piact  haben  bi«  Angaben  ber  jobefle« 
«och  mehr  ju  be.ithrtgen  gffucht,  unb  feibfi  Cravtfforb 
bat  In  ber  neuen  Aufgabe  feines  5B?rfeg  bie  oormabliyett 
angeführten  fKefultate  befräthtlid)  abgecinberf. 

QSerfudje  biefer  "Mrt  erfcrbftn  oiel  ©enaulgfeit,  »ehrt 
bi<  Oiefultate  eon  ber  üBabrheit  nicht  ju  oiel  ,d»®eid)en  feiten. 

. ~ . ' SDlan 

ii)  De  ettrtet.  elect,  in  Öptlfc.  Vol.  tll.  p.  437. 

(s)  ®»nt  ®4rnjetfoff.  119 f 

y)  De  theoris  c&loris  corporuai  fpteifki.  Aboit  1784  4.  p.  tj. 
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SSftan  muß  bo6ep  üuecffil6m()ermomefer  gebraucficn  ^ trefcftc 
nicht  allein  fe£r  genau,  fonbern  aud)  feßr  empfinblid)  ftnb; 
ferner  muß  auttj  bfejenige  ©arme,  roelcfee  roäfjrenb  ber  Vet« 
mengung  on  bie  umgebenbe  atmofpßärifdjeJuft  abgefe^t  rotrb, 
.mit  in  SXedmung  gebrad)t  roerben ; bie  fäitere  ©ubftanj  muß 
bie  Temperatur  ber  iufir  im  Siromer  §aben , bamif  fie  bepm 
jjinjubringen  |u  ber  rodtmern  nldits  bacon  oerliere;  außer* 
bem  aber  muß  bie  fpecißfdje  Wirme  bes  ©efdßfS,  worin 
bie  Vermengung  porgenommen  roitb.  gehörig  befrimmt,  unb 
ber  Einfluß  gelben  in  2tnfd)lag  gebrodjt  werben;  enbiid) 
muß  man  bie  Unterfdjiebe  ber  feßr  nichtigem  Temperaturen 
fo  rooßl,  als  ber  fe^r  großen  uermeiten,  unb  bie  Volumina 
ber  Körper  fo  piel  als  mogfid)  gleid^  nehmen.  (Eier  $oupt* 
regel  babep  aber  ijl,  feine  fold.te  ©ubrtanjen  mit  einanbec 
jü  oermengen,  meldie  eine  cbemild)'  Wrfung  auf  binonber 
äußern,  fid)  roedjfelfeitig  außefen,  ober  ißre  §orm  anbern,. 
ober  ein  jufarnmengeff^tes  neues  ^örobuft  geben,  mejl  babep 
aus  ben  Körpern  felbfl  5Bärm»  frei)  ober  oerfd>lucft  werben 
fonn,  roeldje  bie  beredtere  Temperatur  er-frpeber  erböten 
ober  oetminbern.  5Brg?n  ber  fflicbtbeobad'tung  biefer  ^>aupt» 
tegel  finb  ba^et  bep  Crawpforb’ß  (Erfahrungen  biejenigen 
Svefultate  $u  periperfen,  welche  er  bep  ber  ©eßlmmung  bet 
comparatben  535arme  ber  ‘tÖietallfalfe,  ber  Kfd)e,  bes  j^ol» 
jes,  ber  brennbaren  Juff,'bes  5Öei$ens,  ber  $afergrüße.  ber 
©offnen,  ber  ©erfle,  bes  ^lrifd)ee#  bes  ©lutes  u.  a.  heraus« 
bringt;  eben  fo  oud)  biejenigen  0vefuUate,  treidle  onbere  bep 
bet  Vetmifcbung  mit  SEBaffef  unb  ©aljen,  ©duren,  TUco^of 
unb  (Eis  erhalten  ^aben. 

J?err  (Brett  §at  folgenbes  Verjeidfnlß  ber  fpeeififdien 
SSarmen  veridtiebener  Körper  gegen  bie  j»r  (Einheit  onge* 
nommene  bes  3Öa(ferS  bep  gleichen  ©eroidden  unb  Volumen 
mitget^eilt;  bobep  aber  alle  biejenigen  (Stoffe  weggelaffen, 
bep  beren  Uncerfudning  bie  Porige  angeführte  Jjaupfregef 
außer  7id)t  gelaffen  worben : 
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@olb 
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fp»ci(ir*«i 

©erntet 

1,000 

,19,040 


fpeciflfcf»c  ®drme 


< bei)  gleitf)«m 

I ©«roidjt 


bii)  glftd). 

SSolumen 


1,000 


1,000 


0,050 


0,966  XPtlf* 


SMcp 

11,456 

Ober 

10,001 

flBifmutß 

9,86t 

Rupfet 

8,784 

CWefliing 

8,356 

0fen 

7,876 

Sinn 

7,38o 

3i»E 

7,i54 

@pie§glaß!dhig 

6,1.70 

2gat(> 

2,643 

weljjeß  ©laß  1 

2,386 

Cluecffitber 

14,000 

glintglaß 

3,3^9 

$erpentinöhl 

o,792 

SSaumäfcl 

0,913 

Jeinoßl 

o,928 

©djwefef 

1,800 

roßer  ^'olfflein 

ZZ 

gebrannter  Äalf 

rz 

atmofphdrtfd;e  Euft 

1 — 

iebenßluft 

Zz 

phlogiflifirte  iuft 

zz 

ßjre  iufc 

zz 

0,042 

0,478  — 

0,082 

o,833  — 

0,043 

0,427  “ 

0,114 

1,027  " — 

0,1 16 

0,971  — 

0,126 

o,993  — 

0,060 

0,444 

0,120 

o,735 

0,063 

0,390  — 

0,195 

o,5i7.  — 

0,187  ~ 

0,448 

0,047 

0,658  2Mad? 

0,174 

0,597  Crawforb 

0,472. 

o,373  ~ 

0,710 

0,648  — 

0,528 

0,490  — 

o,i83 

0,329  — 

0,256 

— • 

0,245 

z=.. 

1,796 

— 

4,749 

— 

o,793 

— 

1,045 

=2 

1 


■Xffe  biefe  Angaben,  wenn  man  fie  oudj  für  richtig  an* 
nehmen  wollte,  bruefen  eigenflid)  nid>rs  weiter,  0(6  baß  99«» 
hdltnijj  auß,  nad)  welchem  fid)  alle  3ufd|e  ®on  frc*J«  SBärme 
unter  ungleichartigen  Ädrpern  toertheilen,  ober  $u  Derweilen 
preben.  Allein  man  erlaubt  fid>  aud>,  §ierauß  auf  baß 
S5erhdlfni§  aller  in  ben  Äorpern  befinblid)en  Söärmefljetl* 
eben,  ober  i^rer  abfoluten  SBdrme,  ju  fcbliefien.  £irrbet> 
müßte  nun  poraußgefeft  werben,  baß  baß  99eißdltni§  ber 
, „ ..  • > fpeclji« 
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fpedfifcben  Wärme  burd)  alle  moglidje  Semperdf »reu  unöer« 
änberf  btiebe.  fcef  te  man  bfc  abfoluter  Mengen  ©on  Wärme 
jmeijer  Körper  ©on  gleicher  Piaffe  = Y unb  y , fo  märe  bas 
©er^äifnijj  tyrer  fpedfifcben  ©arme  = d Y : dy ; menn  nun 
fciefj  Qßetfcälfnijj  einen  unoeränberlicben  ßüpponenfen  t fyätte, 
unb  im  roärmeleeren  Körper  Y unb  y jugieicb  =o  mären, 
fo  miifjfe  aus  d Y = edy  aud)  Y = ey  folgen,  ober  bie 
obfolnfen  Wärmen  mürben  in  bem  nä()mlid)en  ®£r^ä;fni(fe 
toie  die  fpeeififcfcen  fepn.  Diefer  <3ddu§  mürbe  aber  ©or«' 
ouefe|em  i)  bafc  man  biejenige  Wärme,  roelfbe  auf  bie$erm« 
gnberung  ber  Körper  ©ermenbet  roirb , befonbers  in  £Ked)« 
«ung  bringe,  mell  biefe  nid)t  mefcr  frei)  mirff,  unb  fid)  fofg« 
lid)  bep  benjenigen  QSerfudien,  roobnrd)  bie  fpedfifcben  Wär- 
men  beflimmt  finb,  nfdit  £af  jeigrn  fönnen ; 2)  bafj  bas  ®er« 
§ätthifj  ber  fpedjifd)en  Wärmen  bis  jur  abfelufen  Kälfe  ©äi« 
lig  unberänbert  bliebe,  £>urd)  biete  QSorausfefjungen  aber 
wirb  ber  @d)Ju§  auf  bie  QBerbälfnifle  ber  abfolnfen  Wärmen 
nkfet  fidjcv,  inbem  fid)  bie  Wenge  ber  ©erfd’fucffen  Wärme 
fcbon  burd)  eine  größere  Söerbidjfimg  ober  flSerbunmmg  bet 
(Bubflanjen  änberf. 

XXKlfe  unb  £rgve>fort>  Reifen  bie  fpedfifdje  Wärme 
für  eine  $ä§igfelf,  Wärme  auf§unef;mm,  unb  in  rben  bem 
SHü&e  mieber  ©on  fid)  ju  geben.  §‘£,f,3U$  foijjf  aber  nod) 
triefet,  ba§  fid)  bie  fpecififd)en  Wärmen  roie  bie  mirflid)  auf- 
genommenen  Wärmemengen  ©erhielten.  93ie(me()r  ^aben 
Jßapoiji'er  unb  lö  Place  eine  ganj  anbere  Weffcofce  ange* 
geben,  bie  abfolnfen  Wärmemengen  ju  enrbecfen,  unb  i^rc v 
Angaben  meidien  aud)  in  ber  ‘Sljiit  ©on  ben  93er()ä(f<  iffen 
ber  burcb  bie  Wengung  gefundenen  fpecififdjen  Wärmen  ab. 
5R.  f.  XXMrmemeficr. 

(Einen  ganj  anbern  begriff  ©on  ber  fpedfifchen  Wärme 
machen  fid)  VTCageUan  unb  Bergmann.  0ftad)  if>m  93or« 
fiellung  ffl  fie  ber  einem  jeben  .Kieper  juge^orige  Wärmege» 
half,  meld)er  meber  bim  (Seftiljl  nod)  bem  $jj<lrraonief*r  be* 
metfbar  ift.  SRnr  ber  Uefcer(d)ti§  überbiefen  fpecififdjen  War« 
megefcalc  eines  Körpers  bemirff  bie  (Empfinbung  ber  Wärme. 
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(Bon  biefer  empftnbbaren  ©dritte  glaubt  JT7ötJeUart,  baß 
fie  fleh,  rote  öoerbaaoen’S  ^lementotfeuer,  unter  olle 
gleich  »arme  Körper  nod)  Dem  (Berhdltniffe  Der  Didume 
gleichförmig  rerdpeile.  9iad)  ferner  ^bee  hangen  bie  \Jßär- 
mefl)fild)en  Der  fpecefifdjcn  ©drme  an  ben  Dberßdcbeh  bet 
Atomen , bie  frepe  ober  empnnbbare  ©arme  hingegen  laßt 
er  fr?p  burd)  bie  3ro*fd)cnraume  h*!|burc&3ff>en-  SJlimmt 
man  nun  an,  baß  gleiche  Waffen  ron  Ümcfftlber  unb  dßaf* 
ftr  burd)  3,,fa|e#  noeldbe  fich  it>ie  i ju  3t  perhalten,  gleichste! 
an  fühlbarer  ©drme  juneßmen,  fo  muß  toian  jtd)  babep  bie 
(BorjMung  madjen,  al$  ob  jeher  2lfom  beä  Chiecffilberd  um 
i Th«il  fpecidfchen  ©armcgpholt  meßr  annäßme , roenn  je« 
ber  Titoin  he«  ©ajferd  at  Ißeile  annimmt,  ©enn  nun 
bieß  bep  allen  möglichen  Temperaturen  unnerdnberlich  iß, 
fo  roirb  ber  ganje  empßnbbare,  b.  i h^r  ber  fpecififche  $£>dr* 
megehalt  in  jeber  Waffe  Quecfftlber  21  Wahl  geringer  fepn, 
al£  in  einer  gleichen  unb  qleichroarmen  Waffe  ©affer  u.  f.  f.' 
(£8  feilen  alfo  nod)  biefer  (Borflellung  bie  Angaben  ber  Ta* 
bellen  (Berhältnijfe  ber  ©armemengen  audbrüefen,  »eiche 
pon  ben  perfebiebenen  0ub|lanjen  gebunben  »erben,  ober 
fürs  Thermometer  »rrloren  gehen.  T5ie  ndhmlicbe  (Borfiel* 
iung  macht  ftch  aud>  &trtvcm  ‘)  hieroon.  (Dagegen  laug* 
nen  aber  anbere  bie  (öinbung  ber  ©örmemeterie,  unb  fu» 
eben  Jilleö  auf  bie  (Bermehrung  unb  (Berminberung  ber  @apa» 
dtdf  jurücf  ju  bringen. 

3iad)  Crawforb  entlieht  bie  große  Wenge  oon  em* 
pfinbbarer  ©arme,  »eiche  bep  ber  (Berbrennung  u.  f.  ».  fid> 
enfroidrelf,  bloß  burd)  bie  perminbet'te  Sapacitat  bet  reinen 
luft.  5Tlod>  feinen  pormahligen  Angaben  roirb  triefe  ©arme 
bureb  (Berbinbung  mit  bem  (Phlogißon  brennenben  Udr* 
per?  son  87  auf  0,27,  b.  i.,  auf  ihren  33aflen  Theil  hfr0&* 
gefe|t,  roeldred  bie  fr*ne  ©arme  323  WohJ  pergrößert.  211* 
iein  febon  $err  be  Stile0)  hat  bagegen  erinnert,  »enn  bie. 
> ©arme 

*0  ©etf.  t».  ©eotflit.  über  Me  ©alje  unb  fco#  Dblogiffon-  8-  bero 
«Engt-  son  CnU.  ©erlin  u @tett.  *783-  SDorbcr. 

fi)  (Reue  jöeen  über  bie  SKeceoroiouie.  *•  166. 
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*JBormc  «Ine  wlrflidje  ©ubflanj  fep,  roelcfie  Me  Tfuöbe^ntmg 
beroirfe , fo  muffe  man  Me  (£«pacitäf  bet  Ädtper  gegen  Me 
Qßdrme  blelme^r  nod)  ben  SXäumcn,  nid)t  abet  nach  ben 
9J?  affen  rergleidjen;  na^me  man  iubeffen  Me  iuft  fn  bemfef« 
feen  ©olumeh , roie  ba$  beö  ©afferS,  fo  mürbe  Me  Suff  un» 
gefaxt  nur  fo  Mel  ©arme  als  bas  ©affer  ^ergeben,  unb 
bit§  fep  Mel  $n  geringe,  um  aus  ben  barin  borge^enben 
©erdnberuttgen  bie  grofje  ^^e  ber  flamme  bmuleifen.  3De 
■ß.üc’9  Sinirut  f li<  fje  fid)  nun  jmnr  nad'  Cratttforb’e  T^eo« 
Me  leidjt  beantworten;  allein  Ccawforb  fetbft  haf  nach 
neuern  T?erfud)en  bie  @apacudter>  bet-  bephlogifiiftrten  unb 
otmofpf)ävif(ben  Suff  auf  g-|  unb  i£  f)erobgc|  ^t,  unb  bagegen 
bie  p^logiOifirfe  unb  tipe  auf  f unb  trf)ö^f  9?ad)  bie« 
fec  Angabe  wirb  o(|o  bie  Gapacitdf  ber  bepf)logiftifirfen  Suff, 
»penn  fie  ftch  i«  p|)logifHfirte  befwonpclt,  nur  6 9Jia^l  gerin« 
ger  u.  f.  f.  (Sin  fo  betrdd'tlid.er  Unrerfchieö  biefer  fSefiim* 
mungen  opn  ben  oormaljligen  Angaben  fann  unmöglich  ein 
günjligeö  QSerwrtfjeil  für  bie  9fUd)figfeff  berfelben  erliefen. 
TCu^er  bem  femmt  nod)  §inju.  bof  bie  gebraudjteu  ©erdn* 
terongen  br  Temperatur  bei)  ben  93erfud)m  feibfl  fe^rtiein 
waren,  unb  foürti  x*ö  eines  ga^renf).  ©tabeö  übnftiegen. 

Jjetr  (?5r en  bemetft  *),  es  fep  mit  Si'chf  in  Pie  3a&* 
ten  in  ben  Tabellen  über  bie  fpecipfdie  ©arme  ber  Körper, 
bie  mir  in  ben  neuem  3<*itm  erhalten  baffen,  £in  SSiftrauen 
ju  fe^en,  ba  man  fid)  btircbaus  ju  brn  ®erfud)en,  worauf 
fie  fid)  grünbeten,  foUter  QKoferien , i Q5.  b.es  ©effers,  be* 
bient  ^abe,  bie  i^re  ^orm  burd)  ^bänberung  ber  Tempera» 
turdubmen,  ober  fonfl  d)emifd>  auf  einar.ber  roirffen.  ©r 
glaube  ba^er  immer  nod),  baß  Me  fpeci(ifd)e  ©arme  ber  Äor« 
per  fid)  oerfe^rt  oerbnlfe  wie  bie  fpccififd’en  ©etoidfte  bec 
Körper,  unb  halte  alfo  23oer^aaocn  nod)  r.id)f  wiberlegf, . 
Welcher  annahm/baß  fid)  bie  abfolufen  Quantitäten  bei 
frepen  ©drmefloffs  in  ungleichartigen  Ä'drpern  bep  gleidjen 
Temperaturen  berfelben  »erhielten,  wie  bie  ©olumina  bet 
Körper;  welcher, ©a|  gleidjbebeufenb*  mif  jenem  fep,  23ep 

3 bem 
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bem  ©epfpiefe  ttcti  üuedplber  unb©affer  bürfte  bie  gemoln« 
fdiaftlltfoe  Temperatur  natb  ber  ©crmengung  beg  i ^Pfunb 
Gu«cfftlberg  von  iro®  §abrenb.  unb  beg  i $)fimb  ©afforß 
bon  44°  §o|)renf).  ftatt  47  ©rab  nur  48$  ©rab  »werben  (wi* 
Cd  in  ber  ^irflicbfeit  audb  toohl  fepn  fünnte , wenn  ber  «nf- 
Wfid‘<rnDe©.ifffrbampf  feine  ©ärmetbeildien  forf führte,  ober 
fcie  ftd)  jerpreuenben  ©arnvtf)?tle  fonjl  befler  in  Änfdjlag 
gebradit  werben  fonnten),  unb  bann  würbe  bie  SHedmutig  bec 
fp»cififd)fn  ©arme  beg  üuetfftlberg  ju  ber  beg  ©affer«, 
wie  48,5  — 44:  ho  — 48  5 = 4,5  : 6l,5  = 1,000  :13,677, 
ober  »erfefjrt  wie  tyre  fpedfifeben  ©ewitfcte. 

©.  f Sadber  00m  ©armefirffe.  ©ienu.  ieipj.  1786. 
4.  ©•  I.  Xi  Xll.  ©103  f.  (5rm  ©runbrifj  ber  9iatu*« 
le^rc  #afle ’797  8 § 549  ff- 

ÜÖDarme,  tl?ierifd)C  (calor  animalis  f.  vitalis,  cha- 
]eur  animale).  ©ie  fo  genannten  warmblütigen  Tf)fere 
bringen  aus  fid)  felbfl  eihe  frepe  ©arme  (jeroor,  weltbe  $ue 
^ottbauer  i^reß  Gebens  nefbwenbig.  erforberlid?  ifi,  fo  bafj 
t(;irr  T^cile,  roenfgfleng  im  Innern,  fid)  befiänbig  in  einem 
foldjen  ©ärmegrate  bejtnben,  ber  bie  Temperatur  beg  um« 
gebenben  ©Itcdg  übpfteigf.  3u  ben  warmblütigen  Teeren 
gehren  au§er  bem  •DSHenfdjen  alle  ©auget^iere  unfc  ©ogel; 
bie  Ümp^ibien  unb  $ifd>e  hingegen  befi(?en  fdjon  eine  weif  ge« 
ringere,  oft  gonj  unmerflitbe  ©arme,  unb  fönnen  baf)er 
’ febon  faltblüfig  genannt  werben.  ©ag  aber  bie  ^nfeften 
unb  ©ewürmer  betrifft,  fo  nehmen  biefe  ganj  bie  Temperatur 
ber  Mtmofpfrdre  an,  wie  wol)l  bie  ©lenen  babon  eine 
flamme  machen. 

©er  ©l£  ber  tfcierifdjen  ©arme  liegt  im  ©lute  r unb 
wirb  burd)  (Eirculation  begfefben  ben  Teilen  beö  Körpers 
»nifgetbeiff.  3n  ^rattf beiten,  bie  an  einigen  ©teilen  beit 
Umlauf  b?s  ©luteg  unterbrechen ,,  finb  alle  S0iaf)l  biefe  ©fei- 
len mit  teilte  begleitet,  fo  wie  biejenigen  ©lieber,  feeren  *Puls« 
öbern  unferbnnben  finb , ebenfallg  falt  werben,  ©ep  ben 
9H<nfd)en  betrügt  bie  ©arme  ttatb  genauen  ©eobaebtungen 
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*en23iri{fon  im  gefunben  ^©rab  öf3  Stiaumur. 

®eingei|1tbermometerß,ipeld)eß  ndd)  be  Jiutc  mit  29,9  ©rab 
Ou«fftlbertb?rmometer  toon  80  ©raben , ober  mit  99^ 
«ad)  ubereinfummt.  21, ud)  tTTacttne  gibt  nad) 

reicbet^^lten  .SSeobadmtngen  99  ©rab  $ebrenf).  an.  ©onjl 
fann  ober  ber  menfd)lid)e  Körper  fd)on  in  ben  gemäßigten 
•frimmelßfiridjen  bie  geroäbniidjen  SBerdnberungen  ber  $em» 
peratnt  pon  86  i>tö  16  ©rab  nad)  Sp()ttn§.  fe(>r  leidjt  unt) 
o^nc  merflid)e  Anbetung  ber  Innern  ©arme  pertragen. 

$)a  a(fo  Die  iölutipärme  beß  ©enftben  bep  fö  großen 
SBeranbenmgen  beß  t^n  umgebenben  SDHttefß  feine  merfli* 
die  Kenterung  erleitef,  fö  muß  ftd>  in  bem  innem  Körper 
befiänbig  fo  piel  frepe  ©atme  erzeugen , alß  jur  Srfefjung 
beß  fJÖerlufleß , tveldjen  ber  menfd.iiidje  ^ärper  >burd)  bie  iÖe* 
rü^rung  beß  umgebenben  fdltern  ©itteiß  crleibct-,  ndt^ig  ijl. 
©e|t  man  nä^mlid)  bie  be  jiänbige  QMufroärme  99  ©rabe,  fo 
tüirb  fcep  6o°  ber  2ftmofpbäre  bie  eigene  ober  feibfi  erjeu* 
genbe©arme  39  ©robe  betragen  muffen;  unb  bep  ber 'Sem* 
peratur  ber  atmofpbörifdjeti  fuft  pon  16  ©rab  mirb.  eine  ©r- 
jetigting^ber  ©arme  Pon  83  ©rab  erforbeviid)  ftpn.  ©enn 
ir.beffen  bie  ©rabe  ber  Äälte  fe$r  heftig  iperbem,  unb  babtp 
ber  tbieriftbe  lebenbe  Äorper  o&ne  (bnberlid)  große  2kroe* 
gung  ifi,  fo  toirb  aud)  bie  innere  ©arme  nad}  unb  nad} 
geringer;  enblid)  erfriert  ec,  roenn  er  ber  Ääite  ailgu  fange 
«ußgefe|t  ifi.  ©feicfttPo^l  gibt  eß  Derter,  roo  bie  $äite 
fcißipeilen  jum  menigffen  ben  ©efrieipunft  beß  üuecffilberß 
ober  — 40  ©rab  erreidjf,  unb  bod)  ©enfdjen  unb 
leben.  QiMfeb  aud>  ^ierbep  bie  ©futroärme  nicht  oätiig  auf 
ihren  gen>6£n[id)en  99  ©raben,  fr  roirb  man  fieiboeb  aud) 
nid>t  unter  92  ©robe  finben,  fo  baß  beflänbig^  ein«  innere 
©arm«  oou  roenigflenß  132  ©fabln  erzeugt  werben  muß. 

. ©3«  bi«  ©rabe  ber  ijibe  anbetrifft,  weldje  bie  ©in« 
feben  außflefien  fännin , fo  bat  CtUot  *)  gefunben , bafj  fte; 
in  einer  biß  jum  «Siebpunfte  erbf|tin  fuft  eine  plerteKStunbe 
lang  außbalten  fännen.  Rubere  ®erfud}t  Pon  $ozbyce, 

€e  4 Sanfs 

0)  M^moir.  4*  P«i*  1764. 
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2Jan?9  tmb  Pfolartber  hat  23lagt>en  *)  mitgetheilf.  5or* 
Oycc  lieft  burcb  Reifte  ©ajfereämpfe  Zimmer  erbten,  unb 
bauerte  im  bloßen  jgh-mbe  unb  in  ^öljernen  «Behüben  5 0li» 
turren  lang  in  90  (Proben,  hierauf  10  ©inut.  in  110,  unb 
«tebann  nod)  ao  ©inufen  lang  in  130  ©rab.  ©in 

ffcbpcroometer  unter  feiner  $unge  ober  in  feiner  Jpanb  ftanb 
habet)  auf  too  ©rab,  unb  biefj  n>ar  and)  bi«  ‘©arme  feine« 
Urin«-  ©et)  einem  anbern  ©erfuche  hielt  er  15  ©inuten  in 
119  ©rab/  unb  hierauf  15  ©inuten  in  13a  ©rob  Jjjife  au«; 
feine  eigene  ©atme  aber  überflieg  nie  bie  ©arme  bon  100 
©raben.  3«  einem  burd)  einen  eifernen  Ofen  geteilten  3im« 
mer  fennte  eine  ganjte  ffiefeflfdiafr  20  Minuten  .lang  ausbauern, 
obgleich  bie  J£>i$e  120  ©rab  erreicht,  unb  feine  9>erfon  ftd) 
entfletbef  hotte.  9Radif)er  ^iefr  man  10  Minuten  lang  eine 
jQifje  t>on  150  ©raben  cuß.  ferner  fonnten  ©olanbep 
eine  $i$e  bon  210  unb  23rtrt£s  eine  bon  an  ©:abe  obfjal» 
fen , unb  festerer  gefrauete  fich  eine  ned)  grünere  Jfjiffe  ouj* 
jufle^en,  ob  er  gleich  ©eitrgeifl  nur  130,  öefil  129,  ®af* 
fer  133,  unb  üti  cffilber  117  ©rabe  ^eift  erleiben  formt«.  3« 
ben  3*mmern  bermod)fe  feiner  feine  Uhrfette  bor  großer  J§>i$e 
|u  berühren.;  bie  j?lefbinig  aber  machte  fte  eher  erträglich; 
unb  hielt  fle  etwa«  bon  bem  Körper  ab  2Daö  Bonberbare 
beb  biefen  ©erfuchen  erflärt  fich  jum  miß  ber  fcbietto* 
fen  fMmng  ber  ©arme  ber  {uff;  ba^er  bem  Äorpfr  burcb 
if?ve  Setüfirung  bep  tbeifeti  nicht  fo  fcbnefl  ©arme  enfjogen 
unb  mitgeth?*lt  mirb,  als  burd)  bie  fÖerübrnng  bon  gleich 
Reifem  ober  gleich  falcem  ©pf"gei(l,  ©offer,  duccfftlher 
U.  f f.  ©leichibobl  ifl  2Matjbm  ber  Meinung , ba§  bie* 
fen  ©'rfuthen  ju  ^olge  ber  rbierifd)«  Körper  nid)t  aflem  *1« 
©ermSgen  befthe,  ©ärme  aus  fich  »11  enfmicfeln,  fonbertr 
«ud)  ben  Uebfrfthuh  berfelben  ju  jerfcören , unb  überhaupt 
einen  unberänbctiicben  ©rab  bon  fühlbarer  ©ärme  ju  er« 
Ralfen.  • 

Uebrigen«  beroeifen  eine  unenbiid)e  ©enge  bon  ©rfah* 
tungen,  ba§  bie  bora  J^erjen  entfernfern  rcorin  bie 

©«"9« 

•)  Philgf,  Traosact.  Vo).  LXV,  t.l.  n.  IX. 
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Üfttuge  beß  QMufeß  geringer  unt>  fein  Umlauf  iangfamer  {ff, 
ton  ber  55eftdnbigfeit  ber  innern  ©arme  am  melden  ab', 
tpefthen,  unb  bie  'temperotur  ber  dugcrn  ighen  beiügrenben 
Uftirtel  fchnetler  unb  ffarfer  arittegpien  @0  erflarren  fchon 
bet)  mdgtger  Ädire  #anbe,  ^dge,  Jbds  ©eftcht  u.  b$f.;  rocnrt 
bie  Innern  Sgeiie  immer  nod)  eine  unberdnberte  ©dt  me 
besaiten.  : A'*  \ 

©urd)  Äranfgeiten  fann  olefer  befldnbfqe  ©rab  brr  in« 
tiern  ©arme  abg-änbert  »erben;  allein  Der  Unferfchi<>b  ift 
b cd)  nie  berrdcgtüch,  unb  nach  ben  ^Beobachtungen  beß  tT7a$ 
tine  (leigt bie  ffdrffle^iebergige  nicht  über  105  bisio8©rab£ 
Ueber  bie  (Jrjeugung  unb  ben  Ujfprung  ber  inner# 
©arme  im  tgterifcben  Körper  (tnb  bie  Meinungen  ber  2t  rift 
unb  fftaturforftfcer  gar  fegr  oerfcbieben  getafen.  $)ie  2tfteq 
träumen  an  '•),  bafj  Dem  Jperjen  eine  eigwe  ©drme  jugV* 
göre,  »eiche  baß  33(uc  erbi|e  ohne  igren  Urfprung  »*ifft 
gu  unterfuchen.  ©elbjl  <£artefui$  ß)  glaubte  nod)  mit  b H 
2Ur?n,  bag  bem  ijerjen  eine  angeborne  ©arme  (calör  in! 
fitus)  jufomme.  •’ 

3n  ber  cbnmifthen  ©(hule  gaffe  man  inbeffrn  angefntl? 
ben,  ben  ©runb  ber  33(utmdrme  in  2lufbraufungen  ober  ©dg« 
rungen  ju  fegm.  ©0  gleit  patt  «Admont  bie  9Wiichi'üi<J 
beß  @'im-’feiß  mit  bem  (tüchtigen  ©alge,  unb  Q^rdtus 
fce  la.Soe  bie  ©ifchunq  fceß  bem  Körper  eigentgüm  liegen 
urinöfen  töiureß  m»f  ber  ©dure  beß  SRngrungßfafteß  für  bte 
Urfache  eineß  mit  $f|e  begleiteten  2lufbraufenß.  ©agegen 
ober  ^affe  man  ben  ©inrourf  gemacht , bag  man  fein  ?(uf« 
braufen  bes  fSiuteö  bemerfe.  liefen  €inrourf  fud)te  Hom- 
berg y)  babirrd)  ju  geben,  bag  er  »erfcbietene  Q&rTuch« 
mit  flüchtigen  2Ufaiien  unb  ©duren  anqe|letit  gatte,  »eich*  . 
nicht  ogne  Untetfchieb  ein  Hufbroufen  in  igrer  QSermifchung 
geroorbrachten;  e$  festen  bieg  erji  bemerfbar  gu  »erben; 

»enn  * 

• ••  ».e>  • »•  \ 

•)  Hipptcrät.  dl  diaeta  M.  tract.  de  cord*.  Gtltn.  de  vfa  Barr. 

I..VII.  c.  9.  »»,  de  trmpr'rameDtis  II.  3, 

/i)  De  hornige  unfc  de  formationt  foeti|». 

y)  Mämoir,  de  1‘Acad.  rey.  dei  feienc.  de  *ari»,  1709.  “ v** 
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wenn  ein  freu«  »>ufr(tt  ber  fuft  ©taft  fftdd)  Crom* 
iiocU  tnortimere  “)  ©einung  foll  burd;  bie  ©dhrung 
iufe  aus  bem  33lutp  endvitfelt  werben  , roefd>e  bas  g-euer  fr» 
^Bewegung  fe|e.  »äambrrger  *)  leitet  bie  QMufwärm« 
»on  ber  2iug6fung  feiner  fd>wefelartigen  $fjeild;en  in  beti 
• faugenartigen  f>er,  unb  fucftt  ge  mir  ben  €t^i|ungen  ber  in 
©dfirung  begriffenen  ©(offen  ju  vereinigen.  Buch  anher« 
engljfdje  TCcrjfc  haben  ouf  eine  ähnliche  ifrt  bie  Urfadje  bet 
SBfutivdrmc  *n  b«m  begdnbigcn  £ange  besfelben  jut  gduk 
nig  gefudjf.  #öein  alle  nndjherlge  Beobachtungen  gaben 
gegen  blefe  angeführten  Meinungen  hfnrelcfcenb  gelehrt/  bag 
fidb  bas  Bfut  mit  bem  9Taf)rungsfaf(e  fegr  ruhig,  ogne 
^lufbraufen,  vermißen  lagt.  , ‘ •■<*, 

- 3Die  medxinffdje  ©djule  glaubte  bagegen  bie  (Erzeugung 
ber  Innern  ©arme’  burd)  We  Bewegung  be*  Bluts  und 
fcurcf)  bas  bah«  etitgegenbeiKfiben  besfelben  berjuleiten.  Un,« 
ter  anbern  hoben  befonberS  biefe  ©einung  25oerb4Ät>c  *) 
unb  0corg  H7artine  5)  bertheibtgt.  3hrc  vorjüglidjet* 
©rünbe  finb  tiefe:  bag  bureb  Bewegung  gets  mehr  ©arme 
«tjeug;  werbe/  unb  bag  bie  Bewegung  beg  grogen  ©raberi  - 
ber  Ädlte  bas  rindige  ©ittei  feg,  bem  ©rfrieren  ju  entge* 
gen;  ferner  bag  ber  fdweflere  $)ulsfd)lag  begdnbig  mit  mehr 
©atme  begleitet  feg;  bag  bie  ©arme  burefc  mehrere  gegig» 
feit  unb  Dichtigkeit  ber  ©efdge  junehme,  J*  B.  heg  Srwad)* 
fenen  groger,  als  beg  Ämtern  feg;  bag.^jter  unb  Äranf* 
geiten,  woburch  ber,^ulsfd)lag  verminbere  werbe,  alle  3«it 
Ädite  er|euge,  bag  im  erflarrten  Äorper  immer  ©arme 
geh  mieber  eingnbe  / wenn  burd)  irgenb  einen  Sieih  bie  Be« 
megyng  beS  j^erjenfcunb  ber  Umlauf  bes  Blutes  tvieber  re* 
ger  gematbt  werbe  u.  f.  f.  ^Daraus  fd)log  man/  tag  geh  bie 
©arme  gerabe  wie  bie  ©efdjwinbigfeit  bes  Blute«,  unb  ver- 
femt, wie  ber  $>utthmeffcr  ber  ©efdge  verhalte,  ©an  et« 

fldrte 

. . * s 

*0  Fhilof.  Trim.  n um.  467.  öberf.  im  £>am6ut3ct  flSagajiH,  95»  t« 

^ 'JPvW*;  • ' ■•■*•'••••  c.!  .nn  . h <,•  ■ -v/. 

fl)  Phyüologt«  medica.  leo;ac  17JI.  4-  p.15- 

y)  Itiftitut  rei  tnedicae,  . . ..  . . ■ ^ . - 

J)  Ce  aniaflLibm  fimilibus  et  animalium  caiore  librlll.  I.ond,  1740,9. 
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flirte  ba$er,  worum  bie  ® arme  in  ben  berfdntbtmn  $h*f* 
len  be«  Körper«  einerlei  fei),  n>e(l  in  ben  großem  ®efdßen 
größere  ©efcbwinbigfeit  mir  weniger  SXeibung , in  ben  fiel« 
turn  hingegen  geringere  ©efd)»lnblgfeit  mit  mef)t  SXeibung 
»erbunben  fep;  ingleicfcen,  roatum  fleiue  ^^iere  biefelbe 
SEDarme,  wie  bie  großen  beft^en,  weil  (icf)  bie  gleichgroßen 
SMutfügeldun  in  ben  engem  ©efdßen  ber  deinen  liiere 
flürfetjunter  einanber  reiben  mußten  u.  f.f. 

Allein  alle  biefc  angeführten  ©rünbe  finb  bei)  weiten 
nicht  hinrelcbenb,  bie  ©rjtugung  ber  r^istifdjen  ©arme  burdj 
bie  angeführten  medjaniithen  Operationen  ju  etfldren.  ©e* 
i fe|t  aud),  baö  Q3lut  bewegte  ftd)  mit , einer  ©efthwinbigfeit 
»on  2§  $uß  in  einer  ©efunbe,  fo  iji  bod)  allgemein  befonnf, 
baß  anbere  glüffigfeiten  gar  feine  ©drnu  h*r*>o»  bringen, 
wenn  (ie  gleid)  mit  «eit  größerer  ®efd)»inbigfeit  unb  flür« 
f erer  SXeibung  burcb  überau«  enge  ©efdße  getrieben  »erben. 
2lud)  fleht  bie  ©arme  nicht  mit  ber  ©efdguinbigfeit  betf 
5>nlfeö  im  ^erhüitniffe.  23et)  ben  QSerfudjen  be«  ©olan«; 
Ser  unb  25anfs  flieg  bi?  Änjahl  ber  fPu(öfd)lage  ln  ben 
fehr  großen  ©raben  ber  ^ifce  auf  136  bi«  144 , unb  -gleitä- 
wohf  »arb  bie  innere  ©arme  be«  Körper«  nicht  anfehnlicfc 
toermehrf.  3«/  «*  h°&fn  fo  gar  bie  praftifdien  Herste  be# 
Siebern  geringere©drme  bei)  einer  großem  EnjahUon  fpuls* 
fchldgen  «ahrgenommen  •).  'Jlud)  fdrließt  Runter  au« 
feinen  ®er  juchen  über  baö  ©rfricten  ber  $hiere,  baß  bie 
innere  ©drme  nidjt  »hren  ©tunb  in  ber  (tirculafien  be« 
ÖMute«  fjaben  fönne,  »eil  aud)  folche  Spiere  ber  Äüife  roi» 
terjtehen,  in  »eid)en  fein  Umlauf  be«  SSluf«  ©taff  hat*  ? 

Sftad)  Äogert  iDoucjla«  *)  entjleht  bie  thierifdj« 
©arme  au«  ber  Sriftion  ber  SMutfügelchen  in  ben  feinen 
fcaarröhrmartigen  ©lutgefdßen , bereit  ©eite  geringer  ifi, 

al« 

' 'S. 

- •)  ©•  Hmon  Äolonbfon  mortin  tjemonntr.  tBemerf.  ftj«  bie 
®4tme  im  menf<t>ti<beoiitpfr,  in  ben  fc&nxb.  ttbbasbL  B.XXVI. 
6-299-  d«  Haen  rat.  medtndi.  To.  II.  p.  169.  164. 

0)  Philofopb,  TransaÄ.  Vol.LXV.  P.ll.  n.43. 

»)  EflVy  cencerning  the  generatlon  of  h*at  io  animalt.  Effil  far.I* 
gcntratien  de  U chalcur  des  animaux.  trad,  de  i* Angl,  Jtria  1751.  g. 
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als  ber  ^urthnufTer  bitr  QMutfügelcben.  <5$  »erben  na^nts 
Hd>  biefe  feinen  ©cfdße  burdj  bte  äußere  ©arme  fo  weif 
erweitert,  baß  bie  QMutfügefcben  ungc^inbert  utib  o^ne  ;Kei« 
bting  Durchgeh?«  fännen,  mithin  entroeber  gar  feinen  Ueber« 
fdmß,  ober  wenig  über  bie  andere  Temperatur  heroorbringen; 
bagegen  oerenqert  Die  Ädlte  bie  ©efaße,  unb  oerme^rt  ba* 
burcb  DasSKeiben  in  Dem  tidfymflcben  ©aße , in  welchem  fte 
ftrenger  wirb.  hieraus  fU£bf  SDoutjläö  befonbers  begreift 
litft  jw  rtiachen,  warum  Die  ©drme  Des  s-Slute$  bejidnbig  fep, 
ünb  ben  großer  ©arme  bcr  äußern  iuft  fafT  gor  feine,  in  , 
b»r  Wölfe  hingegen  »iel  innere  ©arme  erjeiigf  werbe.  23rif£ 
fort  ^af  fi<t»  bemühet,  biefe  Theorie  Jti  wtberleqen,  unb  be« 
merft . baß  Die  angeführte  Oßeränbcrung  ber  ©efäße  burtb 
bie  äußere  $ä!fe  eine-  leere  SinbilOung  fei),  inbem  ftd>  bie 
bom  JXeibeu  enfftanbene  33lutmärme  Den  ©cfäßen  äugen« 
bildlich  mkrheiien,  unb  ihren  ©urcbmejTer  mieber  erweitern 
müßte.  TCuct)  bemerfr  Malier  Dagegen,  baß  beb  be»  $ifd)en 
unb  ^tüftben  bie  innere  ©arme  feßr  gering  fep,  obgleid) 
bie  feinen  ©efäße  biefer  Thiere  enge  genug  ßnb,  Um  nur 
ein  einiges  QJIatfügelcben  jti  faßen , welches  noch  übertieß 
eine  opale  ©eßaft  amiehmen  muß,  um  burcb  $u  gehen,  in 
welchem  $alie  fofgliä)  eine  große  ©ärme  erjeugt  werben 
müjfe , ‘ wenn  f e »on  biefer  Urfacße  ^verru^re. 

3o^ti  CaoenrfrtU  •)  leitet  bie  innere  ©ärme  bon  ber 
©irftmg  ber  Heroen  ab.  (Jr  madife  nähmlid)  bie  (£rfah* 
rung,  baß  burd)  Verlegung  beS  9iücfenmarfs  bep  einem 
Kaninchen  ber  ^>ul6  gefcbroäcbf  unb  bie  ©arme  beträchtlich 
berminberf  warb.  Allein  heraus  läßt  ß<b  in  ber  Tha*  n5C** 
fer  Ulthfs  folgern,  als  baß  burcb  begleichen  iaßmungen  bie 
innere  Wraff  Des  Sehens  überhaupt  gefd)wäd)C  werbe,  ohne 
eben  hoher  fcWießen  flu  fiWeir,  baß  Die  eine  Srftheinung 
elfte  natürliche  $$olge  ber  aubern  fepn  müffe.  tfnbere  b°&cn 
auch  bie.thierifdje  ©atme  po.n  ber  £inroirfung  ber  gleftri* 
diät  berieten  wollen,  wiewohl  es  gewiß  iß,  baß  biele  fall« 

. - blutige 

« * * 

•)  Experiment*  on  the  eaufe  of  he*t  in  liviog  «niauls  and  the  tel^* 
••city.of  the  nervous  liaid.  Lond.  1770.  g. 
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Blutig?  Tl)iere  »elf  me^r  <£l?frrlcifaf  als  bie  warmblütigen* 
onjunebmm  ge‘d)icft  (mb.  9]och  »iele  onbere  ne^ipcn  «in 
eigerrtß  ^örincip  bes  Jebrns  in  ter  thierifchen  Pefenemi?  an, 
it)efd)«6  bie  <Jigenf(baft  bcji£e,  in  »erfdiiebenen  Körpern  be$ 
einerlei  ©efebwinbigfeit  be$  53luts  «in«  »er|d)ieben«  ÜUärme 
Betoorjubringen.  '•'•,■  , - 

, Den  weit  glücffichern  ©ebanfen,  baü  alle  f^ierifrfje 
SBärme  burd)  bie  ’lBirfung  ber  Juft  betjm  (Jitiatbmen  in  beti 
Jungen  erzeugt,  unb  non  ba  aus  burd)  oie  (Eirfufation  be$ 
SMutS  bem  ganjen  übrig«?»  Körper  niifget|>eilr  werbe,  auf  erte 
bereits  Qtaf?I  “)  mit  ber  .QJemerfung  ba?;  er  i^m  febon 
feit  bem  3>atue  1684.  efgmtbümlid)  jugeböre.  Qür  wujjte 
freplid)  nod)  nicht  ju  erflären,  tri**  bieie  \ÜJirfung  erfolge,  ob* 
gleich  ftbon  ber  englifd)e  Ärrt  iUayou)  ß)  im  -Jahre  1668. 
baö  3iff)?mbo[p(en  baburd)  erflürte  ba§  bie  Jungen  ber  T fc'ere 
auß  ber  iuft  einen  berrin  brjtnblidien  ©toflf  (nad)  i^m  ©al» 
peter,)  «infaugen,  ber  in  bie  Jebenßgeißfr  übergebe, . unb  bem 
QMute^ßärme  mittfjeiie.  9]acb^er  h-if  man  aud?  bieQ3eoba<h* 
tung  gemacht,  baß  alle  warmblütige  Sf^re  mit  »olifomme* 
nen.  Jungen,  unb  bie  93ögel,  als  bie  wätmfien,  mit  porjüg« 
lieb  grölen  Jungen  atl)men,  unb  bof)er  weit  mef)r  innere 
SBtirme  beiden,  als  i^nen  bie  Temperatur  Der  umgebenben 
Juft  mfft^eilen  fönnte;  ba§  ^n9?9fn  bitjenigen  Tbiere,  roei» 
eben -bie  Jungen  fehlen,  ntdit  wärmer  als  bie  jJJtyre!  flnb, 
worin  fie  leben;  unb  baß  überhaupt  mit  bem  fdmeüen  Jltlrem* 
Bohlen  aud)  eine  gröbere  innere  l2Bärme  erzeugt  werbe.  ’OJl.  f. 
2ftl>men,  U?ber  bie§  (jatten  aud)  mehrere  ilerjte  fd)on  ge* 
glaubt,  ba§  bas  QMur  in  ben  Jungen  oerbfehfet  unb  erwärmt 
werbe,  fo  wie  Dr.  2MäcB  fein?  T(Koue  ber  t()terifd)en 
QBärme  auf  bie  Siefpiration  gegrünbet  baffe.  * (Jnblid)  ent* 
beefte  Pttefiley  im  Jahre  1774.  bah  bie  ausgeathmefe  Juft 
unter  bie  phlogifiifirten  ©asarten  gehöre,  unb  machte  baraug 
ben  ©d)lu§,  ba§  bas  fltf)men  Das  93r  nnbare  aus  bem  Äör* 
per  ausfübre.  Dagegen  meinte  Qdjeelc  fafl  ju  gleichet 

, " ;•?  •••:  • !•■  t B«ic 

m)  Thfor.  mtdica  p.  ai8- 

- #)  Tra£).  duo,,  de  refpiratione  prior,  alter  de  rhachitlde.  Oxon.  1668. 
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3flf  »angenommen  ju  haben,  bie  {uff  tofefmehr  ©renn« 
bares  in  ben  $6Vper  bringe. 

'Äud)  UfytU  um  tiefe  Seif  $)r.  Ueslte  ■)  eine  Sh*0*!* 
ber  fhierifdien  ©dritte,  »eiche  nad)  feiner  Xusfage  non  bent 
5Dr.  2)uncart  nrn,t)ren  »ietoo^l  fd>on  in  ber  obm 
angeführten  Äbhonblung  pon  iTJortimer  unb  in 
tin’9  ©cbriften  ö^nflctie  ©ebanfen  porfommen.  QSermüge 
bieftr  Xlt'Wt  foU  bie  ©irfung  ber  QMutgefdfje  aus  allen 
5n^en  t^ferifdjen  Körpers  aHmd^Hd)  brennbares  enf» 
»icfein.  unb  eben  bUrburtb  ©arme  heroorbringen.  ©ein 
haupffdtblicbner  ©runb  i(T  bieftr,  bafj  bas  brennbare  einen 
£ai!pfbeftanb»h«I  aller  SRahrungsmiffel,  im  blufe  unflreitig 
»orfianben , unb  bie  Urfad)e  ber  garbe  beßfelben , fo  reie  bet 
garbe  unb  bes  ©eftbmacfs  ber  ©alle  ftp;  bafj  ber  9?a§. 
rungsfaft  eine  rot^e  ^orbe  erhalte,  fo  balb  er  nur  furje  3e(C 
ber  ©irfung  ber  blufgefd^  ausgeft|t  geroefen  fep,  u.  f.  ». 
Sule^f  fud)f  er  ben  oon  23lagt>m  angenommenen  ©af, 
bo§  im  fl^ieriftben  Körper  eine  $raft  liegen  muffe,  ba$ 
Uebermaf?  ber  ©arme  bep  hohem  ©rabe  ber  jjifce  ju  jer» 
flören  ober  Saite  heruorjubrfngen , ju  tnibedegen,  unb  leifef 
vielmehr  bie  beftdnbigfeit  ber  innern  ©arme  bep  ben  ®er» 
dnberungen  ber  äußern  Semperafur  ron  ber  fdlfecrieugenbm 
©irfung  ber  vtrftSrffen  TtuSbünflung  in  ber  Jpi^e,  unb  »ort 
bem  9tei£  unb  ber  fonifdjen  ©irfung  ber  fufr  auf  bie  Bi- 
bern in  bereife  het- 

©ine  anbere  l^eorfe  ber  f^ierifthen  ©drroe  fiefffe  (Tratte 
fort)  ß)  auf,  roeldje  er  uorjüglid)  auf  bie  nicbf  tängft  ge» 
macbfen  ©nfbecfungen  ber  latenfen  ©drme  grünbefe,  unb 
ba^r  bepnahe  allgemeinen  ©epfatl  erlieft,  befonbers  ba  et 
fie  mif  eigenen  Erfahrungen  $u  unferfiühpn  fud)fC.  2fuS 
feinen  Q3erfud)en  über  bie  comparatfoen  ©armen  ber  9Rah* 
rtmgömirtel,  beö  fßiufes  unb  brt  ©asarten  jog  er  bie  ^olg«, 

» baß 

/ ' v i ■ f 

*)  A phtlofophic«!  Inqnlry  Into  the  caufe  ef  animal  heat.  Lond, 
and  Edmb  1778  8.  < 

fi)  Experiin.  and  cbfervat.  an  aniirtal  heat  etc.  I-ond.  1779*  ff* 

1733.8.  überf.  burct>  aJerandfllt.  W £«n> CreH.  ?fip|.  1789.8* 


f - 


9H3ärme.  447 

baß  Me  meiflen  Sftafcrungsmitfef  »enfger  Capadfat  für  b{# 
QBarme  bc(i|en,  als  bas  aus  i^neu  entffanbene  arferiöfe 
2Mnt;  baß  im  ©egentfieil  bie  elngeatßmefe  refpfrable  iuff 
mefjr  Capccitüf  für  SSBärme  fcabe,  als  bie  ausgeatßmefe. 
SDaburd)  fam  er  auf  ben  ©ebanfen , baß  bas  SSlut  bepm 
'Ht^emfjofclen  ©atme  aus  ber  iuft  in  ftd?  nefjme.  3»  &<c 
neuern  Ausgabe  feines  ©erfs  fkat  er  feine  tormaßllgen  ©e» 
banfen  ßier  unb  ba  beträrt)tiid)  abgeänberf,'  unb  fie  riteljc 
nach  Oen  QBorfleflungen  ber  Änfipfdogißifer  ausjuörücfen  ge^ 
fmbt.  $5a$  ©efentlidjße  feiner  ‘5f;eorie,in  TfbfidjC  ber  t^ierl» 
jd)en©armebe(Iff)tnad}biefcr  JUisgabe  fflrjlid;  in  §olgenbem. 

3Me  refpirable  Jtift  crleibcr  in  ben  iungen  eine  Kenterung* 
rooburd)  bie  ©enge  ißrer  abfoluten  ©arme  fafi  in  eben 
bem  QSer^dUniffe  terminbw  wirb,  in  tteldjem  tyr  QSermö« 
gen  jur  ©r^altuttg  bes  tfiierifcben  $örpetS  abnimmf.  3Mefe 
Söeränberung  erfolgt  burd)  OSerbinbimg  ber  bepfdogitlifirten 
iuft  mit  bem  $)l)logifion , bas  aus  bem  3Mute  gefdjieben 
roirt),  unb  befielt  bariti,  baß  bepnafoe  £ ber  reinen  iuft  in 
QBafferbompf,  unb  bie  übrige  in  ftjre  lüff  terroanbelf  rnlrb. 
£>a  nun  bte  tomparafite  ©arm«  ber  bepf)(ogi(lifirten  iufc 
A\,  bie  bes  ©afferbampfs  unb  ber  ßpen  Ju'ft  aber  nur  ij 
unb  ItjV  ifl,  fo  folgt,  baß  bie  misgcat^mefe  fuft  fauni 
\ — \ ton  berjenigen  ©arme  bemalte , roeldje  fie  tot  bem 
Cinatfjmen  enthielt,  baß  fie  folglid)  ben  größten  ^eil  bec 
©arme  in  ben  Jtwgeh  jurücflaffe.  ‘3ep  einem  93erfnd)e  mie 
bem  arteriöfen  unb  tenöfen  ^lufe,  rrcton  jenes  aus  bec 
Carotis,  tiefes  aus  ber  Droffelaber  eines  @d)afeß  abqe$apfec 
mar,  fanb  Crmvfoifc  bie  compnratit? ©arme  bepber  im 
©er^altnifle  23:  20,  unb  bep  mehreren  fUerfudien  mit  bem 
SMute  ton  jjunben  im  fCerßaltniffe  114 : uo.  35a  alfo  ßier* 
nach  basjenige  Q3iuf,  itcfd)e$  aus  ber  iungmbfutatef  jum 
$er$en  jurütfftrömf,  eine  größere  Coparität  fiat,  foiglidj 
aud)  eine  größere  ©enge  ton  abfohiter  ©arme  in  ficf)  faßt, 
fo  muß  es  bepm  ©urchgange  burdi  bie  fnngen  ©arme  auf« 
nehmen,  unb  biefe  ift  eben  blejeniqe,  roeldje  bie  funge  cu$ 
"ber  eingeat^meten  iuft  erhielt,  unb  n>eld/e  ba^er  aus  bec 
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Suff  ln  bog  QMuf  gebracht  roirb.  Uebrigenß  nimmt  ©rattv 
forb  an,  baß  bie  ©apacifdc  ber  Körper  für  Me  ©arme 
butd)  bie  ©erbinbung  mit  ^(jIogi|]on  oerminberf,  burtb  beit 
flßetluft  beßfelben  hingegen  »ermehrf  roerbe,  roleroohl  er  itt 
ber  neuen  Musgabe  feines  ©erfß  fictv  mef>r  fclgenbet  Muß* 
brücfe  bebienf,  baß  bie  ©apncitdt  berjenigen  ßdrper,  in 
roeldieu  man  onnehme  - burd)  bie  öpcration  b eg 

©erfalfens,  ’Berbrennenß  u.  f.  f.  pergtoßert  roerbe  Jpier» 
nad)  aürbe  alfo  bie  ©ntffehung  ber  tb(erifd}en  ©arme  oott 
einem  cbemifd)en  ^rojeffe  abhängen.  ©s  wirb  ndhmUd) 
bie  reine  Suff,  bie  eine  große  ©enge  ©atme  enthält,  oon 
bfr  Sunge  aufgcnommen,  $u  gleidier  3«if  fommt  bae  QMuC 
aus  ben  dußirfltn  ©nben  ber  ©efäße  mif  tem  9>f)logiflott 
»etfeben  jurucf ; birfeß  «erlaßt  baß  ©Mut,  um,ftd)  mif  bec 
Suft  ju  p.rbinben ; ^ierburc^  rolrb  aber  bie  ©apocifäf  berfei* 
ben  für  bie  ©arme  geringer,  mithin  iblrb  ber  grüßte  £hfH 
it;rer  ©arme  in  ben  iungen  abgefe^t,  ben  baß  ’£luf  in  fid) 
nimmt.  $)aß  arteriofe  Q3luf  -robb  nun  bep  feinem  $5urd)« 
gange  burd)  bieJpaarn>hcd)en  roieber  mit  bem  9>^(ogiflon  an» 
geidjwdngert.  mitbin  feine  ©apaeitdf  für  ©arme  perminberf, 
5ba(jer  muß  bas  ‘Siuf  bep  ber  ©itculation  biejenige  ©drme, 
bie  es  in  ber  Sunge  aufnn^m,  nad)  unb  nad>  roieber  abfe|en, 
unb  ben^ede^  beßÄoipeiß  abgeben  Sonjl  erf idrt  (Erat»* 
fort)  bie  55eifdnbigfeit  te?  ©drmegrabeß  im  t^ieriftpea 
köi  per  fall  eben  fo  n>ie  ücelie. 

So  großen  s3epfail  uud)  (Eratpforb’ö  Spffem  anfdng« 
Hd)  erriete , fo  ilV  es  fcedi  nachher  mit  roiefctigen  ©rünben 
beritten,  unb  $ule£f  feine  'Sordußfehurigen  b«rd)  unläug« 
bare  i^arfad)^rt  roiberfegt  «torben.  SR  f.  VOötme,  fpeei* 
ftfd)e,  Verbrennung,  ©iner  ber  erften,  roeicber  biefe 
^yeorie  befnttt , war  be  Ütic,  ' 'Mud)  £Sbuart>  Scyet  *) 
hat  wichtige  S^eifei  bagegett  erhoben,  ©ß  i|i  eine  außge* 
mad)tr  ©abrheit,  baß  alle  biejenigen  QSerfudie  gan§  irrige 
SKeiultate  geben,  bep  roeicben  bie  mit  einanber  Permengten 
Stoffe  a emiid)  auf  einanber  roirfen , rooburd?  fiep  ihre  ©a* 

pacitd* 

«)  Diff,  de  vite  animantium  et  fegetintiuffi.  Lugd.  Batav.  1785.  g. 
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pocifafen  roä^renb  besflßetfuchs  änbern.  ©eil  bltf?  berftaff 
Ifl,  wenn  malige  ©amen,  gldfd),  ©lut  u.  f.  mit  Kaffee 
»ermifchf  werben,  fo  lajfen  fid)  aud)  unmöglich  bie  burd) 
begleichen  ©erfuche  gefunbenen  Gapadtäten  unb  abfoluten 
SEBärmen  ber  Sftahrungsmitfel  unb  bes  ©lutes  als  richtig 
beftimmt  annehmen.  . 3(n  ^Infehung  ber  ©asarten  ftnb  tyre  ’ 
GEapacftäfen . burd)  ungenrein  geringe  ©eränberungen  ber 
‘Temperatur  gefuthe,  welche  nicht  piel  über  T*v  ©rab  nach 
gahrenh  ausmachen,  unb  bie  fo  grogen  Hbweirtungen  ber. 
neueren  ©efiimmungen  non  ben  altern  ftnb  weiter  feine  gutrn 
^Empfehlungen  für  bie  3«»erläfiigfett  berfeiben.  Die  ©e. 
fltramung  ber  (Eapadtät  bes  ©ajferbampfes  grünbef  fich  auf 
ein  fefcr  §ufammengefe|teß  ©erfahren , wobei)  es  fafl  unter, 
meiblid)  ifl  „ Segler  ju  begehen , unb  über  bieg  Ifl  es  wohl 
nunmehr  ausgemacht,  bah  bie  bepm  2(t^em^o^(en  fld>  jtU 
genbe  ftpe  iuft  nicht  burch  bie  ©erbinbung  ber  reinen  iuf{ 
mit  9>h(o9ißon  entfiele.  €6  berufen  baffer  alle  ^auptf)ü|en 
tiefer  'Jbeorie  auf  unftd)ern  ©ninben. 

J?erc  (ßren*),  welcher  Crawforb’e  Th*01^  «in« 
genauem  Prüfung  unterwarf,  behauptete  bamohls,  bah  bie 
»orjügiicheUrfache  ber  thierlfcben  ©arme  in  ber  ©erbauung 
unt  ben  übrigen  ©ifthungsteränberungen  ber  ©äffe  bepm 
Kreisläufe  unb  ben  ©erretionen  liege , »eil  aud)  in  anbern 
unzähligen  füllen,  auger  bem  thierifeben  Körper,  burd)  Buf- 
löfungen , SDlifchungen , ©ährung  gnjanifther  ©toffe  u.  f, 
©ärme  entbunben  werbe.  ’Öiad)  feiner  Meinung  werbe 
fcerjenige  ber  Kälte  weit  eher  unb  länger  roiberfiehen,  wer 
»leie  gut  terbauenbe  ©peifen  ju  (ich  genommen  habe,  als 
wenn  er  bep  leerem  Klagen  x+  fo  »tel  athmen,  unb  bie 
©ärmequelle  in  ber  eingeathmeten  reinen  iuft  futhen  wolle. 
SRad)  ber  ßeit  aber  hat  er  feine  Meinung  bahin  abgränbert, 
tah  er  meint,  burch  bas  ©tnathmen  ber  iuft  werbe  ber  ©euer* 
floff  ber  febensiuft  mit  bem  Kohleniioffe  bes  tenöfen  ©lutes, 
unb  bagegen  ber  ©rennfloff  biefes  ©lutes  mit  bem  ©arme. 

' * ' w< 

«)  3outo«i  (er  Wiff,  1790.  £.  n.  ©.  19«  f. 
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floffe  bet  $uft  jur  ©ürme  oerbunben ; tiut  fei)  bie  t&enge 
be*  ©ürmefioffd  ju  geringe,  um  eine  ©arme  mit  iicht,  wie 
bep  ben  Verbrennungen , ju  erzeugen  •). 

y ! üeop.  Dacca  Serling&teri  *)  b«t  noch  folgenben 
©irnrurf  gegen  <£cawforb’*  t^eorie  erhoben.  X)ie  <Eopa» 
dfat  be*  ©aflrrbampfe*  für  bie  ©drme  »erhalt  ftd>  |u  bec 
be*  © affertf  wie  900 : 1 , unb  bie  (Eapadtü f ber  atmofpbdri» 
(eben  iuft  ju  ber  be*  ©ajfer*  toie  19:1;  mithin  (fl  bie  (Ea* 
pocitnt  br*  ©aflerbampft*  gegen  bie  ber  atmofpfodrifeben 
ibft,  nie  900 : 19  r=  47 : 1.  © are  bemnadj  in  ber  au«geatfc» 

mefen  iuft  nur  ©afferbampf  enthalten,.  fo*würbe  febow 
baju  bie  ganje  ©enge  ber  abfoluten  ©ürme  ber  oorfcer  ein» 
geatmeten  iuft  gehren,  um  biefein  ©ajferbampfe  blejenige 
Temperatur  ju  erhellen , welche  bie  efngeatftnute  iuft  oor»  * 
ber  befa§,  unb  für  bie  ausgeatbmete  iuft  mürbe  gar  feine 
©ürme  übrig  bleiben,  fte  müßte  folg(id)  fo  falt  fepn,  baß  fte 
öugenblicflid)  ba*  Quecf  jilber  jum  ©efrieren  brachte,  ©leid)« 
»obl  feßt  fr«  tiod)  e mpjinbbare  ©arme  ab,  unb  ber©offer» 
bampf,  beffen  Quantität  meit  über  ©anjen  (leigt,  ifi 
' mit  ©ärmefloff  überlaben,  ba*  Ü5(uf  bat  ©arme  erbalten, 
ohne  blejenige  ju  rechnen,  welche  burd)  bie  2(u*bünjlung  oer« 
loren  gebt,  Jjlerau*  lägt  fub  alfo  begreifen,  baß  bie  einge* 
otbmece  atmofpßürÜche  iuft  biefe  ©ürmemenge  nicht  habe 
bergrben  fönnen.  5Mefe  ^Berechnung  wirb  nach  ben  2(nga* 
ben  ber  jmepten  Tfußage  ton  (Erawforb’*  ©erPe  noch  auf» 
faQenber,  mo  bie  (Eapadtät  ber  atmefphärifebrn  iuft  nur  1,8, 
mitbin  ba*  Verhültniß  900 : i,g  — 500 : 1 ; roofter  e*  fcheint, 
al*  ob  ber  ©affrrbarapf  alle  ©arme  ber  eingeatbmeten  iuft 
oerfchlucfen  müffe,  wenn  er  auth  nur  ber  ausgeatbme» 
ten  betrüge. 

Ueber  bie  VefHmmung  biefer  grofjen  Angabe  ber  (Eapa* 
dfat  bat23eriiwjl>im  weiter  feine  Äuöfunft  gegeben  Sftach 

Cravü« 

/ «)  eoßimatifcbri  £anftßuc&  (et  irfommtro  Chemie,  S(.n.  f>otre  ' 

179?.  (■  s.  «674. 

a)  Efame  delta  tiori»  Hel  calore  del  celeb.  Ingltfe  Crawftrd,  con 
alcune  «on^ettur«  fopra  U medifina  OMtcria,  Pifa  17*7.  4. 
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<£ran>fort>’0  ebenen  ®erfudjen  unb  SSerec&ntingen  ift  (le 
nur  *,55 ; oafcer  würbe  jenes  Nefultaf  hiernach  gänjlich  um* 
gejtejjen  werben.  Allein  es  muß  aud)  ^ier  tjod)  bie  unmetf» 
bare  Bätme  mit  in  Rechnung  gebracht  werben,  welrte  *ur 
©ampfbilbung  oerwenbet  wirb,  unb  bie  unter  bie  oon  <traw« 
fort)  angegebene  <£*padtäc  für  Bärme  nicht  mit  begriffen 
ifl;  benn  aud)  biefe  muß  hath  ber  (Ettnrforb’fc^en  Th«o* 
cie  aus  ber  atmofphärifcbeniuft  hergeuommen  werben.  Nod) 
’Berfuchen  beträgt  aber  biefe  Perborgene  Bärme  fo 
olel,  baß  fi'  bie  Temperatur  eiuee  gleichen '©ewicbts  'Baffer 
um  943®rabe  be«  ftabr^b*  Thermometers  erhöben  formte ; 
bab»r  atlerbfngs  SerUnghieri’e  ©nrourf  nicht  ganj  un* 
wichtig  ju  fron  fi'eint.  * • 

Nai  ££t>.  Äigby’e «)  Betnung  entfiele  bie  f^ieri- 
ftfce  Barme  «um  T^eil  aus  ber  otmofphärifchen  luft  in  ben 
langen ; jum  T^eil  aber  auch  hfluptfächlich  burd)  bie  93er« 
bauung  im  Bagen  unb  übrigen  ©peifefanal,  aus  ben  jerfe$* 
fen  Nahrungsmitteln  6?r  bemetft,  baß  bepm  Erbauen 
eben  fo  Bärme  ertfbunben  »erbe,  als  bep  ber  ©ährung, 
bepm  Reimen  ber  ©amen , unb  atrbern  tbemKcben  93cränbe» 
rungen  ber  thierifeben  unb  oegetobilifchen  ©toffe ; baß  in  bem 
B»gcn  eine  oorjüglicbe  Quelle  ber  Bärme  liege,  benoeifeC 
fd)on  bas  ©efübl  ber  Bärme  in  ber  ©egenb  besfelben.  ©ec 
Bagen  erjeuge  bie  BÖrme,  burd)  bie  #auf  gebe  0»  wie'bet 
Perloren ; baber  fomme  es , baß  man  im  ©ommwr  ober  in 
Reißen  ©egenben  beßänbig  weniger  Nabrung  ju  fid)  nehme, 
all  im  Binter  ober  in  falten  länbern ; fo  wie  bie  Sßlujl  ber 
arbeitenben  unb  ber  (regen  luft  ausgefeßten  ^erfonen  fiär« 
fet  fep,  unb  ber  junger  burd)  bie  Äälte  oermehrt  »erbe. 
SSepm  gefunben  3uflanbe  be«  Körpers  h^ftb*  e*n  ©leidige« 
wicht  jwifd)en  €rfaß  unb  9ßei  lufi  ber  Bärme ; -werbe  biefj 
geftörf  fo  entfiünben  £ranfhriten,  j.  '-Sleichfucbt,  ©ebroä« 
d)e , £äite , 3ufanr*fT*e»f<*)ruitipfon  oon  ju  weniger  Nahrung 
ober  oon  Unfähigfeit  ju  oerbauen ; übermäßige  Bärme,  Nei« 

5f  9 9un9 

■)  Effay  on  the  theorj  of  ehe  prodncr'.on  of  animal  heat,  Lond, 
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' gung  jum  ftetfiperben  unb  ju  ©nf  jüubungöftanFfreifeti  t>oti  ju 
vieler  Nahrung  bep  guter  Verbauung,  unt)  von  unferbriicF»; 
ter  Äusbünjlung.  Uebcr^aupt  ff p ein«  Hbfe|nng  bet  jjif« 
in  Jett  Wfl^'fd)fin(td),  reell  ein^ell  ber  aus  ten  Sprungs- 
mittetn  entivicfeiten  $Bärme  in  gebunbenem  3ujla«»be  in  bie 
torpediere  ©ubjlanj  aufgenommen,  unb  barous  ein  ergani» 
fd)cr  ^eil  gebtlbef  »erbe,  welcher  ‘als  3ett  ober  i« 

bfr  3ugenb  jurn  3Bad]6tfynm  befrage , im  reifem  Älter  aber 
bie  Ä'orpermaffe  erhalte  unb  erneuere,  ©er  ubrige^eii  bet 
®drme  verbleibe  im  frepen  3uflaiibe,  unb  t^eile  ftd)  in  fo(« 
d)em  ber  atmofpharifchen  fuft  mit.  2\tgby  fuebe  biefe  feine 
^b^orie  nod)  bureb  eine  SWenge  von  SSewbachfungen  |u  be* 
(tätigen , unb  bi#  Srjeugung  ber  t^ieriftben  ©arme  aus  bet 
Q3erbauung  unb  ben  üHlfchungsveranberungen  ber  (Säfte 
überhaupt  roahr  ftp  ein  Sich  ju  matten«). 

©r.  peftrt  * ) fud)t  bie  t()ierifd)e  ®ärme  aus  feinem 
buali(Hfd)fn  ©pjhme  ju  erflaren  (m.  f ^Härene).  ©ie  < 
SHeroen  bringen  nähmlid)  bas  ^logifton  h«rb»p,  inbem  ft« 
bie  SOtäsfelfofer  jur  föervegung  reifen,  unb  tyt  ©afir,  bec 
auS^^°9,^on  un&  ®rbe  befielt , gerfe^c  ivirb;  ben  Äftfcet 
fu^tt  bas  53lut  bep,  rvelcbeö  burch  bie  ®iusfeln  ffrämt,  unb 
, if>n  aus  bfr  atmo'pbärifd'en  fuft  eingefogen  ^at.  ©urd)  bie 
® erbinbung  beö  ^logiffons  mit  be ra  Äetfcer  n>irb  ®en>egjmg 
ber  SHusfelfafern  unb  bewirft,  ©er  Sftervenfaft  erhält 
fein  ^3^(ogifbn  aus  ben  92a$rungsmifte(n , roeldje  fämmtlid) 
bergleieben  enthalten,  ©ie  aus  ber  iunge  außgeaf^mete  fijpc 
Juft  rüfjrt  t|.td>r  von  ber  3*rfr|ung  ber  febensluft  her,  fon*  . 
bern  vielmehr  von  ben  ousbünfienben  ©efäßen  ber  iunge. 
©urd)  äußere  Jji|e  wirb  j®ar  bie.  'Xnjabl  ber  <Pulsid>läge 
vermehrt,  aber  nidif  in  gleichem  5?er^ltniffe  mit  ber  Än- 
jafcl  ber  2ftf>em<uge.  ©ie  Jpi|e  ifl  ber  «Ketf . her  bas  Jj)er| 
in  Bewegung  fe|t,  unb  biefe  Bewegung  ifl  ba^er  beftänbfg 
in  gleichem  flJerfcdltniffe  mit  ber  erjeugten  ^i$e. 

. . Städj  . 

«)  @otbaif<&.  tPtaitajin  für  ba<  bifufü»  au#  ber  ipbof-  unb  OTaturg. 

. 95.  tv.  ®t  4.  Hi. 
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Stoffe  (Sirtanncr  •)  roirb  bie  tfdetifdje  ©arme  bartfr 
fcen@ouet|toff  erzeugt,  ber  fid)  mit  bem  »enöfen  ©lute  rer» 
binbef,  unö  ftdt  rermäge  b«c  (Eircufation  In  ben  ©terieti 
burd)  aüe'Sßeile  fces  .fiotpers  rerbreifet.  #ier  Bereinigt  er, 
fid)  mit  ben  teilen  beS  ÄorperS,  unb  ber  ©ärmefloff  trirb 
frei).  liefern  gemäß  entfielt  olfo  bie  t&ierlfdie  ©arm?  aus 
ber  besmit  bemSMute  rerbuübenen  ©auerfloffgas. 

3e  größer  bte  iungen  eines  Bieres  flnb,  befio  größer  iji 
feine  t^ierifdie  ©ärme.  3(m  größte  ifi  biefe  ©arme  bei) 
ben  SBögeln,  fetten  ©§em§o{)fen  unter  affen  gieren  am  roll» 
f ommenflen  ifi , inberff  bie  luft  fogar  bis  in  bas  ^nn««  bec 
Änod>en  bringt,  föet)  benjenigen  gieren,  it>efd)e  feine  tun» 
gen  beft|en,  i(i  bie  t^iei  ij'dje  ©arme  feßr  gerihge.  $)ie  t^ie« 
»ifd)e  ©arme  eines  jeben  S^iets  flef?t  Im  geraben  QBetfoäff» 
nijfe  mit  ber  ©enge  »on  ©auetjlojfgas , mefd)e  basfelbe  in  - 
filier  geroijfm  beftiramfen  >$eit  einnf^mef. 

©enn  ein'S&ier  in  einem  roärmcrn©ebium  ?(ff)em  ftoßft, 
fo  ifi  feer  U«terfd)ieb  j»ifd)en  bet  $arbe  feines  renöfen  unb 
feines  arteriellen  Blutes  nid)t  fo  groß,  als  trenn  basfelbe  in 
einem  fäftern  ©ebium  ift^cm  fcof)ft.  einem  falten  ©*. 
bium  ©erbraust  ein  ^ier  roeit  mefor  Hift  jum  Htbembo^- 
len,  »äfcrenb  berfelben  £eft,  als  in  einem  warmen  ©efeium. 

©enfdjen,  bereit  lörujl  breit  unb  ausgebe^nf  f(i,  fjaben 
»ärmeres  $Muf , unb  ftnb  flSrfer  unb  gefunter , als  anbece, 
weil  fte  beffer  iltf>em  (johlen.  $)aber  fljib  breitftfeulferige 
9>erfonen  aUemofd  gefunb  unb  ftarf,  ^fohen  hingegen,  be» 
ten  $3rufl  eng  ifi , ftnb  aflema^i  fcbivädrtid)  unb  fränffid). 

heftige  Bewegung  beS  Körpers  in  freier  fiift,  unb  bas 
burd)  biefe  Bewegung  rerurfad)fe  (rßneflere  ©f)emf)of)fen  bi» 
fponirt  ben  Äörper  ju  gntjünbungsfranffjeiten,  inbem  ba* 
burd)  bie  tßieriftße  ©arme  übermäßig  »erme^rf  »irt.  3° 
bem  Sieberfroflc  ifl  bas  Üt^emfyoßfen  fleiner  unb  (ongfamer; 
in  ber  £iße  bes  Jiebers  ifi  basfelbe  fdjnell  unb  fiaef.  €nt» 

Sf  5 * tye&C 

*)  B&feanbt.  ö6et  bit^rritafiilität,  ou<  R»*iVr  joum.  dephyf.  1750. 

Juin  p. 411.  6btrf.  io «ren'e 3ount.  btrlübf-  C .1».  6.3«7f. 
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rin  Schweig  &ep  fcem  ftiebet , fe  »etblnbef  fld)  rin  tgeff 
beß  entroicfriren  ©drmejleffß  mit  bem  au«  ber  Verbinhmg 
beß  Sauerftcffß  entflanbenen  ©affet,  unb  bie  3ieber^§c 
nimmt  ab. 

• 9W.  f.  Jfalltri  de  partium  corp.  human,  fabrica  et 

functionibus  Bern,  et  Lauf.  1778-  8*  Tom.  IV.  lib.VI. 
fect. III.  §.8  fqq*  BriJJon  dictionnaire raifonn.  dephyfl- 
que , artic  chaleur  animale. . (Btrtannet  Änfangßgrünbe 
her  anripbMilifcben  G^emie.  Verl  J797  8.  £ap.  36. 
Tförmemaae , f.  Thermometer, 
tüßrmemcffer , ^teapparat*  bee  £aooifter  unb 
la  Place  (apparatus  glaciahs,  caloris  raeniuram  exhi- 
1 bens,  appareil  de  glace  pour  melurer  la  chaleur). 
hierunter  »«(lebt  man  eine  non  Hauoifter  unb  la  place 
«tfunbene  Cinridjtung,  t^rii«  bie  fp«d|ifct)e  ©arm»  ber  Kör- 
per Damit  jti  bejiimmen,  f^rile  Die  ecrhältnigmägige  üuan« 
titif  be«  ©armefloff«  tu  meffen , welcher  bejp  ber  3«fef  «ng 
ber  Körper  unb  i^rer  ^ormcinberüng  ober  fonfl  bepm  Sßer« 
brennen  frep  robb.  Crfinber  gaben  biefer  Vorrichfung , 
ben  Nahmen  Kalorimeter,  unb  entfajuibigten  biefe  latetnifcb« 

’ grfed)ild>e  Benennung  bamit,  Dofc  eß  bep  rofffenfchaftlichert 
©egenftdnben  erlaubt  fep , bie  SKeiniafeit  ber  Sprache  ju 
berieten,  wenn  auf  folthe  Ärt  bie  Vegriffe  eine  größere  $)euf» 

• liebfeit  erhielten.  - / * 

®ie  SQletboben,  »eiche  bie  #fmn  EDtlfe  unb  23(acf* 
gur  Vefliramung  p«  fprclfifchen  ©armen  ber  fiörptc  ge* 
brauduen.  (m.  f.  tEarme,  fpecififdje)  jinb  jum  t&ril  In 
ber  Kuöübung  unfid)ev  unb  unbequem,  jum  t&eil  reichen  fte 
obre  auch  nicht  ju,  bie  Verhalfntife  ber  verborgenen  ©arme 
gu  finben,  bie  bfp  <b*mifd)en  Verbinbungen  ber  Stoffe,  bep 
ber  SormanDerung , bepm  Bremen,  Verbrennen  u.  bqf.  ent* 
bunben  wirb,  ©o^rd)  routben  gebachfe  jjcrren  üuoöijtet 
unt  la  place  veranlaßt  ben  ©drmemeffer  ju  erfinben.  €$ 
n>ar  pnar  icbon  VPilPe  auf  benfelben  ©ebnnfen  gefommen, 
bie  ©Armetmnge  burch  bie  in  einer  gewlffen  3eir  gctchmpl* 
jene  ÜHenge  non  Cie  ju  befiimmen;  adeln  bie  Sth®itr,g« 

• feiten 
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feiten  ba 3 Pom  ©ife  gefdjmoljene  ©affet  genau  $u  meffen, 
Die  ju  biefen  QBerfucben  erforberlidje  idnge  bet  Seit»  unb  ble 
beflänbige  2R(tr§eUung  »ort  äufjerer  ©arme,  roeldje  bas 
€is  burd)  bie  ätmofphäriftbe  fuft  unb  feie  umgebenben  Kör- 
per erhält,  bewegen  i^n,  ju  feiner  ©ethobe  bet  Mengungen 
aucücf  ju  feeren. 

&u>oifter  unb  la  Place  •)  gaben  fub  aber©uhe,  bfefe 
©tbroierigfeften  auf  eine  jtnnreidjc  Art  griffen  Thells  aus 
bem  ©ege  ju  raumen;  unb  erfonben  i$r  ©alorimefrr.  Die 
Cinridjtung  besfelben  grünbef  fid)  auf  folgenbe  ©runtfäfle. 
Wenn  man  einen  Körper,  ber  eine  Temperatur  non  3a°3ah* 
ren^fba<»  einer  Temperatur  pon  88®  ausfebt,  fo  erwärmt 
ftd)  berfelbe  aflmähüd)  an  feiner  Oberfläche  nad)  feinem  ©it* 
leiptfcifte  ju , bis  er  eine  Temperatur  non  88°;  wie  tos  ihn 
umgebenbe  Mittel , erhält.  €in  Stücf  0e , bas  man  in 
eine  Temperatur  non  88®  ftahrenb.  fr|t,  erwärmt  fid>  nicht* 
fonbern  feine  Temperatur  blefbt  immer  ouf  33°  fleh«"'  b.  h«, 
auf  bem  ©efritrpunfte,  unb  tief)  fo  lange,  bis  bas  <£is  ge- 
fdjmoljen  ift.  Stellt  man  ftd)  nun  por , eine  Xugei  non  €is 
beftnbe  ftd)  in  einer  Temperatur  Pon  54*  Sahrenh. , unb  in 
ber  Snitte  biefer  Äugef  beftnbe  ftd)  ein  erwärmter  jforper, 
fo  folgt,  baft  ber  äußere  ©drmefloff  nldjt  burd)  bas  ©is  in 
ben  innern  Tbeil  betrüge!  wirb  erbringen  f innen,  fonbern 
ber  .innere  ©drmefloff  wirb  beflanbig  auf  einanber  folgenbe 
<.  Schichten  Pon  €ls  ftbmeljen , fo  lange  bis  bie  Temperatur 
bes  in  bem  ©ittelpunfte  ber  Äuge!  enthaltenen  JMrpers  =32° 
fepn  wirb.  Gammelt  man  nun  alles  bas  ©affet , welches 
gefcfcmoljen  wirb,  inbem  ber  JTärper  im  ©ittelpunfte  ber 
5?ugel  pon  feiner  Temperatur  bis  jum  33®  beS  Thermometers 
gelangte,  fo  wirb  bas  (Bewirbt  besfclben  mit  ber  ©enge  bes 
©ärmefloffs,  ben  ber  Körper  roährtn&  feiner  ©rfaitung  Per* 
ioren  bot/  genau  im  flßerbältniffe  flehen.  Denn  burd)  jwep 

i 8f  4 ©abl 

■)  Mtmoir.  für  I*  chileor ; in  b.  Memoir.  de  1‘Acid,  roy.  d*i  feienc. 
■n  I7SO.  p»ri»  171?.  p.  35$<qq  fibevf.  in  C.««?oitlrr  pbbfftolifcb» 
Wemifcben  ©cfctiftcn  »OB  tPngel,  0.  HI.  @r«if#w-  nü-  8. 
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fo  »lei  ®ärmefloff  roirb  jroet)  fo  t>iel  €id  ge* 
fdjmoHe«.  Hl  tafyn  bie  SERenge  bes  geftfimoljenen  ©fe* 
ein  9Jlaß  ber  ÜRenge  Ce»  ®ärmejloffs  , burd)  'roeldien  batf- 
felbe  gefd)molien  roirb.  £>ic  Clnridjtung  btöUBärmermffers 
Ifl  nun  folqenbe : 3n  ber  Fig.  1 9.  wirb  er  im  eertlfaler» 

SDurd)fd>nitt  »orqefleflt,  roeld)er  bas  ganje  innere  besfelben 
jeigt.  (Der  ganje  innere  SKaum  f)Qt  bren  Abteilungen,.  roeJ- 
ehe  man  bas  innere,  mittlere  unb  äußere  §ad)  benennen  fann. 
$>as  innere  5ad)  ff  Ff ifl  mit  Cifenbrafot  rote  ein  ©itter  be- 
grenjt,  roeldte*  burd)  ©tdfen  bon  bem  näßmlUben  ^Drohte- 
getragen  ®irb.  ©ein  oberer  S^ell  wirb  burd)  einen  $)c<fef 
(fig  »o.)  oerfd)(offen * roelfhet  oben  ganj  offen,  unb^nten 
flott  bes  Kobens  ein  9le|  »on  ©roßt  befaßt,  unb  fidt  mittelfi 
eines  barauf  beftnblitben  ®tiff6  ab^eben  laßt,  bamif  ffjb  bie 
|um  ®erfud)e  beflimmten  äUrper  in  bas  innere  Jatb  brin- 
gen laffen. 

Das  mittlere  5ad>  (fig-  *9.)  bbbb  wirb  mit  ©$  an* 
gefüllt  fo  taß  ber  in  bem  innern  ^odje  enthaltene  Körper 
ganj  bamif  umgeben  Hl.  DiefeS  ®irb  »on  bem  Dioffe 
(fig  *i.)  mm  getragen  unter  roeid)fn  bas  J^aorfieb  nn 
befinblid)  ijl.  @0  roie  nun  bie  $Bärme,  roeltbe  aus  bem 
Äärper  in  bem  indem  $ad)e  ousfirämt,  bas  üFiS  ftbnuljt, 
fo  fließt  bas  ®affer  burd)  ben  Diofl  unb  baS  $aorfwb,  nad)* 
her  läuft  es  an  ben  Siegel  (fig.  19.)  ccd  unb  ber  Srößre  xy 
herunter,  unb  fammlet  fid)  in  einem  unter  ber  SÖ?ü(d)ine  fle» 
henben  ©efäße.  Durd)  ben  J&nßn  u läßt  fid)  Ca$  Abßießen 

bes  (Baffer*  nad)  belieben  »erßinbem. 

* • * * 

Das  äußere  $od>  aaaa  enblirih  ifl  ebenfalls  baju  be» 
flimmt,  €is  aufjuneßmen,  roeltfies  bie  Slnroirfung  ber  ^ärme 
feer  äußern  luft  unb  ber  umgebenben  Äärper  objußalfen 
bient ; bieß  aufgtfßouefe  ©isroaffer  läuft  burd)  «ine  eigene 
SXäßre  ST,  roeid)«  man  mitfelfi  beß  $aßns  r äffnen  fann, 
in  ein  eigenes  ©efäß.  UeWIgens  * ifl  nod)  bie  ganje  9Jla* 
ftfiine  mit  bem  Decfel  fig.  ix.)  FF  betreff  roeicfier  oben 
offen  ifl,  um  €is  übet  feinen  ^Öoben  legen  ju  fonnen.  Alles 
. • ' . *1* 
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iß  aus  t>erjlnnfem  (Jiffnbleche  berfertigt,  unb  mit  öe^l  be» 
(hieben,  um  eg  oor  bem  iXeßen  ju  bewabrm. 

S3<0  jebem  ©erfud)e  «out*  bas  ganje  mittlere  gacb  mit 
@S  angefüUt,  bas  matt  huitinpreßt,  fo  ml?  aud>  bas  äußere 
gad)  bamlt  angefüllt  n?irb  > hierauf  bringt  nym  ben  Körper, 
womit  ber  ©etfud)  angeßellt  werben  fofl,  fdmell  in  bas  in« 
nerße  gad)/  |f|t  ben  3>dfl  über  bie  üftofcbine,  »artet  fo 
lange  bie  ber  ganje  Körper  »faltet  iß,  unb  wiegt  bann  bat 
ge|cbmoljrne  ©ofler. 

Um  ju  erforfchen,  ob  jmifhen  bem  äußern  unb  mittleren 
$ad)e  eine  ©emeinfchaft  Statt  habe,  roeldjeS  aufs  forgfäl* 
tlgße  oermieben  »erben  muß,  barf  man  nur  bas  äußere 
gacb  mit  ffiafler  anfüllen,  unb  beobachten,  ob  etwas  baoon 
fcurd)  bie  SKöbre  xy  berauströpfelt.  1 , 

T>ie  ©etfud}*  müflen  nur  aisbann  angeßeflf  werben, 
wenn  bie  Temperatur  ber  ^Itmofpßäre  über  3a0  iß.  T)enn 
tur  äußere  ©ärmeßoff  fann  heg  ber  Temperatur  über  33® 
go^ren^.  wegen  bes  in  bem  äußern  gadje  enthaltenen  €ifeS 
nicht  in  bas  mittlere  gach  gelangen.  Tiber  bet)  einer  Tem«  / 
perafur  unter  33°  gaßr  fönnte  bieß  geßbeßen,  wril  bas  €iS, 
jo  läng*  es  fold)es  bleibt,. fähig  iß,  ueifcbiebene  Tempera« 
turen  an junebmen.  - Hud)  bas  (Eis , bas  man  §u  ben  ©er» 
fud)en  gebraucht,  barf  nid?f  unter  32°  fegn.'  “Äm  beßen  t^uf 
man  ,*  bie  ©erfudie  in  einer  Temperatur  von  390  bis  410 
, gabrenb«  onjufteiien ; fonß  entßeßt  burd)  bie  $Käbre/  burd) 
weidje  bas  ©afler  ausläuft,  ein  iuftjug,  wetdjer  ben  ©er«  * 
fud)  unridtig  motben  fottnfe. 

T)aS  innere  0S  enthält  beßänbig  eine  fleine  an  feinet 
Oberfläche  bängenbe  ©?ng*t>on  ©ajfcr,  unb  man  fonnte 
glauben,  baß  blefeS  ©afltr  mit  $u  bem  Svefultate  ber  ©er« 
fuebe  gerechnet  werben  muffe,  allein  man  muß  erwägen,  baß 
ju.Hnfange  eines  jeben  ©etfutbs  bas  0s  febon  alle  Quan« 
tität  ©aßet  eingefogen  bat,  welche  es  in  ßth  nehmen  fann, 
fo  baß,  wenn  ein  oom  Äörper  gefchmoljenes  ©istbeiiehen  an 
bem  innetn  ffife  bangen  bleibt,  ftd)  biefelbe  üuantität  ©af» 

(er,  welch*  anfänglich  an  ber  Oberfläche  bes  €ißö  hing,  las« 

g f 5 mach*« 
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machen  unb  Inö  ©efdg  fliegen  mug,  inbem  (leg  bft  Innere 
Oberfläche  bes  Grifee  bepm  $?erfud>e  fe^r  wenig  änberr.  ■ 
«Won  fege  nun  jmep  Waffen  M unb  m non  ben  Tem- 
peraturen T unb  t würben  nach  unb  nach  In  boö  Innere  $a<6 
gebracht,  welches  mir  einer  Waffe  von  wie  eine  Sie* 
fuge!,  umgeben  wäre,  unb  fo  lange  barin  gelaufen,  bie  igre 
Temperaturen  auf  o®  SKeaum.  erfalrer  flnb ; es  entfielt  afe- 
bann  bie  Srage,  wie  werben  fleh  bie  fpeciftfdjen  ©armen 
et  unb  ß (b.  $.  bie  Stengen,  welche  ge  bep  gleichen  Waffen 
unb  gleiten  Temperaturen  wd^renb  brr  €rfalrung  gefchmoU 
gen  haben  mürben,)  »erhalten,  wenn  pe  bie  Wengen- (£1$ 
A unb  a fchme'Men. 

gür  M = m ift  A : a zz:  at:  ß 
— a = /0{flA:a  = Ttt  , 

— T = t i|l  A:a  = M:m,  mithin 
A : a = «TM  : ßtm, 

b.  bo  jebet  Äirper  eine  be(Io  grügere  Wenge  bon 
(ibmeljf,  je  mehr  Woffe  er  beflgt,  je  ^er  feine  ©arme 
über  ben  groflpunft  fleigt,  unb  je-  mejjr  ©arme  er  bep 
gleicher  SBerminberung  ber  t^ermometrifchen  ©arme  abfe|t; 
(o  pnb  bie  gefchmoljenen  Wengen  non  €i«  im  gufammenge« 
festen  Üßerhältnlffe  ber  Waffen,  Temperaturen  (über  bem 
groflpunfre)  unb  fpeclflfcben  ©ärmen.  jjierauö  folgt  nun 

a A a • 

et:  ß zz  — 

TM  tm 

fügt  man  alfo  ein  für  alle  Wag!  bie  Waffe  m ©affer  heben« 
ten,  brjfen  fpedflfche  ©ürme  ß =z  • ifl,  unb  böS  bep  6o® 
SKeaura.  eine  gleich  groge  Siömajfe  fc&meijt,  fo  ig  t = 6o, 
a = m,  mithin 

60  t A . 

’mT*  - 

<Jp.  7,707  ^funb  Sifenblech  ton  ber  Tempetötur  78® 
«Xeoum.  haben  1,102  $funb  ©affet  geflhmoljen.  #ierau$ 

finbet  fldj  bie  fpedflfcbe  ©arme  be«  Cifenblech«  = 6° * *■— 

7,707.78 

Slüfftge 


11,02 


100,19 


= 0^0999. 
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$(ßfl?ge  Baterien  unb  befonberg  faute , af<$  ©djwef ei» 
(iure,  ©alpeterfäure  u.  bgi.  »erben  in  einen  Äolben  getban, 

. »ekfcer  mit  einem  Äorfc  berfUpft  ifl,  burd)  ben  «in  T£er« 
«nometer  ge$t,  beffen  5Tuqel  in  ber  fSiuffigfelt  fh^t.  Di<§ 
©efäfj  bringt  man  in  fietenbeg  Baffer,'  ünb  wenn  nun  bag 
Thermometer  jeigt , bafj  bic  flüfftge  Baferie  ben  gehörigen 
Bärmegrab  angenommen  habe,  fo  jfefct  man  ben  Äelbeit 
$erau*  unb  bringr  ifcn  in  bag  innere  $ad>  brg  Calorimeterg. 
Benn  nun  bie  fpeciftfdje  Bärme  beg  ©efäfjeg  befonnt  ifl, 
fo  wirb  ftd)  auf  biefelbe  Art  bie  fprdfifd)«  'Bärme  ber  fltrffi* 
gtn  Materie  beftlmmen  (affen.  Ban  muff  hä^mlid»  non  ber  • 
gefdtmoijenen  Balfermenge  fo  toiel  abjieben,  alo  burtb  bie 
Crfaltung  bei  ©efäfes  oflein  gefebmoijen  ifl.  ©e|t  nian 
bie  'Blaffe  bes  ©efagrtt  = =.**,  feine  fpecififdje  Bärme  =y , 

- bie  Temperatur,  ju  »eldjer  bag  ©efäfj  mit  ber  barin  ent» 
f>altenen  flüffigrn  Blafetie  gefommen  ifl.  =T.  fo  wirb  bie 
burefy  Crfaltung  be*  ©efäfjeg  allem  geftbmoljene  Baffer» 

menge  = fepn.  53ejeitf>net  man  bie  ganje  geffffmol»  . 

jene  Baffermenge  burd)  C,  fo  ergibt  fidj 

A = C — •AtT^/  unb 
60  ; 

_6°A_6oC~^tT7 

“"MT  MT 

Cp.  4 9>fjinb  ©fllpeterfäure  in  einen  \\  $funb  fdjweren 
Äofben,  jufommen  8o  ©rab  »arm  im  Colorimeter  big  © 
obgefiblt  ba&«n  3 664062s  9Hunb  geftbmoljen ; bie  fprcifjlcfje 
Bärme  beo  ©efäfleß  ifl  0,7939 ; fo  gibt  bie  gocmel  bie  fpe» 
dfifd)e  Bärme  ber  ©alpeterfättre 

a = 6°-^4°»>S^'H-80.o,.9»9  „ « 

4-8o. 

Benn  man  biejenige  Bärme . befWmmen  »iß,  welche 
fcep  dieraifcben  ©erbinbungen  gewiffer  ©ubflanjen  entbuti» 
ben  wirb,  fo  bringr  man  biefe  ©ubflanjen  nebft  bem  @e» 
fäfe,  »eld)?*  fte  enthalten  fofl,  inggefammf  jur  Temperatur 

>.  Of 
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©,  oermengt  g*  olsbann  im  Innern  gadie  bes  daforfmeterd, 
»o  ge  fid>  er^gen,  unb  bi«  |uc  3untcffunff  ihrer  Sempera« 
tur  auf  o eine  geioiffe  dlsmenge  fcbmeljen,  roefd^e  bas  9Hajj 
ber  entbunbenen  ©arme  10.  £ud)  hoben  bie  drfinber  gor«  ' 
mein  angegeben,  nad)  roeltben  man  ben  bep  geroiffen  98er« 
binbungen  bemirffen  ©rab  ber  Äälte,  fo  roie  bas  ©tag  ber« 
jenigm  ©ärme  gnben  fann,  roefebe  bie  Äärper  bep  ihrer 
©tbmrfjung  hinten,. unb  bep  ihrem  ©egehett  frep  mauert. 

' . Um  blejentge  ©Ärme  |u  befHmmen , roekbe  gd)  bepno 
Oßetbrennen  unb  Nehmen  entrotcfelt,  muffen  bie  ftörpet  ht 
bem  Innern  gacbe  perbrennen  unb  Sehern  hohlfn/  wobep 
aber  bie'drneuerung  ber  iuft  erforberlid)  ifi.  3“  biefer  21b« 
0df  h<»ben  fid?  bie  drfinber  eine  betontere  SHofcbine  perfer» 
tlgen  laffen,  n>cfd)e  Pon  ber  gemöhnlidten  nur  baburd)  un« 
rerfd)iebeh  mar,  tag  ber  Dedef  §ipep  ioeber  hotte,  moburd) 
jioep  Heine  SKo^ren  gingen,  roefdje  jur  ©emeinfebaft  ber  in« 
nern  utib  iugern  iuft  bienten;  oermittelg  berfelben  formte 
man  otmofphäri'tbe  iuft  hinein  biafen,  um  bie  TOerbrennun» 
gen  ju  unterhalten.  95ep  folgen  93erfud)en,  wenn  fie  rieb* 
tige  SXefultate  geben  fgilen,  mug  bie  Semperatur  ber  äufjem 
luft  —o,  ober  bod)  roenig  bapon  perfebiebrn  fepn.  3U  bem 
dnbe  mug  bie  SHögre,  bie  iuft  jubringt,  bued)  bc$ 

geflogene  dis  guer  burtb  gefcevi , bamit  bie  iuft  in  bas  3n» 
nere  bep  brr  Semperatur  9RuÜ  gelange.  3u<b  mug  biejenige 
«Kohre,  tpeltbe  bie  iuft  ausfj&hrt,  burd)  geflogenes  dis'burcb 
gehen;  bas  le$tere  di«  mUg  ober  im  gad)e  ff  ff  enthaften 
fepn , unb  bas  bopon  abfliegenbe  ©affer  mug  einen  Sgeil 
bes  2fufgefammleten  ouSmacben,  inbem  bie  ©atme,  bie  bie 
iuft  por  ihrem  Ausgange  enthält,  einen  Sh*il  »on  bem  ju 
fuebenben  SXefulfote  ausmaebt. 

dme  grigere  Scbroieriqfeit  ftnbet  gd)  bep  Öeflimnfung 
ber  fpedgfcben  ©ärmen  btt  ©aöorten;  benn  mürben  ge 
bfog , »ie  untere  glüffigfeiten , in  ©efäge  eingefebfoffen , fo 
mürbe  bie  ©enge  bes  gefdmioljenen  dife«  fo  roenig  ousma- 
<ben , tag  ber  Sßerfutb  ungeroig  ausgef.  SDemnod)  bebien»  „ 
ten  geh  bie  drgnber  hierju  jroepetlep  «Serpentinen,  ober  fpi« 

wißt« 
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ralfärmfg  gewunbener  ÜvSfcren.  ©urdj  bie  erffe,  welche  ftdj 
in  einem  mit  ftebenDera  ©ajfer  gefüllten  ©efage  befanb,  wart) 
Ule  fuft  erwärmt,  e^e  fite  ins  (falorimeter  fam,  bie  jwepfe 
war  im  innern  Jadje  ff  ff  (fig.  £9.)  eingefcbiojfen.  ©n 
^^«rmoaifter  an  Dem  einen  €nbe  ber  lebten  Diö^re  ange» 
bracht  jeigte  bie  ©arme  berjenigen  i uft , welche  ins  QEaleri- 
meter  traf;  ein  jwepfes  am  anbern  <£nbe  jeigte  an,  was 
für  eine  ©arme  bie  iuft  bepm  Xusgange  befafj.  Xuf  folcbe» 
Xrt  fonnten  f?e  befiimmen , wie  oiel  ©$  burd)  eine  geiüijfe 
©enge  ber  oerfcblrbenen  ©asarten  baburd)  gefdjmoljen  warb, 
baf?  fie  um  eine  geroijfe  Änja^i  ©rabe  fälter  würbe,  Oie§ 
näbmliche  Verfahren  fann  angewenbef . werben , wenn  man 
biejenige  ©ärmemenge  wijfen  wiil,  welche  fld)  bep  bet  ®er* 
bicbfung  ber  Kämpfe  »erfcbiebener  Jlüffigfeiten  entwicfelt. 

: -Caootftet  unb  ia"  Plnce  ^aben  bep  ben  dufultaten  »b» 
rer  93er|uct)e  biejenige  ©arme , belebe  jur  ©cbmeljung  bes 
©fes  erforberlid)  ijf/  =60  ©rabe  ber  ©fale  oon  go  ©ra* 
ben  ober  =c|  berjenigen  ©arme  angenommen,  welche  ein 
gleiches  ©ewidjf  ©ajfer  opm  ©spunfte  bis  jum  ©iebpunfte» 
erbeben  fönnte.  Sftacb  XÖilfen’e  9ßerfud>en  ijl  fie  nur  7a 
©rabe  ber  fchwebifcben  ©fale  (57I  9leaum.);  nach  2Macf 
140°  $abrenb-  SKeaum.) , bafj  mithin  bie  bi*r  ange- 
nommene 33ejHmmung  Jiemlid)  bas  ©Ittel  half-  VEetgel 
bemetft  biwbep,  ba§  (ich  felbfl  nad)  XPilBen’s  ®erfud)e 
73  — 74  ©rab  (58f  bf«  59^  5i?aum.)  annebmen  lajfe,  unb 
ber  noch  übrige  Unterfcbüb  oielleicbf  bafter  rübren  fänne,  baS 
tÜtlfe  ©djnee,  üaooifier  unb  \a  Place  aber  ©s  ge» 
braucht  batten. 

Oie  bepben  festem  fanben  nun  foigenbe  Dvefultate  eigen« 


fbumlkber  ©armen: 

. ©emeines  ©ajfer  — — 1 

©fenbled)  -*•  — 0,109985 

jhrpflaüqlas,  ebne  QSiepgebalt  0,1929 

öuetffilber  — — 0,029 

Ungelöfcbter  Äalf  ' , — 0,21689 


©ajfer  unb  ungelifebtet  Äalf  im  9Öerb-  9 : 16  0,4391 16 

Vitriol» 
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Viftiotöfcl  am  efgenfbüml.  ©eticbf  1,87058  0,334597 
Vitriold^l  unb  Baffer  im  Ver^ältn.  4 : 3 ©,603 16a 

■■  ■ , 4:5  0,66310* 

Saipeterfaure  am  eiqentfiiiml. ©eroitbt  1 39895  0,66139* 
©alpeterfdure  unb  ungel,  jffalf  im  Verf)  gj : 1 0,61895 
©n  Vftil  Solpetetf.  mit  8 Tbellen  Baffer  0,8167 
gtrntr  tanben  fic  folgen*  gefamofjene  ©«mengen,  fo  »ott 
einem  fPfunbe  bet  S9lifd)ung  jergingen 

9>f.  Un|f  öu.  ®r. 

Von  Vitrioldbl  unb  Baffer  im 
®er()dUn.  4:3  — 14  * 6a 

Vitriol^l  unb  Baffer  im  Vet» 

$dtm  4:5  " ' . — w 6 48 

, Baffer  unb  ungeldfdjt.  $alf  im  - ♦ - 

®erf>.  9 s 16  1 g 3 60 

©alpeterf.  unb  ungel.  $alf  im 

• Ver&.  9|  : 1 1 — 3 ‘ 

ingfeitfcen  foigenbe  Bengen,  fo  burd)  Verbrennungen  unb 
f§terifid?e  Bdrme  jerftfemeljen  • 

^f-  Unj.  Üu.  ©r, 

SDurtb  Verpuffung  1 Unje  Sal- 
peter mit  | Un*e  Äo^le  — ia  — — 

©urdv  Verpuffung  1 Unje  ©al»* 

peter  mit  1 Unje  ©dwefelbl.  a — — '•  — 

— Verbrennung  1 U 3>bo*pbor«  $ 4 — 1 48 

— — 1 Unf*  Vurioidtber  4 '10  a 36 

— — 1 Unje  6 a — — • 

SDurtb  bfe  Barme  tinee  Weer* 

fduoeinebens  in  <0  Stunben  — 13  r i;| 

©ie  ©jinber  bemerfen  (jterbet),  baß  biefe  Angaben  fei- 
ne« Bege«,  tri?  man  »leüeitbr  glauben  fdnnte,  Verbaitniffe . 
ber  abfoluten  Barm-mengen  auebrütfren,  fonbern  fie  gaben 
blo§  bie  Verbältniff#  ber  Ünfertoieb*  w>n  Bdrmemengen  an, 
ipeltbe  ndtbig  rndren  um  bie  Temperaturen  &<*fcbicbener  - 
per  bur<b  qieifbe  förabe  §u  er^d^en.  üuf  abfefute  Barme» 
mengen  au  f$Ue|en , mürbe  nur  afebann  erlaubt  fepn,  wenn 

. - . r man' 
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ntfiti  gewiß  überjeugt  wäre,  bag  biefe  Unterftfjieb«  bmtfj  affe 
mögliche  ©rabt  b«  Temperatur  in  einem  befianbigen  35er* 
$ä(tniffe  blieben.  »$ierbep  mügte  aber  not^roenbig  unter« 

. jutfct  werben,  ob  ble  gefdunoljenen  €ismengen  bep  einer  2(b« 
füblucg  t>on  300  bis  400  ©rab  noch  in  bem  nd^mlidjett 
93er|jÄltniffe  blieben,  in  welchem  fee  bep  flbfü&iungen  öon 
60  bid  80  ©raben  fid)  beftnben  u.  f. 

T)ie§  ©erfahren  iji  oon  bem«BBilf’fd)en  unb  ©lacf’fcfecn 
©erfaßen  nur  barin  perfcbieben,  bag  eö  bie  ©erbältniff»  bec 
Untergbiebe  brr  Wärmemengen  unmittelbar  burd)  bie  Wir« 
fung  be<  entrotcfelten  Wärmege^altö  felbfi  angibt,  unb  ba* 
ber.bie  ©erbältnijfe  ber  unmerfboren  Wärme  mit  in  ftdj 
begreift)  bagegen  burd)  bas  ©erfaßen  mit  ©ermengungeti 
biefe  Unterfcbiebe  mittelbar  burd)  einen  ©eblug  aue  ber  $ä* 
fcigfeit  auf  bie  wirtlich  übergegangene  Wärme  g'efunben,  unb 
hager  beflänbig  porausgefegt  wirb,  bag  fitt»  biefe  Säfcigf eit 
wägrenb  bed  ©erfuchd  nid)f  4pbere.  Äud  jener  «tnmiffel- 
* baren  Wirfung  lägt  fid)  nun  aud)  jiemüd)  fidler  auf  bie  re* 
Iatioe  ©roge  bed  Wärmegegalfs  felbfi  fdjliegen.  Uebrigen« 
behaupten  üaooifut  unb  ia  Place,  bag  bie  angeführten 
SXefultote  mirttOtltWe  fpeclgfdien  Wärmen  einerlei)  wären; 
benn  «Caootfter  fegt  audbrütflid) , bie  gefunbene  gefchmol* 
jene  Wdffermeng«,  bioibirf  burch  taff  ‘probufe  ber  Waffe 
bed  Äorperd  in  bie  feiner  ©raibe  ber  anfäng!id)en 

Temperatur  über  'Sind  werbe  mit  bem,  w«d  ble  englifcben 
fpeeififebe  Wärme  nennten,  in  gleichem  ©ergäl«« 
nifie "geben.  T)iefe  SSegauptung  ®u*b*  frtplkh  nur  aldbamt 
gegrünbet  fepn,  wenn  ficb  ble  ftägigfeif  bed  Äörpetd  für 
Hinnagme  unb  ©ntbinbung  ber  Wärme  roäbrenb  bed  ©er» 
fuebd  nicht  änberte,  unb  babep  feine  Perborgene  Wärme  frep 
geworben  ifl,  welche  torger  jur  ©erwenbung  unb  Erhaltung 
ber  eiafiif&en  $orm  ober  bed  ßüfftgen  Suflanbed  erforbetlich 
war.  Schwerlich  lägt  fid)  aber  bieg  bep  jebem  ©erfuege 
mit  bem  (Ealorimefer  annebmen.  N 

■Jiud)  perfuchfe  ( a place  aud  berjenigen  Wärme,  welche 
ftd>  bep  djemifchen  ©erbinbungen  perftfjiebenet  ©ubjianjen 

entroicfelt, 
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entroicfeft,  auf  ba«  9ßerhältnifj  ber  o&fbluteit  Wärmemenge 
bea  Waffn  o bep  Der  Temperatur  9foB  ju  ber  je  tilgen,  »eiche 
feine  Temperatur  um  i ©rab  erfreu  fonn,  $u  fchlieften, 
intern  er  annimmf,  ba§  bie  fühlbare  Wärme  oor  unb  nach 
ber  $nifd)ung  einerlep  fep,  unb  ba§  fid)  ble  obfolufen  Wär- 
memengen »ie  bie  fpedfilchen  bereiten.  Ttuf  biefe  ‘HrC 
finbet  er  eine  Formel,  »eiche  bie  abjolute  Wärmemenge  betf 
Wafferg  augbrütff,  wenn  bie  Wenge  beg  burcb  Hbfü^lmtg 
ber  Wifcbunq  gefd  moljenen  €ifeg , ingleitben  ble  qrmlfditen 
Waffen , nebll  i^ren  unb  ber  Wifchung  fpedfifchen  Wärmen, 
befannf  finb.  Tülein  bep  ber  wirfilchen  Bnroenbung  bet 
Formel  auf  ble  onqefieflten  SBerfucbe  finben  fid?  ble  Wert^e 
ber  obfolufen  Wärmemengen  Im  Waffer  ungemein  v>erfd?ic- 
ben,  unb  ber  93er  fuch  ber  Wifchung  non  vgalpetetfäure  unb 
ungelöfthtem’Äaffe  gibt  fö  gat  einen  negatiben , alfo  pbpflfch 
unmöglichen  Werth-  erinnert  jroar  la  Place  bofj  biefe 
®iterfprüd)e  bon  geringen  Je^ern  In  ben  93#rfudien  herrüfi- 
ten  fönnfen ; bod)  fcheint  er  aber  enblid)  felbfl  }u  berficbern, 
ba§  bie  eigentliche  Urfache  in  ber  Unrichtigfeit  Oer  93oraug- 
fe|ungen  liege/  unb  bafj  folglid?  entroeber  bie  frepe  Warme 
bor  unfcnach  ber  Wifdjung  nicht  dnerlep  fer,  ober  bafc  ftch 
bie  obfolufen  Wärmen  gonj  anberg,  als  bie  fpedfifchen,  b»r- 
halfen. 

©egen  biefen  (Ealorimefer  $af  #err  X£egt>VüOOb  •) 
PCrfchiebveSiriroenbungfn  gemacht,  »eiche  ob<r  nu  u £in- 
tid)tung  feiner  form  betreffen  T)ahcr  öu<h  ütct>tenbe«j  <*) 
urteilt,  baß  bielefroortrefflithe  ^nftrument  »rlcbeeauf  ba$ 
einfatbffr  unb  Deutiicbfie  fj>rtndp  gebouet  fep  in  ber  Hn»en» 
bung  mieber  et®ag  unfnher  »erbe ; inteffen  fönnte  ein  bot» 
biefem  Apparate  mit  groper  fBorjikbf,  unb  oiefleidü  mif 
einigem  2tuf»anbe  gemamte  ©ebraucb  im  ©rofjw  un«  ftche- 
rer  ju  einem  befllmmten  Wa§  für  bie  Wärme  führen,  als 
irgenb  ein  biö^er  befannt  geroorbeneg  Verfahren. 

mf. 

<)  Philofoph.  Trantift.  V<J.  * XJT'V  p.  571. 

#)  atmmt.  iti  levpubm*»  «ßturlt&rt  an  «nie  bei  ix.  a&fc&uiui. 
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£0?'  f.  tfbfjanblung  »on  ber  Bärme  in  ^aüotfier’e  . 
pfwfifalifß  - ßemifßen  ©ßriften , a.  b bon  Weigel, 
©reifm  1785  8.  III.  ©.293  f.  ^aooifier  ©ijfiem 
ber  onriplfiogiftlfßen  (Jbemie  burd)  ^erinbflabt.  $1)  Hi 
©.  56  u.  f.  Saabcr  t>om  Barmeftoffe.  Bien  unb  feipj. 
1786  4 ©•  »73  f.  (Btrtanner  Xnfang'sgriinbe  ber  anfip^io* 
gifiitßen  (Jfvemte.  ©erlin  1795  8*  dop.  3, 

Warmefammler,  Conbcnfator  ber  Warme,  Getier« 
fßmniier  collector  f.  condenfator  calorisj  collecteur 
du  feu  ou  de  la  chaleur).  Diefer  Tiusbrucf  bejeißnet  1 
ein?  '#orrißtung , burd)  Wfld)f  Me  fiepe  Bärme  in  einem 
beträßtlißw  ©rate  angef)äuft  werben  i;ann,  inbem  fo  ge« 
nannti  firaffienbe  Bärme  &urß  mehrere  ©lajfßeiben  §in» 
burd)  ge^et. 

<Js  ifi  fßon  (Sngjt  befannt  gewefen , bafi  burd)  ©los« 
fiäßen  eingefd'loffene  fufträume  oermittelfl  ber  ©onnen» 
warme  ble  einma^f  frei)  geworbene  Barme  flarf  ange^äufö 
werben  faim.  Die  ©laöfenfier  ber  Deibf)äufer,  ber  ’ireib« 
beere , bie  ©lasglocfen , unter  melden  §riid)fe  jiir  9i?|fe  ge», 
braßt  werben,  u.  f.  f , geben  bieioön  unlgugbare © rweife  ab. 
Der  ©runb  biefrr  drfßeinung  liegt  |iun  tljeil  bat  in,  ba§ 
bas  ©las  ein  fßleßter  Mfer  ber  Bärme  ifi,  unb  ba§  folg« 
liß  bie  einmal  frei)  geworbene  'Barme  in  fold)en  fKaumen* 
bie  mit  ©lasfiäßen  umfßloffen  finb,  burd)  Bitffyeilung  mit 
onbern  nißt  fo  P-ißt  jerfireuet  werben  ftmn,  $um  S^eil  aber 
otjß  (naß  ben®erlud)en  bes  £>errn*5erfc|)el,)  in  ber  ©re» 
ßung  ber  fo  genannten  Barmeßra^len  im'  ©lafe,  woburd) 
fte  in  einen  eng-rn  jufammengebraßt  werben,  unb  eine  florfe 
BiVfung  b^r  £>ifce  tyeroorbringen  Daß  man  aber  bie  2ln» 
Häufung  ber  Bärme  auf  einen  fo  fwfctn  ©rab  bringen  fanni  \ 
als  je&t  befannt  ift,  t>nr  man  nißt  oerrnutf>et.  Suerf}  ] 

Jang  es  bem  ijerrn  be  ©auflftre  in  einen  haften , worin  / 
bas  ©onnenfißt  b.i»d>  br’p  mit  einanber  parallel  geßfllte  ' 
ebene  ©«afer  fiel  Baffer  jum  ©leben  ju  bringen,  jo  fe  gar 
ble  jj)t$e  nodi  i?|  $at>r  ©rabe  über  ben  ©{ebpunft  ju 
treiben.  Dlejj  war  im  ^a&re  1783  bnrd)  ©riefe  befannt 
v.  cpetU  ’ \ ©3  ' " 8<«>or» 
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geworben,  als  4?err  jD&carla  *)  in  ^arts  bie  33efcfjr et» 
feung  einet  eigenen  fticrju  bcpjmmten  QSorridtung  unter  betrt 
S^a^meit  bes  5euerfamnilerö  (collecceur  du  feu)  heraus* 
gab',  unb  mit  einet  eigenen  S^eone  begleitete- 
* tiefer  UBarmefammUr  beließt  aus  einer  belobigen  tfn* 
jo^l  gläferner  ©lodren  ober  (Enlinbet , meMe  fid  oben  in, 
£olbfugeln  enblgcff,  unb  burdipdfig , (ira^icnbrcd>enb  unb 
fo  bünn  als  möglid)  fepn  muffen.  ©ie  £al6meffer  biefec 
©loden  roerben  pufenroeife  immer  um  3 Knien  großer,  j.  iS*, 
ber  Jpalbmeffer  ,ber  inner  jlen  {w  36,  ber  ber  jnoeijten  39V, 
bet  ber  britten  43  Knien  u.  f.  f.  Üben  fo  nehmen  aud)  bie 
S}o§in  bes  cplinbrifden  ^eils  biefec  ©loden  ju,  j.  iB.  bie 
jjöhe  ber  innerfien  iff  3,  bie  ber  jroetjteu  6,  ber  britten  9 
Knien  u.  f.  f. 

Tille  biefe  ©loden  flehen  auf  einem  bohlen,  fdwarjm 
unb  unburdpddgen,  gerabe  in  ber  ÜHitte  feiner  Tfdfe  abge« 
furjten  geraten  jfegel.  ©ie  f leine  ©runtpädje  befc  Hegels 
betragt  im  jjalbmcffer  um  3 Knien  Keiner, -eis  bie  ®runb«v 
flocke  ber  fldnpen  ©lode.  ©ie  größere  ©runtpäde  bat  3 
Knien  mehr,  ols  bie  ber  größten  ©lode.  Tlußer  blefen  mefent/jj 
Iid)en  ^^eilen  ^at  jDfjcarla  bie  93orrid)(ung  mit  einigen  ju«' 
fälligen  nerfe^en,  }.  '05.  mit  Wappen,  ©ftdeln,  einer  mafit*- 
ben  fdroarjen  ijalbfugd,  meldie  auf  bie  fieinere  ©runtpädje 
bes  abgefürjten  Hegels  ju  liegen  fommt,  unb  einem  SBüffon» 
fden  ipionfpiegelfpffemi.  SCon  Slorben  nadj  (Buben  ju  I aßt 
er  eine  Keine  4©güerie  btird)  olle  ©loden  ^inburd)  ge(jm, 
melde  bis  an  bie  mefftoe  Jjialbfugel  geht , unb  fo  eiele  Oeff/ 
nungen  bep|t,  als  fir  faffen  fann.  3n  biefe  ©aöerie  werben 
biejenigen  ©Inge  gebracht,  melde  man  bureb  ben  Tipparat 
fdmeljeti , cflldntren  ober  fublimiren  roifl. 

w9Pad)  ^errn  iDi'tcarla’e  ^Behauptung  ip  tiefer  Tipparaf 
inf  ^Stanbe,  roenit  er  bem  ©onnenlidjte  an  einem  fdönen 
grühlmgßtage  ausgefeft  wirb,  einen  .fteffel  »oll  Siffn,  »on 
me§r  als  einer  Söffe  im  ©urdmrffer  in  gluß  ju  bringen. 

' ■ ©urd 

•)  Journal  de  Part*  1784.  Num.  gi.  tl-  du  feu  coinplet.  & Pari* 
1785.  8.  inflt.  Journal  de  France  »»m  I-  ffiiap  1784.  ' 
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©utdj  biefe  ff9orrid)fung  toirb  ober  nicfif  offein  bfejenige 
©turne  gefummelt,  toelcce  burd)  bas  (Bonn  etilid)f  erregt  roirto, 
fonbern  oucf)  biejenige,  toeldte  burd)  bie  fltaftlenbe  £i|e  bren- 
tienber  @ubfianjen  &eroorgebrad)t  toirb.  0o  tage  fte  fttb 
beb  d)emifd)en  Qefcn  unb  ©anufafturen,  totldje  grobe  fteu« 
run^  ©erlangen,  mit  großer  ©rfparniß  ber  brennbaren  ©a» 
terialien  gebrauchen.  33et)  ber  getoofmlicben  Hrt,  bas  Ofen« 
feuet  onjubringen,  gef)t  oon  ber  ganjtn  bbbftfd)««  ©ivfung 
beßfelben  außerorbcntlid)  oiel  ©crloreit,  o^me  ble  ©atetien, 
mld)e,,mgn  bem  Setter  ausfefcen  triff,  toirflid)  anjugrelfen. 
©an  muß  alfo  biefen  $?erlufl,  fo  oiel  moglid),  elnjufd?rdn* 
fen  fud?en,  inbem  man  ben  Ofen  ifolirt,  b.  (j.,  tobem  matt 
lj)n  fo  trofff  oon  ber  Ktmofpf)dre,  als  oon  ber  Srbe-bHrd?  an« 
gebradjte  bünne  puffen  abfonbert,  roelcbe  abtoetfcfelnb  aus  ei- 
ner fe(>r  bidjten  unb  bünnen  ©aterie  befielen  (toie  ein  ©dr« 
mefammler  aus  luft  ttttb  ©las).  .©S  fdnnen  aud)  tieft  Jjäl* 
len  aus  imburd}äditigen  Materien  befielen , trenn  man  Mop 
ble  Hbfidjt  bot , bie  ffra^lenöe  Jrjifce  jufammen  ju , galten.; 
nur  muß  man  i^m Dehnungen  g^ben,  um  ben  jur  Seururtgp 
nötigen  iuftjug  ju  unterhalten.  r.  . . v , . 

>6ie  $ b^orie  biefes  ©ärmefammlers  leitet  3Di*tcarla  aus  - 
biefem  einigen  ©afce  ab , baß  ftd>  ble  ©arme  ber  S!dd>en, 
an  toeldjen  ffd)  $meb  oerfd?ietene  ©Htel  berühren , im  ®er« 
§dftnl|fe  ber  Dicbtigfeit  bnfer.©tfjrel  mtttbeile.  ©eil  nun 
bas  ©las  eftba  aooo  ©a^l  r^r  iDichtlgfdt  als  bie 

Juft,  fo  fann  man  atme^nten,  baß  bep  gleidjer  <£?mperatuc 
(unb  gleidjen  $dhigfeiten(  fßr  Aufnahme  ber  ©arme,)  bas 
©las  in  bemfelbett  Siaume  eine.^ooc.  SSJlafol  gtdßjete  ©dr« 
memenge,  als  bie  fuft,  enthalte,  ©eu.»  ba^er  ©arme  oon 
einer  giddie,  100  {ich  ©las  unb  luft  berühren,  mirgctbeiie 
n?irt>  4 fo  gibt  jenes  biefer  2000  ©rabe,  inbem  es  nyr  <jneu 
ffSerlufl  oon  i ©rab  erleibet;  bagegen  rf>ciit  biefuft^em,©lafe 
nur  53-W  ©rab  mit,  trenn  fte  einen  ©rab  ©erljert,,  $>ec 
befdniebene  ©drmefammler  nimmt  nun  eben  fo  oiebe  ©arme 
an,  als  ob  er  ganj  aus  ©las  beftünbe,  toeii  feine  ganje 
©affe  aus  aooo  feilen  ©1öS  unb  nur  \ 3$eilfi  iuf| 

* *lt  4 ©9  » dagegen 
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SJjogegen  erteibef  «r  mir  «inen  fo  fleinen  ®ärmeoerluff,  a(S 
ob  er  aus  fuft  bfftünbe,  weil  er  in  Sh'itfftcbt  ber  9\äume  jrot. 
fd)m  ben  g?äfetnen  ©locfm  joirflid)  ous  iuft  befielt,  <^S 
wirb  olfo  bi*  Wittheilung  feiner  'JBärme  an  bi*  äußere  fuft 
3000  Waf)*  geringer  fepn,  ol$  wenn  er  ganj  aus  ©faß  jufam« 
mengefe|t  wäre.  Ober,  welches  baefeibe  ifl  ,'bie  abroethfeln« 
ben  ©lasglocfen  unb  bie  iuft  berühren  fid)  in  2000  Wo^I 
wenigem  fünften,  als  wenn  bie  ganje  ‘TBorridjfung  burdjauS 
ous  mojftoem  ©fofe  befiiinbe.  (£3  f>at  bemnod)  bie  ganje 
QBärmemenge  2000  QJlofcl  weniger  3ßege,  ftd>  toon  ber  Stifte 
nod}  ber  Dberflädje  fortjupflanjen. 

’SDiefe  Qftorausfebting  unb  bie  baraus  gemachten  ftofge* 
rungen  fähften  n>oipl  fcbwerlich  in  oller  Strenge  ißre  Slicb» 
tigfeit  haben,  inbem  es  nidit  erweislich  iff,  baß  bie  Witthei* 
lung  bet  SBärme  »cn  bem  QSerfjälrnijfe  ber  on  einanber  grän» 
jenben  Wittel  abhängt , fonbern  es  oorjüqlid)  mit  ouf  tiefe 
onbere  Umflänbe  anfommt,  welche  if)r  wärmeleitmbes  95er* 
mögen  befiimmen.  W.  f.  Wärme.  33ie  ^ouptfocbütbO« 
Urfodfe  bes  ©ärmefammlers  Hegt  wohl  in  ber  burd>  *$et» 
fd)el  entbecften  Sigenfdjoft  ber  Wärme,  eben  fo  gut,  wie 
fcas  ließt,  gebrodjen,  unb  ouf  folcße  2(rf  meßr  conbenftrt  §u 
werben. 

W.  f.  ©otßaifcheS  Wagajin  für  bas  ffieuefle  aus  ber 
f>fct>ftf  unb  SRarurgefthitfte,  93  II.  @f.4.  S.nsf. 
Wärmeffoflf , f.  Wärme. 

Wage  Oibra,  bilanx,  balänce)  ^ei§f  ein  metßanl« 
fthts  Wert jeiig  , welches  boju  bient,  baß  ©eiricht  eines 
Körpers  oermifteljl  eines  ©egengewithts  ju  befiimmen. 
Win«  bos  ©egengeroicßt  alle  ©»aßl  fo  fd)wer  fcon  muß!  als 
ber  abjumägenbe  Körper,  fo  heißt  bie  Wage  eine  gemeine 
Wäc|e.—  ©0  finb  bie  Äramerwage,  bie  probier  wage  , bie 
©olbwarge  u;  f.  f.  lautet  Wagen  ber  gemeinen  Krt , welche 
fiövunter  einanber  in  nichts  weiter  als  btud)  ißre  toerfd)iebrne 
0d)ärfe  unb  ©mpßnbliehf  eit  unterfcßeiben.  Wenn  h‘n9e5en 
mit  einerlei  ©rgengewicßt  bas  ©eroid;t  eines  jeben  Körpers 
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hePimmt  »erben  fann,  fo  hei§f  pe  ein«  ©c&neUwage. 

, 53on  !c$t<rcr  ip  bereits  in  einem  eigenen  Ättifei  geiebet  mor-i 
ben ; es  roirb  alfo  im  gegenwärtigen  Tlrtifel  nur  bas  SBJefenf« 
lichpe  ooti  ber  gemeinen  SBage  bepgebradjf  wetben. 

5Bas  nun  bie  Sim1d)tung  ber  gemeinen  3Bage  betrifft, 
fo  gebraucht  man  (jierju  einen  gleidmrmigen  Jpebel  (fig.**.) 
ab,  welcher  feinen  tfcdnoerpunft1  gerabe  in  ber  ©iitte  feiner 
fange  t>cf.  SMefe.r  Jpebei  wirb  ber  XPagebdfeh  (feapus, 
iuga,  fleau)  genannt.  3ßirb  alfo  felbigcr  geizig  im  Sdiroer» 
punfte  umerpüfjt , fo  erhalten  aisbann  and)  J »ep  gleidje  ©e« 
l»id)te  in  gleichen  Entfernungen  rom  0d;merpunfte  einan» 
ber  bas  ©leithgcwicht.  ÜR.  f.  «oebel.  Tin  bepben  Sn« 
ben  beS  föalfens  »erben  bie  Schalen  mit  ihren  Reffen  ober 
Sdmüren  aufgphängt,  weld)e  mit  ben  ihnen  zugehörigen 
Sdinürtn  ein  gleiches  ©en>id)t  befifen  milffen. 

. 3Me  Tlbfcthf  beS  ©ebrouths  ber  ©age  erforbert,  bof)  ber 
fBalfen  bep  gleicher  in  bie  Schale  gelegten  ©ewithten  bie 
»agredrte  fage  behalte , bep  ber  geringen  Ungleid)heit  berv 
©ewichte  aber  biefelbe  oerlajfen,  jebod)  nicht  in  bie  oertifcle 
Stellung  fümmeri , fenbern  nur  um  einen  geroiffen 
»on  ber  horizontalen  finie1  ab»eld)en , unb  alßbann  ruhen  toll. 
Heberhaupt  ifi  es  bequem,  bem  Ußagebalfen  eine  fold)e  Sin» 
iid)tung  §u  geben,  bafj  er  bep  einem  fe^r  fleinen  Uebergeroid)t 
auch  nur  roenig,  aber  bePo  mehr  ton  ber  Jporijonfontnle  ab« 
weicht , je  großer  bas  Uebergewicht  ip. 

QBenn  man  ben  EBagebalfen  in  feinem  ©chroerpunfte  q 
felbp  unterpühen  »olife,  fo  bafj  er  pd)  um  benfelben  frep 
brehen  fonnte,  fo  mürbe  jener  3»wcf  nicht  erreicht  »erben. 
5Denn  es  würbe  ber  halfen  bep  g!eid)en  ©ewid)fen  uitht  al< 
lein  in  horizontaler  fage,  fonbern  in  jeber  anbern  fd)iefen  ru- 
hen (m.  f.  @4>tt?erpunft),  unb  bep  ber  geringPen  Ungleich» 
heit  ber©emid)te  würbe  bcrSEBogebalfen  nld)t  ruhen  fönnen, 
ohne  nur  in  oertifaler  Stellung.  $)enn  in  tiefem  Sofle 
tücft  ber  gemeinfchaftliche  Sdwerpunft  bes  ©anjen  auf  bie 
Seite  ,bes  fchroerern  ©en>id)t*p  oon  q nach  e hinüber;  unb 
»«(  nun  bitfer  neue  0d;n>erpunf  t pd)  fo  lange  um  q brehen 
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imtg , 6(6  er  wrfifat  barunter  liegt , fo  mug  auch  ber  ®a» 
geholfen  abfe  weit  fallen,  Ms  Mc  flnfe  ge,  mithin  audj 
bie  mit  ifcr  parallele  ab,  in  eine  »öflig  »ertifale  ©tellung 

fommt.  , 

’ • 1 » * " « 

^ieferwegen  wirb  ber  ©age6alfen  nid)f  im  ©chroer* 
punfte  q felbjl,  fonbtrn  Im  fünfte  f,  ber  bet)  ^oritontoler  läge 
bes  Rolfen«  «crtifal  über  q liegt,  rügen,  ‘Huf  földje'Hrt  wirb 
ab  bet)  gleidjen  @eroid)ten  bloß  in  horizontaler,  unb  in  fef. 
Her  onbern  ©tellung  ruhen.  SDenn  in  tiefem  ftatte  fällt  ber 
©d)tt>erpunff  q , ber  jtd)  frip  um  f Dreien  fonn , fo  lange, 
bis  er  bie  nicht igfte  ©teile  erreicht  h«  ,4).  (). , bis  er  oertifal 
unter  f liegt , unb  bringt  baöutd'  af/emabl  bie  iinle  ab  in 
eine  (jovijonfole  löge.  SOI.  f 0d)it>erpunl!t,  ©enn  ba» 
gegen  ungleiche  ©etricbte  ln  ben  ©agfd)alen  liegen , fo  rucf t 
ber  ©droerpunft  bes  ©anjen  q nad)  e ju,  auf  bie  ©eite 
bes  grögern  ©eroid'ts  p.  Üiefer  nette  ©dwerpunft  e,  wel- 
cher jtd)  frei)  um  f brtgf,  mug  nun  fo  lange  ftnfen,  bis  ec 
,pertifal  unter  bemfelben  jur  SKufcie  fommt,  ober  bis  bielinie 
fe  bie  tcf^rcd?fc  löge  cf  erbalten  bat*  fchlägt  alfo  ab 
nicht  gonj  um  , fottbetn  bregt  ftd)  nur  um  finen  ©Infel  fort, 
welcher  bcm  ©infei  efq  gleich  ifl,  ober  bejfen  Tangente  — 

fl  6 

7-  ifl.  tiefer  ©infei  wirb  nun  ber  2lusfc|)latj  genannt, 

I q ’ ' ' ■ ■ 

Dlficf f alfo  bep  ber  Ungleldgeit  ber  ©ewichte  ber  gemein* 
fdjaftüdje  ©chwerpunft  bee  ©anjen  in  e,  fo  gnbet  man 


eq  = 

eq 


1 ab 


p+  r 
lab 


(p  — Ot  mithin 


P - r 


fq  i q * p + q’ 

ba  nun  ab  unb  fq  bep  jeber  ©oge  un&eränberltd)  ftnb,  fo 
wirb  ftd'  bietangente  wie  bo$  Uebergerotfbf  p •—  r »et-galten, 
wenn  ftd)  nur  p unb  r nicht  b?frad)flich  anbetn,  Ss  folgt 
alfobager,  bog  f?d  ber 'Xuefchtag  aHeitiohl  nach  Öröge 
bes  Uebergeirid)ts  richtet. ; _ ^ 

Sine 


•n 


Digitized  by  Googl 


3ßagf.  ' *•  - 471 

' ^ Clne  QDoge  roirb  f4>nctt  genanne^  wenn  (Te  6e»>  ber  gei 
ringflen  UngleidhHf  ber©?wid)fe  einen  merKidjen  'Huöfdrtag 
gibt ; fte  heißt  aber  eine  faule  ©age , wenn  ber  ©agebal* 
fen  aflererfl  bep  einer  jicmlidi  betrüd)tlid)en  Unqleitbheit  bec 
©ewiebfe  t>on  ber  jjorijontaöinie  abroeidjf.  ©enn  bie93or» 
cuäfe|ung  angenommen  wirb,  bafj  fiel)  bet  ©ogebalfen  frep 
unb  ofme  alle  griftion  um  f brefjen  fann,  fo  ifl  bie  ©age 
beflo  fdmefier,  je  Keiner  bie  qf  bed  ©ewegungepunf* 
feö  f über  bem  Scbroerpunfte  q ifl,  unb  bejlo  fauler,  je 
großer  biefe  ^o^e  ifl.  ©enn  bie  tangente  bee  2luöfc&laged 

= ~ ifl  beflo  großer,  je  Keiner  fq  ift;  mithin  ifl  aud> 
. r q . 

ber  2iuSlfd)lag  beflo  größer,  je  weniger  foon  q abfleßf.  S$ 
fann  bafcer  bie  ©age  bie  größte  Smpflntlidifeit  erhalten, 
wenn  man  ben  ?!unff  f,  um  we!d)en  ftcb  ber  Nullen  bre§ef, 
jo  nafje  als  möglid)  an  ben  8tbwerpunft  q fe|t.  giel  f mit  q 
felbfl  jufammen,  fo  waren  Smpßnblidjfeit  unb  2(uöfd)fag 
tincnblid)  groß , ober  bie  ©age  fd)ldgt  bep  ber  geringen 
Ungleichheit  ber  ©ewießfe  ganj  um,  wie  feßon  ifl  gejefef 
Worben.  * . / 

©ie  ©röße  ber  Smpfmblid)feif  einer  ©age  bängt  oilem 
pon  ber  ?(bfid)t  bepm  ©ebraudje  berfelben  ab.  Sine  ^3ro- 
fcierwage  erforbete  einen  fefor  hoben  ©rab  ponSmpßnblicbfeif, 
weither  bep  ber  gemeinen  ^ramerroage  mef>r  fcinberlidj  ald 
vorteilhaft  fepn  würbe.  ©enn  in  folgen  gällen , wo  man 
nur  6iö  auf  half*  Ctuenfthen  ridjtlg  wiegen  tritt,  würbe  eö 
ungereimt  fep«,  ber  ©age  eine  Smpßnblitbfeif  für  einzelne 
©rane  ju  geben,  ©ie  weif  alfo  ber  UmbrehungSpunft  t>on 
bem  gemeinfd)afflid)en  «Sdiwerpunffe  abflel;en  muffe,  muß 
burd)  ben  ffie6raud)  ber  ©age  beflimmf  werben. 

©ufe  praftifeße  QSorfdiriften  ju  Hbfheilungen  ber  ©age* 
batfen  finbet  man  bepm  £eupoI5>  *).  Sr  t&eiff  bie  halbe 
Sänge  bes  ©agebalfend  für  fe^r  empflnblidje  ©agen  in  8/ 
für  gemeine  #anbmagen  in  7,  für  bie  größem  Äramerwa* 
gen  in  ß,  unb  für  ©agen,  bie  jur  Abwägung  feßr  großer 

©g  4 v iaflen 
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lafltn  befHmmt  (Inb#  in  5 ober  ^frelfr  ob.  SWif  bet  Raffte 
eines  folcben  Sh**10  «®it&  ÖUß  t'fm  ©chroerpunfte  q ein  Äreis 
betrieben,  unb  befifen  DurcbmejTer  abermals  in  8 $hf*fe 
getbeilf.  $ierous  gibt  er  nun  noch  mehrere  OSorfchriften, 
bie  übrigen  2(bme(ftingen  brs  Salfene  burch  geidjnung  S« 
finbrn,  roobfp  fq  jeber  Sdf  i bes  Durdjrmffers  ocn  eben  ge* 
bad)tem  Greife  genommen  .wirb.  hiernach  ifi  alfo  f q : | a b 
zz  1 :6g  für  bie  empfinbllchftcn  unb  t : 33  für  bie  unempfinb* 
lid)(len  ©ogen.  3l*w  jene  würbe  bog  1 ©ran  Uebergemic&f 
über  iooo  ©ran , p =r  1001 , r = 1000 , folglich  bie  tan» 
gente_bes  Äusfcblags  = t£4t'  *•  &•  Mna&e  = 0,033  fepn, 

»oju  ber  ©infei  nad)  ben  tafeln  = 1 ? 50'  gebürt.' 

\ t • 

©s  wirb  aber  t»iet6c«?  »orau?gefe£f , ba§  afle  ftriftien 
ganj'ich  megfäflt.  Um  bie  $rlftion  in  ber  Ausübung  fo  nie! 
als  möqlirh  }ü  »erminbern,  fo  werben  nid’t  aflein  ber  k^al* 
fen , bie  Leeren  ober  ©chnüren  mir  if)ren  ©dwlen  fo  leicht 
nerferfigt , als  es  ohne  ©chaben  ihrer  ftejligfeit  in  SRütfftdjf 
beriafien  , welche  bie  ©age  $0  fragen  bat,  r^unlid)  ijl,  fon» 
fctrn  e«  wirb  auch  ben  ©agen  eine  eigene  2itt  »on  Ttuf^än* 

- gung  geqeben  ©s  merben  nähmlicb  in  'ber  QSerfifallinie 
burch  q obetf)alb  q ?troa  bet>  f , auf  bepben  ©eiten  bes  ©a» 
geholfene  ein  <paar  3apf?n  angebracht,  bie  entweber  fo  ge* 
nau  «lö  möglich  cplinbri'd)  gearbeitet  werben,  ober,  welches 
noch  beffcr  ifl , fie  müjfen  unterwärts  fich  in  eine  ©d>ärfe, 
nach  "Ärt  eines  .f  eils,  enbiger»  Diefe  Sopfen  werben  mit 
bem  halfen  in  bie  rauben  iöther  ober  Rannen  ber  aus  jroep 
SSläftern  beftehenben  Sange  ober  ©djere  eingelegt,  fo  ba§ 
if)re  ©dürfen  auf  bem  Innern  recht  glatten  Umfanqe  ber 
^Pfannen  ruhen , unb  (ich  bepm  Drehen  um  f auf  ben  9>fan« 
nen  nicht  fliehen,  fonbern  tfcir  auf  ihrer  ©d'ärfe  l)in  unb 
her  wiegen.  Ttuf  folche  7£rt  wirb  bas  SXeibm  fad  ganjlid)  . 
nermiebcn.  SW.  f.  Reiben  ($h  IV  ©.229).  Um  enbfid) 

, ben  flusfchlag  bep  ber  Ungleichheit  bei  ©croidjre  r cht  ftnniidj 
gu  madjen  TÜb  noch  ber  ©aqebalfen  auf  bie  ©itte  feiner 
, länge  mit  einer  fenft echten  Sunge  fg  »erfehen. 
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nun  bie  ©cfere  am  obern  Enbe  gehalten,  ob«  ir» 
-gfnbtro  aufgebongen  wirb,  fo  flelit  fie  fid ) von  telb»l  burd) 
baö  ©eroicht  beö  ©onjen  lot^recfcf ; fpielt  olöbann  bte  gunge 
genau  in  bet  SKitfe  b«  ©ch«e,  fo  liegt  auch  ber  ©og?bal* 
fen  völlig  ^onjontai.  ©enn  hingegen  ber  Ralfen  in  ein« 
fdjiefen  läge  fielen  bleibt , fo  roenbet  ftd)  aud)  bie  3>mge  auf 
bie  ©eile  beä  fd)tvereren  ©etvitb« , unb  ber  Xbrveitbunqg. 
jwinfei  beg  fd)ieflieg?nben  ©agebalfens  von  ber  horizontalen 
iagfr  gibt  ben  Kuöftfclog  an.  35ie  bepberf  Enbpunfte  a unb  b 
beg  fßalfeng , an  welchen  bic  ©cbnüre  ober  Reifen  mif  ben 
©cfjalen  fangen,  befinben  f*4>  mit  bem  Umbre^ungopunfie  in 
geraber  linie. 

€ine  falf4)C  ©age  iff  eine  fo(d)e,  in  mefcber  ungleiche 
®etüid)fe  bep  jjotrjontaler  läge  bes  ©agebalfens  im  ©leid;« 
geroidde  jtnb.  folglich  finb  nach  brn  ©efe^en  beg  J)fbe(S 
bie  Xrme  beg  ©agebalfeng  einer  folcben  ©age  von  unglei* 
d)er  länge  Unb  wenn  bie  ©age  bet)  lebigen  ©djalen  ho* 
tgoitfal  flehet*,  fo  finb  bie  ©tbalen  mit  if)ren  zugehörigen 
©chnuren  ungleid)  grob , unb  bie  fcbtverere  hängt  am  für« 
jecn  Xrme , bie  leichtere  am  langem.  5Die  Prüfung , ob 
eine  ©age  falfd)  fei),  labt  ftd)  Mc&t  auf  folgenbe  tfrt  anfiel* 
len man  vertvechfle  bie  ©djalen,  fo  ®irb  bie  fdjiperere  ©d)a!e 
am  langem  Xrm,  unb  bie  leichtere  am  fürjern  Xrm  fom* 
men,  mithin  jene  einen  Xugfdjlag  geben,  Es  fann  auch 
eine  richtige  ©age  falfd)  werben,  wenn  fid)  tyre  Xrme  un* 
gleid)  beugen , unb  folglich  bie  Enbpunfte  a unb  b urtgleid)e 
Entfernungen  vom  Umbrehunggpunfte  erhalten,  ^njtvifchen 
Iaht  ftd)  aber  bod)  aud)  burd)  eine  falfche  ©age  bag  ©endebf 
einer  ©are  ober  einer  anbern  ©arhe  finben;  wenn  man  ;u* 
et  fl  verfudit,  was  für,  ein  ©eqengemidd  nöthig  fei),  wenn  bie 
©are  in  einer  ©thale  liegt,  um  ben  ©agehalfen  in  hört» 
fcnfole  Stellung  |u  bringen ; unb  fern«  uniterfuebt  wirb,  mit 
welchem  ©egenge«vid>t  bagfelbe  erfolgt,  wenn  bie  ©age  in 
ber  anbern  ©male  (ieqf;  ba«  wahre  ©endd.if  ber  ©are  jtvi*  « 
fd;m  bevber.  ©eqengewiduen  if?  bie  geometrltdemitdere^ro» 
portionalgröfje.  9Jian  fefe  nÄ&mii<b  bas  ©ewitht  ber  ©are 

,•  *-Ä8  5 / ...... 
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r=  x,  unb  n$me  an , xbajj  p unb  r bl?  I«  bepben  ©ogfdja- 
fcn  noff>lgati  ©cgengetpic&fe  pnb,  fo  ()at  man  perraöge  bei 
©efeges  bes  J&ebels 

b q : a q = p : x unb 
bq  : aq  = x : r;  mithin 

p : x =r  x : r,  unb  x = V*  pr. 

' €pemp.  ©s  fen  p =16  Unjen,  q = 15  Unjen,  fo  »<!rex  = 
V 16X 15  = 15,49  Unjen.  3tt  biefem  $aHe  $tte  man  alfo 
bq  : aq  = 16:15,49  =r  1600:1549,  mithin  aq  etwa  um 
rifo  ober  fürjer,  0(0  bq. 

Qiine  fefcr  genaue  ©ege  oon  Äaitisbm,  welche  eb» 
©etoid'f  non  10  Junten  fairen  fann,  unb  auf  ein  ©itlion- 
t^dldhen  bes  ganjen  ©eioid}«  einen  Tiuspfpag  gi6t,  pnbet 
(td>  bepm  &o$ier  «)  unb  im  ©ot&aipben  ©agajin  *). 

$ür  befonbere  Tibpcbfen  er&alfen  auch  bie  ©agen  eigene 
©inriebtungen,  non  melden  üeupolb  *)  einige  Tiefen  be« 
febreibt.  ©ine  befonberS  für  ben  9>bPPftr  merftoürbige  ifl 
üeupolb’e  Umoerfalvvage.  35er  halfen  berfetben  ifl 
ein  böljernes  rollig  regulär«  ^arattelipipebum , welches  in 
ejne  Tinja^l  gleicher  Sb^e  gefbellc,  unb  mit  gewöhnlichen 
unfen  abgefebärffm  3apf«n  ln  Pfannen , me(cb«  auf  einem 
<Stocfoe  pcb  bepnben , eingelegt.  Jpier ju  gelten  Schieber, 
an, tneidie  man  ©ewiebce  fangen,  unb  pe  nad>  belieben  an  v 
jenen  ober  tiefen  eingekeilten  ^unff  bringen  fann.  35a  ' 
her  halfen  fdion  lang  genug  ifl,  um  feinen-  roagredjfen 
tfcfsnb  burdb  bas  Tiugenmap  bfuflich  $u  eifennen,  fo  bfeiben 
€d;ere  unb  Sunge  weg.  35urrf>  tiefes  ^nprument  (offen 
pcb  bie  nrnpen  6d$e  ber  $heorie  bes  Jjebels  unb  Schwer« 
punfts  bureb  93erfud)e  prüfen,  unb  wenn  bie  3apfen  beweg« 
(ich  pnb,  fo  fann  man  aud)  bamit  bie  ie&re  pon  ber  per« 
fd)iebenen  ©mppnbiichfeit  ber  ©agen  unb  ber  bePen  Stelle 
beS  Tiuf&dngungapunftS  erläutern.  Buch  bie  9)rob!erroage, 
r - welche 

' m")  Journal  d«  phyßque.  Aout  1788. 

• 4)  ®.VI.  6t. 4.  6.100.  , 1 * ..  •**  • 
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wefdi*  ju  ben  feinfien  Abtragungen  geb^O  befdjrei6t  .ßeu- 
■polt),  unb  nod>  beutlidfer  <£ramer  *). 

®on  ber  gonj  gemeinen  ©aqe  fann  -Ceupolb  nadfge« 
lefcn  merbm,  fo  tote  genauere  QMdntibungen  oon  ©agen 
2\ofcnti>al  fi)  unb  ^antn  y)  gegeben  b^*"- 

Die  ‘t&eorie  »on  ben  fo  genannten  ©djahvagen  gibt 
££u ler  *),  unb  nod)  rofl (laubiger  0f|>mtbt  *).  Bugleidj 
fugt  festerer  eine  fßeftbreibung  einer  fe^r  genauen  unb  em» 
pffnblid>en  ©age  bei),  weidie  vom  ßerrn  4duff  in  55arm» 
(labt  oerfertigt  ifl.  Der  ©agebaffrn  än  biefbt  ©age  ijl 
burd)get)enb8  oon  ©fen  gearbeitet,  unb  feine  bepben«  Tirme 
fieflen  ein  $aar  gieidte  unb  adtteefige  cbgejlumpfte 

^Pprnmlben  oor.  Die  Zidjfe  iü  oon  geartetem  ©tdbi  / unb 
' §at  bie  ©efkit  einer  fdiorfen  ©dweibe,  bered  ©eifenflücben 
einen  ©infei  oon  450  mit  einanber  machen.  Damit  bie 
2id)fe  ber  iinie  Bern  2iuf^angepunfte  ber  ©d)alcn  fo  na£e 
gebracht  werben  fonne,  als  man  wotte,  unb  bamif  bie  beb* 
ben  'Zirme  bes  Ralfen«?  mit  leichter  ©übe  unb  roflfommen 
- genau  gefleflt  werben  fonne,  fo  jmb  ^Cerju  eigene  Q3orricb« 
tungen  ongebrad)f.  3ttKi)  fiab,irne  ©djrauben,  roeidje  fTdj 
in  ©pif  en  enbigen , befinben  ftd)  an  ben  ©nben  be8  23a(« 
^ens,  unb  eine  baren  fpidt  an  einem  mefltngenen  ©rabbogen 
auf  unb  nieber,  unb  gibt  baburd)  bie  ©rüge  beg  'Xuöfdjiag* 
roinfeiö  an;  bdgegrn  bie  anber*  ben  borijonfiden  ©tanb  beg 
©agebalfeng  anjeigf,  weil  fie  auf  eine  am  ©efleüe  befefligte 
©dineibe  weifet,  wäljtenb  bie  erffe  ©pi|e  auf  SRutt  (lebet. 
2itif  foldje  Hxt  ifl  Bie  3unge  entbebrüd),  unb  bie  ganje  ©age 
empftnblicber  geworben. 

Die 

«)  Element«  «rtis  docimafticae.  Lugd.  Batav,  173}.  8,  Snfancid» 
fltüitbc  berfDrobi’rfunJ  übetf.  ®on  (BeUtrc.  Ceipj-  1749.  a,te  *uff. 

• • 1766.  8 SM-  M04. 

. , fl)  Act«  Acad.  elect.  Mog.  ad  an.  1784.  et  178$.  Erford,  1786,  8* 
maj.  N.  6.  , 

De  bilaneibui.  comm'ent.  Petrop.  To.X.  p.  |.  ^ 

i)  S&forie  unb  ©efateibuitg  ein«  febr  •oBfommmit  p&of.  OTage 
in  befici!  ©ammi.  p&pf.  motbemat.  ftbbonbl.  ©•  I.  ®tt§en  1793-  8. 
©otbflitöue ffitdflsnu  für  bat  SRenefte  b«3Jb»f.  u.Watnrg.  ©.ix. 

:it.  ©t-  3.  6.71  f. 

0 ©öratetunä  sunrintiüpiger  2Dtafct>iucn.  ©tri.  o-  ©tralfanb>  >778. 


47*  , SBage. 

Die  ©djneibe  bet  8d)fe  rufcet  auf  ben  §ofcen  #anre»t 
jweger  Äcbarpldttd'en’,  roeldje  an  biefer  Äante  freißförniig 
gbgefdMiffen  finb,  fo  bag  bie  2fd>fenfd;neibe  elgentlid)  nur 
auf  jnmj  (jorijor.tolen  geraben  Linien  ru^ef.  3Beii  ab«  be$ 
biefer  freien  Bewegung  ber  2ld)fe  auf  tyren  Unterlagen  bie»  > 
fdbe  leidjf  aus  ber  Witte  ifcrer  Unterßüfiingen  toerrücft  wer» 
ben  fönnte  (woburdi  ln  biefom  ^alle  jwar  feine  Unridjtigfeft 
toerurfadjt,  aber  bod;  ber  <2Bogebalfen  ln  eine  anbere  €bene 
ber  ^Bewegung  gebracht  würbe,),  fo  iß  wieberum  eine  eigene 
©orridjtung  angebradjf  worben,  rcoburd)  man  blo§  burd> 
ein  2luf  - unb  SRieberfdjrauben  ber  Hdjatpfättdjen  bie  rer- 
rücfte  2id)fe  oiel  genauer  in  i^re  gehörige  läge  ßellen  fann, 
als  bieg  nad)  bcm  "Hugenmage  ouß  freger  jjanb  ju  beroerf» 
ßelligen  müglid)  wäre. 

Die  2Bagfd)alen  felbfi  flnb  »on  bünnem  Weffmgbled). 
3ebe  ^ängt  an  breg  mtfftngenen  $ettd)m,  welche  oben  in 
einem  ßdfjlernen  SKinge  jufammengefagt  finb,  miftelß  beffen 
ße'an  ben  Jpdfdien  beß  $Bagebalfenß  fangen.  Die  jgidf* 
eben  fo  wofcl,  als  aud>  bie  ^ettenringe  ^dngen  auf  ©djnei» 
ben , fo  ba§  ber  3«3  ber  ©endete  beßdnbig  nad)  lot^redj» 
fen  9lid)tungen  erfolgen  mu§.  _ ! 

Da  biefe  'üBage  beg  i^rer  augerorbentlicben  ©mpßnblldj»' 
feit  fcurdj)  bie  geringfie  Bewegung  ber  luft  in  Unruhe  ge« 
feradit  wlrö,funb  auger  bem  möglkbß  t>or  bem  ©taube  be» 
wa&rt  werbe»  mug,  fo  fann  man  ein  gidferneß  ©eljdufe 
barüber  mad)eif  loffen,  auf  beffen  QSorberfelte  jroeg  Siügel» 
teuren  angebrad)f  finb,  bamit  man,  o§ne  baß  3nPrumenf 
auß  bem  ©efcdufe  ju  nehmen,  alle  bei)  einem  genauen  Kb« 
wagen  nötigen  Arbeiten  »errichten  fönne. 

Der  ’EBagebü.’fen  felbfi  wirb  auf  folgenbe  Krt  qleidjar» 
mlg  gefleßf.  Sladjbe.T»  &le  mefftngene  gugplattp  burefc 
eine  2ßafferwage  fcorijomv1*  Ö«macht  fcat,  bringt  man  bie 
©dmeibe  unb  ben  ^)unft  fftw'ö  beß  ©rabbogenö  in  einerleg 
fenfredjten  Jj)6()e  über  bie  SugptuK<  5 «löbonn  fdjraubt  man 
bie  Unferßü|ung  beß  SBagebalfenß  ,f°  lart9e  iW  unb  £er, 
fciö  fie  ß$  mit  eben  gebadetem  g>unfcd  %n  einec  wogrw&fm 
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©bene  befinbef.  SDieg  ifl  ber  Saß,  wenn  bi«  ©pi|en  bes 
2Bagebalfens  im  ^prljontolfn  ©tanbe  jugleid)  auf  bie.^ 
©cbneibe  unb  auf  bie  fJinü  treffen,  unb  bei;  einem  geneig» 
ten  ©tanbe  bie  eine  €pi$e  fo  oiel  über  biefe  Jjorijontallinie 
ergaben, ’alö  bie  anbere  barunter  oertieft  ijl.  hierauf  wer*f 
ben  jroep  gleiche  ©enoichte,  oor  ber  Jjanb  in  einerlei)  ®ag. 
fthale,  möglid>fl  genau  abgewogen,  ber  'Htegebalfen  wirb  nach 
h.inroeggenommenen  ©chalen  burd)  Verfd)raubung  jmepec 
SJtteflTtngblättcben  an  ben  ©pi|en  für  ftd)  ins  ©(eichgewid)t 
gebracht»  h?rnacfc  fln  bepben  Snbe-n  mit  ben  gleichen  ©ewid).. 
ten  belajlet,  unb  fobann  bie  befonbern  mejfjngenen  ©tücfe 
fo  lange  ^tn  unb  h«  gefchraubt,  bis  bepbe  ©ewichfe,  fit 
mögen  oerroed)felt  werben,  wie  fte  wollen,  ben  ®agebalfen 
in  einer  f>ori|ontolen  ©tellung  erhalten.  $5a  nun  aber  bep 
Verlängerung  unb  Verfügung  bes  Krmes  aud)  bas  Moment, 
besfelben  oeränbetf  wirb,  fo  mufj  man,  wenn  ber  ©agebal* 
fen  mit  ben  ©eroiebfen  horijontal  flehet,  biefelben  roieber  ab* . 
nehmen,  um  $u  fefjen,  ob  er  es  aud)  of;ne  ©e»td)t  bletyt. 
©efdiieht  bie§  nicht,  fo  niu§  man  es  burd)  Verfdwaubung 
bes  Sfjleffingblättchcnß  an  ber  ©pi|e  ju  bewerfflelllgen  fud>en, 
unb  fo  lange  ab®ed)fe!nb  ben  ©agebalfen  halb  mit,  bolb 
ohne  @eroid)t#  probiren,  bis  ec  unter  breperlep  Umflünben 
horizontal  flehen,  bleibt  Sine  ooüfommene  Hbgleirt  ung  bie. 
fer  Ärt  erforbert  oiel  S^t  unI>  <*Wulb.  #err  Sc|)mtt>t 
hat  bep  feiner  ®oge  bie  hepben  Krme  bis  auf  bec, 

ganzen  fange. abgeglid)en.  $)er  Veweis  für  biefe  Angabe 
ifl  fehr  lehrreich;  eben  fo  wie  bie  hergebrachte  ^Hethobe, 
nach  welcher  er  bie  ©eroiebte  bis  auf  Viertel  oon  SKidjtpfen» 
iiigstheUen  abgeglicben  h°t.  ' • ' ■- 

©ie  gröfjte  iajl  welche  auf  biefer  Cffiage  abgewogen  wer« 
ben  fann,  ohne  ba§  ihr  Vau  im  minbejlen  baburtb  leibet, 
ijl  i bis  i£  ^)funb  in  jeber  ©djale.  Vep  t ?>funb  gibt  ein 
Skichtpfennigsrheii  an  einer  ©eite  jugelegt  \ ©rab  Ausfcblag. 
3fl  bie  2Bage  burd)  feine  anbere  ©ewid)te,  als  bie  biogen 
©thalen,  befebwert,  fo  gibt  fte  £ $Xid)tpfennig$thcil  mit 
| ©rab  Kusfchlog  an. 
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Die  SKamöbenfdje  unb  #auftfcfie  3Bag#  befihen  jroar 
Berte  ein«  <V|jc  qrofie  (Jmpftt«blidifeif;  oüein  f|e  haf>«>n  bocfr 
tiefe  Unbequemiidfeit , bafi  fte  er#  nad>  einer  langen  Q?or* 

, bereitung , unb  t>ot>er  n^f  allenthalben  gebraucht  werben 
fiShnen.  Diefer  llnbequerolidifeit  abgu^elfer» , unb  jugleidj 
chm  foldie  <Iß.'ge  ju  bfefi^en,  meld'e  fscb  bequem  fortrragett 
unb  ohne  üorh»rc?benbe  ^oriipnfole  ©relfunq  benufcen  laflfe, 
erfanb  $err  itubicFe  *)  eine  eigene  QSmrithtung , welch« 
fo  impfiubiid)  f|T,/  ba§,  wenn  in  jeber  IBaqfd^le  i <Pfunt> 
liegt,  ber  Seiger  fe£r  beutlidi  \ eines  D'tfotenafjes  bemerft.' 
QEr  §eigt  bo^er  Desjenigen  ©eroidjts  an , weldieö  in 

ber  Schafe  liegt. 

Die  lange  bes  Söalfens  an  tiefer  SDage  i(l  i8Dre«bner' 
Soff/  in  ber  ganjen  länge  j Soll  breit  ober  bief,  unb  in 
beflen  Witte  (%.  24.)  bep  ci  f>at  er  «ine  länge  non  3 3°9# 
ba,  wo  bie  »iereefte  Jpiilfe  aufgefdjoben  ifi  bie  qräfjte  $6$« 
ober  ©tärfe  pon  beinahe  | 3?U  Uebrigenö  ifl  biefer  ^3af« 
fen  Dondfifitt  gearbeitet.  Die  oinfantige  mefingene^nilfe  ci 
fcfcließt  fe^r  fcharf  an,  unb  fanu  mirtelfi  ber  ©tbrauben  dd 
feflqejMt  werben  ©ie  friert  unten  bi?  benben  meiftngenen 
33änber,  roeidje  ben  IBeifer  m n fragen.  Die  porbere  unb 
hintere  3Banb  tiefer  jjülf?  ifi  in  ihrer  Witte  burcbfdmitten, 
bamit  ber  Pierecfige  m^ffingen?  9iaf)wen  fg  (ich  in  tiefem 
Dnrdifdinltte  herauf  unb  herunter  belegen  fann,  Die  h<>h*c* 
ober  tiefere  ©foflunq  Nefes  üXahm  ns  qefdiieht  mit  Jpälf« 
ber  bepben  ©egenfdnanben  ee,  welch?  auf  ter  obern  unb 
unfern  iJBanb  ter  $iilfe  a ’Pfihen.  ’Jn  bei  Witte  biefeß  9fa(j? , 
mens  ftnb  auf  brpben  ©eiten  bie  ftäbtern-n  Sapfen  befeiHgt, 
welche,  wie  qe®äbn,,£h'  ein?  ftbarfe  ^anc?  h^hen  mit  mel« 
dien  fle  in  ben  fladi  ruftenben  lag  in  aufruben.  Hn,  bett ' 
(£nben  laufen  biefe  3flPf6n  ba wo  fid>  tie  fd^arfe  Tarife, 
enbtgf,  in  »ine  ein  wenig  ftumpf  gefchüffene  ©pi£e  aus.’ 
Diefe  ©pi^en  ber  Sapfen  b’fnen  baju ; bnß  fo  wenig  aff 
möglich  ^rlftion  enrfie^e.  Denn  bie  SBeite  ber  i|t! 
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$en<nj  fo>  eingerichtet,  bn§  nur  «in  flehtet  ©pleknum  f de 
tief«  ©pf^rn  übrig  bleibt ,f  Damit  bas  #ln-  unb  Jpeifdjie' 
ben  btr  Sapfen  an  ben  tigern  »erhöhet  werbe. 

Tiuf  bie  beiden  Enben  bes  Wagebalfens  |inb  bie  ©tahf* 
platten  ab  unb  kl  mit  jwep ©djrouben  aufgefd>raubt , mel« 
che  bie  (lüf^letntn  feborfen  3<H>ftn  führen,  auf  ben  bie  öe&re 
' t>om  |iarfen  SDra^te  gingen.  $Me  fdjatfe  dorrte  biefer 
3apfen  neiget  fi(f>  »on  ber  Witte  ein  wenig  herunter*  ober 
£at  ein«  fef;r  flache  Einbiegung,  battiit  bie  De^rd)en‘7 
nicht  i?in  unb  her  fd)iebcti  fonnen»  $Mefr  jOehrcbeu  haben, 
nur  eine  fdjwadje  $ebcrhärte,  aber  bie  ©cahlpläften  unb  , 
alle  Sflpfen  f)aben  bie  Jj>arte  ber  fd^ieibenben  Werfjeuge.bep 
Eifen=.unb  ©fahlarbeiten.  2Die  gleite  länge  ber  Tlrme 
be$  Wagebaffens  wirb  juforbetft  fo  nahe  als  mäglid)  burd) 
ba*  Jpin«  unb  Jperfchieben  ber  Jpüife  ci  beflimmt;  bie  fei« 
nere  ©efiimmung  ber  gleid>en  längen  hingegen  gefefiieh« 
burd)  ® emkfung  einer  brr  ©fahlplaften  a b ober  k 1.  $)iefe 
©ta^lpiatten  ^aben  ju  biefer  flbfidjt  langrunt«  toeber,  burd) 
welche  bie  ©tferauben  gehen.  3«  niedrerer  S3equem!ld)fcic 
fqgn  man  aud;  b«r>  wie  bep  ber  Jpaufljchen  Wage,  eine 
SfagfAraube  anbringen. 

$>aö  ©efleü  ber  Wage  befielt  au«  einem  ©obenbeef. 
In  welches  eine  fenfredjce  ©äule  befefligt  ijl , weld>«  oben  - 
einen  "Ärm  trägt,  2(uf  jeber  ©efte  biefcs  Xrntes  ifc  eine 
meftngene  glatte  gefd)raubet,  welche  bie  3°pfenlagcr  ber 
3apfetv,füt  bie  ©d)ere  enthalten.  X>urd>  ijiiife  biefer  3 -pfen 
, bewegt  fid)  bie  ©djere  »orrUnb  Vtd'wärtS.  innerhalb  ber 
bepben,  tappen  ber  ©djere  ftnb  jwep  Wcffmgplatten  ange* 
feptaubt,  welche  bie  3<>pfenlager  ber  3<>Pfen  hh  enthalten. . 

witb  baher  burd)  bie  Bewegung  tiefer  3««fle  bewirft, 
bah  bie  3aPf<«  h h jebeemahl  elne^  ^ori jontale  tage  haben. 
Hn  ben  bepben  'Hufjenfeiten  ber  ©Acre  befinben  fiel)  j«ep 
fiählerne  3aPfen#  beren  fd)örfe  kanten  in  bie  Jpöbe  gerichtet 
ftnb,  unb  mit  ben  kanten  ber  ftharfen  3aPfin  hh  in  gera« 
ben  tinien  liegen.  Um  biejj  beflo  bequemer  beroerftfeüigen 
ju  fännen , flnb  bie  jiählcrnen  3apfen  an  bie  innerhalb  ber 
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©cbere  befefliqfen  glatten  eingefichratibf,  unb  qefcen  burrfj  Me  1 
©eitenroänbe  Der  ©chete  fyinburch ; an  biefen  3apf*n  hängt 
eine  andere  Schere  welche  oben  weit  genug  10,  um  ftdrfr*t> 
bewegen  *u  fönnen ; unren  aber  braucht  Oe  nid>f  viel  weiter 
ju  fepn,  alt5  jur  frenen  Bewegung  beä  ©»iferg  näf^ig  iff. 

Än  bem  untern  ÖTttbe  fü^rt  biefe  3dn<?f  «in  ©eroicht,  ba« 
ftd>  ber  recfcflq^n  Stellung  wegen  tterfcbieben  unb  (lellen  la§f, 
unb  welcheö  bepbe  ©dieren  in  einer  vertlfal»n  Änbfiing  er« 
hält.  ©iefc  ©ewidtt  weiche«  nad>  UmjTänben  { ^>funb  ober 
i^>funb  fdjmer , ober  noch  fdjmerer  fetjn  fann,  £at  unten  eine 
Schraube  mit  einem  breiten  .^opfe,  über  welchem  fid>  ein  ' 
feber$arf  gefddagenes  SRefftngbfech  be|tnbef,  ba«  (ich  um  einen 
©tif t herum  Drehet,  unb  nermtftelfl  feiner  €(afltcifäf  bi«  beg« 
ben  3an9m  f*ß  h^/  bamif  ft®  ftd»  nicht  bewegen  fünnen, 
wenn  man  bie  ©age  fortfragen  will.  Tfllt  fed)*  3opfertlnger 
bep  biefer  ©age  ftnb  non  einer  guten  ©ptegelmaffe , welche 
in  ba6  SSHefftng  eingelötet  worben,  oerfertigt. 

33ep  bem  ©ebrauche  gewährt  biefe  ©age  oiel  ©eqnem* 
Ild)Peif,  ba  man  oor  ihr  ftf en , unb  in  gleicher  #o()e  mit 
ben  Schalen  ben  ffietfer  §mtfchen  ben  feinen  drahten  ferner«  • 
fen  fann.  (Jben  Mete  'lÖeguemlichfeif  hat  £ rrn  üufctcPe  ' 
beranlajjf , einen  h«untergel^enben  ©eifer  ju  walken.  Cie 
ttertifale  Dichtung  De«  ©eher«  fo  wohl  als  Mr  benben  Sb<  ’ 
feben  an  ber  unterflen  gärige  wirb  burcb  Umbrehu  g beS 
©agebalfen«  in  ber  obern  3flr,9?  berichtiget.  5Vjd). 
figung  ber  gleichen  länge  bepber  Urme  beö  ©aqebalfenS 
gefchiebf  ©etmittelff  jwepe^  gleich  ffbro»ren©en>icbte,  bie  matt 
in  ben  ©agftbaien  t>»rwe<hfelf.  unb  nach  b^ren  2(n§eige  »inen 
2(rm  burch  ©ftrücfung  ber  ©tah-'platte  mit  bem  3npfen  für* 
jer  ober  länger  macht.  Das  ©egengewicht  b‘g  ©eifer«,  ' 
welche«  ein  ©diraub*nfcpf  i(i  muh  mit  bem  ©eifer  in  einer 
boüfomtmn  g»raben  linie  liegen.  J^ierorn  überzeugt  man 
(cd),  wenn’ ber ‘Mu?'chlag,  ober  ber  f8og<-n,  ben  ber  ©elfer 
mit  ber  ©ertiföllinie  einfcMfeOt,  bep  einerlep  Uebergewidite 
«uf  bepben  ©eiten  gleich  9ro|3  iß*  - 
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öS  nun  gtefdj  bas  ©ewichf  btt  ©eifers  burdj  ein  ©e* 
gengewicht  über  bem  SXuhepunfte  gonj  aufgehoben  »erben 
{ onn , fo  muß  beflen  ungeachtet  bep  jeber  ©age  ein  unauf* 
gehobenes  ©ewichf  unter  bem  Siu^fpunfte  übrig  bleiben, 
weil  bie  © age  nicht  gehörig  einfpielen,  fonbern  halb  auf  biefe 
ba(b  auf  jene  ©eite  hin  fchwanfen  würbe,  wenn  ber  Schwer* 
punft  nicht  ein  wenig  tiefer,  als  ber  SKuhepunft,  läge.  © ollte 
■man  biefes  unaufgehobene  ©ewichf  in  einem  gewiffen  fünfte 
bes  ©eifers  annehmen , ober  auf  biefen  $>unft  rebudren , fo 
.«nfßänben  folgenbe  fragen:  1)  wie  groß  biefes  unoufgefjo* 
bene  ©ewtdjt  fep,  unb  a)  was  es  für  einen  9lad)theil  für 
fcle  ©age  heroorbringe.  Jperr  -UübicFe  finbet  jenes  ©eroidjü 
aa,g  3ß.  4-Öep  ber  Unterfucßung  ber  jwepfen.  grage  ßnbef 
er  bep  einem  to  ©ahl  fo  großen  Uebergewicßte  ben  "Mus« 
fcfjlagewinfel  4°  59'  *5"/  mithin  um  45"  Heiner,  afs  bet 
lofache  ©infei  hätte  fepn  foüen ; bep  einem  3ofacf)en  lieber» 
gewicßt  ßnbet  er  ben  ©tnfel  um  $ ©rab  ju  flein,  als  er 
hätte  fepn  foüen.  daraus  erhelle,  baß  jwar  bie  oon  ber 
Üßertifaülnie  weiter  entferntem  ©rabe  bes  ©rabbogens  ei* 
gentlicf)  Heiner  werben  müßten,  baß  aber  auch  biefer  fehler 
bep  biefer  Einrichtung  faß  ju  Hein- fep,  als  baß  er  in  &e* 
trachtung  gezogen  ju  werben  oerbiente,  ba  ohnehin  bie  ©rab« 
bes  ©rabbogens  juröeßimmung  bes  Uebergewichts  bep  ollen 
QBagen  nur  als  ein  näh*rungsroeifes  ©aß  onjufehen  wären.  „ 
»Denn  bep  fchwerern  ©ewithfen  falle  ber  ©chwerpunft  tiefet 
unter  ben  fXuhepunft,  als  bep  leichtern;  bas  aufgehoben« 
©ewicbt  werbe  gräßer,  unb  bie  ©infei  «.ürben  Heiner. 

Uebrigens  befaßen  bie  gemeinen  ©agen  mit  ben  h<» 
aufgehenben  ©eifern,  wenn  fte  forgfältig  bearbeitet  ßnb,  eine1! 
gewijfe  Jlüthtigfeit , welche  noch  einiqe  $3<merfungen  Per* 
bienten,  ©enn  bas  undiifgehobeue  ©ewicßf  ber  ©age,  oßn« 
©elfer  betrachtet,  bos  einjlge  ber  ©chwere  bes  ©eifers  ooQ* 
fommen  augemejfene  ©egengewicht  wäre,  unb  alfo  bereu 
SOIomente  einanber  oollfommen  gleich  fämen,  fo  befänbe  (ich 
ber  ©chwerpunffber©age  uehft  ©eifer  In  bem  fKußepunfte, 
unb  bie  ©age  würbe  nid)!  einfpielen.  ©enn  hingegen  ein 
•'  V.  tpeil.  £h  fol<h« 
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fokher  Reifer  fein  eigene«,  ihm  angemeflfehe«,  ©egengewidjf 
hatte , welche«  fict)  »ollfomme  n in  feiner  »erlcmgerten  9\id>»  • 
tung  unterhalb  be«  9vufoepunff8  beiinte,  fo  werbe  eine  fol* 
the$Boge  mit  ben  oorh*tg«henben  SSBagen,  wenn  alles  Uebrfge 
gleich  fep,,  ubereinfommen ; bie  mittleren  ®rabe  wütben  gleich/ 
unb  bie  entferntem  etwa«  f (einer  werben.  Um  aber  bie^lücb« 
ttgfeit  biefer  ffiage  ju  beforbern , nehme  man  aus  bepbe» 
Sollen  bas  Mittel , unb  gebe  bem  SBeifer  ein  fieineres  0e> 
gengewicht/  als  fein  ©ewidjt  erforbere,  bamit  ein  tont 
©ewidjfe  bes  SSJeifer«  einen  ‘ih**!  unaufgehobenen  ©e* 
wicht«  ber  2Boge,  wenn  ber  ©djmerpunft  au«  ber  QSertf* 
faüinie  gerüeft  feo,  aufhebe.  Jpierburcb  werbe  baher  bet 
SBinfei,  ben  bie  3unge  mit  ber  ©abel  einfdjlie&e,  größer  ge* 
macht;  welche«  für  biefe  ^irfoon  5Bagen,  wobep  man  blo§ 
auf  ben  erften  Äuöfchlag  fehe,  feh«  oortheilhaft  fep.  I)a 
hierndchfl  bas  ©egengewicht  be«  QBeifer«  in  bem  prfsmoti» 
fd)en  ©tücfe  bes  SBagebalfen«  unterhalb  ber  3opfen  oertheilf 
jep,  fo  werbe  nun  ein^h**1  biefes  ©egengewid)f«  auf  ber  ent* 
gegengefegten  ©eite  ber  ®frtifaüinie  fortrüefen,  wenn  bie 
SBage  ausjufchiagen  anfange,  unb  ber  Reifer  werbe  bähet 
auch  in  biefer  SKucfficht  einen  grdßern  Q3ogen  befchreiben,  a(« 
wenn  ba«  ©egengewichf  in  . ber  verlängerten  Sfiichfung  be« 
SBeiferö  gelegen  hafte,  unb  jwar  bi«  bah& , wo  ba«  ©egen* 
gewicht  ganj  außerhalb  ber  SBertifallinie  liege,  ©olchem 
jrath  hingen  bie  ©rabe  be«  föogen«  jugleich  ton  ber  ©eftalf 
be«  prismatifeben  ©tiiefs  ab  5 in  ber  9?ähe  ber  ©abel  waren 
fieviel  gro§er;  bie  mittleren  ©rabe  waren  ungleich,  unb  bie 
, ie|fern  fleiner.  9Jlan  würbe  baher  nicht  wo^  thun,  wenn 
man  eine  auf  biefe  "Ärt  eingerichtete  $Bage  mit  einem  ©rab» 
bogen  oerbinben  wollte.  JMcfer  gebier  in  SKücfftrfje  be«  ©rab* 
bogen«  laffe  (ich  ieboch  bep  biefer  ®age  baburch  »erbeffern, 
bah  man  in  ber  £Rid)tung  be«  fJBeifer«  unterhalb  beöSXuhe* 
punftes  ein  ©fdbd>en  anbringe,  an  wekhem  fid)  ba«  ©egen* 
gewicht  be«  Reifer«  beftube.  "Hlöbann  falle  aber  ber  vorhin 
bemerfte  Q3ortheil,  ihre  befonbere  glüchtigfeit,  hinweg. 
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Äuch  biejenfgm  ®agen,  welche  fefnfti  6efonbetn  ®eife» 
hatten , unb  n>o  bie  2(rme  bes  EBagebalFens  bie  ©teile  te$ 
QBdferS  »erfrören,  fepn  t>or»  jener  Abweichung  nicht  gön^lidj 
freij.  Aud)  bep  ihnen  ftnbc  ein  nicht  utwufgejjobenea  ©ewid)f 
©taff,  welches  bep  fcbwereren  ©erojcbten,  bie  man  auf  ben» 
felbert  abwagen  »die,  fernerer  »erben/  unb  bie  öußerften 
©rabe  etwas  fleiner  madjfen.  QBenn  a6er  bie  barauf  $k 
wögenten  ©ewicbte  mefften  5hf*fg  bcpnah«  biefelben , ober 
wenigftens  nicht  viel  großer  ober  fleindf  würben,  als  baS 
©ewld)t,  für  welches  man  bie  SBage  eingerichtet  h«be,  fo 
fep  biefe  Art  bie  einfadjfte  unb  ftd)erfte  für  ©rabbogen  gan|. 
ttorjiiglid)  ju  empfe^fen. 

9JJ.{.  Warften  ie^tbegrlff  her  gefammten  SRathematif.  - 
5h-  III.  ©tatlf.  Abfdm.V. 

XX)age,  hyt>roffcnif(£e  (biiani  hydroftatica,  ba- 
lance  hydroftatique)  ifl  eine  Art  ber  gemeinen  Söagetr, 
welche  jcdj  non  ben  gewöhnlichen  bloß  barin  unterfcheibet.  bag 
fie  empftnbllcher,  feiner,  unb  ju  ber  Abftcbt,  Körper  in  fluf« 
figen  aHatetien  abjuwagen,  ejngeridjtet  ift.  ©teferw'geti 
werben  bie  Sßqgfdwfen  unten  mit  einem  Jjdfcben  oerfrhen, 
um  btejenigen  Körper,  welche  in  ftfifttge  Materien  eingetandjC 
werben  fallen , miftelft  Söben  ober  ^Pfrpbehaore  onjuhangen. 
3u  einer  folchen  $Bage  gehört  eine  eigene  ©eröthiebaff,  um 
alle  mögliche  Äörper , fefte  unb  flüjftge , in  ftufftgen  Wate* 
rien  abjuroögen.  e’(f5i'aoeftmt>e  *)  beleb' eibt  eine  folche 
5Boge  mit  allem  baju  gehörigen  Apparate  fo  wie  ge  ein« 
gerichtet  fepn  mu§ , wenn  man  olle  möaliche  ©ebarfe.  fucht. 
Eine  anbere  Einrichtung  befchreibt  tlluffc^enbroef  <*),  wo» 
jii  man  leichter  gelangen  fann,  ob '{tyfäty  nid>r  te  oiele 
©tbärfe,  wie  bie  s’©ra»efanbifche  »trlprfthf.  IJnbeflVn  »ft 
ffe  bod)  ju  ben  gemeinften  QScrfuchen  intimer  f'hr  brauchbar. 
3htf  Einrichtung  »ft  folgenbe.  ©er  ©ag.efralfen , auf  wH» 
ehern  bie  $unge  ftnfrecht  fteht , wirb  mit  fernen  tapfer«  auf 
bie  Zapfenlager  gelegt,  welche  eine  ©tü$e  tragt.  Eine©d}eibe, 
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»eiche  an  bem  eine»  ©nbe  be$  3Öagebatfens  attgeßangt  wirb, 
iß  unten  mit  einem  fleinen  #afen  nerfeben,  du  welchem  ein 
©tue!  maffiweS  ©las  (eine  ©lasperle,)  mittelß  eines  ^Pfetbe* 
§aars  aufgeßängt  werben  fann.  ÜHdn  waf)lt  ©las  blefer* 

1 wegen , »eil  SDlefaBe  non  fd)arfen  ßüiftgen  Materien  ange« 
griffen  »erben  würben,,  Tim  anbern  ©nbe  bes  $ßagebalfen$ 
muß  ein  ©egengewidjt  fangen,  welches  mit  ber  ©lasperle 
unb  ber  ©eßeibe  ln  ber  iuft  bas  ©leicbgewicbt  ßalt.  SSJirb 
ßiernäcbß  bie  ©lasperle  ln  «ine  ßüfftge  SOlarerlt  gefaucht,  fb 
gibt  alsbenn  bas  ©egengeroid)t  einen  Tluäfdjlag , unb  matt 
muß  auf  bie  ©djeibe  fo  viele  ©ewid)fe  ßiniulegen,  bis  bas 
©|fichgeirld)f  ^ergefleQt  iß.  Tluf  fclcfje  7£rf  erfaßte  matt  bett 
©erluß  be«  ©ewießts  ber  ©lasperle  In  ber  ßüfftgen  ©late* 
rie.  ©Ine  ähnliche  ©inriebtung  ber  bobroßatifeben  ©nge  be* 
febreibt  SDaniel  Vllenlos ")  in  einer  eigenen  Tlbbanblung, 

©ine  jiemlicb  genaue  bpbroßatifche  ®age,  »eich«  an* 
gebiid?  ®en  ebee’n  erfunben  fepn  foü , unb  hon  £ett» 
polb  in  ieipjig  oerfetfigt  worben,  ßnbet  man  abgebilber  bepro 
JflOolff  *).  Tin  biefer  5Bag«  iß  bie  fö  angebracht^ 
baß  ße  9ani  ff<9  iSm  2Ba9eba{fen  unterwärts  bangt.  Tin 
ber  ©fuße,  welche  ben  ®agebalfen  tragt,  ßangt  ein  lang« 
lieber  Äürper,  wie  ein^erpenbifel,  ßep  herunter,  unb  jwar 
fe,  baß  eine  auf  beflen  SÖlifte  gejogene  gerobe  ihiie  aiiemaßl 
bie  93ertifafllnie  leigt,  bas.^nßrumeht  mag  ßeßen,  wie 
e*  weile,  ©s  ßeßt  aifo  bie  SBoge  ßorijontai,  wenn  bie3unge 
biefe  iinle  beeft.  - '*•’  . ^ s 

©ine  onbere  ßßr  bequeme  ©inridjfung  einer  ^pbroßdfH 
(eben  5öage  befcbrelbt  JTTo Uet y),  welche  er  |u  feinen  ge» 
wühniiehen  ©erfutben  gebrauchte,  Huf  bem  $>ecfei  eines 
Riemen  mit  &lep  ausgefütterten  ^oßms , 20  gofl  fang, 
6 3oß  breit  unb  |ocb,  ßfßen  nach  ber  SKel^e  brep  ©efaße, 
»eiche  unten  bur#  eine  fupferne  im  3nnem  besüßaßens  be» 

%•  ' ßnbli** 

m)  Jtort  S8effrifttin8  of  btrt  ^obtoftotiffen  ©ä^tflSolftn,  famYtto» 
«ereaitelfe  om  &<f  ®rut  act)  SJtptta.  6tocf&.  1718- 

0)  SlißUcb»  ©erfutäbe,  £6. 1,  §.  acg.  - ..  . 
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flnblidje  Qommunicatfonsröbre  unter  efnanber  In  ©erbinbung 
feh«n.  SDiefe  9\ö^rc  befift  «ier  j^dbne,  roooon  jwep  cuf  . 
6cm  SDecfel  unb  bie  bepben  anbern  an  bcn  bepben  fd)ma(en 
©ekenflädien  beg  Raffens  beftnb(fcf>  finb.  $)as  mittlere  grd« 
fiere  ©efüp  auf  bem  3>cfel  beg  Äofteng  bat  einen  jinnernett 
©edel,  welri>er  eine  ©üfle  trögt,  auf  ber  bie  J^Julfe  mit  ben 
^Pfannen  für  bieSapfen  bfgSEBagcbalfeng  ffeeft.  2ln  benSn* 
ben  biefes  SEBagebalfeng  fangen  lotfcretbf  über  bieOeffnur.gen 
* fer  bepben  anbern  ©cfape  bie  bepben  5Bagfcholen  unten  mit 
#äfchen  oetf<ben,  um  bie  objuwögenben  Körper  baran  §an« 
gen  ju  fönnen.  93epm  ©ebrautfce  biefeg  ©erfjeugeg  wirb 
bag  mittlere  ©efäp  mit  ber  flüffigen  QWaterie  angefüllt  4 in« 
bem  alle  jjahne  nerfd>(ejTen  ftnb.  2B10  man  alsbann  einen 
an  ben  Jpaftn  ber  einen  ©d/ole  gebrad)ten  Körper  in  bie  flüf- 
fige  SDiaterie  eintauchen,  fo  öffnet  man  nur  benjenigen  ^a^n, 
burd)  weldien  bie  fliifftge  Materie  in  tag  nötige  ©efü§  lauft. 
QBenn  man  autb  einen  an  bem  anbern  Jpafen  ber  Schale 
fjangenben  Körper  in  bie  füffige  SHaterie  bringen  will , fo 
»erben  bepbe  auf  bem  ©edel  Oeg  ^ofleng  bejinblkhe  £abne 
geöffnet  # woburd)  jtd)  bepbe  ©efäpe  anfüllen,  ©oll  enblid) 
bet  eine  £6tper  nid)t  mehr  eingefauebf  fepn,  fo  la§t  man 
bU  ^lüffigfclt  burd)  bie  Oeffnung  beg  an  ber  ©eltenfladje  beg 
Äajleng  bejinblichen  unb  jum  ©efape  gehörigen  #abn  ab*, 
fiepen. 

Um  foldje  .Äörpet,  welche  fpecififch  leichter  ftnb,  algbie» 
jenige  flüffige  Materie , worein  (te  eingetaucht  werben  fallen, 
in  benfelben  abjuwagen , iff  geroö^nlicb  bep  bem  jur  hbbro* 
fatifchen  5Bage  gehörigen  Apparate  ein  ©lageimer  mit  einem 
»on  ©robt  gegitterten  ©edel  bejinblich,  in  welchen  foldje 
Äörper  gebracht  werben  fönnen. 

Tiuch  bßtSranbet  «)  feine  nad)  Jlambm’g  ©orfebrif* 

' ten  jur  ©efilmmung  beg  ©aljgehalfg  ber  Solen  eingerich* 
tefe  SGBage  juiü  allgemeinen  hbbrofiatifchen  ©ebraud)  einge- 
richtet. ©ie  feilt  (ich  twn  felbfl  mit  bem , wag  in  bie  flüf* 

ftge  Materie  eingetaucht  wirb,  ins  ©leidjge wicht,  unb  gibt 
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auf  einem  eingekeilten  fimbus  bas  5?e^oltni§  ber  fpecift« 
(eben  ©ewtebte  ber  oerfdjiebenen  fh'ifltgen  Wöferlen  unb  tws 
QÖfl|Tfr0 . ober  aud)  bes  ©ewidjts  eines  (Eubif  jofls  ber  ffüf« 
flgen  ©laterie  an.  3fcre  runbm  polirten  tfählernen  Rapfen 
laufen  auf  jwep  eingelegten  ©lascplinbern  mit  ungemein  ge» 
ringer  Jnfrion  AIS  ©oiwage  fann  biefeß  3nflrument  nü$* 
lid)  aber  bod^  nidn  jtujerläjfig  fei?n,  weil  Üambm  Die  ©rabe 
t>ad)  Auflöfungen  reiner  ©alje  beftimmt  hm,  ba  hoch  hie 
gewöhnlichen  ©alifolen  viele  Unreinigfriten  enthalten. 

^dttisben«)  tefdireibt  unter  bem  Slahmen  einet  fcy. 
brometnf4>en  Wage  folgenbe  93orrid>fung.  ©ie  begeht 
ouß  einem  meifingenen  Jeebel  (fig.  zs.)  ungefähr  4§  3°U 
lang , ber  (ich  um  eine  Ädife  bre^>  An  bem  einen  €nbe  be$ 
^eb«ls  ifi  ein  jpafen,  woran  eine  ©lasfugel  mfftelfl  eines 
Spterbehaors  ^dngt.  Die  Ad?fe  bes  Jpebelß  bre|jet  ftd)  in  ben 
löchern  jwecer  ©tiihen  herum.  Diele  ©tü|en  jlnb  fo  ein* 
gerichtet.  ba§  fie  ftd)  bepm  Drurf  auf  einen  .ftopf  etwas  aus 
einanber  begeben , menn  man  im  nötigen  0of£e  ben  ijebel 
aus  feinem  iager  herausnehmen  will.  An  bem  Jpebel  feibfl 
be(itibef  fid>  ein  ©chieber  ober  laufer,  ber  noch  ©efaüen  bolb  ' 
an  tiefe  balb  an  jene  ©teile  gebracht  werben  fann.  ^n  ben 
Jeebel  abrr  ftnb  jrp't?  ©faien  eingegraberr.  M«  welchen  bie 
eine  bas  eigenere  ©ewid?t  ber  $u  untrrfud)»nben  Jlüjfigfeit 
emjelgt,  bie  anbere  aber  bie’lKcnae  ber  geizigen  $hei|e,  «ln*r 
ous  ’ffiajfer  unb  SBeingetjl  befiehenben  ^luffigfeit,  in  #un» 
tmthellen  Oes  SKaums  angibt.  Die  erbere  ©fale  hat  aoo 
Abteilungen,  wovon  bie  lefjte  gleich  an  bem  i^afen  mif  1000 
bezeichnet  ifl;  bie  übrigen  ge^en  pon  io  $u  io,  alfo  auf  990, 
98o  u f.  biß  aud?  8°o  fort.  Die  anbere  ©faie  enthält  nur 
»oo  Abteilungen,  weldte  am  ©nbe  beß  JÖafens  anfangen/ 
unb  allemahl  bet?  ber  roten  mif  Siffem  »erfehen  (inb,  j fö. 
o,  io,  20  u.  f.  bis  ju  ioo.  Die  geiget  biefer  Abteilungen 
beftnben  (ich  am  ©d?ieber. 

Das 
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- Äuidi  etc  Lonii  179z.  4.  @ot&oif<t>.  ©jaaajin  für  bal  Ktntße 
atrt  Der  uno  Statuts.  ÖJ.  vuj.  @t.  3-  ©.60. 


Digilized  by  Google 


' - ‘ 2B«9«i  * , 487 

S5aS  ©efä§,  welches  bie  flüfjige  ©ateri«  entölt,  fanti 
txm  ©las  unb  »on  ©efail.  fetjn.  Um  es  bequem  t>on>  einem* 
Orte  jum  anbern  tragen  ju  fcnnen,  ifl  es  fo  eingerichtet,  baff' 
. bie  ©fügen  an  ben  Dianb  besfelben  befefligen  (affen. : 

' ®ec  ©ebrau*  tiefer  ©age  ifT  folgenber ; man  giefjt  elfte 
hinlängliche  ©enge  bev  ju  unferfucbenben  flüftgen  ©aterie’ 
in  baö  ©cfi|,  unb  legt  bie  ©füge  an  ben  SKanb  besfelben. 
hierauf  bringt  man  ben  Jjebel  in  fein  tager,  unb  fenft  bie 
j?ugcl  in  bie  {lüffig t Materie;  ben  ©diieber  berrücft  man 
aber  fo  lange,  bis  man  baö  ffiletcbgeroicbf  erhalten  gat,  fo> 
wirb  bann  ber  feiger  bes  ©cbieberd  fo  wef)l  bas  fpeclfifdje 
©ewicbt  ber  fhiffigen  ©öfetie  in  Taufenbtbellen  auf  ber  ei* 
tien  ©fale,  als  bie  ©enge  bes  ©cingeifles,  bfr  jlcbinbet 
glüffigfeit  bcfinbet,  auf  brr  anbern  ©fale  ln  Jpunbertfbeilen 
bem  SKaume  nad)  ben  einer  bejiimmten  Temperatur  angeben. 

, Auch  gat  $err  bie  im  porigen  Artifel  befcbrie« 

(»ene  pbpjifalifebe  ©age  jum  ©ebraucb  brp  gpbroflatifdjen  Ver* 

' fucben  eingerichtet.  <£s  ift  nägmlid)  bie  metallene  3ugp*latte 
beö  ©efleüeö  fenfredjt  ynter  bem  Aufgängepuufte  ber  einen 
©fale  burdbbobrf.  €ine  ähnliche,  aber  etwas  größere,  öeff* 
tning  btjgnbet  ftch  aud)  in  bem  fernen  Voten  bes  ©ehäu* 
fes,  welche  (ich  auch  mittelff  eines  ©djiebers  »erfcblie§en  läfjt* 
5Bep  ben  gnbroflatifcben  Verfucben  nimmt  man  bie  eine©ag* 
(Schale  »eg , unb  bängt  ffatt  berfelben  eine  längere  Äette  an, 
»eiche  in  bas  untergefegte  ©efdf?  reicht. 

» _ -v  % 

©onjl  rer(icbf  man  auch  unter  bem  SHaginen  ber  Ijy* 
brofiatifc^en  5ßpngen  folche  Vorrichtungen,  welche  juc 
25efiimmung  ber  fpectfffchen  ©ewfthfe  ber  flütfigen  ©aterfen 
bienen , j.  V.  bie  Aräometer  t »on  welchen  ein  eigener  ArfU 
fei  bgnbelt.  93etfcbleberie©cbriffjMer  negmen  bie  Ausbrücfe 
Aräometer  unb  gpbrojlctifche  ©age  für  gleichbebeutenb.  ©o 
hefchreibt  XPolff  bie  oben  angefügrte  jjamfsbeen’fche  gpbro* 
flatifcge  ©age  unter  bem  Nahmen  eines  Aräometers* 

©.  f.  Bargen  legrbegrijf  ber  gefammten  ©atgematif« 
fcfc.HI.  ^pbroftatif.  Abfcfcn.Vl. 
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Wage  bes  Äoberoal  (vectis  Roberualti,  balance 
de  Roberval).  Unter  bieiem  ‘2C^i^C*rticfe  ill  eine  Utt  von 
jufammengefe$ten  Jpebel  befannt , meldje  im  fiebenje^enren 
3af>rf)unberte  £)r.  l\oberoal  Öen  iWatbemarifern  als  ein 
med)anifd)es  ^arabojron  oorlcgre  ■)  »eil  baran  Äröfte,  bie 
einmal  im  ©leid>gf»id)tc  (inb , bejlanbig  in  tiefem  ©leid)- 
gereichte  bleiben , in  »aS  für  eine  Entfernung  pom  SXu^e« 
punfte  fte  man  aud)  bringen  mag,  ja  fogar,  reenn  fte  ftd) 
bepb«  auf  ber  einen  ©eite  bes  Siubepunfts  beftnben. 

£>ie  nier  Sieaeln  (fig.  16.)  ab,  bc,  cd,  da  bilben  ju« 
fummen  ein  ^Parallelogramm,  unb  fepn  turch  riet  Slägel  a, 
b,  c,  d beigejlalt  mit  einanber  oetbunöen,  bafj  fte  pd)  um  feUk 
big«  frei)  treten  fünnen.  $)ie  bepben  Siegeln  a b unb  d c 
ftnb  in  ber  ®Ütte  mit  ben  bepben  anbern  Siegeln  e unb  f, 
cn  bas  ^ufjgeßelle  gh  fo  befefiigt,  ba§  fte  ftd)  ebenfalls 
um  felbige  treten  laffen.  "Ziuf  foldje  "Ärt  fann  bas  ganje 
9>ara0efogramm  bie  puttfttrte  fage  anne^men,  jebod)  fo, 
bajj  bie  bepben  gegenüber ße()enben  ©eiten  beiläribig  gleich 
unb  parallel,  unb  ad  unb  bc  Immer  pertlfal  bleiben  bringt 
mon  nun  an  biefe Siegeln  ad  unb  bc  bie  Hrme  m i unb  no 
fenfrecbt  ön,  unb  befefiigt  biefelbe  bep  p unb  q fo,  ba§  fte 
ftd)  nicf)f  treten  fönnen , fo  werten  bie  gleiten  ©»tpldjte  k 
unb  J im  ©leidrgetpidne  fepn,  an  »as  für  fünften  ber  Xrme 
mi  unb  no  fte  aud)  fangen  mögen.  SJian  ^ange  j.  '43  k 
an  m unb  1 an  o,  »le  es  bie  $igur  »orfteHt,  fo  »irb  UlleS 
im  ©Md)ge»id)fe  fepn , ' obgleid)  k bem  Siu^epunfte  ober  ber 
fle^enben  ©aule  gh  rtafjer , als  1 fcbeint, 

EBeil  bie  Siegel  i m bep  p gan§  fefl  ifl , fo  fann  bas  in 
m aufgefwngene  ©erelc&t  k nitfct  anbers  wirf  cn , als  »enn  e$ 
in  p angebradjf  nad)  ber  oertifalen  Siiduung  ad  »irfte. 
SBenn  ftd)  hingegen  baä  ©ereid)t  um  p brefjen  fönnte,  fo 
»ürbe  alebann  bas  ©loment  k . m p in  Ö3etraAtung  gejogm 
»erben  muffen;  »eil  aber  tiefe  Umbrefcuitg  »egen  ber  53efe« 
fligung  in  p nid)f  ©fatt  ftnben  fann,  o^tte  jugleid)  bie  Sieget 
ad  aus  ber  ©ertifolen  tage  §u  bringen/  fcwifb  turcb  tiefes 

• 'fS  .r.'  flatii^e 
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ftotifcbe  tOtomenf  Bloß  eine  ©temmung  ber  BetjbSn  «Keqeftt 
ab  unb  cd  gegen  bi<  Sflägel  e unb  f |u  2ßeg?  gebracht,  unb 
bie  jlehenbe  jfraft  nach  btr  «ertifolen  ÜUdjnmg  an  blefer  «Ke» 
gel  i m ift  bk ber  flärfer  noch  geringer,  als  wenn  k an  p felbfl 
angebracht  roäre , inbem  blefer  «Kuhcpunft  bes  jpebels  j p m 
bas  ©emiebt  p mir  ju  tragen  befommt.  Die  näf)mhd)e  \5e« 
fctmffenbelf  fcot  «*  tait  bem  ©errichte  J.  fWit^in  bleibt  211* 
leS  im  ©leicbgeroicbte,  roenn  nur  p unb  q gleich  »fit  pon  ef 
entfernt  ftnb,  unb  auf  bepbert  ©eiten  2(Ues  gleich  fchroer  ijf. 

Der  nämliche  Srfolg  mirb  ©taff  haben,  roenn  ber  feffe 
'2(rm  im  bis  r »etlangett  mürbe , unb  k in  t hinge,  in  roel- 

- üjtm  Söll«  k unb  1 auf  einerlei  ©eite  bes  «Xuhepunfts  }« 

bangen  fcheinen.  Jplerbep  rourbe  aber  natürlich  norausgei'eft 
werben  muffen,  ba§  bas ©eroidif  bes2(rms  i r eben  fo  ferner, 
als  ber  fürjere  no  fepn  müßte,  trenn  bie  2Bage  im  ©leid)* 
gewichte  fepn  follte.  ? 

- SrifTon  gibt  »on  bem  ©lelcbgemicbfe  biefer  SBage  einen 
f<barfen®en>eK  ber  pd)  auf  bie3frlegung  berifräfte  grttnbef, 

SER  f üeupolt»  theatr.  ftatic.  vniuerf.  P-f9.Tab.XVIl. 
fig.i.  j.  tirijjon  dictiunn.’  raifonn.  de  phyf.art.  Ltvier. 

XPagen,  eleftrtfcbcr  (currus  electricus,  charriot 
clectrique).  Sin  eigener  Apparat,  »elcher  baju  bient,  ei- 
nen eleftriftben  Drachen  felbp  Bepm  Dofepn  eines  heftigen 
OJemltters  in  bie  'Htmefp^äre  aufflhqen  |u  lajfen , of)ne  bag 
biejenige  $)erfon,  welche  ben  ©erfud)  anfiellt,  irgenb  eine 
©efa^r  wegen  bes  Srftblagens  ^befürchten  hat- 
1753.  fcotte  t>e  Äomae  bep  einem  ®erfuthe  mit  bem  eleftri- 
fdjen  Drachen  fef)r  gefohrrolle  ®irfunaen  »angenommen. 
SJl.  f.  Drache,  elefrnfdjer,  Da  nun  De  Komas  baburd) 
ouf  bie  nicht  ungegrtmbete  QSermuthung  fam , bag  man 
bep  ber  3(nnäf>erung  bes  ©emitfers  ben  fSHß  felbfl  auf  pd) 
leiten  fännte , wenn  man  ben  Draäjen  ju  biefer  3fit  Reigen 
liege,  unb  babrp  bie  ©ebnur  mit  ber  #anb  halftn  mügte,  fo 
»arb  er  baburd)  bei  anlagt,  einen  2ßagen  mit  br*o  Näbern 

- ju  erftnben , meltber  eine  jjaspei  trägt , aus  ber  bie  leitenbe 
©djmir  bes  Drachen  gemunben  ifi.  Diefec  SGBagen  roirb 
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*m  bem  ^perim*nf<j(ot  in  einiget  Sntfetnung  burch  fefbenc 
©cfcnüre  fo  regiert,  «de  eg  bie  ©eroaff  beß  ®inbeg  unb  bie 
21bfid}ten  beg  ®e»fudjg  »erlangen.  Die  SinridXung  ifi  pier* 
bei)  fo  gemad)t,  ba§  man  bem  '■Sagen  aße  mögliche  ® en- 
trungen geben,  bie  ©d)nur  auffcaften  unb  loßlaffen,  benötig* 
pol  ifoluen  ober  mit  b er  €tbe  »erbtnben,  mit  einem  SBorfe, 
3 lieg,  mag  man  nur  »erlangt,  mit  ber  ©dwut  »otnepmen 
fann,  o^ne  tyr  nafce  ju  foromen,  ober  auf  bie  ganje  Sin- 
tidjiung  anberg , als  frnrd)  feibene  ©djnüre  ju  roitfen.  Die 
SJJafdiine  felbp  fmt  Srtffon  obgebilbef.  3e$f  ifl  ber  eleftri- 
fd>e  ® ogen  entbehrlich , ba  man  (eidjtere  unb  fUberereSRit* 
te!  $af,  bie  Sief trkitdf  opne  ©efa^r  m beobachten,  unb  bie 
e(eft«fd)en  Dradien  blcg  ju  ftfiroadjen  Sleftritltaten  ge* 
braucht.  3H  f.  ^leftricitötsjeitjer. 

• SR.  f,  Brijfon  dict.  raifoon.  de  phyfigue:  art.  Chaty 
rbt  llectrique.  - 

XX>agre4)t  f.  <5ori$ontaf. 

¥üat>lpenx>anbtfci)rtft  f.  T^erwanbtfc^aft. 
VOanfen  ber  tErbac^je , 6d?tpan.tcit,  Hutatto» 
(nutatio,  deviatio,  nutation,  deviatian).  Unter  bie« 
fem  flußbmefe  »erficht  man  eine  ffelne  periobifebe  ^Bewegung 
bet  Srbadife,  r»eid)e  ton  ber  2njief)ung  beg  SRonbeg  auf 
bie  fpf>äroibifä>e  ©eftalt  ber  Srbe  bewirft  mirb.  (£g  fcat 
räumlich  ber  SRonb  auf  bie  Storröcfung  bfr  SRaehfgleithen,  , 
l»e(d)e  jäfyr(id)  51  ©efunben  au$mad)f,  ben  graten  ‘Hnff)eü  5 
eg  fann  aber  bitfer  nidjf . alle  3af>re  g!eid)f6rmig  fepn,  weil 
(td)  bie  Jage  ber  93af)n  beg  SRonbeg  periobifd)  »eranberfj 
fo  mie  feine  knoten  juruefmeidjen , unb  er  me^t  ober  weni- 
ger wie  bie  @onne  flrf>  »om  flequofor  entfernt.  ,Daburdj  . 
»erurfadjt  er,  bap  ber  SBinfel  ber  ©rbathfe  mit  ber  ftläd)e 
i^rer  Q3af;n , ober  auch  bie  ©ebiefe  ber  Scfipfif  aufg  ^6d>fle 
um  9"  griper  ober  fleiner  wirb.  Diefeg  SBanfen  £at  «in« 
?)eriobe  »on  etwa  18  3apren,  meii  bie  SWonbfnoten  in  biefet 
£eit  ben  Öimmei  »on  borgen  gegen  Bbenb  perumfommen, 
unb  bie  2fd?fe  ber  Srte  einen  fleinen  jfreig  »on  18"  im 
Durdjftfjnitce  um  bie  roa&ren^ole  betreibt. 

1 Siam- 
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•)  totrmut&ere  frf/on  burtfj  Beranlaflimg  ber 
0t  rotonifdben  i^orie  ber  SSHecbanif  bes  Rimmels  eine  3lü* 
fotien  ber  £rbod)fe,  fo  rote  oud)  Äoimc  in  einem  oott 
^OPrebovv  *)  angeführten  tiuffahe  oom  3°hrc  «69a.  ahn« 
lin:e  ©efcanfen  geäußert  f)at.  tlllein  bnmabis  waren  bie  ^n« 
flrumente  noch  viel  ju  unpoßfommen,  um  fold)e  feine  Be* 
wegungen  mit  entfidHbenber  ©erni^eif  ju  beflimmen. 

tilg  3«fob  25rabley  burd)  feine  in’  ben  3ahwn  1735. 
big  1728.  gemachten  Beobachtungen  eine  ffeine  jahrlldje  Be* 
tpegung  an  ben  gijcflrrnen  entfcedrfe,  fo  fuchte  er  tiefe  eben- 
falls aug  einem  3Banfen  ber  €rbachfe  ju  erflären;  allein 
i>et)  genauerer  Unterfuthung  fanb  er,  bofj  .biefe  Belegung 
eine  gern*  anbere  Urfacbe  haben  muffe.  $1.  f.  Abirrung 
tee  llicijte.  Beg  tiefen  äuferft  genauen  Beobachtungen 
nun,  welche  er  über  tiefe  tibirrung  bis  §um  3ahre  1747.  * 

fartfe$te,  bemerfte  er  eine  neue  9Berfd)iebenf}eit  in  ber  ©rö|e, 
tun  welche  bas  ®cmlcfen  ber  9tachtgleicben  bie  tlbmeicbun» 
gen  ber  Sipfterne  anberfe.  , 

3m  3af)re  1737.,  als  ber  auffieigenbe  Änoten  bes  SRon* 
tcS  in  ben  $rüblingSpunft  fam,  fd)trn  bas  gortrürfen  ber 
am  (£olur  ber  SRad)tgleichen  flehenben  Sterne  etwas  größer, 
als  fonfi,  geworben  ju  fepn.  3m  3a§rc  *7337  ber  ^no« 
ten  bes  SDtonteö  bis  jum  ‘2Binterpuhfte  jiirücfgefommen  war» 
hatte  es  feine  gewöhnliche  mittlere  ©rohe;  in  ben  barauf 
folgenbm  3aht#n  warb  e®  9fr^n9*r  W*  *756.;  wo  ber  3Wonbs« 
fnoten  in  bie  Jijerbfinad)tpleid)e  traf.  3n  ber  anbern  #älfte 
bes  Umlaufs  ber  SWonbfnoten  nahm  bas  3°rff5cfcn  ber 
Sftadugleicben  wieber  ju,  fo  ba§  es  1741.  feine  mittlere  ©röfje 
erreichte,  unb  1745.  am  ©nbe  oon  18  fahren  wieber  eben 
fo  gto§,  als  im  3ahrf  *737-  war.  Dabep  hoI(en  biejenige« 
ebterne,  weld>e  nahe  am  Soiur  ber  Sonnen wenben  ffanben, 
ihre  'ibweiebung  non  1737.  bis  1736.  um  18"  weniger  gean* 
bert,  als  es  bie  mittlere  ©röfje  bes  5°f6:ücfens  perlangte; 
pon  1736.  bis  1745  h^n9f9en  berdnbertm  fte  biefelbe  18"  mehr, 

• f® 

i)  Hiftor.  coeleft,  Britsn.  Tom. III.  p.'n§. 

ß'j  Bißs  aftrÖDom.  Havniae  173 j.  4,  p.  6S.  . ’ 
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fobag  (I«  ara€nbe  bon  18  Olfl^ren,  »a^rctib  ber  3e*fPe^0&* 
' bie  SjJlonbSfnoten  einen  bölUgen  Umlauf  gemacht  Raffen,  ad« 
- tfieber  in  ben  teerigen  Stellen  bes  Jpimmels  ftd)  befanben, 
wenn  babeb  ba$  Sorttucfen  ber  3Rad)tgleld)tn  mit  betrad)» 
tet  worb. 

. 23rabley  fanb  halb,  bo§  biefe  Ungleichheit  bon  bet 
'Jtnjiebung  bes  SERonbeö  bwiifw-  Dfcfet  ^«tte  ftd)  im 
3a&te  1737./  bo  feine  knoten  mit  ben  9ftad)tgleich?n  jufanv 
men  fielen,  in  feinen  qtäfjten'fBrdten  auf  38 1 (33  § -f  sj 
©rabe  weit  tom  ^iequctor  entfernen  fronen , ba  er  bingegeri 
v im  2(afcre  1736.,  bo  feine  Änofen  mit  ben  ©onnemnenben 
jufammen  fielen , nie  weiter  als  i8i  (23 1 — 5)  ©rote  ficf) 
rom  Hequator  eiftfernen  fcnnK.  Daher  ^atte  bie  Tlnjie^ung 
bes  9JlcnbeS  im  ©anjen  genommen  um  1737.  unter  einem 
weit  grofjern  SEBinfel,  mithin  »iel  metflicber,  auf  ben  Tlequa» 
tot  ber  (£rbe  gemirft,  unb  foTglid)  bas  SortrucTen  ber  9?a<fc(* 
gleichen  weif  mehr  befärbert,  als  es  um  1736.  gefcfeoh-  Da 
nun  23rabUy  am  (Jnbe  ber  i8jährigtn  $>eriobe  non  biefer 
fcbeinbaren  Bewegung  ber  S'jrfJcrtte  fid?  bolffq  überjeugf 
fcotte,  fo  machte  er  fie  mit  ihren  @rfe|en  im  ^ahte  1748. 
in  ben  phiiofoph.  Iransact.  befannt  «). 

Der  bamahlige  ©ecretär  ber  fönigl,  ©ocietät  tTJadjin 
fanb  halb,  bafc  (id)  biefe  fdjeinbare  S3ero?gung  ber  gijfhrne 
mit  allen  baraus  entfpringenben  folgen  f»hr  leicht  erflare« 
laffe,  wenn  matt  onnehme,  ba§  bie  Srbpole  roährenb  ber 
3«ifperiobe  bon  iß  3a^tfn»  ober  eines  Umlaufs  ber  9)lonbS« 
fnoten,  einen  fleinen  Äreis  bon  ig  ©efunb.  im  Durdjmeffer 
befchrieben.  91ad)  biefer  QSorausfebung  nähmlicb  laffen  ftcb 
fo  reohi  baS  periobifdje  Xh«  unb  3uneh.men  bes  SorfrntfenS 
bet  9lad)tglei(hen , als  aud)  bie  burch  bie  SRutatlon  ber  (Jrb* 
athfe  berurfochte  Kenterung  her  ©djiefe  ber  (Jclfptif,  nebfl 
ben  bamif  »erhunbenen  Tlenberungen  ber  länge,  geraben  Tluf* 
fieigungen  unb  2(6ibeicbuiigen  ber  ©efiirne  am  leichtefien  er» 
flaren  unb  berechnen. 

SBentt 

* #)  Philof.  Tranwct.  num.  485.  im  SRaflÖlfa,  SB- UI. 

0t.  6.  9ium.  1.  ..  • 
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<$|tm  bet  auffteigenbe  knoten  bei  SDlenbe«  Im  ®ibbeo 
Ifl,  fo  wirb.  W#  ®d)lefe  ber  Scliptif  burch  bie  SRutötien  bet 
Crbacbfe  vm  9"  pergröfjerf , weil  alßbann  ber  SEBelfpol  um 
ben  Jpalbimftet  -biefeß  Weinen  Äreifeß  »eitet  »om  ^Po(e  bec 
igdiptif  flbjie^et,  bogegm  wirb  fit  um  9"  »erminbett,  wem* 
tiefer  SMonbfnoten  In  bie  SÜJage  fallt , unb  bet  SEBeltpol  im 
tntgegengefe$fcn  fünfte  beß  Greife«  ficf>  bejinbft. 

SDie  »ollfldnbige  (£rflürung  ber  Mutation  bet  2Belfad>fe, 
»eldje  burdTtie  Hnjlefwng  beß  ÖRonbeß  auf  baß  €tbfp^aroib 
beroirrt  »irb/  mad)t  eine  fe^r  oerroicfeite  SKechnung  ber  pfco- 
ftfcben  ©ternfunbe  auß.  SD’Hlembert  •)  bat  juerff  Weh 
eine  fefcr  fchöne  Hnalpfe  tie  Bewegungen  ber  (Jrbacbfe  für 
Jtbe  beliebige  ©eflalt  unb  ©icbtigfdt  cer  ©dachten  bei  ©rb* 
fpipäroibß  befiimmt,  unb  nicht  aQein  mit  ben  Beobachtungen 
übereinflimmrnbe  SKefuItqte  gefunben,  fonbern  aud)  bie  muh* 
ren  Hbme  Rungen  beß  Weinen  Äreifeß,  »eichen  ber  ©rbpolbe- 
fchreiht,  befomtt  gemodu,  worüber  25rablty’s  Beobach- 
tungen noch  einige  Ungewipheiten  $urücfl(e§en.  Huch  ban« 
.•  be!tt»e  Irt  J2.anbe  b1«»0***  SM-  f-  X)örrttcfen  ber  Hac |>t* 
tjUtcfcett.' 

SM.  f.  be  Ict  Üanbe  afironomifcbeß  Jpanbbucb,  0.  b. 
$ranj.  leipj.  1775  .8-  §*794  u.  f. 

kanten  bes  tHönbed,  £ibrdtton  f,  tHonb. 

v tiDajfet  (aqua,  eau).  tiefer  oügemein  befannte  Äür* 
/ per  ifl  im  3l>Ranbe  feiner  fKeinigfeit  eine  fatbenlofe,  un- 
fehmaefhofte  / geruchiofe  unb  unent  jünbliche  tropfbare  Slüflig« 
feit.  3n  biefem  3uflanbe  pat  baß  SEßaRer  aüe  biejenigen 
©igenfebaften,  »eiche  unter  bem  Hrtifel,  Körper,  ftöfltge, 
als  SMerfmable  tropfbar  Rüfftger  SSHoferien  angeführt  fwb. 
©ß  mup  alfo  auch  in  SXficfftcbt  beß  ©ruefß  unb  ber  Bewe- 
gung ben  allgemeinen  ©eiegen  aüer  flüfftgen  Materien  un- 
terworfen fepn,  roooon  bie  £pbrojiatif,  Jjpbrauiif  unbJ^p« 
brobpnamif  Unterricht  ertpeiien. 

, «JBell 

, * . • * r • * - 
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® eil  bas  ®afler  (In  'Hufl6funqömi(f«f  fe^r  oiefet  G&r» 
per,  hefonbers  ber  ©alje  »fl,  fo  trifft  man  es  In  ber  SRatuc 
fojl  nie  ganj  rein  an;  bas  9iegenm«i|Ter  allein,  romrt  es 
mit  ge(drig«  Sorgfalt  aufgefangen  wirb,  jeigt  ben  größte« 
- ©r ab  ber  SKeinigfeit.  ©o  halb  bas  (erabgefaöene  «Kegen- 
»affer  aber  in  ben  ©rbboben  erbringt,  unb<  fUb  burd)  oer- 
fcbiebene  ©(hicßten  (fnburd)  jie(ft.  ocn  welchen  es  $(ei(e 
auflöfen  fann,  wirb  es  me(r  ober  weniger  unrein,  unb  er- 
(alt  eben  baburd?  aud)  einen  ®e|d)mocf. 

Die  ftlüffigtaf  beö  ®affers  rü(rf , wie  überhaupt  affe 
Slüffigfeit,  Bon  btt  ®drme  (er.  Allein  barauS  läßt  ftd> 
bod)  noch  nicht  mit  ben  tnelOen  ^hpfifern  behaupten,  ba§ 
ber  flüffige  3uflanh  bes  SBoffers  bloß  jufäflig,  nicht  wefcnt- 
lieb,  wäre.  3Jlan  fann  feines  SDeges  mit  ©riinben  barf(un, 
fcafj  bie  2ßarmematerie  auf  bi?  35fjianbf(eile  bloß  mecba« 
niftb  wirfe,  unb  feine  flejnflen  T(d(e  g(eid)fam  getrennt  oon 
einanber  (alte ; oieime(r  ift  es  f«(r  wa(rftt  einlid) , baß  eine 
tbemifd}*  ®et  binbung  b?s  ®drmefloffs  mit  ben  .übrigen  '-öe- 
flanbt(eilen  bas  'üBaffer  bilbe,  unb  baß  bep  jeber  flßerdnbe- 
rung  ber  flBdrme  in  ber  atmofp(drifcben  iufr  bemfeiben  burd) 
irgenb  eine  Urfadje  'JBdrme  entlegen  unb  »on  bemfeiben  an« 
genommen  »erbe.  Da(et  ifl  es  aud)  begreiflich,  baß  ba« 
ffiajfec  bep  (d(ern  ©raben  ber  ®arme  be«  2itmofp(dre 
me(r  ßBarmeflojf  im  aufgelösten  3,Jft<>nbt  enthalte  mir(in 
flüffiger  fep,  bis  enMicb  nach  b?m  ©ättigtingepunfte  bie  fer- 
nere ©inwitfung  b?r  ®arme  bas  ® affer  enfmeber  gandid) 

In  Dampf-  ober  julefct  in  luftform  oermanbelt.  ®en^  ba(er 
ber  $)(pfifer  fagt,  bafj  bas  ®aflh>r  gefchmoljenes  ©is  fey, 
fo  muß  man  Meß  feines  ©Beges  fo  oerfle(en , als  n<enr,  bie 
fieinflen  ®afff;t(ei(e  für  ftd)  (arf  waren,  unb  bie  ®drme 
bloß  burd)  i(re  ouSb«(nenbe  tfraff  btefelben  aus  einanber 
entfernt  (feite,  baß  ft?  fid)  nicht  ju  einem  (arten  Körper, 
b.  i.  §u  ©iS,  oerbinben  fönnfen;  üie(me(r  muß  man  fuß 
biefe  'i?orücflung  machen,  baß  fid)  bas  €is,  wenn  es  fchmeijt, 
mit  Cer  ®drme  c(emi|c(  wieber  ju  SEBoffer  oerbinbe 

* . i - i . : . . : 
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ober  Ne  ©Arme  in  i§rem  fV'cpvn  äüftoob* 
bas  ©öfter,  fo  mle  die  übrige  Körper,  immer  meftr  au«) 
je  größer  Ne  frei)«  ©arme  wirb;  inbeflen  erfolgen  Ne  «u$J 
bedungen  bei)  gleichen  ©Armegraben  feines  ©eges  gleidj» 
förmig , unb  ftfbft  bep  ber  UroAnberung  bes  ©öfters  in  €li 
fcefcnt  ftd)  basfelbe  ungemein  aus.  Die  Urfodje  bauen  Hegt 
jefcodjuidir  in  ber  Hbno$m*  ber  ©Arme,  fonbern  »ielme^ 
In  ber  ©Arme  feibtf,  mektye  f»d>  bepm  Uebergange  bes  ffiaf 
fers  In  Güls  fdjnefl  entmicfelt,  in  tiefem  freien  Sujlanbe  Danipf 
bilbet,  ber  Die  ©aftermofte  ausbefcnt,  unb  bepm  ©efriernl 
tritbf  enfmeidjen  fann.  ®ne  anbere  Urfaebe  ber  2fu$bebnnn$ 
bes  ©affrrs  bepm  ©{frieren  ifl  ou*  bas  «effrtbm  besfet- 
ben  fidj  in  Jfrpftofien  unrer  gereiften  ©infein  gegen  einen*, 
ber  anjulegen,  unb  babnrd)  93eran!aftunq  4«  geben,  baß  ein 
größeres  ®olymen  enfft^e.  Jperr  t>c  üöc  «)  »erglid)  «in 
Üuetf fiibert$frmome(er  mit  einem  ©oftm&ermonmer,  bepbe 
»on  go  ©toben.  Ne  jugleid)  9lull  jeigren,  unb  fonb,  bog 
tos  ©affet  bis  auf  — § fcerobfofle,  inbem  bos  Quctffllbec 
Don  o bis  +40  flfigt;  olsbann  flieg  jenes  mieber  bis  4, 
inbem  bos  üueeffitber  »oh  4 bis  -f  8 ftd)  «r§ob.  (?$ 
^atfe  bemnad)  bep  40  bos  üuecfftlber  bas  fteinflmög- 
licbe  QSolumert,  unb  bep  ben  ^emperofuren  o unb  8 
gleifbe  etroas  größere  ®o(uivina.  ®on  + g bis  j«m  «Sieb- 
fünfte  mären  bk  2(ugbff>mmgett  bes  ©öfters  onföirg’id)  ge- 
ring, mürben  aber  noe%r  bep  ben  lebten  ©roben  ber  $i|e 
flärfer.  ©enn  bos  Üuecfftlber  400  jctgfe,  $affe  bos  ©öfter 
«rfl  19,2  ©rabe  erreicht;  nad)f)er  aber  mürben  feine  3u$. 
bedungen  fo  flarf,  bog  in  ber  Siebte  Nnbe  Sbermomerer 
ßugleid)  80  ©robe  erreid)ten.  £err  fce  £üc  fcor  aus  biefer. 
^Beobachtung  einige  feleologiftbeSöeimrfMnge»  gemocht.  SW.f. 
iDleoIogte. 

Dos  ©öfter  mirb  bepm  gemö^nlidien  Drucfe  ber  tftmo- 
fp&Are  bep  ber  Temperatur  »on  an0  So^ren^.  (&o°  «Keoum.) 
in  Dampf  »ermonbeft,  meburd)  ein  ^ufmoflen  entfielt  ©.  f. 
Kampfe,  ©teten,  XX^infefugd.  ©enn  ober  bas  ©ofl 

■/  " v:  - ' *'  f« 
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fer  in  ©efägen  aflentbalbeo  eingefdilofre«  ijl,  fo  fann'  es  bfQ 
einem  groisern  D»utfe,  ©bne  ju  fieben , weif  ^ö^cre  ©rabe^v 
ber  §ipe  onnefcmen;  je.  (geringer  ober  ber  Drucf  auf  bi* 
Ober  flad)e, beg  ©öfters  wir©,  teile  geringer  braucht  ber  ©rofr 
her  ©arme  5«  feen,  wenn  bas  ©affet  foeben  foü.  ©0  fantt 
eg  in  febr  oetbünnter  Mt  fd)on  bureb  bie  Verübung  mit 
b«  £anb  jum  Wochen  unb  Verbompfen  gebracht  werben* 
Daraus  lägt  fleh  aber  nicht  folqern,  ba§  bep  ben  gewöhn* 
licfcm  ©ätmegraben  ber  Htmofpbäre  gar  fein  liquibeS  ©af- 
fet gebenfbar  wäre , wenn  ber  Drucf  ber  Xtmofpb««  gänj* 
lieh  aufborte;  benn  fonfl  müfjte  eg  in  ber  torriceUifcheu  leer«  / 
augenbticflid)  in  Dampf  oetwanbelt  werben,  weiches  ber  €r* 
fa^tung  entgegen  ift.  Vielmehr  gebt  bie  Verbampfung  bep 
g(eid)em  Drucfe  ber  Htmofpbäre  bep  oerfddebenen  ©arme- 
groben  auf  oerfddebene  ©ränjen,  welche  bep  Kenterung  bei 
Drucfg  eine  ^o^ere  Stufe  erreichen,  fo  bofj  bie  gänjlicb« 
Verdampfung  bee  ©affers  nicht  otiberg  Statt  ftnben  tarnt, 
als  wenn  bie  auobebnente  $raft  ber  ©arme  bie  Schwer« 
beg  ©affers  gegen  bie  €rbe  übertrifft.  So  länge  alfo  bie 
Schwere  beg  ©afferg  gegen  bie  €tbe  bie  augpetjnenbe  Äraft 
ber  ©ärme  im  luftleeren  jXaume  überwiegt,  fo  lange  fann 
aud)  nicht  alles  ®a{fk  in  Dampf  oersoanbelt  werben. 

Uebrigeng  bringen  bie  Dämpfe  beg  ©öfters,  wenn  ft« 
eingefchloffen  fmb,  butd)  ihre  auebebnenbe  Straf i erflounenbe 
©irf ungen  ^e»  t»or.  Huf  biefe  Hrf  entheben  ^efefg«  Sjrplo* 
(Ionen  beg  ©öfters  wenn  eg  pl6|dd>  einer  großen  #i|e  aus«  y 
gefegt,  unb  an  ber  frepen  Verbreitung  feiner  Dämpfe  ge* 
|inbert  wirb,  §.  V , wenn  eg  in  febr  ^«lg«6  öety  gegoften, 
ober  gefchmoljene  unb  qlübenbe  Sttefalle  in  ©efäpe  gegoften 
werben,  worin  ftd>  einige  tropfen  ©affer  befinben  Dagegen 
fann  aber  aud)  bag  ©öfter  bep  chemifcbet  Vereinigung  febr 
grofje  ©rabe  ber  ^i$e  plä^lid)  annebmen,  «b1**  €ppIoponet« 
ju  beroirfen , wie  j V mit  bem  gebrannten  jfalfe  unb  ben 
feuerbeftänbigen  ©faden.  Dle§  beweifet,  bofj  eg  nicht  olle* 
mabl  burd)  grope  jjjife  in  Dampf  oerwanbeit  toirb.  €$ 
mup  näbmlidb  biefe  Operation  gänjlicb  Wegfällen , wenn  ba$ 
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Soffer  mit  0ubftanjen  In  Berührung  fommt,  bl«  «In« 
größere  «Bermanbtfthaft  mit  fetbfgem  beftfen,  all  mit  bim 
Sdrmejloffe. 

3u(«$t  läßt  (leb  ober  aud)  bas  (Soffer  in  iuftgeflait  »er* 
»anbeln , orte  in  ber  golge  weiter  gejeigt  werben  foll. 

Unter  ben  mechanifd)en  ©igenfd)flften  bes  Sajfets  wirb 
»WJÜglich  noch  n6f^ig  fepn,  fb  wo()l  non  feinem  ©ewldjfe  oll 
aud)  non  feiner  ©laflicität  ju  reben.  €s  (fl  unter  ben  $$$* 
fifern  allgemein  angenommen  worben,  baß  bei)  ber  93er*. 
gleidjung  ber  fpeciftfehen  ©ewichte  ber  nerfcßlebenen  Äorpec 
bas  ©ewiebt  bei  'Soffen  ai«  bie  (Einheit  betrachtet  wirb, 
bafcer  mu§  man  bie  ©roße  biefer  ©in^elt  in  allgemein  be* 
bannten  ©ewichtsmaßen  beftimmen  fönnen,  weil  (rternon  Me 
Berechnung  ber  abfoluten  ©emiebte  oder  übrigen  jfärper  ob» 
hängt,  wenn  man  fte  aus  ifcten  fpeeißfehen  ©e Wichten  be* 
ßimmen  will.  • 

UOolff  *)  gebrauchte  jut  Befllmmung  bes  ©ewiefitf 
bes  Soffers  einen  ()öblen  ® 1 ätfel  non  Seffmgbled) , Ceffett 
innerer  SRaum  bis  an  bie  barauf  gezeichneten  iihiett  genau.  « 
einen  (Eubif  joü  faßte.  &as  Brurtnenroaffer , weiches  biefert 
SKaurn  ausfüllte,  wog  t Unje  15  ©rän,  ober  49;  ©rdn.  $5a* 
bet)  flunb  bie  Sage  fo  genau  inne,  baß;  als  er  noch  jme# 
©ran  julegte , ber  Jtusfchlag  einen  SinM  non  7 ffitaben 
machte,  hieraus  fanb  tfOolff  bas  ©enrtd)f  bes  rj)einldnbi» 
fchen  (Eublffußes  non  bieiem  Brunnenwaffer  495000  ©räit 
obet  64  g)funb  (bas  $funb  §u  16  Unjen  geredjnet),  7 Unjett 
a Dradjmen,  unb  rechnet  in  feinen  Schriften  insgemein 
64  9>funb  Sebicinalgewicbt  auf  ben  (Eubtffuß  Soffer  nach 
rheinlänbifchem  Soße. 

Seil  ftcb  bet  rheinlänbifche  guß  jum  (parifer  guß  wie 
13915  i 144000  nertjälf,  fo  finbet  man  bas  ©ewicht  eines 
(Eubif fußes  Soffers  nach  $arifer  Saß , wenn  man  bie  ©e» 
wtchtsangabel  bes  rheinlänbilchen  (bepnabe  64^  $>funb,)  itn 
Berhäitniffe  ber  (Jubifjablen  non  139*3  unb  144000  net* 

• \ . gtdßirt» 
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größte,-  *uf  foWje  arf  finbet  man  7i|’$fiinb  ©ebicinai* 
gemüht/«  welches  nad)  franjofifdjem  TrbhSgeitfid)fe  ungefähr 
69I  Pfunb  ausmadif.  ©ca'öl)nlid)  feien  bie  franjofifdjet» 
©d>rift|1eller  ben  ©ubiffuft  ©affe*  auf  70- Pfunb  Tror>sge» 
»übt.  3iad>  ber  neuern  ©etfid/tsbeftimmung  in  granfreidy 
ifi  ba?  ©etoichf  'beS  Subifrfreter  ©ajTer  — 2044,4  Pfunb 
SJlarfgeieicht  gefegt,  unb  ber  rooofie  T|eil  baeon  unter  bem 
SRa^men  Grave  jur  0n|eit  ber  ©ercichte  angenommen  n>or» 
ben.  ^ierbeo  f)6f  man, aber  nicht  et®a  neue  unb  genauere 
Abtragungen  jum  ©runbe  gelegt,  fonbern  bas  ©erricht  bes 
(Eubiffußes  = 70  pfunb  angenommen.  T>enn  ba  bas  ©u* 
bifmeter  = 39  206  CEubif fuß  ijl , fo  §af  märt  ba«  ©ajfer« 
gereicht  ==  29,206  X 70  = 2044,4  Pfunb  genommen, 

9Rocb  anbere  Angaben  ffnbet  man  betjm  ÖneUtue  *) 
unb  ^ifi’nfdjnnbt  <*).  ie§terer  gibt  ba«  ©eieid/f  eines 
(Subifjolies  im  parifer  ÜWafjj  an : 

eon  ‘Slußteoflec  5 ©ros  10  ©ran] 

• — ^örimnenroajfer  5 — 11  — £ im  @ommer; 

— bejlitl  ©öfter  5 — 10  — j 

im  ©intet  hingegen  um  3 ©ran  großer. 

©enn  bergleidjen  QSerfudje  einige  ©enauigfeit  in  ifjrert 
SKefülraten  geben  foffen , fo  muß  gerbet)  nicht  allein  auf  bie, 
iöe*d)afffnheit  beö  ©afterS,  fonbern  auch  auf  bie  Temperatur 
ber  fltmofphare  SKücfßcht  genommen  rrerbcn.  tTJuffcijm- 
broeC  y)  warb  hierauf  juerjt  aufmerffam  qemad)f,  unb 
fanb  bas  ©erricht  eines  tieinlänb.  (EubiffußeS  Brunnen* 
»öfter  in  Tropsgereichten : - 

1740  bet?  42  ©r.  ©arme  63  Pf.  2Unj.  i35r.  4 ©r. 


1743  — 33  — 

— 63  - 

4 — 4 — 

16  — 

1744  _ 50  — 

— ' 63  — 

0 — 3. — 

?°i  ~ | 

1752  — 46  — 

— 63  — 

•3  — .4  -• 

48  — 

SXegenitafler 

63  — 

3-  7- 

9 ~ 

nnrh 

nach 


'*  «)  Eratofthen.  Batav.  I.ugd.  Batav.  1617.  4.  I.ib.  I(.  p.  145. 
ß)  De  p^nderibus  et  menfuris  veteruin.  Argent.  17öS*  8*  p.  r7Sr 
7)  lutroduct,  ad  philofoph.' natural.  Tom.  If.  $.  1 4y9. 
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nadj  s’CSraoefan&e  63  $f.  7Un§,  aDr.  40  © r.r 

nad)  fce  T)olfctt  63  — 4 — 7 — 36  *— 

Sin  anbereS  Jpüupferforbernifj  bei)  ®crf»d)en  biefer  2irf 
ijl,  baß  ber  58urfel,  ben  man  ba$u  gebraucht,  auf  bas  ge«t 
nauefie  gearbeitet  fep;  benn  gefeft,  man  bebiene  (ich  £lerju 
eines  ®urfels  «on  1 ober  2 £>ecimalcubif  joden , fo  wirb  ein 
geringer  Segler  bet)  ber  S3ejlimmung  bes  ©ewichts  bes  Su« 
biffußes  2Bajfer  burd)  benfelben,  1000  ober  500  5tta()l  wie» 
bereit,  fdjon  befradKitcb  groß  ausfatlen  muffen.  -Sulofe  * ), 
welcher  nad)  oatt  ©wmfcen’s  3eu9n*flfe  hierauf  fef>r  große 
©orgfaff  roanbte,  unö  ftd>  aud)  eines  großem,  mit  »orjug« 
lieber  ©enauigf  dt  gearbeiteten , SBürfds  bebfente,  fanbbas 
©ewidjt  eines  r^yeinidnb.  Subiffußes  Diegenwaffer  oon  64° 
gafjrenf).  62  Pfunb  9 Unj.  5 5Drad)m.  36  ©ran  im  $ropsge« 
rcid)te.  Sin  nod)  anberer  Umlianb  habet)  i|i  bie  ©enauig« 
feit  unb  SKidttigfeif  Cer  ©ewiebte,  beren  man  fid)  bebienf. 

2wf!ert  ß),  meiner  mit  (Sven  bas  ©eaid)f  bes  '2Baf- 
ferS  genau  ju  bejiimmen  fudjte,  gebraudife,  {jierju  einen  mit 
gleiß  oerfertigten  aus  fed)S  mcffmgmen  glatten  jufammen« 
gefegten  3Öiirfel . roooun  jebe  ©eite  genau  jwet)  r^dnldnbi« 
fdje  ©ecimaijoüe  (ang  war;  biefen  Oetfenfte  er  jn  ganj  rei« 
nes  beßillirtes  '2ßajfer,  wenn  es  bie  temperirte  'Ü3arme  oon 
60  bis  ^oa  gafyren£>.  fjatte,  unb  fanbYtaß  ber  SButfd  ba* 
burd)  16  iot£  3 Qu,  i|  ©rdn  fölinifeb  (ober  402t|  ©'dg) 
om  ©eroid)te  oerlor.  ©iefer  ®en>id)tSoeriu|>  i|l  b?m  ®e« 
mid)te  bes  Gaffers  im  SRaume  bes  ©urfefs,  ber  8 Subif« 
|oti  befragt,  gleid);  ba£er  roiegf  ein  r^einiattb.  ©ecimolcu*. 
bif  jotl  ^Baffer  502-^  ©ran  foilnifd),  roeldjes  nad)  bem  ®er« 
^altniffe  66949:65536  auf  3Jlebicinalgeroid)f  rebudrf  im  ief« 
fern  493?i  ober  fafi  492?  ^ran  gibt.  5Daß  XX>olff  495 
©rdn  fanb,  rüf)rt  roa^rfcbeinlid)  baffer,  weil  er  nicht  DefHr« 
lirtes,  fonbern  etwas  fd)wereres  3$runnenroaffer  unterfuebte, 
aud)  oielieidjt  ben  QSerfud)  in  einer  fdltern  Temperatur  an« 

• , 3 • ft^te, 

• ■■  ‘ j 

<0  Grondbeginzelen  der  WynryeyL  en  Peilknnde.  Leiden  1764.  8. 
ß)  »nlfitung  jut  0emeinnäQFi4)»  Äemumß  ber  Statur.  £aUe  1783. 
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fieflte,  wöbet)  baS  ®affer  eine  grojjere  Cidjtigfeft  befaf?, 
mithin  me^r  boBon  in  ben  9\oum  eines  dubifjodes  ging, 
«iS  bep  größerer  ®drme.  SRad?  Ädtfiervs  ® ergeben  wiegt 
ba^er  ein  r^einidnbifd)er  dübiffufj  reines  befiiü.  3&d(fer  bep 
einer  Temperatur  Bon  64  bis  66  ©rabnad)  Sdhtenfc.  502687^ 
©ran  im  föünifä).  ©ewicbte , b.  i. 

65  $funb  14  iot&  2 üuentcb.  i\  ©ran, 
unb  in  9Rebidnalgewid)t  492229^  ©ran , ober 

64  <Pfunb  1 Unje  3 Cracbm.  a ©crup.  9I  ©rdrt. 

Sftocb  neuere  QSerfücbe  über  bas  ©<tt>id)t  bes  dßajfers  $at 
#.?>rof.04)iiii&t  in  ©icfjen  ongefledt,  unb  (ich  bäju  feiner 
unter  bemKrtifri:  tiOage,  befcbrtebenen  p^pfifdlifcben  ®age 
bebient.  dr  na^m  einen  ^arifer  dubif  jod  Bon  Cifen,  weil  ftd> 
biefes  Wefafl  unter  adm  am  ftbärffien  unb  genaueren  ab* 
feilen  idfjt.  Curd)  dinfrnfung  biefeS  Würfels  in  befiifllrtem 
SXegennwflTer  bep  16  ©rab  Temperatur  nad)  be  4Jüc  (84^* 
nad)  Jabreni?.)  fanb'er  bas  ©eroicht  bes  Cuobecimalcubif- 
jedes  — 370,37  ©ran,  folglich  bas  ©eroid)t  bes  ^arifet 
dubiffufiei 

69,437  ^pfunb  Tropsgewidjt,  ober 
73,625  $>funb  fdfln. 

Curd)  ähnliche  QSerfudje  fanb  er  bas  ©etoichf  eines  dubif« 
}o(ies  unbeftidirfes  SKegenwaffet  370,44  ©r&n,  ober  ben  du« 
tiffufj  69,501.  Pfunb. 

®as  biedlajiicitdf  bes  EBafferS  betrifft,  fo  &of  man  eine 
geraume  3*it  barüber  gefiritten.  Co  man  an  tropfbar  füf« 
ftgen  OTaterien  eine  geringe  ober  roof)I  gar  feine  dfaflicitdt 
tBahrjunehmen  glaubte,  fo  gab  bie§  TJeranlaffung , biefelben 
als  unelafiifd)  fiüfftge  j?6rper  ju  betrachten , unb  fle  Bon  ben 
elaflifchen  ftltiffigf  eiten,  tro^tin  befonberS  bie  iuftarten  gebö- 
ten , ju  unterfebeiben.  Ca  aber  both  Berfchiebene  9>bpf»fet 
bem  Gaffer  nicht  ade  diafHcitdt  abjufprechen  fid)  gefragten, 
unb  gleichwohl  roahrgenommen  würbe,  bafj  es  ber 
menbrdefung  burch  dunere  ©emoif  einen  fafi  unübera>inbtid)en 
SßJiberfianb  entgegenfe|te;  fo  haben  (ich  bie  Meinungen  tyet» 
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äfcer  geeilt , beren  ©ejcbicbte  Jj>err  Simmermatm ")  et« 
|o^tf  \}at. 

- gur  bie  Siajlicitöf  beö  ©offers  ^af  man  ben  ©runb  an« 
geführt,  baß  bie  unter  einem  fpißigen  ©infei  gegen  bas« 
felbe  geworfene  Steine  ober  gesoffene  kugeln  unter  glei« 
<bem  ©infei  baoon  abprallen , unb  auf  foldje  3rt  Aber  eine 
lange  ©offerfläche  mehrere  Sprünge  in  flachen  33ogen  ma« 
<f)tn.  Sin  folcbeS  3urücffpringen  fann  aber  nod)  ben  ©e« 
fegen  bes  Stoßes  nicht  anbers  Statt  ftnben , als  bep  elafli* 
fdjen  Äörpetn.  @0  fe^nr  aber  auch  biefe  Srfcbeinung  als  Q3e* 
»e(S  für  bie  Slaftieifdt  beS  Raffers  bienen  fünnte,  fo  lägt 
ftdj  bocf)  hieraus  nod)  nidif  mit  ©emißheit  biefelbe  fließen, 
fnbem  m(r  bie  Slaflicltüt  einer  einigen  oon  bepben  flogen« 
ben  Waffen  not^ig  tu  fepn  fsbeint,  um  biefelbe  Srfcbeinung 
heroorjubringen.  23eüogr4&i  *)  haf  l®<»r  btefeS  3utütf* 
preßen  wirf  lieb  nts  einen  beweis  für  bie  Slaflicität  bei  ®af« 
fers  angenommen...  Sr  betrachtet  bas®affer  als  eine  feile 
gldche/txm  »efdjer  ein  bagegen  geworfener  Jförper  jurücf 
fliegt.  Köeln  fbin  fanbömann  0p4ll4n$4m r)  bemerfte 
bagegen , biefe«  'Äbfpringen  (gfle  (Id)  bloß  burd)  eine  HJerün« 
berung  bet  SKichtttng  erflaren,  »eiche  burd)  ben  ©iberflanb 
"beS  ® offers  bewirft  »erbe.  ®iefe c SBemetfung  fügt  er  noch 
toieie  flßerfuche  heu,  »eiche  bart^im,  baß  auch  t»n  »eichen* 
^b«ne«  jü^em  glußfcbwanyne,  frifeben  Spepbottern  unb  an* 
bern »eiche«  Waffen,  »eich«  man  »icflicb  nicht  als  merffich 
elajlifch  annehmen  fann,,  bie  ©(eine  auf  eine  tunliche  "Ärf 
cbfpeingen. 

Sinen  anbern  beweis  für  bie  SigflMtät  b«s  ©affers 
hat  man  auß  ber  gortpflanjung  beS  Schafles  burch  basjefhe 
hergenommen,  $)«*  Äbt  trollet  *)  ijeß  fidupiebetbobit  ln 
n bie  Seine  hinab,  unb  ließ,  rodgrenb  er  unter  ©affet  war, 

3U  •« 

«■)  liebet  bie  Claffintdt  W ffiflff«!.  ftijl-  '779 • !• 

*)  Dell«  Rifleffione  de1  corpl  dell  Aqu«,  cf  dell«  dimintirione  dtll* 
mole  dl  S*lfi  ne  Torrenti  «t  ne  Flnml,  In  P»«n»  1753*  4- 
?)  bboflf.u.  matbe».  «ibasbl.  st<866.  ©001  «6praQ(«  6er  Gtiint 
_ eoio  BDoffir. 

*)  Mtmoir.  de  Pull.  174). 
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om  Ufer  rufen , auf  einet  •pfeife  Hafen , mit  einer  Seficfle 
flirren  unb  eine  pißole  loöfdßcßen.  Sr  ßörte  ben  <3d)oll 
faß  eben  fo  flarf,  wie  in  freier  luft.  ©a  aber  Holtet  in 
ber  ©ermutßung  ßonb,  baß  pieüeidjf  bie  Juft  nad)  bamaß- 
iiger  ©teinung , weldje  im  ®aßer  als  fotcfce  beßnblid)  wäre, 
bie  Jj>aupturfad)C  an  ber$ertpßan$ung  be6  <£cbnüeä  fei),  fo 
reinigte  er  eine  9)lmqe  SBaßers  »on  luft,  fefte  fobann  in 
biefrs  SÖ3aßcr,  einen  fo  genannten  SBecfer,  unb  er  fanb  nid)f 
bi'  mtnbrfle  ©erminberung  in  ber  Storfe  beö  <8d)aÜe§. 
tnujfdjmbroeC  *)  roieberßcßlfe  biefen  ©erfud),  unb  er  ge- 
lang ißm  md)t  nur  mit  Qöaßer,  fonbern  nud)  mit  mehreren 
^tüßigfeiten.  Allein  beßen  üngeadjtet  jießt  er  ßieraug  feine 
golge  für  bie  Slaßirität  bes  Raffers,  gegen  welche  er  Diel« 
meßc  gänjlid)  eingenommen  ju  fepn  fd>rinf. 

Snblid)  fdieint  aud)  boS  3ufammenjicßcrt  einer  UBajfer« 
maße  burd)  bie  Äalte  Slafticität  an^eigen.  !©enn,  wenn 
cö  an  fid)  möglid)  iß,  baß  biefe  9)laße  einen  geringem  5Kaum 
einn  ßmeti  fann,  fo  fteßt  man  nid)t,  warum  fie  ftd)  nidjf 
burd)  jurekhenbe  äußere  Kräfte  in  benfelben  engem  9taum 
follte  jufanimeubringen  laßen,  ©a  man  aber  biefe  Srfcßei« 
nung  für  feinen  ganj  gültigen  23eroeiö  anfeßen  wollte,  fo  war 
man  genötigt,  ju  ben  ©trfudjcn  felbß  ju  feßreiten. 

©er  Äanjler  23aco  x>on,  Derulam  fußet  juerß  ei« 
nen  foldjen  ©erfud)  an  <*Sr  Heß  eine  ßoßle,  jiemlidj 
biefe  bieperne  £uge|,  in  welche  etwa  §wep  üuartier  gingen, 
genau  Doll  SBaßer  füllen,  frhmeljte  nachmaßlö  bie  Oeffming 
gu,  unb  ßämmerte  bie  .Kugel  ßacb.  ©a  ftd)  aber  baö  $ladt= 
fcßlagen  nicht  weiter  treiben  ließ  brachte  er  fte  unter  eine^teße, 
unb  brüeff*  fte  iwd)  ßärfer  jafammen.  Jpieraug  berechnete 
•er , wie  viel  auf  felcße  Hrt  bie  Sapacität  ber  Kugel  fei?  rer- 
minberf  worben.  ©iefem  ©erfud)  nach  ließe  ftd)  alfo  boö 
SBJaßer  bis  auf  einen  gewißen  ©rab  jufammenpreßen,  brang 
ober  juleßt,  wie  ein  feinet  $ßau,  burch  bas  2Met).  &o* 

r i..  • bert 

■ •'  •)  Introdact.  ad  philof  natar,  Tom.  II.  §.1167, 

0)  No»,  «rganon,  in  opp.  ex  tradit.  Arnold!.  Lipf.  1694«  Fol.  p.  390, 
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bert  *)  fußte  ein  runbe#  ©efajj,  au«  weltfern  er  ble 

iuftÄCjog«n  fcotte,  mit  ©afier.bn;  Trieb  miffelfl  tiner  ©prl$e 
fo  »iel  als  möglich  hinein,  llc§  eß  genau  julötfen, 

unb  fdilug  eß  an  einigen  ©teilen  btird)  einen  hölzernen  $am» 
mer  flad) ; wenn  er  fobann  eine  9?abel  burtfß  3*™  trieb, 
unb  roieber  oußjog,  fo  fprang  baß  2Bo(Ter  auß  ber  Meinen 
öeffnung  a biß  3gug  fcotf  in  bie  fuff. . ttluffömbroeü  *) 
ifi  gänjlid)  ber  Meinung,  ba§  biefeß  £ercotfpringen  lebig» 
Jtd)  ber  (Slafiicitat  beß  Sinnß  jujuftfrei&en  fep.  <Jinen  glei. 
djen  ®erfutf,  wie  Boyle,  mif  einer  bletjernen  j?ugel  fotl 
«ud)  *50noratus  mit  gleidjem  Erfolge  ongefleüf, 

m b bie  ©ajiicilät  Ui  Koffers  gegen  ttlagiotto  »ett^ri« 

bigt  ^öben.  ' 

XXWfcelm  von  ©tmr  gab  im  3afcr  1681.  eine  <P&b(tf 
in  englifd)er  ©prodje  fcerauß,  bie  im  34r  ifi85.  ««  *‘ner  la« 
teinifdien  Ueberfefcung  unter  folgenbem  litel:  phyfiologia 
^noua  cxperimentalis,  in  quä  generales  notiones  Arie 
ftotelis,  Epicuri  et  Carteßi  fuppleatur  etc.  Lugd,  Ba- 
tav.  1686.  4.  erfdiien.  3n  blefer  ©d)rift  behauptet  von 
0töir,  bafj  baß  5Boffer  aflerbingß  ©ajücifat  befile,  n?el» 
d)e  oon  bem  barin  entgoltenen  üetfer  berröfcre ; ob  es  gleitf 
weniger  «laflifcb,  olß  bie  iuft.fep,  weil  biefe  mefcr  Werbet  be. 

3ugleid)  fiif>rt  er  oud)  einen  QUerfud)  oon  t>u  Daniel 
on,  roeldjer  in  befien  ©Triften  nirgenbß  ju  ftnben  ifi  , Unb 
noi  weltfern  eine  mit  SBafler  gefüllte  gülbene  ßugel  nitbe 
habe  jufammengebrüeft  roetben  fönnen.  2lutf  23oerkda* 
x>tv)  erwögt  biefen  OSerfutf,  gerobe  »ie.uon  ©tatr,  ben 
er  gleich  borauf  eitirf,  o&ne  jebod)  anjujeigen,  an  Voelcfeec 
©teüe  fid)  berfelbe  in  ben  bu  Aamelfd)en  ©driften  befinbe. 
7((jem  «ermüden  notf  £at  £oerbaat>e  biefe  SKatfritft 
ouß  ©tair  abgcfdjriebcn.  Di*  Daniel  ifi  freplitf  onfange 

lid)  in  feiner  aögemeinen^aturlej^re  *),  ber  SÄeinung  gerne« 

; . (..  3i  4 f «*? 

■ 1 Hov.  exper.  de  »i  »eris  elaftica  exp.  XX.  ifl  opp.  var.  1680.  4.  P-^5* 
(I)  Tentain.  experirp.  natural.  capt.  in  Acadtm.  del  Cimento.  Luga. 

Batav.  I73i.t4..p.  65-  ' ’ » \ C - 

. y)  Element.^ chcmUe,,  Tom.  I.  p.  563-  , , ' r ^ t«f 

J)  Pbyfica  genetaiis  tritt. I.  Cip.1V.  p-9fe  i ' i «fest!1! 
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frn , bog  fh6  bat  «Soffer  ecmprlmiren  (affe.  Hu*  f^rf  tf 
ben  ®erfu*  be*  $4bry  öle  einen  «öerreis  bafur  an. 

«noble  aber  bringt  er «)  folgenben  ®erfu*  gegen  Me  Som- 
prctfibilltät  bes  Koffer«  bei):  imple  tubura  ferreum  aqua, 
et  emboluro  et  cochJetm  impone,  hanc  imra  tubum  ad« 
jges  nunquam. 

©«gegen  fü^tt  Hewton  ')  bet)  ber  ©efegengefr,  ba  er 
|cigen  mW,  bog  bas  »HD,  als  ber  Mrgteffe  unter  allen  j?är. 
pern  bfnno*  efneSOfenge  leerer  3mifd)enr<itime  befigen  muffe, 
ben  ®erfntfc  mit  Öer  golbenen  Äuge!  atj,  mit  ber  sbemetfung, 
bog  igm  ein  Hugenjeuge  ble  9ia*rid)t  baoon  mitgethelff 
tobe.  9lad)bem  nogmli*  ble  ifugel  mir  «Soffer  gegörlg  an. 
gefüflr,  unb  b|e©effnung  »ertötger,  giernar&ft  bieÄugel  mle 
grö§er  ©eiralt  jufammengebrütft  morben,  fo  fei>  allenthalben 
ta$  «Soffer  In  fegr  flelnen  ©öpfdjen  ml«  $gau  bwr*  ble 
©ubflanj  be«  ©olbes  gelungen,  oN  irgenbiro  einen  «Klg 
|u  bemrfotben.  Hus  blefem  ®erfu*e  fd)ltegt  rkwton 
luglelrb  bog  bas  ©olb  melt  meiere  3n>tfd)rnrautne  befigen 
mtrffe,  als  follbe  materielle  Sgeile,  jml'dxn  melcbeniene  ft* 
pegnben  Hu*  fug«  Flewton  fogor  einen  ©runb  an,  marutn 
bas  «Soffer  ft*  ni*t  jufammeabröden  (affe,  mell  (T*  nahm. 
(I*  ble  $geii*en  n|*f  megr  berührten.  «Serben  f|*  bie 
4ufr*ei(*en  berufen  fo  mürbe,  fagt  er,  bje  |ufr  |n  «iar. 
mor  übergegen;  ba  ft*  aber  blefe  cemprimiren  lope,  fo  m«. 
pen  0«*  igre  Sgeil*en  in  feiner  fcerügrung  mir  ^Inanber 

ferner  fcU  ebenfaßs  n ad)  bem  3eugn|ffe  0tair’p  unb 
»oerkaapce  ein  ßemiffer  Volbert,  ber  eine  «Rgemefn« 
5?^1tf’gefd)rleben  gar,  einen  «erfu*  mit  einer  blepernen 
^Uge(  angeführt  gaben,  melrger  bem  <£ot>fif*en  abnlld)  fep# 
itnb  mir  gleitbem  Erfolg*  bie  (Somprefftbilitat  bes  «Soffer« 
beipiefen  gaben. 

©en  gragten  «Ruf  gaben  Me  »erfu*#  ber  fforenrinigfeen 
«fabemie  belSimento  r)  erlangt.  $s  flnb  beren  brei>.  SSeom 
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•}  D«  conftnfq  «t«r.  tt  qov.  philot  lib.j.  C»p.  IV,  *433, 

Optif«  L«uf,  et  Gener.  1740.  4.  üb.  II.  P.lll.  p,»o<5 
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«rflern  ipurben  }»«p  ©lafltdferen  mCf  Sfugeln  jum  $fee{(  mit 
SBajTer  gefußt,  oben  mit  eingnber  oetbunfeen,  unb  bie  eine 
5?uge(  in  <£l«  gefießt,  in  ber  onbern  aber  ba«  SBafler  junt 
Rieben  gebrocfef,  3Diefe  9B$affrrbdmpfe  brücften  nun  heftig 
gegen  tat  anbere  Raffer,  »elcbe«  fiä>  in  bet  eiöf alten  $u- 
gel  unb  §R%f  befanb , fonnten  e«  aber  bennotb  nitbt  tiefer 
tinb  jufammenbrücfen , fonbern  ber  ©rucf  jcrfptengte  niel» 
mehr  ben  Q3oben  ber  f ölten  Äugel,  unb  ba  man  Oatf  ber 
€)ta«fugefn  fupfeme  nahm , prefjten  Die  ©ajferbdmpfe  tat 
S&affec  burd)  bie  idtbung  ber  falten  &uge(,  unb  §erfprengten 
enblid)  bie  baran  bejtnblicfee  ®laßr%e.  $}cpm  onbern  95er- 
fuifee  warb  ba«  in  eine  ©(afiröbre  genau  dngefdbJpffene  Raf- 
fer burrf)  ^in|ugegoffene«  &uecfftlber,  bejfen  3}rucf  bis  auf 
80  Pfunb,  gegen  6 $funb  ^Baffer,  betrug,  gebriicft,  ohne 
feaß  ftd)  babep  bie  gerinqße  QSeränberung  feine«  93oiumen« 
jeigre.  $Bepm  bdtten  93erfud)e  enblicfe,  »elcfeer  ber  befann# 
feji«  ijl,  »arb  dne  große  bunne,  au«  Silber  gegoltene  ^ugel 
genau  mit  eibfalfem  9Bnfler  ongefößt,  feie  Öffnung  forgfdl- 
, tig  oerfcfeloffen , unb  bie  ßugel  gedämmert,  um  fea«  SBaiTer 
in  einen  engem  SRaum  ju  jrcingen.  Äüein  ba«  9£Baffer  brang 
bep  jebem  <5d)lage  burd)  ba«  SRefafl  / »i«  Cluecffilber , »el- 
tfee« burd)  feber  gebrucft  itirb.  $)urd>  tiefe  Sßerfucfe«  glaubte 
man  btarddienb  b»»iefen  ju  fcaben,  baß  b(e  <£ompr«ffiMMt 
• fee«  tEBajfer«  unmfglitfe  fep. 

SDiefen  q&evfucben  bat  ttluflc^fnbpp«?  *)  nocfe  meb» 
rere  bem  ^Baeonifcben  dbnlitfoe  bepgefügt.  3m*&  kugeln, 
eine  jinnerne  unb  eine  bleperne,  beten  ©urdbmeffer  3 
unb  bie  ÜJlefaßbicfe  3 $)edmaflinien  war , bötren  an  <‘net 
0eite  eine  metallene  91%*  mit  einer  geringen  0effnung. 
SDiefe  Äugeli  fußte  er  febr  genau  mit  SBoffer  an,  »eltfee« 
er  unter*  b*r  iuffpumpe  gereinigt  batte,  unb  babep  befracht- 
liefe  falt  »ar.  3n  tiefe  9l%e  »arb  fobann  ein  blepemer 
aber  jinnemer  Rapfen  feineingefrieben,  »oburefe  al«bann  Hfle« 
fo  genau  a(«  mdglid)  »on  iuft  befrepet,  unb  mit  Sßnffer  ge» 
fußt  blieb#  SHatfefeem  bieß  mit  großer  9ßo(fufet  gefebefeen, 

315  ' würbe 
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irurbe  He  Deffnung  |ugefd)mol«en , unb  nermitfelfl  einer 
(fcdiroube  unb  eines  ^ebcls  jufonrmen  gepreßt,  ©je  .ß'ugel, 
tueicbe  leer  nur  einen  fei)r  geringen  ’JBiSerflonb  geäußert, 
iHberjlonb  ungefüllt  erflaunlid).  <£o  balD  ober  burd)  Jpülfe 
bes  langen  Hebels  oud)  nur  bie  minbeße  3ufammenpreffun& 
(Statt  fanb,  brang  boS  SBaffer  gleid)  einem  Sjjdue  burd) 
bie  Deffnungen  beS  tWefafls,  unb  jmar  um  beflo  ßdrfet,  um 
beflo  mef)r  bie  $ugel  jufammen  gepreßt  würbe.  Daraus 
fd)loß  ulfo  tTJujfd>enbroc{,  baß  bas  Gaffer  burd)  feine 
menfd)lid)e  Äraft  comprimirt  imrben  fönne.  *•  . 

\Sran$ifcus  (Eertius  be  üants  “)  ßat  über  He  3«* 
fammenbrücfung  bes  'IBcjTerS  ungemein  oiel  gerebef,  mobep 
«r  aber  jeberjeit  onnimmt,  baß  f!d)  bie  3ufommenH,ürfuw$ 
»erfcblfbener  ftiüßtgfeitcn  »erfrort,  wie  i£)te  lpecipfd)en  ©e* 
wld)fe . »erhalten.  Jpierauö  bered)net  er  bie  .Späten  ber  fiüf* 
flgen  Materien  für  einen  jeben  gegebenen  Drucf.  (£r  meint, 
bas  Bufammenbrücfen,  befonbers  ber  flüfßgen  Materien, 
rüßre  nitbt  bofyer,  bas  ifyre  l^eile  burd)  ben  Drucf  einanber 
mef)r  genarrt  würben,  fonbetn  es  gefd)el;e  burd)  ein  ijevauS-, 
preßen  irgenb  einer  überaus  feinen  Materie  (tiad)  ii>m  be$ 
2ter£ers,  welchen  er  für  gan$  inccmpreffibel  ftalt).  Um  £ie 
(£omprff|ibilitdt  bes  ©ajferö  ju  beweiien,  gibt  er  foigenben 
QSerfud)  an.  9Han  fefce  in  einen  gldfernen  mit  ^Baffer  ge* 
füllten  (EplinHr  ober  in  eine  üiößre  eine  ober  me{>!  ere  ®laS* 
fugein,  weiche  mit  bem  {8?c(fer  ein  gleiches  (pecifi’dies  ®e* 
wicht  befiben,  ober  bas  fpee«ü|d)e  ®emid)f  bes  2Baj[ers  nur 
um  ein  Geringes  übertreffen.  ?iuf  folcbe  2lrt  werben  (ie  im 
SBaffep  fd) wimmen,  ,pber  becf)  nur  mit  einet  fe^r  geringen 
Ä’raft  gegen  ben  33oben  bee  (Eglinbers  ftnfen.  93erfd?Ueßt 
man  hierauf  bie  Deffnung  beö  (Eplinbers  mit  Miner  v<öiafe, 
unb  brücft  fobanu  ßarf  gegen  bie'^Mafe,  etwa  mit  bem^au^ 
men,  fo  wirb  burd)  biefen  Drucf  bas  ©ufler  jufammmge« 
preßt  unb  fpecijifd)  fchroerer.  Da  nun  bie  oorßin  um  ein 
(geringeres  fdjwerere  kugeln  in  bem®cficc  ü^gben  fan« 
fen,  fo  müjfen  fie  nunmehr  in  bem  burd)  ben  Drucf  fpeci* 
Wt  ' 7lr  ' ; " m 

«)  Magiöer.  naturae  e*  «m«. , Brixiae  i6gO,  Ffil,  To.  II.  p.  176. 
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gf <6  fcbmwrn  Baffer  in  bie  Jj)öhe  feigen.  Hlllein  biefer 

®erfudb  hat  bem  6c  Hante  nicfet  glüefen  wollen, 

IDeJtani»  5?erfud*  ifi  ajt  fid)  finnteld)}  allein  ti  Ikgf 
in  bec  ‘iljat  fdjon  feie  Q3orauöfe|ung  jum  ©runbe,  bafj  baf 
Baffer  compreffibel  fei).  ©enn  aistanu  fonute  er  erfl  be» 
haupten,  bafj  bet  angeführte  <£rfclg  (Statt  hab«n  rcurbfc 
Quellte  man  ih»  aber  al$  fSeroeis  ber:  So mprefftbili tat  be« 
Bafferg  annehmen,  fo  ifi  ec  ganj  oerroerfiid)  »mb  fe^r  fe(j« 
lerhaft  ©enr  i>e  Harne  fann fe  es  nicht  unbefannt  fepn/ 
ba§,  wenn  bae  Baffer  burd)  SJZenftfcenfräfte  jufommenge« 
brüeft  werben  (eilte,  eine  rudt  größere  Äraft,  ate  blojj  bec 
©ruef  beö  ©aumenö,  nöt^ig  fee;  benn  tiefer  ifl  offenbar 
gegenben  Bibetfianb  beö  Baffer«  ein'  unenblid)  Äleine«. 
Sben  rpfgen- biefcö  grofjcn  Biterfianbeö  ifl  ee  ganj  unmög« 
fid)  / bie  v3lafc, einjubrütfm,  wenn  jroifdjen  brr  58!afe  unö 
bem  Baffer  feine  fuft  ftfcen  geblieben,  unb  bie  ®lafe  fo 
flarf  befefligt  worben.,  bafe  |k  nid)t  nadjgiben  fann.  ®i» 
|e|f  aber  auch,  ee  märe  möglich,  tieSölaff  etwaö  ein  jubrüefen, 
fo  fann  ja  ber.®iaf.ci)Iinber  wegen  feiner  glaflicirat  gtrabe 
fo  t>!el  nacfjgeben,  ale  ber  geringe  ©rtnf  bee  ©aumenß  berur« 
föthf,  ja  §ule|£  mürbe  man  ©efahr  laufen,  ben  Qqliqber  feibft 
ju  jerfpr  engen,  men«  bet  ©ruef  auf  bk  93lafc  etwa«  flür* 
fer  mürbe.  . ; 

..  5De  Haitis  meint,  roenn  bi«  Slorentiner  Hfobemiflen 
^«9  ihren  9ßerfud?en  in  ben  SÜohren  begleichen  Äugeln  ge« 
braucht  haken*  fo  würben  fie  ohne  Smeifrl  bie  Hompreffibi* 
lität  beef  Bafferö  mit  glürflicberm  Erfolge  wahrgenommen 
haben.  Tillein  wie  leicht  Ratten  begleichen  tünne  Äugeln 
fcurch  ben  erflaunenben  ©ruef  beh£Wtfiilberö  jerfprengt  roer» 
ben  fonnen,  unb  algbann  hatten  bie  föerfuef)«  eben  fo,?  wenig, 
»ie  vorher,  gelehrt  ... ./Ar  , 

©ie  QfJerfucfce,  ba«  Baffer  in  berfdjloffpnen  ©efdfjm 
burtb  ben  ©ruef  beö  üuecffilbe«  |u  egmprimiren;  finb  gn» 
fer  anbern  von  ^ambergec  •)  unb  HoUet*)  wieberhobiC 

;j  *.•*&««  a:*  f »btben, 

»)  Elcmema  phyfic,  lenae  1747.  8- 
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«wrbni.  («((«MC  «4m  «b>«  8U(n  (6g.  *7-)  »idc  MM 
bWrm  ®lafe,  «xfafce  inwnbig  ? *mien  im  X>ur«roeffer  $otte, 
unb  7 §uf  lang  war.  fdjüctefe  «r  «mos  ÜuetffUber 

iMn/  »d«e*  bie  Ärümmung  bep  h cusfuöte.  hierauf 
gof  er  bep  Q ®afl«  *«f  $u«fftto«,  »nb  ti4«bem  bie. 
fft  tfeil  genau  mir  ®aff«  «ngefullt  mar,  »urbe  bie  Oeff- 
nung  c.  tugef«mol$en.  Sobonn  gef  er  »en  * aus  na«  unb 
na«  niefjir  Üuetffllber  fcbiju,  bis  |wr  #tye  non  7 Suf.  TAt 
Keine  Kolumne  ^Baffer  d c wlberflanb  brm  Drurff  berüuetf. 
filber  faule  fo  f«r,  bof  man  feine  m«fU«e  QBermfnberuug 
ber  bet  ®afTer|dule  »a&me&meu  fonnte.  . 

^oUmanri  •)  etfMt  um  bas  3«& t 1753.  ben  be* 
grofbtüannifdien  ieibarjte  Pet«  eine  SRoftfeinf, 

bie  man  in  feuban  gebraust  fratte,  bie  €®rapreffdüfität  bei 
fSaffets  |u  unterfu«en.  f S war  eine  fupfeme  Äugel  wn 
4 3oQ  ©tmbmeffet,  in  beren  Qfffunng  *n<*"  eine  ©«raube 
permittclfl  eines  rtfernen#ebe(S  mit  ®etpalt  ein  treiben  tonnte, 
«Hodjbem  fie  mm  genau  mit  ®aff«  angefagt,  unb  big 
0«raube  eingetrieben  mar,  {prang  bas  ©offer  an  Perf«ie* 
benen  ©feilen  but«  Oeffhungen  ober  SRifen  bes  9R«a0s, 
tele  aus  einem  Springbrunnen,  foeroor.  «SoUmann  wie« 
bekohlte  na«fer  biefen  ®erfu«  mit  Äugeln  t>on  Sinn  unb 
©lepl  au«  mit  ein«  fübernen  uon  3ofl  Cicfe.  €s  mar 
ab«  ber  frfolg  bet  na&mli«e,  nur  bep  ber  filbemen  Äugel 
brang  bas  ^Baffer  nidjt  burrf)  fKiflfe  beS  SRftaöS,  fonbera 
Offnere  ft«  einen  ®eg  burd)  bie  ©«rauben. 

7(uS  biefen  ®erfu«en  glaubten  bie  meiden  flfpffer  mit 
SXetbt  ju  («liefen , baf  bas  ®affer  gar  feiner  3ufammen. 
brütfung  fdfdg  fep.  'Äflein  «s  Idf t fi«  lei«t  überfe&en,  baf 
beu  bau  Sufammenpreflungen  ber  Äugeln  bas  ®a(f«  nl«t 
bur«  bie  angebti«en  f)oren,  fanbern  oielmef*  bur«  Stijfe 
bes  3RetaHs  brang,  »el«es  bie!  ju  f«»a«  mar,  um  b«  ©e. 
tualt  bes  Droit  |u  uMberfefen,  unb  baf  bep  ^ambttdtt’e 
unb  HcUets  QBetfa«en  mit  ®(asrdf ren  bie  idnge  ber  ©dule 
(6g,  »7.)  da  pW  ju  flein  mar,  ois  baf  man  fefr  geringe 

PBerdn- 

O Sjtk>S*  cwnumm.  h r«g-  fo«,  reaiplit,  Goetthsg.  176*.  p.|f*  , 


" Digitized  by  Go 


SÖaftet*  , to* 

©eranbetüftgen  i&tea  QÖolunum?  hafte  »fl^rrte^rten  tonnen. 
Da^«t  beweifen  ade  tiefe  Q3erfud)e  b(W  WK&  nidjt^  toaa  ba» 
burrf)  bewlefen  werben  foflte. 

dagegen  fanb  um  ba«  ^2<  Cärtton  *),  bog 
flufjige  Materien  In  gläfernen  «Kirren,  reelle  fid)  unten  in 
gloferne  kugeln  enbigen,  bei)  einerlei)  ©drmegrabe  htyet 
flehen,  Wehn  b<r  obere  t^ell  ber  Sichre  luftleer  gemadjf  ünb 
Dann  Jugeftbmoljen  Worben;  ober  nlebrlger,  wenn  bie  ofmo» 
fpbäriftbe  Suft  nod)  barauf  btücfen  fann.  ©utd)  fe^r  forg* 
faltige  Uttb  oft  roieber^o^lte  93erfud)e  fanb  |id),  bafj  ein  $)rucf 
hoppelt  fo  grö§,  old  bae  ®ewid)t  ber  atmofphöre  bo8  ©affer 
um  tsiT©  fein«  Ö&olumena  jufummenbrörfe.  2C»d)  fanb 
Cahton,  bafj  baa  ©affer  im  ©Inter  einer  flattern  3"fnm» 
mertbröcfung  fähte  »at#  ö*0  im  kommet,  roeldjea  fid)  ba* 
gegen  bepm  93aumöhl  unb©efageif!  gerate  Petfehrt  »erhielt. 
SSep  bem  S3atomfterjlonbe  oort  29$  3<>U  £öh* unb  «inet 
5b««nometerböb<  »ort  50°  Sohrenf).  jeffl^n  fitb  folgenbe  3«. 
fammenbrücfungen  burd)  baß  ®emid)t  ber  Ätmofp^re: 
©eingeijl  um  o,öoöo66 

JÖlioeh»  obet^Baum^  um  °,o°0°48 

Svegenwaffer  *—  0,000046 

©eeroajferv  — 0,000040  • t 

' Duett  jilber  — 0,00000  g 

©ie  3ufammenbrutfungen  tiefer  ^lüffigfefteh  (leben  nld?t, 
wie  man  vermuthen  fönnte,  im  Perfekten  flßerhÄltnijfe  ihrer 
5Did)tigfeiten.  aud)  finb  fte  nidir  blog  compreffibel , fonbern 
ousbebnbar;  benn  fo  wie  Cuntott  boa  ®eroid)t  ber  at» 
ntofpbare  wegnobm  ober  julie  jj , be$nten  f«e  fid)  aua , ober 
(raten  wieber  jufammen. 

gnblidj  ij!  ober  autb  bie  3ufammenbtätfung  bea  ©af. 
fera  burd)  unmittelbare  flSerfud*  mit  Drucfmafdjinett  Pott- 
fomraen  betätigt  worben,  #ierju  gab  um  baa  3°(?c  *7?6. 


•)  Evperioitnti  to  prote,  that  ♦»ter  i»  aot  Incompreffible  In  Philof, 
Tranf.  Vol.  MI.  P.  II.  p.640.  Vol.  LlV»  p.  löl.  ODb  US  81«» 
$arofcurfl.  ffl}Q0fl|itt.  ®xu,  6.360.  96$. 
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$err  2fbt4>/  Q3ra«nfdjn>ciglfdjcr  Dberfaijinfpeftcr,  eine  ei- 
gene feljr  *tnfod>€  SWafchine  an,  welche  aus  einem  f)o$Iett 
mefftngenen  Gplinber  mif  einem  genau  barin  bejlef)eft&en 
Stempel  bellet.-  . €ö  mufj  aber  Die  £>icfe  beß  SOiefjings 
um  oielfS  bettäö)(licf)er  fepn,  als  bep  ben  kugeln  ber  altem, 
un»oUfommenen  QSerfticbe.  Sie  betragt  i 3dl  25  flnien 
nad>  23raunfd)weig.  £)uobedma(ma§e,  unb  eben  fo  gro§  iff 
aud)  ber  .Durcbmeffer  ber  innern  jjo(,)Iung.  $Mefe  Jalung 
iji  aber  im  obern  $fjeile,  worin  ber  Stempel  f)in  unb  wieber 
fpielf,  enger,  unb  befifff  nur  9^  fittien  im  'Durcbmeffer.  Dee 
Stempel  felbft,  auf  ben  gerbet?  TUleS  anfommt , ifi  »on  €i« 
ftn,  unb  es  liegen  um  i£>n  n in  £alg  gefodjte  flarf  gejeftfa* 
gene  lebet  ^erum,  weldje  mit  §wep  eifernen  Schrauben  ju- 
fammen  gefdiraubt  finb.  Doburd)  fd)liefjt  ber  0tempel  fo 
genau  an,  bafi  man  bep  leerer  SDlafcbine  gegen  80 
©eroiebt  anwenben  muff,  i£n  nieberjubriiefeu.  93«p  jebem 
'Mnfuflen  bes  Stlcfelß  mit  einer  fiüfflgen  Materie  mufj  bie 
SJiafd)ine  umgefe&tf,  unb  baß  Slüfjige  »on  unten  eingefüllt 
»erben,  worauf  ber  SSoben  burd)  einen  fonifeben  mit  in 
$a!g  gefodjtem  feber  umlegten  3<ipfm  »erfebfoffen  wirb,  auf 
welchen  eine  eiferne  glatte  paffet,  welche  man  mit  einet  flar« 
fen  0d)raube  feft  anfdjraubt.  Der  Stempel  lafjt  fid)  bureb 
eine  Schraube  mit  einer  Kurbel  f)ineinpreffen;  um  aber  bie 
brüefenbe  ^Vaft  genau  beflimmen  ju  föunen,  £at  fid>  $ert 
Simmermann  bep  ben  93?rfud)en  felbfi  eines  3apfenß  be» 
bient,  auf  welchen  ein  eiferner  Jeebel,  bet  am  (Enbe  mif  @e* 
toid)ten  befdjwert  war,  brütfen  fonnte.  Ueberhaupt  bef»|e 
biefe  OTafcbine  ganj  bie  (Jinridjtimg  einer  Sompreffionsma* 
fdjine.  9J1.  f.  €omprcf|tonsitia)cf)tnc. 

Die  QSerfudie,  roeldje  bie  Herren  2fbici)  unb  Simmer- 
mann mittelfi  biefer  Wafdiine  in  ben  3af>ren  >777  bis  1779. 
gemacht  haben,  laffen  gar  feinen  3®dfel  jurücf,  bafj  jid) 
bie  flüffigen  Materien  burd)  b,nreid)enbe  £rcft  merflicb  ju« 
fammenbrüefen  laiTen,  unb  (ich  nach  ber$Begnahm?  besDrucfS 
wieber  in  ben  »origen  Diaum  cusbreifen.  jb?rr  Simmer- 
mann pnbet  bie  Sufammenbrucfung  »on  a6|  Subif joü : 

. ' burch 


2öafT«r.  1 *ii 

* 'M ' feurcfe  feen  $5rucf  burdj  feen  5)rucf 
Pon  745,18«  ^Pfunb  Pon  2509,591  ^funfet 
23runnenmafler  — T?f,^  — — 1?/^T  - 

gefertigtes  Saljt».  — 's i/hsv 

ÖJZildj  . 2TT/2T  — — — 

S3ratmftpein  — 22?/t^  — — zj>ixz  — 

SDiefen  Angaben  ju  5^9C  |d)eint  bir  Q3ranntn>ein  weniger 
jufammenbrücfenb  $u  fepn,  als  bas  ©ager,  fea  hingegen 
(Canton  feie  Sufo^menferücfung  bes  ©einqeiges  gärfer,  als 
bie  bes  ©agers  anglbf.  $)er  geringe  Drucf  feer  Htmofpgäre 
auf  feen  Stempel  betrug  «legt  rfcegr  alts  8 ^funb,  unfe  war 
felglid)  9g  ©agl  geringer  als  ber  ©rucf  non  745  ^Jfunfeen; 
»oetin  man  annegnun  fcürfte,  baß  gd)bie3ufanimenbvü<ft:ng, 
wie  bas  aufliegenbe  ©erriefet  perfealten.  €:s  würbe  aus  bie* 
fen  03erfucfeen  folgen,  ba§  tec  Sh'ucf  ber  ^itmofpgare  bas 
SSrunnemrager  um  = 0,000075  bes  SßolumenS 

comprlmirte.  $Meß  weicfef.aber  fegr  non  Qanfen’S  flßerfucfeen 
ob.  Hebet  gaupf  legren,  bie  Cßerfutfee,  bajj  bie  93crgälfnige 
feer  3ufammenbrücfungen  unb  ber  ©ewidjte  betiädjflidj  Per« 
fcfeiebett  ßnb.  , ,\ 

. Sftocfe  anbere  QSerfucfee  über  bie  3ufadimenbruefung  bes 
©agers  unb  öuctffilbers  gaf  ber  <p.  oon  Herbert  “)  an* 
gegeilt,  Jjetr  cor»  0>en?teres  glaubte  im  3<>g«  *777-  ge* 
funben  ju  gaben,  baß  ein  Öuecffttbertgermomefer  gcrijontal* 
Hegenb  goger  (lege,  als  in  pertifaler  Stellung,  m wrldrcr 
Icgtere  bie  Säule  burcfe  igr  eigenes  ©eroidjf  jufammenge» 
brücft  unb  rerfürjt  toerbe. 

Jpieranö  lägt  gtfe  nun  fegr  leidjf  fcfeließen,  baß  eine  jebe 
©agerfäule  unten  eine  etwas  größere  ©icferigfett  befigen 
müge,  ruejl  bie  untern  Igeile  bas  ©eroidit  ber  über  ignen 
liegenben  §u  tragen  gaben.  Uber  eben  baburd)  müßte  bie 
ganje  ©agerfäule  etioas  fürjer  werben,  als  fte  fong  fenn 
würbe,  roenn  bas  ©ager  nid;t  comprefftbel,  unb  burdjaus 

eben 

*• 

«)  DiJ.  de  aquae  aliorumqne  nonnullorum  fiuidorum  elafticicate. 
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eben  fo  biehf,  als  oben,  «are.  Cdntort  berechnet  aus  fei« 
nen  $?erfudjert,  büS  Weermajfer  muffe  in  einer  $iefe  w>it 
a englifchen  teilen  um  o *13  feines  Volumens  meht , als 
oben,  jufammengebrücff  fepn,  welches  bie  ganje  #öh<  bes 
, WweS  an  biefrr  ©refle  wh  69  §uß  i 3»ü*  erniebrlgett 
müßte,  ^etfr  Stfflniefttidtm  bemerft,  baß,  wenn  es  mög« 
iid)  wäre,  ben  Drutf  6e*  'Baffer«  in  eirter  großen  tiefe 
' auf  eine  <%unbßiche  t>on  beffimmtei  ©riße  burd)  »itflicbe 
Beobachtung  ju  ftnbett  (»üju  er  Wittel  Borfd)lägt) , 
baraus  bie  $ihf  berechnen  (affen  mürbe/  «eiche  bas  Baffer 
bf t?  burchaus  gleicher  Dichtlgfeit  haben  müßte.  Wenn  man 
hiermit  bie  burd)«  ©enfblei)  beobachtete  oergieicbcit 
mürbe,  fö  ließe  fich  ftnbetr,  ob  fuh  ba«  ©ee®affer  «irflich 
jufammenbrücfen  ließe. 

€ine  fe^r  große  Wenge  wn  Äirpetn  «erben  bom  Baf- 
fer aufgelifet.  Wan  glaubt  insgemein,  baß  bas  Baffer  eine  -• 
große  üuantitaf  Bon  atmofpharifcher  iuft  mechanifd)  jertbeift 
in  (ich  enthalte;  allein  bie  SJeweffe  für  biefe  Weinung  ftnb 
bei)  meitm  nicht  enrfcb'ifienb ; Bielmehr  fcheinen  anbere  ©rünbe 
(W.  f.  , -fiuft/)  barjuthun,  baß  bie  iuft  im  Baffer  <he« 
mifd)  gebunben  fep,  unb  folglich  ihrer  ffriafflcität  Billig  be* 
raubt  ftp ; fte  macht  mit  bem  Baffer  bloß  einen  tfirpce 
aus,  unb  fann  aus  biefer  (Gerbinbung  nur  burd)  ©inwlt« 
fung  einer  anbern  themifdjen  ©ubflanj,  j.  <8.  ber  Wirme, 
©iure  u.  f. , feine«  Wege«  aber  burch  »erminberten  metba* 
nifchen  Sufammenhaog  einjelner  ©teilen  ber  $lüfßgfeit  ge« 
brad)t  «erben. 

©0  gibt  e«  auch  einige  anbere  iuftatten,  bie  (ich  fo 
leicht  im  Baffer  aufiifen , baß  ffe  mit  Üuetffiiber  gefperrC 
»erben  muffen,  unb  »eiche  baher  ben  befonbern  Nahmen 
ber  mit  Baffer  mifchboren  ©asarten  führen.  Such  bie  fo 
genannte  iuftfaure  ober  fipe  iuft,  ob  fie  gleich  nicht  ju  biefet 
©laffe  gerechnet  mirb,  lifet  fid>  im  Baffer  auf,  unb  nermifie 
f«h  in  beträchtlicher  Wenge  mit  fertigem.  SH,  f.  (Befund* 
brunnen. 

€in 
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<?(rt  fcorgtlglidjeg  ^(ufI6fuhg«mtf fei  Cf}  bag©affer  fuc 
bi«  @04«.  Da  nun  biefe  in  b«r  gangen  Statur  admtbilben 
•firf)  befinben,  fo  »erben  bie,  meiflen  .Körper  00m  ©ajf?r  an» 
gefjvifYen , roenn  fie-mit  faljartigen,  ober  bcn  Saigen  ofmH» 
eben  'teilen  oerbujiben  finb.  Äuf  foldje  Ärt  net  einigen  ftd) 
felbjl  Die  (Erben  mit  bem  '3Baffer , obgleid)  fonfi  bie  Unauf* 
iöslidjfeit  berfelben  im  Raffer  gu  ifjrtm  »efentUdjen  (££&•  » 

tafter  gehört.  @0  (offen  lieb  ^altobe,  SBitterfalgeroe  u.f.  n>. ' 
bureb  Säuren,  als  9Jiiftelfalje,  im  ©affet  aufldfen;  jelbfl 
N bie  metadifdjen  Subfiangen,  (9olb,  Silber  unb  patina 
ausgenommen,  »erben  tom  ©affet  angegriffen,  betonter# 
wenn  bie©irfung  beleihen  auf.  ;i(}r*  glatte  in  ®erbmbung 
mit  ber  fuff  erfolgen  fann.  . v v 

gür  bie  fcblelmigen,  gummi*  unb  gaflerfartigen  Subflan» 
gen  ift  bas  ©affet  ein  eigencCfctjeö  ttnfläfungsmluef,  unb  btt 
©eingeift  unb  anbere  brennbare  ©elfter  löfen  ftcb  in  jebeij» 
Jöerbd(rni)Te  im  Gaffer  auf;  bie  Äetberarten  aber  nur  in  eia 
ner  gc»tffen  ©enge.  Dagegen  uerbinben  fid>.tie  Oe^le, 
£arge . gefte  unb  anbere  brennbare  Stoffe  fdjroerer  mir  bem 
©affer;  wenn  fie  aber  mir  falgigen  teilen  gemifebt  f«nbr 
fo  lofen  fie  ftd)  aud)  fe^r  (eidhf  im  ©affet  auf,  n>ie  j.  ©. 
bie  Oe^le  in  (Seifen,  ber  @d)®efel  in  ber  Sdwefedeber  u.  f.  f, 
-hieraus  ift  eg  alfo  begreiflich  # bafj  ba#  ©affer  bei)  che*  * 
mifeben  Operationen  eine  Hauptrolle  fpielt,  unb  bafj  felbft  in 
ber  Sftatur  boofelbe  faft  nie  gang  rein  o^ne  Q3fpmifd)ung  mit 
anbern  Subfiangen  gefunben  »erbe,  ©elbfi  bas  Diegen>, 
Scbnee»,  hagel»  unb  ^h0un>0fT|P«',  roenigftens  bagjeiifge,  ba« 
nach  einer  lange  anbaltenben  $rochnt)eit  aus  brr  iltmofpfjäre 
berabfddt,  enthalt  immer  nod)  falgige  ut,b  onbere 

Stoffe  aufgelöfet,  Hud)  bie  Quefl»  unb  S3runnen»affer  fuhren 
meijien  IfM0  Srben  bet)  fid) , »elcbe  bureb  bie  Q3erbinbuh<j 
ber  iuftfäure  bamif  per«  inigt  finb.  Die  reinften,  Üutd«  unb 
gluf®affer  finb  gemeiniglich  bfejenigen,  »eldje  dber  Sanb 
unb  ^Ufel  füefen,  »eil  biefe  00m  ©affet  am  »enigften  an» 
gegriffen  »erben,  unb  bie  von  felbigcm  aufgelösten  Salgt 
' an  fie  hängen  bleiben. 

: v.  cb»iu  - Jte  ' (Beim 
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©enn  raoitbop  ganj  reines  ©affet  $u  djemifdjen  ober 
phpftfolifcben  QBerfutben  nöthig  h0(/  fo  mu§  man  jurDeflff» 
ifltion  besfelbcn  feine  Suftod)t  nehmen.  ©an  erhalt  ei,  wenn  * 
man  Siegen  - ober  ©djneewoff«  aus  einer  glüfernen  Sieforte 
bepm  gelitiben  Seuer  abbeßlllirf.  Jpierbep  gehen  bie  ganj 
flüchtigen  ^^eile  juerft  mit  über , unb  bie  feuerbeflänbigen 
bleiben  jurücf.  ©enn  man  bap  bas  erfle  übergegangene 
©affer  roegfcbüttet,  fo  erhalt  man  ganj  reines  ©ajfet,  wenn 
man  mit  bet  SDefiißation  bis  jum  Ueberrefie  non  einem  ^Drit- 
tel ober  ®iertel  aufhütt.  €in  foldjes  a6bcfttllirtes  ©af» 
fer  mu§  alöbann  in  folgen  gläfernen  glafd>en , bie  mit  Ra- 
pier überlegt,'  nicht  aber  mit  $orf  oerfiopft  finb,  auf  be- 
wahrt ioerben. 

Da  ftcf)  alfo  bas  ©affer  mit  einer  fefcr  gro&en  ©enge 
t»on  Körpern  oerbinbet , fo  grünben  fid)  herauf  nerfcplebene 
€rfd)einung«n  in  ber  Statur,  unb  mancherlep  -non  ben  ?)()*>• 
fifern  erfunbene  ©erfjeuge.  0o  hängt  fleh  bas  ©affer 
hauftg  an  biejenigen  Körper  an,  mit  welchen  es  oerroanbt  ifi, 
bene|t  baburd)  ihre  jDbet'fläcbe , unb  bringt  in  ihr  inneres 
als  geucbtigfeft  ejn,  Tin  ber  atmofphärifdjen  fuft  oerbampft 
es , unb  füllt  aisbann  als  Siegen  wieber  herab.  2>a  felbfl 
als  (ld)tbarer  Dunfl  in  ber  Tftmofphare  legt  es  f»ch  an  ben 
ber  Tltmofphare  ausgeft|fen  Äürpern  an,  worauf  fid)  bie(£c* 
fcbeinungen  ber  Jppgrometer  grünben.  ©.  f,  «oygrometer,-5' 

Tiud)  wirb  bas  ©affer  in  einigen  feflen  Körpern  in  ei- 
nen fejlen  3«ftanb  gebradit,  wie  ben  bmt  Tfnfdjiefjen  ber 
©alje,  ba  es  fobann  &ryft4Utfötionsvt>affer,  beffer 
^RryffoUifationeeie , genannt  wirb,  Buch  bep  ber  3er- 
iegung  fehr  vieler  Äorper , bie  in  bem  trocfenfien  3uftanbe 
fid)  befinben,  wie  §.$}.  in  ausgetrocfneten  Änodjen  ber  $h*er*/ 
im  trocfenen  unb  hatten  ©uojafholje,  finbet  man  einen  be« 
fräthtllchen  Tintheil  ©affer.  Ueberhaupt  beftfen  bie  ergä- 
nzen Äürper,  alle  Jfrpflaüifationen  ber  Salje  unb  ber  mei- 
(len  Qrrben  ©affet  als  einen  »efentlidjen  SÖeftanbfheil  in  fleh. 
@ie  vertieren  basfelbe  burchs  $euer , oft  and)  fd)on  an  freper 
fuft , inpem  |te  barin  ju  einem  locfern  unb  unburchfühtlgen 
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^ufüer  ^erfaßen  ober  Mrrotttern , »efdje$  fobann  fco«  tropf« 
bare  ©ajfer  mit  »ieler  Profit  »ieöer  einfaugt  unb  binbef. 
SBepfpieie  bicrüon  geben  bas  ^rennen  unb  nachh«ige  Q3in- 
ben  bes  ©ppfes,  bao  ® erbittern  unb  nfld)§erige  flBerhdrten 
beS  ©lauberfaljes  u.  f.  ». 

2ius  allen  tiefen  93erbfnbungen  Idft  ftd)  bas  QBaffer  wie* 
ber  abfeheiben,  unb  es  erhält,  »enn  eS  gehörig  gereinigt 
wirb,  ganj  feine  »orige  Sftotur  wi-ber.  €s  mag  enf»ebec 
für  ftch  ober  mit  Jjülfe  eines  3a>'fd)enmiffeis  befiilltrt  »erben, 
fo  mirb  es  ftch  bod)  befidnbig  gleich  bleiben,  unb  nie  in  feine« 
»efentlidjen  Sigenfdjaften  einige  Kenberung  erleiben. 

S>ie  9>eripatetifer  gelten  bas  ©affer  für  eine  einfache 
©ubflanj,  ober  für  ein  (Element  »on  unroanbelbarer  Statur.' 
9lacf)bem  man  ober  bas  ©offer  ben  d)emifd)en  Operationen 
rne^r  unterwarf,  glaubte  man,  bafj  ftd)  basfelbe  in  (Erbe 
»erwanbcln  lojfe.  ©an  glaubte  biefc  aus  einem  hoppeltet» 
©runbe  behaupten  ju  bfirfen,  einmahl,  inbem  man  burefc 
»ieberhohI(c  SDeßiUationen  bes  ©affers  jeber  3eif  etwa« 
(Erbe  erhalte,  unb  §wptens,  inbem  ^flanjen  ohne  alle  (Erbe 
im  ©ajfer  ju  einem  merfltcben  ©acbSfhume  gebracht  »er« 
ben  finnten.  @o  fanben  23o^le  •),  (Beoffroy,  XX)aU<« 
rin«,  fEUer  unb  befonbers  iTJÄrggraf 18  j nach  mehrmah* 
iigen  SDefNUafionet'  bes  ©affers  jeber  3*^  et»as  (Erbe. 
^Daraus  folgerte  öoyle  «ine  v3$err»onblung  bes  ©affers  in 
(Erbe,  welcher  ©einung  auch  tTeroton  beotrat.  Huda  bie 
fd)»ebifd)en  2Raturferfd)er,  befonbers  Celftus  unb  Üinne," 
haben  nad)her  eben  basWbe  behauptet,  unb  bgraus  eine  be« 
flanbige  Abnahme  bes  ©eerwajferg  unb  eine  3unahme 
troefenen  (Erbflache  hielten  »ollen.  ©.  f.  tDecr»  HUeiti 
fchon  25otvfyaax>t  unb  nachhet  Pott  haben  bagegen  behaup- 
tet, bafj  aus  biefen  93erfu{hen  fetms  ©eges  bie  9$eri»anb« 
lung  bes  ©affers  in  £tbe  folge,  Üßootjter  » ) insbefonberc. 
hat  burd)  eine  9iet^c  ton  fe^c  genauen  QSetfuchen  gezeigt, 

8 t a baß 

«")  De  origine  formsram , in  opp.  Genev.  lSgO.  4.  p«  159  fqq. 

0)  Memoir.  de  l’Acad  de  Berlin. 
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bog  bir  geringe  flnthell  oon  C£rbe,  ben  man  bet)  jeber  ©<*• 
flülation  beö  ©ojferö  cv^ölt , nicht  oom  feaffer,  fonbern 
vielmehr  oon  ben  ©efagen  herrühre,  als  wooon  et  (Id)  burcfr 
■abwagung  ber  le^ccrn  por  unb  nad)  jeber  55efllllation  über* 
jeugt  hielt.  S5iefe  Qßerfuche  h°t  be  tTTac|>y  roicberum  be- 
griffen, unb  behauptet,  bag  ber  im  ©affet  enthaltene  "Kn* 
thcÜ  »on  ©auren  tiel  ju  gering  unb  überhaupt  nicht  Permö- 
genb  fep,  bie  Äiefelerbe  ber  ©laögefäge  aufjulöfen,  welche 
aud)  ^ierbep  unburchfichtig  werben.mügten ; aud)  betröge  bie 
öuß  bem  QBoffer  erhaltene  Srbe  am  ©ewichte  weit  mehr,  als 
bie  ©efage  »erloien  (meiere  (e|tere  man  (ogac  nad)  manchen 
Operationen  fdjroerer,  als  »orher,  flnbe>,  unb  fte  fe#  über 
bieg  in  ©auren  fe^c  leicht  auflöslid),  fonne  alfo  nicht  bie 
Äiefelerbe  ber  ©efage  fepa.  .Sontona*)  führt  9c9en  b*e 
SBerfuche  bes  be  i17ac|)y  an,  bag  habet)  eine  ©erminfdjaft 
jmifd)e»  ber  andern  iuft  unb  bem  ^nnern  ber  ©efage  ©taff 
gefunben  habe,  mithin  bie  fufl  frembe  ©toffe  h°be  her bet)* 
führen-  fonnen.  €r  felbfl  fanb  bie  ©rbe  in  ^äuren  unauf*. 
löslich  unb  non  bunfler  §arbe,  fo  wohl  im  gemeinen,  ol8- 
jfrtjflallglafe;  ja  in  ber  einen  fPhiole  »on  $rpflaQg!as  hQtte! 
(Ich  gar  feine  ©rbe  erjeugf.  ^Dieg  berechtigte  ihn  anjunef)* 
men,  bag  bie  gewonnene  ©rbe  roirflid)  »om  ©lafe  herrühre, ^ 
ob  er  gleid)  gefleht,  tag  bie  gebliebene  55urd;ftd)tigfeit  ber' 
©lafer  ein  wichtiger  Sinwurf  bagegen  fei;. 

©aS  ben  anbern'Seweiö  betrifft,  aus  welchem  man  bie 
tCermanblupg  beS  ©affers  in  ©rbe  gefolgert  hat,  fo  beflehf 
bieferin  bem  geblichen  ffiaebsthume  berfPflcmjen  in  blogetn 
©aflVr.  ©an  war  nahmlich  oormahlö  ber ©einting,  bag 
bie  oorjüglicbflpn  unb  reid)halfigflen  SSeflanbfljeile  ber  ipflan* 
jen  ©affer  unb  ©rbe  waren.  55a  nun  bie  ©ewüchfe  im 
©offer  ju  einem  merflichcn  ©ad)Sthum  gebracht  werben 
fjnnten,  fo  machte  man  barous  ben  ©eblug,  bag  ein  5heif 
"bom  -Oufgenommenen  ©affer  (Ich  in  ©rbe  muffe  oerwanbelt 

/ •'  - ' \ ; ^&tn- 
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haben.  ©erfudjebfeferart  ^a6cti  oan^elmont  •),  23oyle, 
<E\ lecß),  t>ü %amd *)  unb  Sonnet5)  angepelir.  al- 
lein bie  neuern  Erfahrungen  über  bag  ©ad)6fhum  ber  Span- 
ien haben  ge^eigf  / bag  ftc  nie  im  ©aper  jur  QSoUfommeit- 
$eit  fommen,  unb  bag  bie  Erbe,  welche  pe  enthalten,  ben 
geringPen  53epanbtheil  berfelben  augmadje,  fonbern  bag  t>iei- 
mehr  ganj  anbere  ©tofte  in  bie  ©ifdiung  ber  $panjert  ju 
ihrem  »ollfommenen  ©ebenen  eingehen  müflfen. 

auct)  haben  febon  bie  alten  geglaubt,  bag  ftcfi  bag©af- 
fer  in  iuft  »erwanbein  lape.  ©ie  fudjfen  bieg  burd)  bie 
Erffteinungen  bet  aeolipiie  ju  ermeifen.  dagegen  jeigfg 
ober  tÜolff  gan j ridjtig , bag  ber  £>ampf  ber  aeolipiie  fei« 
neg  ©ege3  iuft,  fonbern  npd)  immer  ©aPer  fep.  ©.  f, 
VÜinbFugel.  3n  bcn  neuern  Beiten  ip  eg  enbüd)  auger  , 
• ollem  Bmeifel  gefegt  worben,  bag  pd)  bag  ©aper  in  53er- 
binbung  mit  ber  ©arme  unter  gewipen  UmPünben  in  iuft 
terroanbein  loffe.  ©enn  nahmlid)  ©aperbampfe  burep  glü- 
henbe  Dxö^ren  geleitet  werben , fo  nehmen  pe  bie  iuftgePalf 
an.  Es  hängt  jeboeb  bie  Statur  biefer  iuftart  non  ber  Ma- 
terie beg  Stof»*  ab.  T)urd)  glü^enbe  irbene  Stowten  ent- 
Peht  ©ticfgag‘,  burd)  eiferne  Stohren  brennbareg  @ag  (ffiaf- 
ferPoffgag).  3ahr  *785-  WMHmbeltc  Priefiley  reineg 
©oPer  in  wirf  liebe  iuft,  inbem  er  felbigeg  mit  lebenbigem 
$alfe  in  irbenen  Stetorten  in  53erbinbung  brachte,  unb  einer 
parfen  Jj>ige  ausfe|te.  Die  erhaltene  iuft  war  jum  $h«‘l 
©ticffloffluft,  unb  inggefammf  non  benjettigenEigenfcbaften, 

, bag  fourn  ein  iid)l  in  tyr  brannte,  ©enbete  er  blog  glä- 
ferne  Stetorten  an,  fo  erhielt  erkämpfe,  aber  feine  iuft,  aug 
eifernen  Stühren  hingegen  brennbare  iuft.  .ßdt>oifter  unb 
STieugnien  *)  entwirf eiten  nermiffeip  eineg  eigenen  appa- 
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rat«  au«  QBoffVr , ba«  auf  glu^enb«  tfofrfen  getröpfelt  mürbe, 
eine  fe$r  grofce  *Wenge  brennbar«  luft,  roobep  ft<b  ber  Stfen* 
fernst  ln  einen  feinen  ©fenfaif  oerroanbelte.  Die  auf  foldje 
3lrr  burd)«  ®affer  erzeugte  luft . »cbcp  fld>  ber  Cifenbrafcc 
In  einen  feinen  Sif  nfalf  nerroanbeffe,  ifl  auf  mandierlep  Erf  ec* 
fldrt  rcorben,  unb  überhaupt  hat  man  barau«  ftofqen  tjergdeifef, 
l»eld)e  uberau«  roicbtfg  geworben  (mb.  Priefiley  unb  *ide 
anbete  ^Qftto  hielten  ba«  ®a(fer  für  einen  e infodje  n Ifetoff, 
unb  glaubten , ba§  bas  ©nffer  in  einer  innigen  Berbinbung 
mit  ber  SBärme  bie  luftgeflalt  annehme,  jebod?  roerbe  ^ier« 
}u  noch  bie  Dajn?ifd)enfunft  irgenb  eine«  brirten  ©fojf«  er» 
forbert,  roeltber  in  ben  Berfutben  entroebec  au«  ber  Materie 
besSKohrö  fomrnen,  ober  au«  ber  luft  burd)  ba«  9\obr  brin- 
gen , ober  ber  burd)«  ©lüfcen  entroicfelte  ild'tfloff  fepn  muffe. 
Dagegen  roirb  nad)  bem  antip^logiftifdjen  ©nfieme  biefefjr» 
geugung  b«  luft  gang  anber«  erflärt.  hiernach  ficf>t  man 
nd^mlid)  ba«  SBaffer  a(ö  einen  gufammengeffpten  fförper 
ön,  roeldier,  um  luftarten  ju  bilben,  erfi  in  feine  Beflanb- 
t^ieilf  jertegt  werben  muffe,  fo  bafj  bie  entfianbene  luft  nid)f 
bas  flBaffer  felbfl,  fonbern  nur  b?n  einen  ober  ben  anbern 
23ef!anbtheil  besfelben  in  einer  d)emifd)en  Bereinigung  mit 
bem  SBdrmeflojfe  enthält.  J- 

Um  biefen  widrigen  (^egenflanb  mehr  auf|uf>eden , gab 
fitf)  b«  «0‘  tf  von  <5auc|)  in  $oppen()agen  bie  tOlülj«/  meh- 
rere Berfucfte  biefet  2irt  anjufleUen  *),  lieg  er  bie  ^Baffer- 
bdmpfe  burd)  gfaferne,  golbene,  gegoffene  fupferne,  fit« 

. berne  unb  porceflanene  glü^enbe  Stohren  gehen , fo  oerdn« 
betten  (ie  fid)  nid)f,  fonbern  fte  PetbidXeten  fid)  nad)  bem 
€tfalfen  roieter  ju  mirfHtben  Gaffer.  Dagegen  gaben  fte 
burd)  giü^Pbe  eiferne  Stohren  getrieben  brennbare«  ffla«, 
Unb  burdS)  giübenbe  irbene  iPtitflToffgaö.  '"Senn  er  porcel- 
lauerte  Stohren  mit  verbrochenem  €ifen  ober  3inf  anfüUte,  fo 

gaben 

0 Oetfmbe  Ö6«t  bi«  ?8c(lfliibt&ei(e  unb  bie  Setofiebenitt«  br«  ©af- 
fet« »ue  ccm  Dia.  in  lEren'e  Journal  ber  Jbcjif , S&,  vm. 
C.  »7  u-  f.  ' 
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gaben  burcfigcleifefe  ©Bajferbclmpfe  in  bet  ®ei§gfü$e§i|e 
brennbares  ©aSj  nahm  er  fiattbesSlnfs^le^Slnn/Spiei« 
glasfonig,  fo  erhielt  et  ©ticfgaS;  no^m  er  SBraunßein , fo 
erzeugte  ft#  juerfi  febensluft,  fobann  aber  ^äufiged  ©tief»  ' 
gas.  ®urd)  eine  giü^enbe  filberne  Siö^re  mit  troefenen 
.Sohlen  angefußt  gaben  bie  ©ajfetbämpfe  ßjre  iuft  unb  einl« 
gcS  brennbares  ©as.  , . . . , 

^Brachte  er  ein  SKoht  von  gebranntem  ^felfentfyme  in 
eine  gegoltene  fupferne  Diö^re , unb  erhifste  Alles  bis  jum 
SSBeijjglüben , fo  blieben  bie  auSge^nben  ©offerbampfe  un*' 
geänberf.  SDieg  nä^mficfje  gefegah,  wenn  bas  thßnerne  Stobt 
in  ein  eifernes  geßecft  mar,  bis  jenes  jerfcrad),  ba  fid)  als« 
bann  brennbares  ©as  entwicfelte.  CEBarb  bas  tönerne  SKohr 
in  ein  ftlbanes  eingefcblojfen,  fo  erfd)ien  etwas  ©ticfgaS, 

ober  bie  filberne  SKö^re  mar  angefdjmolien  unb  burcgtödjerf. 

■ % > 

. Aus  biefen  QSerfudjen  folgert  #err  oon  *aau d? , ba§ 
bas  Gaffer  bureb  bie  £i|e  allein  nicht  in  eine  permanent 
«taßifcbe  gfuffigfeit  verwanbelf  werben  fönne.  SDa  nun  fo 
viele  Körper  in  Qßerbinbung  mit  bem  3Bajfer  burd)  bie  ©in« 
wirfung  von  jjifje  ©tiefgas  geben , fo  muffe  bas  SEBajfer  juc 
Söilbung  besfelben  menigjlens  eben  fo  viel  Anteil  gaben, 
als  jur  QMlbung  jeber  onbern  ©asart ; benn  man  fönne  nicht 
annehmen,  Pag  biefes  ©as  aus  ben  Äorpetn  fomme,  ba  bie* 
felben  burtb  'Beganblung  mit  geuer  allein  unb  ogne  SBajfer 
gar  fein  ©aS  geben. 

£)ag  5Ba|ferb3mpfe  burdj  Stogren  von  gebranntem  Sgon 
geleitet  ©ticfgaS  liefern,  gaben  bie  meifien  &ag« 

leiten  wollen,  bag  bas  ©ticfgaS  von  äugen  einbringe.  Al« 
lein  neuerlich  hat  man  hoch  finben  wollen , bag  bet  Sgon  fln 
berjenigen  ©teile,  wo  er  glugenb  erhalten  wirb,  eine  gewljfe 
Sßeranberung  erlitten  habe,  unb  $err  (Sottling  ifi  ber 
SHeinung,  bag  bieg  ©ticfgaS  vorjüglicg  aus  ber  QBerbitv« 
bung  bes  fidjtfloffs  erzeugt  werte.  SW.  .f.  <£»#6/  tcpglo* 
giffifirtes.  . , 
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<8<fiew  23oerl>aat>e  •)  nofim  eine  Srftfielnung  roafir, 
aeldie  auf  tu  3utamro*nu|ang  tcö  Raffet  6 filmüi?«,  unb 
beren  Urfatfie  er  §u  ergrünten  roünfcfite.  XXHlftne  fi ) fiat 
fiierauf  juerft  aufnwffam  gemacht.  €r  wrbranntc  nofim* 
lid)  In  einem  t>erfd)io(Fenen  ©erafie  eine  Quantität  Äifefiol, 
unb  ba*  »orjüglid)  bafier  entflanbene  fJroiuft  roar  'SBaffec. 
Dafier  fogt  er:  apparet  hinc,  materiem  banc  maxime 
inflammabilem,  dupi  ab  igne  in  flammam  vertitur,  dum 
ergo  ignem  vere  alit,  videri  mutari  in  aliam  materiem, 
quae  poft  hanc  mutationem  ipfum  ignem  nutriri  ne- 
quit  amplius,  fed  in  aquam  quantam  abit,  quantum 
nobis  iudicare  licet.  An  haec  aqua  in  alkohole  prius 
haeferit,  nulla,  nifi  hac  arte,  feparabilis?  An  vis 
ignis  comburens  alkohol  in  aquam  puram  vera  com- 
mutatione  conuerterit?  alia  deinde  exempla  docebunt, 
a prudentibus  inftituenda.  2iud)  (ßeoffroy^)  fonnte 
biefen  Verfudi.  - 

fkwton  * ) toerqlicfi  bie  (icfiffiretfienbe  Ä'raft  be«  ®af* 
fers  mit  ber  iifbtbretfienben  Äraft  anberer  burdificfitigtr  Ä&r* 
per , unb  fd>lo§  ouS  feinen  VerfudKn , ber  Diamant  fep  eine 
perbrennücfie  ©ufitlanj  unb  bas  SBßaffer  fep  ein  ^ürper,  ber 
jiuifdien  ben  nerbrennlicfien  unb  nitfit  »erbrennlicfien  Äflr» 
pern  ungefafir  bas  Wittel  finite.  S3epbe  Vernuitfiungen  finb 
nunmefir  auf*  Voüfommenfle  betätigt,  unb  jur  rctrflidjen 
- SBJofirfieit  qpn»orben. 

tTJacquer  *)  bemerfte  juerft  bnfi  fiep  bem  Verbrennen 
bes  brennbaren  ©as  ©öfter  enfftcfie,  Sr  fagf,  id)  fiabe 
mich  barurtfi , ba§  id)  fine  roeifee  porcellnnene  (Ecbole  an  bie 
glömme  bts  enf^ünblitben  ©a$,  »flcfieö  on  ber  Wßnbung 
ber  ^lofdie  rufiig  brennt,  gefialten  fiabe,  überzeugt,  bafj 
biefe  flamme  «on  feinem  rufjigen  Svaucfie  begleitet  |ep.  Denn 

bet 

m)  Eiern««.  «hem.  Tom.  t.  p.  5*0. 

$)  ißten’e  30UM0I  b«  ÜJbDflf.  ®-  V.  C.  19  0-  f. 
y)  Mamoir.  de  l'Acad.  roy.  der  feienc.  d*  Pari»  171I. 
i)  Optice  laeih  red.  a Sam.  Clarke.  Lond  1706.  4.  p.»?4« 

a)  E&umifcbe»  SB&tnr&ucb  burcb  <Uon&«M>i , St$.  II.  StiM.  iflr. 
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ber  Ort  ber  ©djale,  ben  bie  glömme  traf,  blieb  tooflfomme* 
weif}.  Sr  font  fi<  b(o§  mit  gicmlid)  merfiidten  Srüpfdien 
einer  nad)  2irt  Des  5ßajTerö  weifen  geud)tigfelt,  weltfee  wirf« 
lieb  nichts  anbets  als  ©öfter  gu  fegn  fdjienen,  benefct.  tflac« 
qner  fannte  ober  He  ©id)tigfeit  tiefer  Srfdjeinung  nicht. 

XX?aritirc  •)  bronnte  brennbare  iuft  mit  gemeiner  in 
glafernen  JR  ugeln  an , um  bas  ®eroid)t  ber  ©arme  gu  be* 
fiimmen  r bas  bierbet;  uerloren  ge^en  würbe.  Sr  na^m  ba« 
bet)  wafjr,  bajj  bie  ©dnbe  ber  kugeln  überall  mit  ©affet  » 
überjogen  waren,  glaubte  aber  (n  biefer  Srfdjeinung  nid)« 
weiter  gu  bemerfen,  als 'ba§  bie  gemeine  iuft  bas  in  ifcr  auf«  • 
geiüfete  ©öfter  bttrd)  bie  9>f)logiftlcaficn  obfe|e.  : , 

SMefe  «on  VDarltire  angefiedten  ®erfud)e  gaben  inbef« 
fen  bem  .fjerrn  Saoentüfl)  im  3o{>r  *78i.  bie  iBeraniaftung, 
mehrere  ??erfud)e  biefer  2lrt  angufieflen  ß).  Sr  bewies  gu« 
er(l,  bo§  bas  ©afier  aus  ber  IBerbinbunq  bet  brennbaren 
unb  atmpfpbärifcben  fuft  entfiele , unb  bafj  bas  bcrt>or9*' 
brachte  ©öfter  eben  fo  fdwer  feg,  als  bie  hegten  iuftarfen 
(bie  rücffianbige  ©ticflMft  abgerechnet).  Sr  bewies  ferner, 
baft  aus  ber  ^Bereinigung  beS  ©ouerftoffS  mit  bem  ©öfter« 
ftoffe  bas  ©öfter , unb  aus  ber  Qßerbinbung  beS  ©aflerfloffS 
mit  bem  ©tiefftoffe  ©alpeterfaure  entfiele;  ba§  bie  ©enge 
biefer  ©alpeterfaure  perfdjieben  feg , unb  baft  biefelbe  oorgüg« 
lid)  oon  gweg  Umftänben  ab£ange,  i)  een  bem  9ßerf)altnifle 
ber  brennbaren  iuft  rocldjc  oerbrnnnt  wirb.  3ft  bie  ©enge 
biefer  iuft  geringe,  fo  ba§  nod)  biei  unoerbrannte  atmofpfw« 
r4fd)e  iuft  gurücf  bleibt,  fo  enthebt  giemlid)  ttiel  ©alpeterfaure ; 
ifl  bagegen  bie  ©enge  beS  brennbaren  ©as  fo  gro§ , bd§  gar 
feine  unoerbronnte  atmofpt)drifdie  iuft  übrig  bleibt , fo  ent« 
(lef)f  auch  feine  ©ilpeterfäure;  3)  t>on  bem  Qßerhälfnifte  bes 
©tiefgas,  welches  bie  atmofpbwifd)«  iuft  enthält.  2lus  bie« 
fen  «BerOichen  fchlofj  and)  BOatt,  welcher  oorgüglichen  2ln« 
tb«il  baran  b<ttt«/  baft  bas  © fler  aus  brennbarer  unb  reiner 
iuft  §ufammengefe$t  feg,  welche  man  ihrer  latenten  ©ärme 

Äf  5 beraubt 
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beraubt  ^abe;  tinb  ba§  bie  reine  Suft  felbfi  nidjfg  weiter, 
nid  ein  feines  9>f>Iogi{iond  beraubtes  iinb  mit  f£lementarfcuer 
unb  Siebt  »erbunßenes  Sffiaffer  fet>.  5>iefe  feine  '$beork  urt* 
t«fW$te  er  burtb  bie  SSemetfung,  ba§  biejenigen  <8tcffe, 
aus  tneldjert  man  reine  Suff  erhalte , j.  SS.  ©alpeter,  ^laun, 
SJtefaHfaife , eine  fe^r  grofje  Vermanttftbaft  mit  bem  95^fo- 
giflon  batten,  mithin  fefbige«  bep  ber  €rjeugung  ber  Suft 
an  fld>  bedielten.  hieraus  trfldrt«  er  aud),  roarumiadSEBaf« 
fer  nur  in  itbenen , nitbf  aber  in  gldfernen  9iäbren  > fa  Sufe 
ftd>  toermanbeln  fönne , weil  ndfwilid)  bie  ©ubfianj  bet  ic* 
benen  SR6b«?en  t>ad  ^Ö^Iogiflcn  aufne^me,  unb  burtb  biejpifce 
burd)Iaffe  / meltbed  ober  bep  gldfetnen  SKdbren  nidjt  ©taff 
ftnbe.  PriefHey  fanb  aber  bep  biefer  i^eorie  ned)  t>er* 
ftfciebene  ©djroierigfeiten,  rooburdj  bie  SÖefanntmadjung  bi«* 
jer  ©ntbeifungen  nerjdget  £ mttrbe.  ©nblitb  reifete  im  $unf 
1783.  ZMagfcen , Caoenbifb’s  Sreunb,  na<b  tyatis, 
mad)te  bie  bofigen  $>fonfiffr  mit  ben  93erfud)en  befonnt,  unb 
»eranfafjte  baburd)  bie  merfmiirfcigen  9?erfucf)e  ber  Herren 
Jfcaootfter,  Ia  Place,  tTJeusnier  unb  illonge  •).  $Xge 
erfle , roeldjer  biefe  QSerfutbe  roiebcrbo^Ite , mar  Allonge  in 
SKfjiertd.  €t  erhielt  nach  bem  Verbrennen  5Boffer,  bat 
efmad  fduetlid)  mar.  SRadt^er  machten  bie  Herren  4!aPOt» 
fter  unb  STJeuenier  in  ©egenmatt  bet  (EommiflFarien  bec 
Jifabemie  einen  jmepten  9£?erfud>.  S5ie  reine  Suff,  meid)« 
man  foietju  gebraute,  mog  5 Unjen  5 üuenfdjen  n©rdn.  „ 
©ie  Iie§  in  einer  mit  fterfenem  Saugenfalje  angefuütenSKd^re, 
burtb  welche  fie  burebge^en  mufjte,  e^e  fie  in  ben  Kolben 
fam , worin  bas  QSerbr  ennen  geftbob , 35  ©ran  Raffer  }u* 
ruef , mefdjee  fie  entsaften  batte.  3Die  brennbare  Suff  mog 
6üuentd)en  3°©rdn;  in  bem  trotfenen  Saugenfalje  (ie§  fie  44 
©rdn  $eud)tigfelt  juriief*  $olgli<b  mürben  -perbrannt 

5 Unjen  4Üuenf<b.  94  ©rdn  ©auerfloffiuft 

mit  o — $ — 48  — brennbarer  Suff 

6 Unjen  aüuenitb.  35  ©rin*  -n.  1^; 
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Sßadj  fern  QSerbrennen  blieb  u6tig  6 Quenftfjen  34  ©rdn 
gemifcbteg  ©aß.  QKif^in  finb  »erbrannf  werben  5 Unjert 

4 Qu?ntdjen  11  ©rdn  ©ag.  5Qag  erhaltene  ®o|fer  wog 

5 Unjen  4Üucntd)en  41  ©rät»,  folglich  30  ©ran  mehr,  al« 
bie  verbrannten  tufforten,  ©ag  erhaltene  SEBaffer  mar  fauer* 
litb,  unb  jebe  Unje  besfelben  enthielt  5 ©rdn  ©alpeterfdure. 

©urcb  otefe  ®erfucbe  warb  enblfth  tag  ©ebdube  beg 
entfiphlogijlifcben  ©pfiems  ©oüenbef.  ®lan  bradjfe  in  felbi. 
g<g  ben  <Jßoj]erjlof7,  unb  betrachtete  bog  «ZBnffcr  als  eine  £u. 
fammenfe^ung  besfelben  mit  bem  ©auerffoffe;  ben  ©ticffteff 
aber  nahm  man  jur  ©runblage  ber  ©alpeterfdure  an , unb 
«rfldrte  bie  oug  ben  angeführten  5?erfud)en  erfcbienene  Bai» 
pefetfdure  aus  ber  QSereinigung  beg  ©auerfloffg  mit  bem 
©ticffloffe,  inbem  bag  (Eubiomerer  jeiqte,  bafj  bet  jmolftt  " 
$hf»J  ber  jtim  ®erfud)e  gebrauchten  reinen  iuft  aug©ticfgag 
hefianben  hotte» 

3u  biefen  QSerfucfcen  mürben  eigene  ©erdthfcbaften  utt* 
ter  bem  Nahmen  (E>ö$ometer  gebraucht,  ©on  »eichen  ein 
befonberer  Brtifel  blefeg  2Bdrterbud)g  hanbelf. 

©n  brietet  QSerfucb  »urbe  pon  bem  Sftechanifug  5orHn 
mit  einer  »on  ihm  verfertigten  unb  ©erbeflerfen  SERafchine  in 
©egenwart  beg  $erm  Üefeorc  angefleür.  9Ran  verbrannte 
254  üuentchtn  unb  10  ©ran  ©auerfioffgag  mit  66  Quentth» 

4 ©tan  brennbarer  iufr , unb  erhielt  379  Quentchen  unb  a? 
©ran  ©ajfer.  ©ag  unverbrannte  elafiifche  SXejibuum  »og 
30  Qu.  33  ©ran  ©as  ®aßer  war  efwag  fduerlich» 

/ 3"  oÜen  biefen  QSerfuch?n  war  bag  erhaltene  QBaffer 
mehr  ober  weniger  mit  ©olpeterfdure  gemifdit,  »elthe  aug 
bem  mit  bem  ©auerfloffe  ©erbunbenen  ©ticfjloffe  burd)  bng 
®e*brennen  entjianben  war,  ©a  aber  befonberg  ©r.Prieffc« 
ley  behauptete,  ba§  biefe'©a!peterfÜure  aug  ber  Qßetbinbung 
beg  ©auerfioffä  mit  bem  QBaffer  jioffe  ent  jlanben  fep,  fo  »urbe 
jur  JBiberlequtig  biefeö  CEinmurfg  ein  neuer  ®erfucb  ©on  ben 
fetten  ^ourcroy,  Begum,  Tauqudin  unb  2lpejuia 
augerteüt.  Um  bag  ©outvfloffgas  rein  ju  erholten,  bereife» 
fen  jte  taifelbe  aug  ber  überfauren  fothfaljfauren  5>oftaf<b«. 

V Jjunbert 


ßunbert  Cfubifjofl  biefetf  ©auerfloffga*  entgelten  nur  brep 
dubifjoU  ©ticfßoffgas.  $>ie  brennbare  fuft  «Reifen  fie  burc& 
fine  2(ufl6f«mg  be*  ginf*  in  verbünnter  ©chwefelfäure.  35a* 
QSerbrennen  gefchah  mit  ber  größten  93or(id)t  unb  feßr  lang. 
’ (am.  9Kan  vetbrannte  25582  (Jubifjoll  brennbare  iuft  unb 
■ J3457  (Eubifjoll  ©auerfloffga*.  £)ie  verbrauchte  brennbare 
juft  wog  1039/558  ©ran,  bte  reine  fuft  6209,869  ©ran.  Q3epbe 
verbrannte  ©aöorfen  wogen  alfo  12  Unjen  4 Qu.  49  ®ran. 
35a*  nflft)  geenbigtem  Oßerfucfee  erhaltene  2Bafter  wog  13  Unj. 
4 Qu.  45 ©rein;  es  war  ganj  rein  unb  non  aller  ©äure  frep. 
©ein  fpedfifdjes  ©ewicßt  war  bem  fpecififchen  ©ewidjte  be* 
tefliüirten  ©öfters  volifommen  gleich. 

* fluch  jjerr  (ßirtanner  machte  ju  $>ari*  in  ©egenroart 
beS  jungem  £errn  t>on  ‘Jäccjuin  mit  einer  auf  Sofien  be* 
Hafter*  unter  fluffuht  bes  £errn  t>on  jfäcquin  »«fertig- 
ten  unb  für  bie  Untoerfitdt  ju  ©ien  beftimmten  QKafcßine 
tiefe  Qßerfuche.  fluch  hier  warb  ganj  reine*  ©öfter  ohne 
alle  fSepmifcßung  »cn  ©dure  erhalten. 

©r.  Priefilcy , welcher  burd)  mancßerlep  QJerfucße  an- 
junehmen  (ich  berechtigt  glaubte,  baß  ba*  ©öfter  feine*  ©e» 

, ge*  au*  biefen  bepben  luftarten  jufammengefe|t  fep,  fonberrt 
baß  e*  vielmehr  mit  ben  fuftarten  (ich  »erbinben  unb  ihre 
©ejlalf  annehmen  fönnte,  meinte  bep  neuern  Unlerfucßungen 
über  biefen  ©egenftanb  «)  gefunben  ju  haben,  baß  bie  ©dur# 
feepm  QSerbrennen  bepber  ©asarten  nur  aisbann  jum  ®or- 
fißeine  fomme,  wenn  ein  Ueberfdjuß  an  reiner  Juft  jugegeit 
fep;  baß  im  ©egentheil  bo*  «Probuff  bloß  ©öfter  fep,  wenn 
ein  Ueberfchuß  von . brennbarem  ©a*  ©taff  jinbe.  $)iefe 
©rfeßeinungen  etfldren  bagegen  bie  flntiphlogiflifer  burdj 
ben  ©tieffioft,  ber  fleh  beftdnbig  in  ber  reinen  iuft  mit  be* 
ßnbe;  biefer  erjeuge  ndhmlid)  mit  bem  Ueberfchuffe  be* 
©auerflofts  ©alpeterfdure ; fep  aber  brennbare  iuft  genug 
»orßanben,  fo  bleibe  ber  ©tief lieft  al*  ©tiefga*  unveränberf 
jurücf.  Prieftley  fehlen  jeboeß  wahrgenommen  ju  haben, 

baß 
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tag  bie  Wenge  ber  ©aure,  wenn  begleichen  entganben,  im- 
mer großer  n>ar,  als  Cie  phlpgigjf#e  luft  hatte  geben  fonnen. 
J^ierauS  folgert  er  nun,  baß-man  Cie  ©riinblage  Cer  ©dure 
nicht  in  Cer  ©tidlufr,  fonbetn  in  Cer  reinen  unt  brennbaren 
iufc  futfcen  muffe,  unb  roirb  auf  fofebe  t in  feiner  porge» 
fügten  Meinung  beßdrft,  baß  bas  UBaffer  roirflid)  fc^on  in 
allen  luftarten  enthalten  fcp. 

©egen  Cen  ©Impurf,  Caß  ba$  SBoffer  nicfit  bureb  bie 
Bereinigung  bes  ©auerQoffß  mit  Cem  SBafferßoffe,  fonbern 
baSfelbe  in  bepCen  ©asarten  febon  oor^er  enteren  fet>,  unb 
bloß  Curd)ö  Bcrbrennen  abgefonbert  roerCe,  anfirorten  Cie 
?(ntipf)legiflifer  auf  folgend  Tlrt:  es  betrage  bas  aus  bec 
Berbrennung  ber  bepben  ©aßarfen  erhaltene  5ßcffer  genau 
fo  piel  tun  ©eroiebte,  als  Cos  ©eroidjt  bepber  ©aSarten  por' 
bem  Berbrennen  betrug.  2ßenn  Daher  bas  erhaltene  UBaffer 
ftbon  in  Cen  ©aßarten  enthalten  gemefen  märe,  fo  mußten 
@aS  unb  5Boffer  einerlei)  feph,  Tiber  bieß  greife  gegen  alle 
<£rfabvu»g,  Cenn  jn?ep  Ädrper,  roeldje  ganj  perfdjiebene  €i» 
genfebaften  befaßen,  fdnnten  unmöglid)  einerlei)  fepr, 

Tlußer  bem  gäbe  es  aud)  einen  Berfucb,  tp?ld)er  Hefen 
(Üinwurf  töliig  roiberlege.  Wan  fülle  nafjmlid)  eine  mit 
Quedftlbef  angefüllte  unb  auf  üuecffilber  gehenCe  ©lode  mit 
brennbarem  ©aS,  bringe  einen  inetetlifeben  ^“alf  unter  Cie» 
felbe,  unb  (affe  nad^er  ben  Brennpunft  eines  BtennglafeS 
auf  Ciefen  $alf  fallen,  fo  wirb  ber  $alf  rebüciit,  fein  ©e» 
mid)f  nimmt  ab;  ber  ÜBaffrgoff  pereiniget  ficb  mit  bem 
©auergoffe,  ber  mdbrenb  Cer  SXeCurrion  aus  Cem  ^alfe  fid) 
enftridelt;  es  entfielt  eine  beträchtliche  Wenge  ©öfters,  unb 
bie  ©lode  fülit  fid)  mit  üuedfdber  an  jum  Berpeife,  baß 
bas  brennbare  $a$  abforbirt  morCen  ig.  £>as  ©etpicbf  bes 
erhaltenen  2B«jferS  befragt  »eit  mehr,  als  baS  ©eipidjf  beß 
brennbaren  ©as  betrug;  boher  fönne  e6  nidjt  porher  in  bem* 
felben  enthalten  gerpefen  fepn. 

ijerr  fcc  Mc,  roelcher  anfänglich  Cie  ®a|fererj?uggng 
aus  bem  Berbrennen  ber  bepben  ©asarten  ben  ergen  ©trahl 
ber  Worgetudthe  In  bec  Weteorologie  nennt,  unb  fclbige  jur 
x <£rflä- 


*a«  SEBafiet. 

Crflarmig  beS  SXegens  gebraucht , §ot  febedj  nodföer  berföfe- 
betie  £inwürfe  gegen  bie  Veweifr  ber  Tintiphlogifiifer  über 
Die  €nt(lf^ung  bes  SBaffers  gemacht  ■).  €r  bemerft,  bog 
man  unmSglid)  bie  Srje ugung  bes  QBafferS  bnrdji  Verbren« 
nen  ber  beijben  Juftarten  als  «inen  Vcroets  gegen  biefc  23e« 
^aupfung  anfü^ren  fönne,  ba§  ft&on  bor  ber  Verbrennung 
2Baffer  in  b«n  iuftorten  enthalten,  unb  blo§  in  jeber  mit 
einer  anbern  bie  befonbere  Statur  bes  ©as  beflimmenben 
©ubfianj  netbunben  fet> , of>ne  autb  jugleid)  flilifcbroeigenb 
onjunebmen,  ba§  biefe  ©ntfiehung  nidjt  anbers,  als  burdj 
3ni'ammenfe^ung  möglich  fei?.  ©iefj  o$ne  allen  Veweis  an« 
jun  ljmen,  («p  eine  waf)re  petitio  principii.  <£s  feilten  bie 
^nripblogitfifer  entweber  a priori  bewelfen,  bafj  man  burtfc 
Tibfonberung  ber  iuftatfen  fein  Gaffer  erhallen  fönne,  ober 
burdi  Verfudje  bartfiun,  bafj  in  benfelben  feines  enthalten  fep. 

SEBas  nun  bie  Vcrfuüje  über  bie  3«tlt9ung  bes  2Baffers 
felbfl  betrifft,  fo  Jjahen  fidj  borjüglid)  bie  franjöftfcbrn 
fifer  unb  (Ehemlfer  juerfl  bamit  befdjaftigt,  unb  üaootfier 
inöbefonbere  fanb  biefen<Sa$  für  feinStjflem  fo  aufjerfi  tvidj. 
ti g,  bojj  er  l&n  nitbf  aQeln  aus  ber  ©ijnthefts  $u  folgern, 
fonbern  aud)  burd)  bie  "Hnalpfe  ju  betätigen  fudne.  3Die  et. 
(lern  Verfuthe  waren  aber  notb  fe^r  unpollfemmen  *).  (Er 
braute  in  ein  mit  üuecffilber  gefülltes  unb  in  üuecffilbec 
umgeflürjteS  gläferneg  ©efüfj  efroaß  ®ajfer  mit  fef;r'  reiner 
unoerrojicter  0tafjlfeile.  9Jacb  ben  erjlen  24  ©turtben  fing 
bas  (Elfen  ju  roflen  an,  unb  ei  entroicfelte  fid)  jugleldj  etwas 
brennbare  iuft.  $DaS  ©ewldjf  bes  (EifenS  fanb  er  nad)  ge« 
höriger  $rocfnung  um  etwas  berme()rf.  daraus  fcfelofj  er, 
bafj  bas  5Baffer  in  jwen  Veflanbtfjeile  wäre  jerlegt  worben ; 
ber  ©auerftoff  f>abe  na^mlidb  ba«  €tfen  berfalft,  unb  btc 
.fJBaflerfloff  bie  ©ejlalt  btr  brennbaren  iuft  Angenommen. 
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SRirfjr  fang«  fcarnadj  aber  (Mten  £at>oifier  unb  l a Place 
genauere  Q3erfud)e  an,  au«  melden  fte  bie  3erle0un9  be<  > 
SBojfer«  in  0auerfio|f  unb  SSafjerfioff  mit  ©emißheif  ju  ' 

. fd)ließen  ftdj  bered)tigtcn.  ?9?<m  lieg  juerfl  eine  ©laöröfjre 
in  einer  etwa«  geneigten  ioge  burd)  einen  Öfen  gehen,  madjfe 
fte  glühenb,  leitete  non  oben  {jerem  eine  beflimmfe  SEfienge 
2Da(ferbämpfe,  fing  baejenige,  roo«  au«  bem  untern  t£nbt! 
ber  ©iaßröhre  ^erouöglng,  in  eine  fpiralförmig  gtmunben« 
gläferne  Sichre  auf,  unb  leitete  es  turd)  biefelbe  in  eine 
glafcbe,  roeldje  burd?  eine  anbere  Sichre  mit  bem  cfeemifcbt 
pneomatifdjen  Apparate  oerbunben  roar.  $Benn  nun  bie  ©lag« 
röhre  bioß  glühenb  gemadjt  marb,  fo  fügten  ftd)  bie  burdjt 
felbige  gegangenen  ©ämpfe.beö  SBajfers  in  ber  fpiralförmiV  • 
gen  9?ö(»rc  ab,  unb  berbicfcfeten  ftd/  mifber  $u  ©affer,  bas, 
in  bie  ftfafdje  hinein  tröpfelte.  3nie$t  fanb  man  alle«  ©af. 
fer  roieber,  ohne  baß  fiel)  iegenb  eine  iuftart  enftoicfelf  hatte,  / 
mithin  mar  biefe Operation  eine  bloße  'Oeftillation  bes  ©aflerS; 

s3rad)te  man  hingegen  in  bie  fd)ief(iegenbe  ©lasröhre- 
98  ©ran  gröblich  jerßoßene  mo^l  amsgeglityete  it'ohle,  unb 
operirfe  eben  fo  roie  »or^er,  fo  roaren  am  £nbe  aüe  Schiert 
fcerfdjrcunben,  aud)  fanb  man  nid)f  alle«  übergefriebene  ©af 
fer  in  ber^lofdje  roieber,  fonbern  es  fehlten  baoon  85,7  ©ran  $= 
^e«  mar  nähmlid)  eine  ®ienge  ©as  entjjanben,  bau  ftd)  im. 
diemifd;*pneomatifd)en  Tipparote  gefammelt  hatte,  unb  au«  100 
©ran  Juftfäure  unb  13,2  ©ran  einer  fe$r  leiteten  brennbaren 
iuft  befianb,  mithin  gerabe  fo  Diel  roog,  ei«  ba«  verloren 
gegangene  ©affer  unb  bie  5?oble  jufammen  (85,7  ■+■  28  = 
113,7).  Jijderau«  f<bloß  ilaooijicr,  baß  bie  85,7  ©ran  ©affer 
burd)  biefen  ^rojeß  jerfe^t  moiben  mären,  unb  baß  e«  juror 
au«  72  ©ran  ©auerfloff , unb  137  ©ron  ©njferfloff  betfan« 
ben  h^he.  Sftad)  feiner  ©tflärting  haben  fid)  bie  28  ©ran 
^ohle  mit  ben  73  ©rän  0auerfioff  ju  xoo  ©ran  iuftfäure 
(^ohlenga«)  uerbunben. 

95rad)te  er  flott  ber  ^ohle  in  bie  ©lat-röhre  274  ©ran 
{(eine,  fpiralförmig  gemunbene  Bleche  t>,on  fefjr  meinem  ©i- 
fen,  fo  fanb  er  am  <£nbe  ber  Operation  biefe«  <£j)en  »crfaiit- 
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mit  einer  ©wicfjfSjunn^me  ©on  85  ©ritt.  Das  ®affer  §attf 
dnen  Qßerlufloon  100  ©ran  erlttCf n.  3e|f  fanb  flieh  itn 

d^emifcb  - pneonuKlfchen  Apparate  (in  fehr  leithtes  4>?ennba*~ 
ree  ©a$,  ©ad  nur  15  ©ran  wog  Daraus  jog  man  aber* 

. mo^ls  bcn  Sd'lufj,  Pag  t)te  100  ©rän  »crloren  gegangene* 
SBaffer  serfeht  worben  waren,  unb  juooraüs  85  ©tan  ©auer* 
floff  unb  15  ©ran  SBajferfhoff  befianben  Ratten. 

Diefen  ©evfudjen  unb  ben  baraus  gemachten  Schluffen 
ju  $olge  betrachtete  man  bas  'IBaffer  als  eine  jufimmenge* 
fr|te  Subftanj,  beren  einer  ^Öe|ionbtf)eil  bas  Ojrnqen  unb 
. ber  anbere  bers'2ÖafferHoff  ifi.  ®on  biefem  5Baffeijloffe  be* 
Rauptet  üapotjter,  bafj.er  für  fid>  allein  bep  bem  Drucf« 

• 1 ber  iuft  Unb  Pen  Temperaturen,  worin  wir  leben,  nie  anberS 

als  im  3uflanbe  eines  ©as  erfdjeinen  fönne. 

Diefe  ^öe^aupeung  oon  ber  3ufammenfehung  bes  ®af* 
fers  aus  bepben  genannten  Stoffen  fud)te  man  oud)  bureft  bie 
©pnthejiS  ju  betätigen.  9)?an  fittete  nül;mlitb  au f einen 
gläfernen,  etwa  10  hinten  3Bajfer  ^alfenben,  ©allon  eine 

• Äupferplatte  auf,  burd>  roeldje  4 fKöhren  gingen.  Die  erfle 
Üvityre  war  mit  ber  iuftpumpe  ©erbunben,;.um  ben  Gallon 
luftleer  ju  madien,  bie  anbereSKöhre  9in9  1°  fl" 

mit  reiner,  unb  bie  briffe  in  eines  mit  brennbarer  iuft.  Diefe 
btep  SXöhren  finb  mit  ^äfinen  ©erfeh'n ; bie  »Irrte  SKöhre  ijl 
©on  ©las,  unb  enthalt  einen  Sftetallbraht  mit  einem  fleinen1 
Knopfe,  um  baraus  gegen  bieöeffnung  ber  metallenen  SKohre, 
aus  welcher  bie  brennbare  iuft  ausgef)t,  innerhalb  bes  ©öl* 
Ions  einen  eleftrifd)en  Fünfen  fchlagen  ju  (affen.  Die  iuftar* 
ten,  welche  in  biefen  Gallon  geleitet  würben,  gingen  burchfalj« 

. fauren  jtalf,  bamit  fte  fo  ©iel  ois  möglich  frorfen  waren.  9iun 
machte  man  bie  erfle  fftö^re  an  bie  Luftpumpe,'  machte  ben 
Gallon  luftleer,  unb  leitete  burd)  bie  anbern  SKöhren  ©er« 
mittelfl  ber  £öhne  reine  unb  brennbare  iuft  hinein,  bod)  alle« 
mahl  ©on  ber  erfiern  mehr,  als  ©on  ber  anbern.  ®entl 
nun  bas  ©emifcb  ©on  bem  eleftrlfchen  ^unfen  entjünbef 
warb,  f©  fe|te  fleh  an  ber  innern  §läd)e  bes  ©allons  $Baf« 
fer  ab,  welches  ftch  enblicb  in  großen  Tropfen  ©(reinigte  unb 
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«uf  bem  ©oben  fammefte.  ®urd>  7(6»i5gung  bej  Q3offon« 

»or  unb  nac6  b*r  Operation  würbe  bas  ©ewicbt  be«  ©affet« 
beftimmt.  Sftocb  bet  Stferficberung  ber  Herren  SLavoifiev 
unb  tHeuerner  fcoben  ffe  au«  8s  tfcelfen  Oppgen  unb  15 
feilen  ^»crogen  too  $&eife  ©affet  btm  ©ewicbte  nach  er.  ' 

, galten.  hieran«  gfaubte  matt  nun  mir  @e©iß§eit  fdjließen 
ju  finnen,  baß  bas  ©affet  au«  Opjgen  unb  jjobroqen  ju. 
fammengefeft  fet>.  Ucbrlgens  befdßen  biefe  Stoffe  abgefon. 
berf  tn?n  einanber  ejne  folcbe  große  S?er»anbtfd>aft  gegen  beit 
©Ärmeftoff,  baß  fie  nie  anbers,  als  unter  ber  ©eflalf  pon 
©asarten  erfd)elnen  fönnten.  * . 

Eier  crffe,  welcher  blefen  QJerfu^en  rolberfpracb,  mar 
C>c  la  tlletfcerit  ■).  Sr  leugnete  ble  3e>fe|ung  bes  ©af. 
fers  burd)  bas  Siffn , ©eil  man  nach  feinen  «Berfuchen  feine 
brennbare  iuft  erhalte,  trenn  man  ©affet  über  ©ifenfelfe 
fcinmeggeßm  taffe,  ©elf  widrigere  Slnamrfe  0|f?n  WeiVn 
Werfudten  PrtefJley,  Sontana,  Blaprotfc,  XEeffrumb, 
,2ld)ört>  u.  f.  entgegen,  unter  ©einen  ber  porjügilcbffe  biefer 
Ifi,  baß  ble  Serlegang  bes  ©sffers  eon  ben  Ztnripljteglfif.  - ’ 
fern  nld)t  burd)  bas  $actum  felbff.  fonbern  erff  burd?  ble 
angenommene  Srffdrunq  felbft  beroieffn  ©erbe. 

Da  ble  OBerfuche  »on  einigen  SWafurfovTcbern  6ejn>eifelf  '* 
würben,  fo  fuchte  man  ffe  burd)dffenflid)e  IBeranffalturta  Mt' 
befolgen.  &a$  merfwürblgffe  Srpetiment  Iff  noch  CBtr- 
tarmer  0 Stillung  ^olgenbes.  ©an  fußte  einen  00m  Schaff 
genomnfenen  glmtenfauf  mit  bfcfem  Sifenbrafcte  an,  ©eichet 
»or^er  unter  bem  Jammer  roar  breit  gefdilaqen  ©orbetr.: 
hierauf  würbe  ber  ftlintenlauf  mit  bem  barin  enthaltenen  Sf* 
fenbra&te  auf  baß  genaweffe  unb  forqfafriqfie  gewogen  bann 
mit  einem  tfiffe  überlegen,  unb  in  einer  fd>lef«n  tage  In  einen 
Öfen  gelegt.  ®ie  obere  Oeffnung  bes  ^(jntenlaufs  wtirbev 
herauf  mit  einem  großen  £rld)t*r  »erbunbn,  ber  roll  ©af/"’ 
fer  war,  aber  unten  bas  ©aff#r  nut  trcpfen©eife  burd)  eine  \ 
fe^t  enge  Oeffnung  offen  ließ,  bie  üermittelff  eines  fytfyns  ' 

. berfd;loffen 
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berfd)lojfen  tmb  geiffnet  werben  fonnfe.  Der  Trichter  ma* 
oben  berfchleffen , um  bag  2lusbunßcn  beg  ©afitrg  $u  »er- 
hlnbern.  21m  untern  ©nbe  beg  glintenlauf«  roar  eine  tubu* 
Urte  Vorlage  angebradjf,  um  bag  nicht  |erlegte  2Baffer  auf» 
jufangen.  2lugber  Xubulatur  ber  Vorlage  ging  eine  gla- 
ferne  SXöhte  unter  bie  jum  Tiuffangen  ber  ©agarfen  beßimm- 
ten  ©efaße.  Um  ben  flßerfucb  entftheibenb  ju  machen,  «erb 
nor  bem  Anfänge  begfelben  ber  ganje  Apparat  luftleer  ge» 
macht.  9tad)bem  biefee  gegeben  war,  »urbe  bas  §euec 
(m  Ofen  angejünbet,  unb  ber  ftlintenlauf  giühenb  gemacht. 
Dann  ließ  man  ba*  BBaffer  tropfenmeife  äug  bem  Xrichtec 
in  ben  glintenlauf.  <?g  entroicfselce  ßtb  eine  Sföenge  brenn» 
bareg  ©ag.  9iad>  geenbigtem  QSerfudje  «urbe  ber  Slinren» 
(auf  au«  bem, Ofen  genommen,  unb  naebbejn  bet  Äitt  rein 
babon  abgefchlagen  «ar,  «urbe  berfelbe  gemogen.  21m  ©e» 
«lebte  ^tte  er  beträchtlich  jugenommen.  Dtefe  3una(jiö< 
am  ®e«id)fe  §u  bem  ®emid)f*  bes  brennbaren  ©ag  abbirf 
»ar  jiemlitb  genau  bem  ©emitbfe  beg  jerf^ttn  QBaßer« 
gleich.  Der  ©fenbrofct,  momit  ber  ftUntenlauf  angefuUl  mar, 
unb  bie  innere  ©eite  beg  ^lintenlaufg  feibß,  «aren  ganj  in 
fthmarjen  Cifenfatf  oermanbelt,  roeldjer  jefeon  frpßaUifut  »ar, 
unb  auofah  »le  bie  ©ifenrainer  non  ber  3nf*(  ©Iba.  Dos 
burd)  ben  ßSerfuch  erhaltene  brennbare  ©ag  «urbe  mit  fo, 
bi»l  ©auerfioff  nermifebt,  alg  ßd)  »dhrenb  fce«  QBerfuchg  mit 
bem  ©ifen  btrbunben  hafte,  unb  na<hh«  berbrannt.  9Katt, 
erhielt  efibaf  mehr  SBaffer,  als  ju  beqj  ©erfuche  bermenbeC 
«erben. 

©oltbe  becjßre  CBerfuche,  fagt  (Btrtanner,  laßen  ßc& 
burth  hbpothetifcheg  SKafonnement  nid?f  «egMfpiitiren;  man, 
muß  entaeber  bemeifert , baß  biefe  3?erfud)e  unrübtig  ßnb, 
ober  man  muß  anbere  eben  fo  becißce  ®erfudje  anßellen, 
«eiche  bag  ©egentheil  bemeifen,  ober  man  muß  ßcb  für  über», 
jeugt  halten. 

©egen  biefen  QSerfud)  iß  aber  »ieber  eingemenbet  wor- 
ben, er  fep  j»ar  fo,  ,mie  er  beschrieben  «otben,  »ahr,  baö 
Gaffer  «erbe  aber  habe?  nicht  $er|eff,  fonbern  eg  entalcfde 
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fi<b  nut  feie  Brennbar«  fuft  aus  bem  ©fen , unb  fife  bas 
SBaffer  auf,  fo  baß  bosfelbe  perfcbroinbe.  ilüein  Die  Knri* 
• phlogttiifer  antworten  barauf,  biefe  ©figrungsart  flimrae 
gar  ni<t)£  mit  ben  überein;  benn  i)  feb  bie  3u« 

nähme  bes  ©ewicbrs  beS  ©fens,  abbirt  ju  bem  ©ewicbfe 
bes  erhaltenen  brennbaren  ®as  aufs  aöergenauefie  gleich  bem 
©<n»i<bte  beet  9erfd}«unb«nin  QBafferS,  unb  a)  wenn  man 


bas  erhalten«  brennbare  © a$  mit  bem  ©auerfloffgas  oerbinbe, 
fo  jeige  (ich,  baß  bosfelbe  im  Qßerbrennen  eben  fo  »iel  ©auer- 
ffoffgas  »infauge  als  bie  3unahme  fees  ®emid)ts  bes  ©fens 
betrage , unb  baß  bas  ^Baffer  welches  nad)  bem  kerbten« 
. nen  jurücf bleibe,  genau  fo  biel  betrage,  als  in  bem  QJer* 
fucbe  jerlegt  worben  fep-  Uebrigen*  feo  es  eine  fe^c  unwahr« 
fd)itnlidie  unb  bis  je|t  noch  ur.bewiefene  Jjcpcihefe,  baß  fca$ 
©fen  ‘Bafferftoff  ober  brennbares  ©as  in  feiner  fOIifcbung 
enthalte;  welches  erfl  noch  miiffe  be®iefen  werben, 

9lod)  haf  man  Bafferjerlegung  burch  ©fen 

folgenden  t>on  ©r.  Priefiley  angefteilten  93erfucb  angeführt. 
€s  warb  nähmlicb  ein  ©tücf  ©fen  unter  einer  mit  ©autr« 
ftcffgas  ungefüllten  ©lode  bem  förennpunfte  eines  $3renn« 
glafes  ausg»f<|f.  ©as  ©aS  oerminberte  ftcb  unb  würbe  oon 
bem  ©fen  eingefogm.  ©as  ©fetr  oerwaubelfe  fid)  in  einen 
fdjwarjen  #otf , ber  fehlerer  ais  bds  SOletaü  war.  Nachher 
fe|te  Pcteffley  biefen  unter  eine  mit  brennbarem  ©a$ 
angefüllte  ©iorfe , unb  ließ  ben  SSJrennpunft  barauf  faßen ; 
« S eatflanb  Raffer , bas  ©as  oerminberte  ftd),  unb  bas  ©• 
fen  würbe  jum  th^1  rebucirf.  Jpier  fd)i*n  es,  als  fauge 
bas  ©fen  Baffer  aus  bem  ©auerfloffgaS  ein  unb  taffe  es 
nachher  wieber  fahren , um  bafiir  aus  bem  brennbaren  ©as 
«twos  an  fid)  ju  nahmen . wobwrd)  es  rebudrt  werbe,  ©a« 
gegen  bemerft  aber  (Enttarnter,  baß  gerate  biefer  ®er« 
fud)  einer  ber  auffailehfeOen  töeweife  für  bie  antiphiogiflifcße 
?h«orie  fep.  ©as  »Baffer  werbe  nähmlich  burd)  las  ©fen 
jerlegt,  weil  in  ber  ©lübeblbe  her  ©aiierßoff  jum  ©fen  eine 
größere  flßermanfctfchaff  h<the,  als  jum  brennbaren  ©as;  aber 


biefe  P3erroanbtf<haft  ha^e  ‘tre  ®5anl<n*  ©3  entjie^e  bah« 
■ ■'  j fl  a * bas 
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6a«  ©fen  Bern  SEBaffer  niertiafitß  mehr  ©auerffoff,  o!ß  fo 
viel  nervig  ijl,  um  in  «inen  fdjroarjen  frpfialllfirten  Eifert- 
ittot>r  »ermonbelt  ju  »erben.  7(uö  6em  ©auerftoffgaß  ober 
nehme  eß  roeit  mehr  ©auerfloff  auf,  olß  ei  nad^er  in  6er* 
brennbaten  luft  enthalten  fönne.  €ß  gehe  olfb  6er  nunmehr- 
überßüflige  ©auerjlcff  herauß,  »erblnbe  (ich  mit  6em  Gaffer* 
floffe  bei  brennbaren  ©aß  ju  ®affer,  unb  bai  rotier  roefe 
ftörfer  »etfolfte  ©fen  trete  in  ben  beß  ©fenmoh»« 

juruef. 

£)a  aber  auch  tiefer  QBerfucft  immer  rodj  eine  ©fiörunj} 
julief?,  reeldje  ber  ©flärung  ber  Äntlp^fogifHfer  entgegen 
roar,  fo  »erfudjfe  man  turch  einen  blofjen  eleftrifchen  gunfen 
baß  SBajfer  ju  jerlegen.  Kuch  freien  roirflfd)  ein  ®erfud> 
tiefer  ^rt,  ber  im  ^a^r  1789.  $u  ^mfferbam  von  ben  Herren 
Pacte  oan  5Crcofm?yc6  unb  iDetman  angefteflr  »urbe, 
«ntfd)eibenb  ju  fepn,  ben  aud;  @ct)urer  *)  als  Bugenjetrge 
befd?reibf.  iperrn  Cutbbertfon’e  * ) STJodjriefcf  ba»on  ifl 
folgenbe:  SOlan  nahm  eine  ©laßröhre  (fig.  ag.)/  n>eld)«  un. 
8«fofct  Soll  im  liebten  hatte,  unb  bog  fie  jroep  , fo 
«cte  eß  bie  Fig.  »orfMtj  baß  untere  ©nbe  ber  ERd^re  blieb 
offen,  in  baß  obere  rootb  ein  ©olbtra&f  gefleefr,  ber  unge- 
fähr 1 3°H  ®«it  in  bie  Sichre  ^ineirtging , außroenblg  ober 
nod)  etrons  über  biefelbe  heroorrogte,  unb  in  biefer  läge  ®arb 
bie  obere  Örffnung  ber  Övö^re  jugefdjmoljen.  ©n  onberer 
langer  ©olbbraht  »nrb  bureb  Me  unterße  Öeffnung  fo  »elf  ‘ 
in  bie  Slöhre  gefdjoben , biß  beffen  oberffrß  ©tbe  ton  Bern 
unferßen  beß  »origen  ISDrahtß  nod)  ungefihr  * 3°®  entfernt 
»ar.  $iernad)ß  »orb  bie  Slohre  mit  befliUirtem  SBajfer  ge- 
füllt, unb  mit  bem  offenen  ©ibe  in  ein  ©laß  gefegt,  »elcheß 
eben  foldjes  SEBaffer  enthielt.  SSegbeß  jufammen  brachte  man  ’ 
hierauf  unter  bie  ©locfe  auf  einem  S.eHer  ber  luftpumpe,  unb 
gog  fo  »iel  aiß  möglich  oflefuft  ^crouö ; olßbonn  lief  man  eine 
»ieberhohite  ©tlabung  einer  ieibner  3lafd}e  »on  1 üuabraf* 

W 

. t * • », 
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fuf  ^Belegung  wtmlftciP  bes  ©olbbrahts  burd)  ba$  (n  bet 
IKöhte  enthobene  ©affer  gehen.  ^Bei)  jebem  gunfen , bet 
Dom  obern  ^Drahte  auf  ben  untern  abfprang , jeigten  pcb.  on 
■ bem  le|tmt  iuftb(död>en , metcpe  in  ber  SKö^r«  in  bie  Jpo^e 
(Hegen , pcb  bafelbp  anfammeUen  unb  eine  ((eine  iufrfauie 
bilbeten.  5Bar  nun  bie  (uftfäule  fo  lang  worben , als  bet 
«ober«  5)rabf  in  bie  £X6^r«  bineinging , fo  entjünbete  pe  pcb 
beb  bet  näd)Pen  Cntlabung ; pe  oerbrannte,  unb  bas  ©af« 
fer  flieg  wleber  bis  an  bie  Spi|e  bet  SXöhte  in  bie  jjohe. 
JDiefe  ffiicfung  bei  eieftrifdben  gunfens  auf  bie  entPanbene 
iuft  gab  beren  ÖSefchajfenheif  hinreichenb  ju  erfennen.  ©an 
fdpog  ndf>ni(id) , weil  pe  ber  gunf en  entjünbet  habe,  fo  müpte 
fte  ein  @emifd) , oon  bep^logiftiprter  unb  brennbarer  iuft  ge* 
joefen  fepn. 

£err  ^ermbfidht «)  motbf  hierbei)  bieföemerfung,  bap 
btt)  blefem  QSerfudje  roeber  Äc^Ie  noch  ©fen  mit  bem  ©af« 
(er  tn^öetubmng  fomme,  bap  ber®olbbraht  bJcp  ba^u«biene, 
um  bem  eleftjifchen  gunfen  einen  ©eg  buvcfeo  Koffer  ju 
bahnen,  unb  feine  Xupäfung  in  jwep  gasförmige  glüjpg* 
(eiten  /:  bie  in  ihrer  9ßermifd)ung  eine  ^naiUuft  biiben , ju 
bewirten > au»  welcher  burch  bie  ©tf junbung  roieber  Raffer 
erzeugt  werbe.  ©oUe  man  biefleid)t  einwenben,  bap  hier  bie 
inpammable  fuft  non  ©eiten  ber  tleftrifthen  ©afetie  erjeugt 
f<9,  fo  müffe  er  gepehen,  bap  eine  feldje  ©nwenbung.biop 
Chimäre  fepn  würbe,  unb  bap  er  nicht  begreifen,  fönne,  wie 
man  bai  ©ahre  abfolut  von  pd)  Pope,  um  nach  ^>h4n(om(n 
|U  pichen.  s-a.,c; 

► - . Deflen  ungeachtet  pnb  ben  folgen,  weiche  bie  Xntiphiof 
flipifer  hieraus  gejogen  haben,  jwep  ©nwenbungen  entge^ 
gengefeft  worben.  . s.  ' , y 

t X)ie  erpe  ip,  bap  man  jenes  efapifche  gluibum  nicht  g t* 
hörig  heraus  genommen  unb  eubiometrifch  geprüft  habe,  weh 
tbes  nothwenbig  hätte  gephehen  müffen , wenn  man  mit  ©e* 
wipheit  behaupten  mode,  bap  es  bie  gehörige: ÖJliphung  non 

Ui  nfcj  pv,  j t..  ©auer« 

«)  e«voig(r  6p8cm  bet  ontip&logiflifc&ea  Cremte.  0- 1.  1791. 

8tt|at.  6.110.  ...innit!« 

.•  ' s ' 


V- 


f34 


SOBöfier. 

4 * / 

Sauerfioffgat  unb  brennbarem  ©at  gemefen  ftp.  Unbattftt 
bem  co  ber  Schlug : wenn  (leb  «in  ©«mifti)  uon  biefen  btp* 
tt\  fflasartm  enttunbet  unb  ®a(fer  gibt , fo  iuug  muf>  oft* 
jebe«  ©ae,  bot  fid)  entcdnbet  utib  ®ajj>r  gibt . ein  ©emifdj 
»on  biefen  betiben  ©Waran  fepn,  burd)  Umfe&rung  nf$C- 
ganj  legifd)  rhbrig  •;**; 

Die  jireotc  <£inw*nbutig  beilegt  fcdt  auf  bie  gdnificftt 
SPernachldfftqung  bee  d)emifd>en  fl  «flies  brr  ©eftrfdrdf. 

Diefe  ©inwenburg  gef  b«fonbtre  <ßid>tenberg «)  fegr  orin* 
genb  barqetfeltf  Den  ’Uertgelbiqern  bft  Verlegung  be* 
fers  in  Sauen?eff  unb  ©arflerfioff  ftp  eS  nod)  nicht  einqefal* 
Irn.  )u  fragen,  was  gierbrp  eigentlich  bie  ^leftrcdtat  tgue? 
Crfcbüttere  fte  bieg,  obe»  würfele  fit  bloß,  ober  erglge  fit 
fclop , ober  oerbinbe  fte  fleh  etwa , ganj  ober  frlbli  jerfrgf, 
mir  brm  ©affer , unb  gelfe  igm  bie  iufrgeftalt  geben  ? Dtefe 
fragen  mugfen  bod)  bem  unbefangener»  Wuturforftfter  immer 
erlaubt  bleiben  €$  Up  ungerecht,  fte  als  (Jglmaren  unb 
gßgantome  mir  'Berachfung  |urürfjmoeifen,  unb  jtt  tagen,  wer  > 
fo  frage,  flöge  fit  ©agrgeit  oon  fleh.  iöep  jebem  anbetn 
Scv>ffe,  burd)  ben  man  bie  <®erwanblung  bewirft  gdtte,  wir« 
fkbniith  »on  dfamifdvr  ®erbinbung  gefprodien  worben ; nut 
fcen  deftrl«hep  J^unfen  welle  matt  baran  nicht  gebadfl  wiffen. 
M*b  auf  welchem  ©runbe?  ffieif  wir,  fogr  man  noch  feint  ” 
cbemitde  Q&erbinbungen  ber  eleftrifd>»n  ©arerie  frtnten. 

SDi epPfep  ein  fege  arger  (Eirfel  im  ®ch ließen.  fdnne  ja 

gerate  gier  eine  folrhe  QSerbinbung  »ergeben , bie  wir  unt 
eben  bemühen  tollren , fennen  ju  lernen.  9Wan  jerfrge  ja 
buch  burd)  bie  ©effridfdt  bie  aifaflnifche  iuft,  bie  Salpeter« 
luft,  Me  ’dtwereren  brennbaren  luftarten,  man  oermlnber« 
fcaburd)  bie  atmdpgdriftge , unb  erhalte  burd»  fte  Salpeter* 
fXu re  aus  Sawerfloff  • unb  ©ricfffoffluft.  Qßaren  bieg  nicht 
0acta  genug,  bie  auf  themifche  QSerbinbunqen  unb  ©iefun« 
gen  giuwiefrn?  ©*nn  man  bie  eieftrifdie  Waterte  aut 
Satierftoff  unb  tffiaflerfloff  mit  ©dtmeßoffe  befielen  liege, 
jene  gacta  nad)  biefer  ijqpotgefe  erfidrte,  unb  ben  ©rflärun* 

• . . ’ 1 i .*•»  : -?i  , 7 ' . (\ttt 
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gen  bar  ©fpTaie  bon  5F>affad)«n  aufbrücfte,  fb  liege  ficb 
mit  eilt  wenig  ®i$  UHb  0d)reiborf  ein  ©ebdube  einer  eiet« 
triften  Sfjemie  errieten , baö  bem  antip&iogifMfdjen  am 
Rufern  ©djeine  wenig  nadjge&en  würbe.  3n  biefem  ie^r» 
gebaube  würbe  man  aus  bemXmfietbammrr  SBerfucfee  erwei« 
fen , bofj  tSBoffer  unb  öj'bgfn  bie  ©tunblagen  ber  bepbtogf« 
-fiifirfen,  fo  wie  SBajfer  unb  J&tjbtogen  bie  ber.  brennbaren 
'Suft  wüten , unb  bieg  mit  bem  ndbmlif&en  SXeefcte,  unb  eben 
1»  tttfftb,  ati  je|t  bie  ICurip&logiftifet  boraus  bie  3erfegung 
unb  bie  3ufammenf»bung  bes  äBaffers  erwiefen. 

3u<b  gar  #err  fce  £uc  gegen  bie  Ttnrip^IogifUfer  mehr* 
magls  bemerff , tag  ®drmejioff  aQein  tfth  SEBaffer  allein  nie 
Suff , fonbetn  nur  ® offet  gebe , wenn  aber  ju  biefen  bepben 
©ubfianjen  notf)  ein  brifteö , j.  Q*.  liegt,  ^itigufomcne  ^ fo 
'entfiele  eine  permanent  elofWcbe  Siüfftgfeit.  ®ie§  erhoffe 
burci)  ben  Xmfierbammrr  Qßerfudi  eine  neue  $3efldtigung; 
♦enn  eS  fep  fjierbep  ba$  taflet  bie  einjige  wägbare  @ub« 
’flanj,  weifte  etwas  jur  ©Übung  feer  Suffart  betragen  fonnte. 
SDurtfe ^euar  allein  fdnnte  nur  «Bafferbampf  entfielen;  butd) 
^en  eiefttifdjen  Junten  ober  biibete  ffdi  fuft , unb  fo  oft  jene 
mifgeffceilt  werbe , zeigten  fld>  aud)  Meine  iuftbldsd>en.  €s 
’fep  alfo  bas  «ieffrifdje  $fuioum  bas  3®ifcbenmi«e( , bur$ 
beren  ©inwtrfung  bie  SBafferbdmpfe  eine  luftfcrmige  ©effolt 
anndbraen. 

3n  ben  neuefien  3<ten  ift  biefer  ©egenflanb  mit  J^uffe 
ber  finnreif^en  unb  merfwürbigen  galoaniffben  Batterie  von 
X?olta  noch  oiei  weiter  unterfudjt  werben.  ; ©lelfb  bep  ben 
erfien  feit  igoo.  bamit  angefieflfen  töerfud^frt  fcgien  fid)  unter 
ber  QSerfaifung  ber  ©lefafie,  bie  ber  IBflita’fcben  0dule  aus* 
gefegt  waren , bie  3<tfe|ung  beS  ®afferf  ih  ©ouerficff  unb 
®afferfloff  $u  ergeben.  Caritdle/ber  mit  £7t4)olfon  •) 
bergleicbrtrfCerfucfoe  anfteüte,  bemetfte,  bafj,  als  ein  tropfen 
SBoffer  auf  bfrobere  3inf  piaffe  gebraut  war,  um  ber  ©e* 
tügrung  gewiffer  ju  ftpn,  um  ben  berübrenben  £>ragt  $erum 
- ■ > - , . . • H -4}. ©a$ 
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©as  enfbunben,  würbe , wfldeS,  fo  wenig  teffen  outfi  war, 
bo6  mfe  3B.ifffrJlofig.itf  ju  riechen  fehlen.  ©lefe  Söemerfung 
gab  QBeranliffung  beti  gaitanikhep  Strom  burd)  jwep 
fingträbtf  ju  führen,  roeltbe  fid>  in  einer  mit  ^orf  öpfeln 
perfchloffenen  \ 3°ß  weiter*  ©lasräl;re  toll  frikhen  gtujjwaf* 
fers  1 1 3®ß  bon  einnaber  fid)  enblgten,  ©er  ein«  ©ra§f 
tiefes  Buslabers  warbt  mit  ber  obern , unb  bie  anbere  mit 
brr  untern  Tratte  einer  auf  36  falben  Äronenfiucfen  unb  «6en 
fo  tiefen  3*nf"  H«b  $>appfibelben  jufammengef«$tm  Saul« 
in  "Serö^rung  gebrcd)t.  ©ogleid)  er^ob  fid>  in  ber  üKä&re 
aus  •“rrSpi&e  bes  untern  mit  bem  Silber  terbuncenen  ©ra^t« 
ein  feiner  Strom  deiner  iuftbläschen,  unb  bie  baruber  |le» 
^en^e  Spi|e  bes  ob  rn  ©ra&rs  fing  an  anjuloufen,  unb 
würbe  4uer|l  bunf rlotange.  bann  fdxrarj.  H\&  bie  ©lasrd^re 
umgefefyrt  warb,  (lieg  bas  ©as  au«  ber  entern  Splfce,  bie 
nun  , wie  bie  untere , .mit  bem  Silber  peebunben  war,  rod{>* 
tfftib  bie  obere  ebenfalls  oniief  unb  fchroorj  würbe,  ©ie 
Svo^re  würbe  aufa  neue  umgcfefcrt , wob* 9 bie  Sfdjeinungen 
witber , wie  pueril , erfolgten.  ©ie  Splfce  bes  obern  ©ra^)t6 
fli.6  nad)  unb  nad?  nseipe  gütige  SBoIfchm  aus,  bie  fid)  )tt 
€nbe  bPtf  ^rotcflcS  «rtfengrün  färbten,  unb  in  fenfrechtea 
gaben  ton  bem  dafjerfien  ba^ct1  3°^  fces  ©ra^ts  fcetab» 
gingen*  ©as,  «aS  tyerübtiel , trübte  boö  Raffer,  unb  legt« 
fiit  grijjfen  $£>eils  in  blafigrüner  garbe  auf  bie  untere  giä« 
die  ber  9\%,e,  «9fld)e  in  biffec  fage  bes  Apparats  einen  ®tn« 
fei  oen  40°™tf  bem  Jjoruonre  mcd)te.  ©er  untere ©ra^f 
ton  | 3<>Ö  fange  (lieft  be|Unbig  ©as  aus;  brachte  man 
öbet  nod)  über  tieft  einen  anbern  ununterbrochenen  ©ra^t  an 
ben  Apparat  an fo  jjörte  tiefe  ©nerntbinbung  fogleid)  auf; 
nahm  man  tiefen  l?ftr  erwähnten  ©ra{>f  weg  fo  er!d)ien  batf 
©ns  wie  jutov,  aber  nicht  augenblicklich , fonbern  erfl  natb 
4 Schlägen  einer  falben  Sefuitbenubr.  ©ns  ganje  wäft» 
renb  a|  Sfunben  entbunbene  ©ns  betrug  ^ eines  Gublfjol» 
les.  ©emifcht  mit  'iner  gleidim  'Wenge  atmofpl?äritcher 
fuft  «rpfobirte  es  bep  ber  j2(nnäfterung  eines  brennenben  ge» 
«oiC^flen  gübens. 

' e ]}:K;  2*  n 
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93ep  tiefem  ®erfutbe  ßarte  man  bi«  ^erfeßung  bes©af«  , 
fers  erwartet;  baß  fid)  ober  ber  SDafferfloff  ßetö  nur  am 
Snbe  bes  einen  Oraßts  «nttvicfelte , rodßrenb  fuh  ber.  Bauer« 
fitfff  mit  bem  anberu  vftbanb,  mar  vorjrfct  urterf lörbor,  unb 
fdtien  auf  irgenb  ein  allgemeines  ©efefc  brr  ^ODirfunqimcif« 
bfö  ©alvanismus  in  diemitd'en  Operationen  fyinjutreifen.  Sind) 
bem  fXefultate  mehrerer  vßerfutße  fd)ien  es,  boß  tie  3crfi'$ur,9 ' 
bes  vüBafferß  bf|lo  lUrfer  tot  (Id)  geßt,  je  näßer  fid)  bie  bei)* 
ben  ©raßtenben  fitib ; baß  f»e  ober  gonj  aufßört . wenn  fie  fidj 
berühren.  Ucberßoupt  ttorb  bemerft,  baß  bcr  $>rojeß  ber 
SBojfererjeugung  aud;  jivifdjen  jtben  ^aar  glatten  fo  ivoßl 
in  ber  Baute,  als  in  bem  Apparate  mir  ©läfern  vor  fid) 
gebe , wobei)  ber  3»nf  auf  ber  naffcn  Oberßddje  oetfalft  unb 
jvgleid)  SfcÖajferfiotTga*  enfbunben  wirb. 

ÜMtb  verfud)te  Carfble  bie  3«'fefun9  bes  SBafifers  burdj 
folcbe  Metalle  ju  brmtrfen,  bie  fid)  fcbroer  oecfalfen.  Sr 
bereftigre  ndßmlid)  jtci)  <platlnabrd()fe,  von  melden  bet  «ine 
runb  unb  3*’Ü  flarf,  ber  anbete  ton  berfetben  tfrt,  breit 
geflogen  war,  in  eine  furje  £Ho^re  Pon  £ 3oÖ  innern  T)urd)» 
moffer.  Ws  biefer  feiter  mit  ber  Baule  in  QSerbinbung  ge« 
brad)f  mürbe,  gab  ber  mit  bem  Silber  verbuttbene  ©raßt 
einen  feßr  reid)(id)en  Btrom  feiner  iuftbldscben;  unb  aud) 
aus  bem  mit  3‘nf  perbunbenen  ©rafite  firömte  ein  itiftffrom, 
hoch  minber  flarf,  trerpor.  ©abep  jeigte  fid)  «veber  Trübung 
bes  SBafferS,  nod)  QSetfnlfung  unb  Anlaufen  ber  meralliid)en 
JDvößte,  obgleich  bie  Operation  4 Stunben  (ang  fortgefefct 
tvurbe.  Sr  vermutete  nafürlid),  baß  ber  von  ber  (Silber« 
feite  ßerfommenbe  größere  Strom  SBafferftoffgas , ber  flei« 
nere  von  ber^inffeite  ßer  firdmenbeSauerfioffaaS  fep.  Starfe 
©olbbldtcdjen  (iatt  ber  ^MafinaDräßfe  gebraudjt,  brachten  bie« 
felben  Srfdjeinungen  ßeroor.  SEßurbe  (iatt  beß  einen  0o(b« 
blattdjens  ein  ‘Bieffingbraßt  genommen,  unb  birter  mit  ber 
Silberfeite  verbunben,  fo  ent*ricfe!tm  ßd)  bie  bevbcn  ©a$» 
orten , ivle  jupor,  a Stunben  lang , oßne  eintretenbe  QSeffal* 
fung.  flßerbanb  er  aber  ben  SOiejfwgtraßt  mit  ber  Staffelte, 
fo  würbe  er  auf  bie  naßmlid;e  Tivt,  tvie  bet;  jroep  DJMfwg« 
,i  Sl  5 braßten, 
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bro&Kn , perfafft.  ©urd)  biefe  einfach  fc^einenbe  Serfchung 
beö  ®afferö  mittclf!  ber  ^piatinabrähfe  o^n«  ©erfalfung 
«r^lelt  man  elnSOiltcei,  bie  bepten  entwirfelten  ©aöarten  b*» 
fonberö  aufjufangen.  Sftachbem  ber  g>roje£  13  ©fnnben  ge- 
bauere  hatte , warb  eine  jebe  ©aöort  in  befonbere  ©efajje  ge- 
bracht. £>aö  oon  ber  3infffif<  auöfirörmnbe  ©aö  betrug  73 
©ron,  baö  non  ber  ©Uberfeil«  14a  ©ran,  unb  baö  ganje 
©aöprobuft  1,17  (Eubif  jofl.  25aö  ©aö  ron  ber  3inffeite  jog 
fcd)  bepm  3uf°^e  toon  «ln«»  $Ho§e  ©alpefetgaö  auf  1,25  ju- 
fammen , baö  ©aö  von  ber  ©ilberfelre  bep  gleicher  Sßehanb* 
lung  auf  i,6  unb  bieluft  ber  ©lub«  auf  1,28.  Doö  ©aö  Pott 
ber  3inf feile  n>ar  jum  ©erpuffen  ju  wenig;  baö  »on  ber  ©W- 
berfeite  perpuffte  aber  mit  einem  drittel  olmofphärifchee 
luft  unter  einem  laufen  ^noli.  2üle  babep  gemachten  Beob- 
achtungen liefen  oermufhen,  bafj  eö  nicht  mo^rfchetnlkb  fep, 
bafi  bepbe  SDrähte  ©mie» fioffgaö  gegeben,  fonbern  ba§  riet- 
mehr  bie  bepben  ©aöjiröme  fid>  ipahr<nö  b**  Projefleö  mfr 
einanber  permifdtt  hatten. 

Qiefefben  €rfd)einungen  beobachtete  auch  CruicFf^ön^ 
welcher  biefelben  ©erfuche  nebfi  mehreren  anbem  mit  einer 
©>äu(e  pan  40  biö  100  klarten  anftedfe.  3>aö  porjüglicfj 
hierher  gehörige  «Xefultaf  war  biefj,  ba§,  wenn  man  bie  läng* 
©olb  * ober  9>lafinabräbfen  fld>  entwirf elnben  ©aöarfen  über 
öucrffüber  mit  einanber  obbrennt,  fee  ganj  perfchwinben, 
unb  fid)  ju  ®aflet  pereinigen.  SEBahrfdieinlicb  wirb  hierbei 
auch  etwaö  ©alpeterfdure  gebilber,  ba  fid>  immer  nod)  einige 
3eit  nach  berSpplojton  ein  bichter  weifer  2)ampf  jeigt.  25a« 
wenige  pürffiSnbige  ©nö  fd^etnc  ©tirfgaö  |u  fepn 

2iuö  bie(en  ©erfuchen  rnodrte  man  nun  ben  ©ch(u§,  bafj 
fcflö  tJBajfer  wirflid»  in  bie  bepben  Bfflanbthrile,  bcm  3Baf» 
ferjloff  unb  ©auerfioff  je«  legt  fep.  ffiadrbem  oberbiefer  wich- 
tige ©egenfianb  mit  unermübftem  S^ifa  weiter  perfolgt,  unb 
auf  alle  mögliche  babep  eintrecenbe  Umftanbe  SRütffichf  ge- 
nommen würbe,  fo  fing  man  bod}  halb  wieber  an,  biefett 
€ch(uf  ju  bejroeifeln.  Befonberö  jog  $err  Äitter  aii«  fei- 
nen merfourbigen  galpanifthen  ©erfuchen,  welche  h<*r  Ju  &<• 
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fdjtelben  ju  roeitlduftfg  fepn  roürbe,  bi#  folget  bfltf  bia&er 
frrrch  ©pnt^i'fis  imb  MnalofTs  als  lufammengefefct  erfannte 
ÖBoffer  fee  einfach  unb  loffe  ficb  nicht  burch  bie  Cinwir» 
t unß  bet  ©elta’fdjen  ©äule  In  feine  refpeftiee  ©eflanbrbeile, 
nabmUcb  Drtgen  unb  J&pbrogen,  jerlegen.  fonbem  bet  rodg. 
täte  Xtieil  bes  flBajfers  felbff  «erbe  burcf)  Me  ©Jirfung  bet 
©bern  unb  untern  ©eite  bet  ©dule  nach  ©efaHen  In  Drogen* 
©ber  Jjnbrogengas  twrmanbelt.  ©eqm  blefe  $olge  bes  £errn 
Äitter’e  bemerft  aber  jjerr  0imon  •)/  ba§,  angem'm*< 
ro»n,  ©ouetfioff  unb  SBafferftoff  tepen  nidtf  33etfanbrbeile  bes 
SBajfer«,  fonbern  neue  ^rabuftr  au«  bemfelben  bieg  nodj 
nid  f §u  bem  ©tblujfe  Süchtige  baß  ©taffer,  als  ben  einen 
SJeflanbtbeil  tief«  9>rcbufte,  als  einfad}  anjunegmen.  Ml- 
lein  «8  fee  auch  bieg  nicht  allein  bie  einjlge  flnftchf,  roeld)« 
baS  SXefnltat  tiefer  ©erfuebe  barbiere,  ©ir  fenntcn  meh- 
rere ©toffe,  bie  bet)  »erfchfebencn  ©etgdltnijfen  igrer  <5e* 
flanbtgelle  unter  fegr  abroecbfelnben  SWobificationen  erfd)ei« 
iten  fdnnfen 

^fj-cb  #err  Slrnim  #)  fügrt  an,  bag  #errn  Äitter’s 
©erfuebe  noch  nicht  gnn*  befrieblgenb  feoen : benn  es  roar  eint 
genaue  'JCnalef©  bes  ©tafferS  nor  unb  nad)  bem  ©erfiidje 
wnumganglid)  notgroenbig,  befonberS  ba  feit  ben  neuen  ©er« 
fuchen  PäuI’ö  >■)  beobachtet  roorben,  bag  ©Jaffer,  cgne  es 
inet  flieh  im  ©efehmaefe  ober  in  anbern  ©igenfdiaften  ju  an« 
bet«,  mit  bem  Stoppelten  feines  ©olumen$©oue>fiojfgas  ober 
SBufferfioffgos  gefebroongert  werben  fenne.  Cs  roürbe  alfo 
nach  #errn  2\ttfer’e  ©egauprung,  ba  nagmlid)  beobe  ©as« 
arten  mit  bem  üßaffer  roirflich  chemifth  nerbunben  ftnb,  unb 
in  tiefer  ©erbinbnng  alles  qualitativ  Musjeicbnenbe  verlöret* 
gaben  eine  obflige  «Kücf  fegr’bepber  ju  «IBoflVr  nicht  $u 
iSwgtien  fepn.  Hflein  bieg  war  ber^afl  roirflich  nicht;  bemt 
immer  fonnte  noch  bnrd>  .tf  od’trt,  nach  bem  Berichte  bet  Un* 
terfuthungscomml jfton , bem  ojrpgenirttn  ©taffer  ber  ©auer« 

Mf 
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) 
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floff,  bem  ^bro^nirfm  ber  SEBaflerfloff  ganj  f>erge(Mf  roie» 
bet  entzogen  ©erben.  Um  alfo  bf«fen  wichtigen  ©egenjlanb 
meljr  au^u^etlen,  entfcblofj  fid)  ijerr  ?lrmm,  eigene  ®er« 
fucbe  $u  roieberf>of>lfen  ^Ka^len  an$u|iellen,  unb  auf  alle  ba> 
bei)  ficb  creignenben  Umflänbe  genau  3iütffid)t  ju  nehmen, 
«Beine  Diefultate  befitmmten  i(;n  enblici)  §u  bem  Snburt£)eile, 
ba§  aut  feinen  ©erfudjen  nid )(6  gegen  bie  3ufammenfe§ung 
tes  5Bo|T<rS  folge. 

roürbe  mid)  ja  weit  fuhren,  norf>  mehrere  Q3erfudw 
£ber  bi*  QBirfung  ber  ©olta’fcben  (Säule  auf  bd$  ©öfter 
«injufüfcren,  ba  immer  noch  für  unb  ©fber  bie  3ufammen» 
fefcung  beö  ffiaffer»  gegriffen  wirb.  3nb<(T«n  fd)«lnen  bodj 
mehrere  SEDitfungen  ber  ga(t>anifd;en  Batterie  überwiegenbe 
©riinbe  barjubiethen,  bafi  bcö  SSojfer  ©irflic&  aus  beiden 
Stoffen,  bem  Sauerftoffe  unb  2ßaffer|loffe , jufammenge- 
fe|e  f«9- 

3W.  f.  Vüolff  nüfclidje  QSerfucbe.  Jpalle  1721.  8.  $£.  I. 
S>.  ix  13.  van  Muffchenbroek  introduct.  ad  philofoph. 
natural.  Lugd.  ßatav.  1762.4.  To.  11.  cap  27.  de  aqua. 
23Urf£m  Anleitung  Jur  gemrinnü^lidim  Ä'enntnlfj  ber  Sta- 
tut. Jjalle  1787-  8-  § 42.  Simmermarw  über  bie  Slafli. 
citäf  bes  iffiafferö.  leipj;  1779  8.  tV/acquer  cbemifcbe* 
2B6rferbud):  ilrtif.  tÜdffer.  (Btm  ©runbrifc  ber  Statur» 
le^re.  $alle  1797.  8-  fce  üüc  neue  ^been  über  bie  $lereo» 
tologie.  II.  ©erlin  u.  Stert.  1788.  8>  @*»53  f-  (ßrm’s 
Journal  ‘■er  $f)pftf  unb  (Btlbcrt’s  Ännalen  ber 
0.  b.  ahgef.  Orten. 

XXtafierbarometer  f.  üuftfreis. 

üCOafTcrbley  f.  iTJetaUe. 

üOufterble^faure  ü tl7ol*bbanfHure. 

IßOöfferbampf  f.  üDampfe. 

EPäfferfaU  (cataracta,  cafcade,  cataracte  d’eau). 
hierunter  oer|ief>t  man  bas  £eral>#ürjjen  eon  giüffen,  ©&« 
d>en  u.  bgl.  an  benjenigen  Stellen,  ©0  bas  ©afferbette  burdj 
fleile  "Mb^änge  unterbrochen  ©irb  3>rgleid)en  üBajferfalle 
jinben  fuh  mei|len  ^eils  »n  gebirgigen  ©egenben  unweit  bei 

; . ....  v Urfprung* 
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tfrfprungs  ber  ©cmSjfir,  weil  in  weitetet  Entfernung  gewöfcn» . 
lttb  bas  ^lufjbette  regtlmdfjfger  wirb,  unb  enblid)  jule$t  mit 
einem  aQn\a^lid)<n  unb  begnade  burdjouö  gleichförmigen  "Mb« 
§önge  bis  jum  Wetre  ()inge^f.  ©o  ffürjen  i«  ber  Sdjroetj 
npfehnHd;e  ©«niftet  von  jiemlidien  Jpo^en  herab,  unb  ber 
SK^ein  befanbers  hat  nod)  bep  (Sdjaffjoufen  einen  ®aj[erfall 
t>on  80  $u§  #öhe,  unb  einen  onbern  bep  faufenburg. 

58ep  Den  Tüten  werben  bie  CSJafTerfülle  bes  Slifs  als  fe^e 
onfe^nHcb  porgeflellt  *).  Einer  bet  betrüdjtlithfien  Kfct  bc* 
fannten  ift  her  bes  ftfulfes  Niagara.  Slad)  ber  'öefdjrei*. 
bung  bes  3f44Ü  ¥X)dt>  4)>  ber  i^n  in  einer  Äarfe  unb  itt» 
einigen  Ä'iApfern  abbilbet,  i|l  ber  Jjtauptfali  im  nörbiithen 
Tirm»  ißoo  englifdje  Sufi  breif  unb  141  Sufj  f»d>,  unb  ber 
Sali  im  (üblichen  3rme§ioa$u§  breit  unb  t63§ufj  ^oeb,  aber 
wegen  feiner  gröjjern  Jjöf)e  nicht  fo  roofferreid? , als  jener.’ 
3ener  hat  in  feiner  Witte  einen  Einbug  in  ber  ©eflait  ei» 
ne«  Jjufeifens , unb  bi«  (leigt  eine  ©ampf  * unb  Slebelfäufe 
auf,  »eldje  t£dt>  felbjl,  als  er  an  einem  fefir  ^ei§en  'Jage 
auf  bem  Erieefe  fdiiffte,  54  englifche  Weilen  weif,  gfsfeh  einem 
□Bölfdjen  am  fiorijente,  bas  im  getnrofore  befiänöig  fein« 
©ejlaif,  nidjt  aber  feinen  Ott  oerdnbetfe,  roafyrnabm.  9lod> 
über  1000  gu§  weit  »om  $aüe  non  Ufer  bts  ©froms  unter» 
halb  besfe'.ben  nagte  biefer  Siebei  fo,  als  wäre  er  btirdi  SBaf» 
fer  gejogen.  ©aS  gewaltige  Joben  wirb  §u  3eif«n , befon» 
bers  furj  »oriXegenwerter,  »0  bie  iuftbrn€?d>aU  am  beflen 
fertpfianjf,  40  englifche  Weifen  weit  beutiid)  gehört;  am  Jage 
aber , als  XX?dt>  ihn  fafc , hörte  er  ben  ftaü  noch  nicht,  als 
et  fid)  ihm  fdwn  bis  auf  eine  halbe  engiifcfce  Weile  genähert 
hatte.  Wan  fann  fcch  bem  faflenben  \ffii!jferbogen  nähern, 
fo  bag  ficb  ^infet  ihm  jwifchen  baS  3Ba(fer  unb  bin  Reifen» 
jn  welchen  bas  ‘□Baffer  eine  Wenge  $öhien  ansgefpü&'t  hat# 
ehr  2Mi<f  werfen  lägt. 

©er 

«)  P linius  hift.  narur.  V.  9.  VI.  29. 

a)  Traveli  trough  the  ftate  of  Nort  • America  and  the  Provincej  of 
Vppa  and  Low  or  Csnada,  during  thea  jraara  «795.  96  »nd  <ff. 

. - Lond.  17^9,  p.  308  fii*  in  ®«lfcwt’e  fnnaltB  bet  iPbef.  ®*nu 
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©er  griffe  unter  ollen  ©afferfWen  W ber  be«  Qkigoca* 
bet?  ©t  Sftugbalena  roeicben  Souguer  betreibt,  unb  fein# 

auf  -i  bi«?  ioq,  Rolfen  Anfiibt. 

PDafierglcicfc  f.  ^ortjorual. 

üCOaflTfrbammer,  pulebammer  (aqua  pulfans  In 
tubo  ab  acte  vacuo,  marteau  d’eau).  tiefer  :Tla§men 
fityrt  eine  gläferne  luftleere  auf  besten  ©eifert  cerfcbloffene 
SK6f>re,  »elcbe  efmaa  ©affer'  enthält.  ©en>&$nlid>  ifl  bie 
SKo^re  to  bia  ta  3°R  lfln9/  om  obern  ©nbe  in  eine  ®pi$e 
oueloufenb,  am  unfern  ©nbe  etmaa  flarf  vom  ©lofe,  unb 
In  einer  holbfugelgeflalt  abgerunbet,  ober  mit  einer  ange» 
blafenen  Äug»!  oerbunben. 

Jfefctt  man  eine  foltbe  SKd^rc  um,  fo  bafj  baa  Gaffer 
langfam  in  bie  ©pifce  lauft,  alabann  Iber  burtb  ein  ftbnetfe* 
Umfe^ren  boa  Raffet  auf  ben  ®oben  beöfelben  gurücffoUen 
lägt,  fo  ftblägt  ea  fefcr  darf,  mie  ein  harter  Körper  gegen 
ben  ©oben,  oerutfatbt  einen  ©tbafl,  unb  gerbrieht  baa  ©larf, 
wenn  ea  unten  nicht  ^eiligfeit  genug  beflbt.  ©rm^nlitb 
$af  man  neben  bem  ©sfTerfjammer  eine  anbere  bemfeiben 
gleiche  Dvöfyre , meldje  ebenfalls  etroaa  ©offer  enthalt , ofene 
fie  gbtr  luftleer  ju  motfeen.  3«  biefer  9Wbre  foOt  nun  baa 
©.tfffr  mit  fdjroatbem  ©erduttb  unb  langfam  £erab  Hu$ 
bfeier  €rfdteinung  fcaf  man  bemeifen  mallen  bafe  alle  fc8r» 
per  urfprünglid)  £art  ftnb , ba§  folglich  baa  ©ajfer  unb  cße 
ghifftgfeite"  aus  Atomen , »eltbe  Ijort  ftnb,  befielen.  Jfßettt 
bie§  mirb  offenbar  baburcb  nicht  bewtefm,  »ielmeftr  röforf 
ber  ©tbafl  blofc  bofoer.  roeil  bas  © .ffer  im  fallen  fein  <!a» 
fHfct*««  »iberfteftwbea  W^lum  finbet,  baa  giewhfoot  ben 
©tob  bntm  Rollen  aufnimmt,  unb  baburd)  «erurfacbt,  bnf 
ber  ©tofi  geaen  bie  untere  ftiädte  bea  © o‘es  fet)r  gering  »fefc 

XOcfferbofe,  tOafferfdule,  XX)erterfcule  Qeebofe, 
¥30a|fertrompete  (nubts  pendula,  columna,  preiier, 
turbn  aqueus,  tuba,  trombe  de  mer).  U'ter  bie'em  2iua« 
brucfe  t>"rflebt  man  ein  jd'trcf'tciseß  9Jirt*or,  roekttet  aus  ei* 
ner  ©ajjerjäuie  in  ©eflalt  eine#  umgefefcrten  Regele  ober 
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f5pradjro§r$  befielt,  bl*  fidj  entmebet  w«  einte.  9Btffc  §er#V 
gegen  bas  SRter  etflrecft,  ober  <»ud)  umgefefcrt  com  Wlem 
CMd  in  ben  iuftfreis  fitf)  ergebt , mit  einem  ©*rÄufd)e  (nt  < 
QBirbcl  fid)  fterumbrefoet,  non  einem  Orte  jum  anbern  fort» 
t lieft/  unb  an  benjrriigen  ©egenftanbeti,  tie  fte  «ntroebet  auf 
bem  ©leere/ ober  wenn  fie  felblgeö  »erkftf,  auf  bemfanbeon» 
trifft,  grafte  HJrraü jlung  onridjttf.  Kud;  auf  bem  fanbe  gibt  es 
$$e$fp{ele,  »teroofc!  feltenet,  riS  auf  bem  2Baff«,  baft  ftd) 
«njtroebec  b«  gegen  ben  €rbboben  $erabgejegene  SEßoife,  als 
oud)  eine  non  Staub/  Steinen  unb  €rbe  erhobene  <gäuk 
im  ftfeneflen  SBlrM  fertbetoegt,  unb  #öe  i&r  im  SBege  ffc» 
fcenbe  öbjefte  mit  ftd)  fortreiftt  ober  serflart.  -.;,j  LrjvÄ  .ut»  / 

Sdjon  bepm  Abifrej  *)  ftnbet  man  biefe«  fSrtftferihfc 
SReteoc  befdmefan.  teuere  merfmürbige  ©ajferijofen  finben 
fid)  bepm  3Dtimpter  *)  unb  in  ben  pty'Mbpfc.  transoct.*'), 
aus  roetdien  begm  tn«fT4)enbcöcE  *)  unb  23ergttumn  * ) 
bk  ^bbilbungen  genommen  finb.  ferner  finben  ftd?  Sk«/ 
fd)reibungen  ln  ben  ^ariftrt  unb  @djrofüifd)en  Hfabemien  bet 
SBBIjfenftbofteti  f),  unb  au*  Hefen  jufammengetragen  ftevm 
granfclm  * ) unb  Haimar««  *).  3tudj  non  Worflet  *)/ 
XT)i4>aut>»  tOüfc,  öaufiatb  *)  ftnb  ©eftbreibimgen.ge«, 
liefert.  ®on  3ßetter$ul«n  auf  bem  ianbe  finben  ftd)  Ä&n« 
lidje  iöeftbceibungen  in  ben  pfrilofopfc.  tranSacf.  x ) , poh 

SDrpfaotit 

' m)  P«  natura  fer.  L,  Vt.  v.  443  f«;q. 

0'  Voyage  roumt  the  world ; in  bet  collect.  of  voyagea.  I.ond.  1729.  8* 
Vol.  1.  p.45».  Vo*.  Ul,  p.  «8a. 

*)  Vol,  XXIV.  nuin.  270.  p.  80q.  Vol.XXtU.  itum.»77.  p.  1077.  Vol. 
XXVIU.  Htim.  41g.  p.  78.  Vol.  XLVi.  nom.  49).  p.  148.  Vol. 

xi.vm.  p.477 

< 1)  lotrodu«.  ad  phitofoph.  natural.  To.  H.  Tab.  I X, 

•)  fbef.töeftbrcibung  berSrbfugel «.  b.  @4».  tutet)  8S&1.  Steife»,  i 
1780*  8-  Sb  n Saf.  1.  Sg  3. 

f)  Hiftoir.  de  l'Acad.  roy.  des  feienc.  de  Paris  1727.  174t*  *7^4* 

, ®<broebif<t>e  «bfcanbi-  ®.xu.  1750.  6.28s. 

a)  Exp,  and  obferv.  6f  electricity.  Load.  1769.  4.  p-Sifqq. 

5 »)  ©ora  ©lief.  t>aro6.  1778.  «■  §.i5Sf- 

0 Steife  tun  tiefflett  w ben  3o&ren  *77»  — »775.  ®«l.»778.  4* 

, ©.  1 @ 14  A*  , 

«)  ®tH»n-r‘e  »nnaliu  bef  ®boilf/  ©.Vit.  @t.  t. 

2)  Philof. Trantact.  Vol  XXIU.  num.afl.  p.1148,  nuin,  >84,  p.l3J?y 
, Vol. xxx,  num.363.  p.iop7* 
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* IDryf^out-);  23oecowi4)  *)  unb  Int  ©othaiftbet» 

8<>j<n  *)■ 

Di#  '■©atTer&offn  erfdieinen  gemeiniglich  beo  (liöem  $Bef* 
rer;  t)i#  0#e  ftbeint  ju  geben.  Di#  ©dule  ftlbg  fM*  eigenf» 
lieh  b»e  ©eftalf  beö  Sprachrohrs , beffen  ©eitere«  €nb<  jldh 
in  b#n  <2Bolf«n , unb  bas  enger#  nach  ber  0##  ju  beftnbef. 
Dl#  ©rep*  bft  ©dulr  lg  gar  fe^r  t>erfd)iet>en ; oft  §at  fte 
mehret#  Rolfen  im  Dutchmeffer,  bisweilen  über  50.  Sffienw 
(I#  aus  bidjfem  ©affer  begeht,  fo  ifl  ge  burchgdjfig;  roef»* 
flen  $heils  aber  inwenblg  h°&l  un&  oon  äugen  mif  einer 
SJlmge  jerfbeiltec  Dropfen  umgaben  ©eiche  ringsum  fte  ei« 
nen  9leb«f  eeebreirert , burd)  ©eld)#  tyr  Unfein  trübe  unb 1 • 
tunfei  ©irb.  3hre  ©t«ttung  ifl  bisweilen  fenfredit  nacb  bee 
©ee,  bismeiien  fd)ief  unb  bisweilen  felbfi  in  ber  ©egalt  einer 
frummen  Hnie.  Dauer  ifl  fe§r  oetfdjieben ; b«in  ei- 
nige perfd)©tnben  fo  gleich  ©ieber,  fo  balb  fi#  «nffhmbeit 
finb>  anbere  aber  rodeten  ein#  jiemllcbe  3#*t  lang;  oft  Der« 
fcfcwintet  auch  »ine,  unb  #S  fommen  fo  fdr f 0»  berfelb«« 
0f«Ü«  anbere  jum  SBorfdjein  Dl#  ©duffer  pflegen  gegen 
bie  2Bajferf>ofcn  ju  feuern  unb  fte  ju  vergoren ; oud)  fü^rC 
2>eccaria  an,  bag  fle  fleh  jerflreueten , wenn  man  febarfe 
Ziffer  ober  Degen  baron  brachte.  - v 1 

9iad)  lTJuffd?enbroe(  entliehen  bie  QBafferhofen , fo- 
nie  bie  ^IBercernsii  bei  auf  bem  fanb.e  aus  bem  3ufatnm<n*- 
treffen  }©eper  einanber  enrg>>gmgefe|ten  SBinbe , ateldie  eine 
QBolfe  jmifchen  fleh  comprimiren , einen  berfelben  ju 
Qßaffer  »erbiebfen . unb  bhg  fchneü  im  \H5irbei  umtreiben. 
gajVbie  ndbmlicbe  «frfldrung  gibt  oudi  2fnfcoque  *),  nur 
nimmt  er  nicht  enrgegengefebt*  fonbern  par  lleie  Jömbr  an, 
bie  eine  -JDotfe  jwififien  gefe  faffen  . Ullein  riefen  ©fid>un» 
gen  lieht  entgegen,  bag  gerodf>nli<h  bie  ®,iff>rhofen  beo  ei* 
ner  -JiOtnbfliUe  gd)  ereignen.  ÜDatnpier  führt  an,  bar  im 

. ,3afrf«- 

• m ) Hairlemer  Verhandlingen.  Deel  IU.  p.  311. 

ß)  SMOsrnD  ein«  merfroür&ig.  *3Dcttecnnr6»l«  in  Stern,  in  £anj|. 

4 ÜÄfl«o|  (R.X  @$23. 

y)  ®.  lü.  ©t-  3 @ «?8.  1 ' - 

*)  liiftolr.  de  l’Acad.  des  fcienc.  de  Pari;.  1717. 
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1674*  efrte  SBofferhofe  an  ber  Äu(?e  t>on  ®uinea  nah*  ' 
bep  einem  jSd)lffe  jerfprang,  unb  baa  erhobene  'IDafler,  mit 
«ine  grofje  ia|l,  itiö  9)ieer  jurucffiel.  SSet?  bleiern  Berfprin« 
gen  »arb  jroar  bas  ©d)lff  eon  einem  'IBinbflojjt  auf  oie 
©eite  geroorfen  unb  eftpas  befdjabigt ; allein  eö  war  auch 
ougenblicflid»  ber  'CS&inb  oorüber.  SjBenn  aber  'ffiinbe  ber* 
gleichen  geroaitfame  Sßirfungen  f^roorbringen  follte,  fo  mü{j. 
fen  fte  roeif  an^alfenber  fepn,  unb  in  einem  Diel  »eitern  Um* 
fange  «jaforgmommen  »erben. 

2$eccaria  *)  n>ar  ber  erffe,  ber  ffd>  bemühte  ju  jei* 
gen,  bejj  biefe  Srfcheinung  eleftrifchen  Urfprungs  fep.  (Ec 
fudjt  biefj  burd)  einen  93erfud)  roahrfdieinlid)  ju  machen.  in* 
bem  man  mit  #iilfe  ber  (Eleffrtcitdt  einen  üöajfertropfen  er* 
heben  fann.  ©elbf!  CaoaUo  <*)  gibt  einen  $8erfudb  an, 
bifr  SBafferhofe  im  kleinen  »orjteliig  ju  mad)en.  3Benn  man 
eirftn  3Bajfertropfen  auf  ben  tfnopf  einer  ifolirten  gelabenen 
Seibner  4$lafdie  bringt,  unb  bemjVlben  ben  jfnopf  einer  an*  - 
toern  auf  bie  entgegengeff|te  2Crr  gelabenen  ieibner  $lafdje 
nähert,  fo  roirb  er  auf  eine  fonberbare  Ärf  ^rumge ipri^f.  *. 
33ringf  man  hingegen  einen  SEBafterfropfen  auf  ben  .KVpf 
«ined  eleftrlfirten  (Eonbuftors,  fo  be^nt  er  ficb  fegrlförmig 
aus,  wenn  ein  mit  ber  (Erbe  oerbunbener  platter  Leiter  ba* 
gegen  gebracht  wirb.  5Benn  man  alfo  nach  tiefer  flSorßef* 
lung  fid>  eine  flarf  eleftriftrte  '•IBolfe  gebenft,  nvldje  burd) 
i^ren  ©irfungsfreis  ber  (Erbe  ober  bem  'Weere  bie  entge* 
gengefehte  (Eleftricität  gibt,  fo  »irb  jmifdien  bepben  eine  flarfo 
Hnjiehung  entfielen , welche  bie  Qßolfe  fegeiförmig  ^era&« 
jiehf,  baö  Raffer  aber  ober  leichte  Äörper  bagegen  empoc 
hebt,  bis  jtd)  bepne  entweber  burd»  unmittelbare  Berührung, 
ober  burd»  einen  fölifc  ihrc  Sleftricitaten  mittheilen,  unb  ber 
obere  theil  ber  ©äule  in  bie  IBolfe  jurüctgejogen  n>irb,  in- 
tern ber  untere  auf  einmahl  ^erabfdUe.,  . * 

Die 

*)  Elettricifmo  artificule  e naturale  «759*  4*  U-  lettere  dell*  tlettri- 
cilmo  in  Bologna  17^.  4. 

' fi)  ®i>aft4nö.  «ö&antU.  »ott  perCEteftricUdt-  Jripj.  <797.  8b.  l. 

v.  t&eu.  s 3K «» 
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©ie  SHeinting,  baß  bie  €ntflehung  ber  SBafferhofen  «fef- 
(rifcbcn  Urfprungs  ftnb,  hat  ftd)  jwar  burd)  alle  nod)  bet  Seit 
gemadjte  Seobadjfungen  betätiget;  allein  neuere  3Jeobadj« 
tungen  haben  überjeugenb  gelehrt,  baß  eben  angeführte  ©r* 
flärtmg  oon  CaoaUö  oon  ber  <£ntß?hun8  .ber  SDafferhofen 
nidjf  Statt  finben  fanu,  unb  baß  noch  atancherlep  <£rfdj«l- 
nungen  burd)  bie  (Jleftricirät  gar  tiidjr  «rflärt  werten  fon« 
nen.  So  bemerfte  £THct)öuB  im  $Ö?d rj  bes  3ahrs  1789; 
ju  SRijja  folgenbe  brep  Umfldnbe,  bie  ihm  befonberS  oufftefen : 

1)  ©as  ©afepn  bes  $uße*  ber  SBajferhofe  ohne  ihren 
Stempel  ober  Körper.  Vor  tiefer Veobachfung  glaubte  er,' 
oermöge  btr  Im  3nhre  1780.  gemadjfen  Veobatfitungen,  baß 
bie  ben  3uß  umgebenbe  ©unjlmaffe  oon  bem  Stempel  ober 
eigentlichen  Körper  hemorgebracht  merbe,  unb  burch  eine 
Verbreitung  oon  bejfen  Stoffe  entßehe.  9Run  aber  fah  er 
in  tiefem  ^>h^nome,,c  beutlitb  bie  ^bentitdf  jener  ©utif Imaffe 
mit  ber,  welche  SSBolfen  unb  Sftebel  hemothringt,  unb  baß 
fie  nichc  erft  oon  oben  herabgeführt  Wirb,  ©ec  €mbrpo  ber 
9Bajferf)ofe  fdjeint  alfo  §u  beweifen,  baß  bie  ©unßmaff« 
Otelmehr  ein  ^robuft  ber  See  fep. 

2)  SSBar  ihm  fehr  auffndenb,  baß  tiefer  3uß  auf  bem 
33la|e  feiner  Sifßehung  unoerrücft  flehen  blieb,  inbera  bie 
juoor  bemerften  EBofferhofen  fchnell  oon  bem  SBinbe  mit 
fortgerlffen  würben. 

3)  Ueberrafchte  eTih«,  baß,  obgleich  ber  Körper  ber®af* 
ferhofe  fehlt« , ber , feiner  Meinung  nach , bie  3nf«nftfät  ber 
^raft,  welche  biefe  €rfdjeinung' heroorbringc , fehr  erhöhen 
muß,  hoch  bie  ©unßhüfle  um  bm  3uf?  fid)  aufrecht  unb  feß* 
ßehenb  ju  erhalten  oermochfe. 

ffiahrcnb  er  btefe  CJrfcbeinung  beobachtete,  würbe  er  in 
ben  niebrigen  oon  Djlen  fommenben  SBolfen  «ine  *Ärf  oon 
©orfptung  ober  3»pfei  gecpo^r^  welcher  aus  ihnen  fthief  her» 
»orragte.  ©er  $u§  blieb  bewegungslos , unb  ber  ®olfen* 
jipfet  behielt  feine  fchiefe  SXicfcfung  bis  ju  bem  flugenblicfe, 
als  er  00m  2Binbe  über  ben  3«ß  ^erangetriebert  war.  9lun 
bemerfte  er  mit  feinen  jwep  Sühnen,  baß  (ich  biefer  3‘Pfcf 
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fettfredif  gegen  ben  gufj  ju  rid)tete,unb  gleidj  einem  unge« 
fjeuern  ©acfe  von  ®aje  »om  obern  Öinbe  ^inab  aus  einonbee 
roßte.  91ad)bem  ble  galten  unb  S&tnbungen  tiefes  3}unfl« 
facfes  perfdwunben  waren , unb  ber  graue,  halbburd)ftcfuige 
Körper  ber  ffiafferbofe  fid)  in  ben  k33oben  bes  gufjes  feflge« 
fe|t  batte,  nahm  er  eine  |enfred)te  ©tellung  an,  unb  etwef« 
terte  fid)  in  feinem  Durd)me|fer.  $ier  bemerkte  man  nun, 
ba§  fei?  J)ür.jie  burd)  ben  ©acf  aufwärts  fliegen,  unb  ihm  bie 
garbe  bes  bunfeln  ijnbfgo  gaben , bie  ficb  aud>  ben  SEBolfen 
mittbeiite.  3n  bemfelben  Äugenbiicfe  würbe  bie  gatbe  bet 
ganzen  QBofferbofe  fo  bunfel , bafj  man  in  ihrem  ausgebebn« 
fen  1 be^e  feine  Bewegung  mehr  unterfdjeiben  fonnte.  9Kan 
beobad'tete  nun,  bafj  fid)  bas  ganje  ^b^nomen  ®on  öflen 
nad)  ©eflen  bewegte,  unb  an  ber  Äüjle  üon  ^rwence  per«  * 
tiicbtet  würbe. 

Dfefe  ©abrnebmungen  (offen  ficb  feines  5BegeS  aus  bep 
SBufung  ber  <£lef  tridfät  ableiten,  unb  es  muffe*  baber  außer 
ber  Sleftricität  ned)  anbere  Urfadvn  als  mitwirfenb  angefe« 
ben  werben.  3)ie  Diefultate,  welche  £ett  tHidjaufc  aus 
ben  an  einet  am  ta.  EprUl  1780.  erfddenenen  ®ujferbole  ge« 
«ijadjten  Q3eobad)fungen  §u  folgern  glaubt , finb  tiefe : 

1)  ®aß  innerhalb  bes  SXaumS,  welcher  oon  tera  gu§e 
ber  <23ajferbofe  eingenommen  wirb,  ein  wirflidjes  Äodjen  in 
ber  ©ee  ©tntt  ftnbet. 

a)  $)af?  bie  X^ünfie  bes  SEBaffers  weldje  in  bie  ßobe  ge» 
(rieben  werten,  bas  9>tobuft  einer  ®erbunflung  ftnb,  wo« 
bep  bas  fuße  ffflaffer  oon  Dem  fähigen  gerieben  werben  muß, 
intern  es  butd>  9ßerfud)e  entfd)ieten,  baß  bie  DefliUnfion  teS 
einjige  Mittel  fep,  woburd)  fid)  bas  ©eewoffer  odUig  per» 
fußen  laffe.  „ - 

0ne  anbere  merfwurbige  Xfjötfacf'C,  »efdje  Jperr  tTU« 
<|)aub  beobachtete,  war  bießf:  wenn  ber  gitß  einer  SCaffer« 
faule  fid)  bem  fanbe  ju  nähern  beginnt,  fo  lieht  ftd)  ber$5urch« 
nulfer  berjelben  jufammen,  ihre  jjohf  n*mmt  °b,  bas  ganje 
Sßoiumen  wirb  immer  geringer,  unb  »erfdwinter  enblicb  gänj« 
ließ,  fo  halb  fie  bieÄüjif  beruh«  91acb  genauer  Söeobadj» 
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tung,  Me  tx  ongelite,  fehlen  eß,  aiß  ob  betrug#  au<f>  ber 
grägten  ©ojferbofe,  abjunef)men  anfange,  fo  halb  bie  tiefe 
ber  ©ee  unter  if)n»  geringer , als  feine  eigene  ©fybung  über 
igre  Oberfläche  wirb.  ©enn  bieg  roo^r  f etj,  wie  er  geroig 
glaube,  fo  fänne  man  borauß  fdjfiepen,  bag  baß  Hufbrau, 
fen  ober  Wochen,  weidjeß  bie  QBofl'er^cfe  mit  ©afgr  oerflefjf, 
unb  bie  ben  $ug  Hngß  umgebenbe  t)unfle  bilbet , fld)  Mel. 
leicht  genau  fo  weit  in  bie  tiefe  ber  ©ee  ergretfe,  alß  bet 
$ug  felbfl  flrf?  über  bie  ©ee  empor  hebe,  unb  ba§  bie  üuan« 
titdt  beß  ©oferfalß  jur  ©rgänjung  ber  Sbänfle  in  bem  93er* 
hältnifle  abnehme,  alß  baß  ©ajfer  feichter  werbe. 

©it  ben  ©eobadtfungen  beß  jjerrn  tTJte^auÖ  ßimmen 
biejenigen  »ollfommen  überein , weldje  ber  ©djiffßlieutenanC 
23auffart>  •)  an  einigen  ©ajferhofen  im  aclantifchcn  ©eere 
im  30br  ,783.  madjte.  liefet  |iat  meb'ma^lß  faß  btt}  ei- 
nem ganj  frepen  ©elfenhimmel  bemerft,  bag  bie  ©offer. 
fcofen  fid?  iuerß  auß  bem  ©ajfer  erhoben,  bie  ©olfen  erjeu. 
gen,  ober  bodj  wenigflenß  oergrägern,  unb  ©türme  »eranlaf. 
fen;  mithin  fann  and)  baß©etöfe,  welcheß  man  §ort,  unb 
baß  Huffochen  Im  ^uge  nicht  bom  ©affer,  boß  aus  ben  ©ol« 
fen  fällt,  »erurfacbt  werben,  fonbern  bepbeß  rüf)rt  non  ben 
©affertfietien  beß  Umfteifeß  her,  welche  ftärfer  nerbichtet 
finb,  ober  mit  geringerer  Ä'raft  in  bie  £äf)e  getrieben  wer. 
ben,  alß  bie  im  (Eenfro  beß  $eberß.  ©aß  aber  nun  bietlr« 
fache  biefeß  $hänomenß  betreffe,  fo  meint  23aujfart>,  man 
fännte  auf  ben  ©ebanfen  geraffen,  bag  unterirDifcbe  (£nf. 
jünbungen,  wenn  ge  fchneil  auß  bem  ©djoge  beß  9J?eero  f)fr- 
außbringen,  bie ©ajferhofen  unb  bas  Hufßeigen  beß©a|ferß 
in  ihm  »crurfachen.  Hüefn  bie  ©rfdjeinungen  ferm  ju  hau. 
ftg,  alß  bag  man  ge  biefer  einigen  Ut fache  juKbreibcn  fonnte; 
wahrgheinli<b  wirften  baben  nerfd'rfebene  U* fache»  mfcmmen. 

WafTerfchrmibe,  #r4>tmebtf4>e,  XPafierfc^necfe 
(cochlea  AjchimecHs,  vis  d’Archimede).  hiermit  be» 
* jeichnet  man  eine  ©afdßne  §ur  Siebung  beß  ©affcrß,  mU 
«he  auß  einer  gegen  ben  jgiotijont  fchfefliegenben  ©pinbel  mit 
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flner  um  fetöfge  nacg  tfrt  eine«  ©djraubengahges  gemunbene 
fcogle  SKögre  ober  einem  Sanol  beftegt.  ©enn  bie  untere 
Oeffnong  (fig.  19.)  c ber  um  bie  ©pinbel  ab  gemunbenen 
Siogre  unter  ©after  ift,  fo  triff  basfel6e  fo  »eit  hinein,  als 
es  äugen  ftegt.  ©irb  aisbann  bie©pinbei  ab  miffeift  einer 
Kurbel  ober  anberer  ©nridjftmg  fo  gerumgebregf,  bafj  bie 
untere  0effnung  c t>orangegt,  fo  »irb  bas  ©öfter,  »elcgeS 
fid)  beftanblg  im  unferften  tgeile  eines  jeben  ©cfjrauben« 
ganges  aufgäit , nach  unb  natb  bnrd)  alle  ©djraubengänge’V 
gebraut,  unb  enblid)  bester  Deffnung  f auegegoftm. 

£)ie  Srfinbung  tiefer  ©aftVrfdjtaube  wirb  geroognüd)  bem 
Ttztyimctxs  ji*gefd)ricben ; inbeffen  glauben  ober  anbere, 
tag  fie  bereits  ben  alten  Sgnpfern  befannt  geicefen  feg , bie 
fidj  berfeiben  jur  Bustrccfmmg  ber  ©iefen,  wenn  jie  00m 
Sliiftrom  unter  ©öfter  gefegt  »aren,  bebient  gaben  fo^en. 
JDa  es  nad)  ^^Upolb’s  •)  Urfgeile  mit  ©cgtferigfeiten  »er« 
bunben  ift,  eine  bleperne  SKögre  in  bcr  ©eftalt  eines  ©d)rau« 
benganges  um  bie  ©pinbel  $u  fügren,  fo  ift  es  megr  geroögn» 
lid),  ein  ©efäft  nach  2(rf  einer  tonne  ju  erbauen,  unb  in 
felbigem  bie@d)necfe  mit  ©tfcaufeln  ungefüge  »ie  eine  ©in« 
beitreppe  jujurldjten,  S3ep  a unb  b »erben  3°Pfw  onge« 
brad)t,  reonon  ber  untere  im  ©öfter  ftegt,  fo  baft  Äties  um 
bie  3d)fe  a b frep  umgebiegt  «erben  fann.  llebrigens  fann 
eine  foldje  Cinridjtung  burtg  SKenftben,  ober  termitfelft  9?ob 
unb  ©efriebe  burd)  ipferbe,  ober  anbere  angebrachte  Ä'raft  in 
Umlauf  gebrod)f  »erben,  3n  J?°Hanb  gebraust  man  bie 
©djnecfen  gauftg  jur  flustrocfnung  ber  Riefen#  unb  man 
nennt  fte  bafelbft  ConncHtnÄblen.  3)te  £6ge,  auf  »eldje 
bie  ©djnetfen  bas  ©after  geben,  ift  geringe;  bagrr  miiffen 
megtere  über  einanber  georbnef  »erben,  »enn  baS  ©öfter 
auf  eine  btfrädjtlidje  Jjäge  gegoben  »erben  foü.  ©onft  fc'n» 
nen  oiug  um  ein  unb  biefelbe  ©pinbel  jroep  aud)  reogl  brep 
SXögren  gefügrt  »erben,  roorauf  ftd)  bie  Sintgcilung  in  ein» 
fadje,  hoppelte,  hreyfadje  XPafferfc^necfcn  grünbet. 
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©I«  theorle  ber  <©n(ferf*ra«6#«  Iff  ml#  ©diwferfgfef- 
fen  nerfnüptr,  2Daniel  öcrnoultt  •)  unb  Pitot 0 ) fing«» 
an,,  fie  genauer  ju  entirlcfeln.  'fluch  fEuler  *)  fuchte  eine 
ü^eorl«  baoon  ;u  geben,  ooflenbete  |le  aber  nicht,  fonberti 
erfldrte  olelme^r  ba§  |i#  fdincierlg  fep.  «Diefj  gab  ber  Q5er- 
liner  flfatemie  tlr  Q3fran!affung,  einen  $rcls  im  3afyre  1766. 
ouf  bte  btfte  l^ecrle  auojufeh  n,  meld)en  ^err  Bennert  *) 
erhielt  flud)  har23ellogra&t  *,)einf  Sbeorieoon  ber20af* 
ferfd)raube  grgebe« . ©'gen  Me  «on  Bennert  entworfene 
$h*orl*  hfl*  #«rr  Garßen  gegrünbete  tfinroenbungen  ge- 
muht unb  grutthellt,  Daf?  man  am  (Jnbe  mit  Sernoul- 
li’e  unb  Pitot’ö  $hc°rtc  in  brr  Ausübung  jufrleben  fepn 
fonne. 

®wn  ble  ©tfeneefe  ®nflfcr  heben  fott , fo  mu§  ber  fftei* 
gungsrotnfrl  ihrer  ©runbgdche  gegen  ben  $orljent  größer  als 
ber  'üßlnfel  ber©d)rauberl!nie  mit  bem  Umfange  ber  ©runb« 
flache,  b.  h>,  es  mu§  aed  > ec 3 frpn.  Dittuot)  fe$c 
ben  <SMnfel  eca  = 45%  utib  gibt  ble  ©diefr  ber  ©ptnbel 
fo  groß , bö§  fle  mit  ber  ©aflerflddie  unb  bem  SMeplothe  ein 
reditwinfellgee  SVepecf  bilbef,  beffen  ©eiten  (id)  wie  5,  4,  3 , 
»erhalten,  rooraus  fich  aed  = 5?0  7'  ergibt.  Sftach  23ei> 
tioulli  nimmt  man  an,  ble  gan$e  ©runbgdche  ac  fte^e  r.ldjt 
unter  ©a|fer,  in  welchem  5<dle  ble  SKdhre  nid>C  ununter* 
brodjen  fchdpft,  unb  autb  nitbf  fo  ausgir§f,  fonbern  nur  bann, 
Wenn  Me  Deffnung  f in  ber  unteren  ©teile  ihres  Umlaufs 
ig  dagegen  mhme<  fEiiier  unb  Bennert  bep  i^rer^^eo- 
lir  on,  ba§  ble  ©runbpdtbe  brr  ©cf  raube  ganj  unter  3Baf* 
fer  ge^en  foüte . in  welchem  gatte  ihrer  Meinung  nad)  baS 
SBafler  ununterbrochen  butdj  ble  £Kö^re  giefjen,  folglich  biefe 

©Inriih» 

* 

•)  Hydrodynsm.  f re  IX.  p.  «85  fqq. 

t)  Theorie  de  la  vis  d’Archimede  sveC  1e  caleul  de  1’efFet  de  cette 
marhine;  in  t>W  mfmoir.  de  Paris  1736. 

y)  Nov.  commenr.  Petrop.  Toin.V.  p 159  fqq 
. 1)  Diff.  für  U vis  d’Archimede , qui  a remporte  le  prix  de  I’Acad.  de 
Berlin  1 766.  • 

t)  Theoria  cochleae  Archimedis  ab  obferuatiotiibus  et  experimenri» 
et  fnalyticis  rationibas  ducta.  Psrma  1J67« 

0 D«  architect.  Lib,  X.  cap,  11, 
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©nrlcbtung  bie  ffljn  werbe.  Äflein  Äör* 

f Jen  ftnbet  bei)  feinen  Unterfuchungen  nicht  nur  niel  ^e^ler» 
(jaftei  in  »äettnert’e  Siedlungen,  fenbern  bemerft  oucf) , eß 
fcbeine  natilrlid),  baß  nicht  fo  oieleß  ©öfter  bei)  jebem  Umlaufe 
aus  einem  ©djraubengang«  in  ben  anbern  übergehn  fonne, 
»enniuft  unb©cfler  einonber  außweidjeu  muffen,  alß  in  bem 
•galle,  wenn  bie  ©runbftäcfce  tilcftf  gan$  unter  ©öfter  (lebe, 
unb  folglid)  bie  inft,  welche  bie  obern  Steile  ber  ©dnge  fuüe, 
äße  ©afcl  burcb  bie  untere  SHünbung  eintreten  fönne. 

©.  f.  !&arffen  iefcrbegrfff  be$  gefammten  ©ot^matif, 
$b-  VI.  ©reifem.  1771.  8.  flbfrtn.  XXXVI.  XXXVII. 

XüaffcrfJoff,  voafierseugenbcr  Stoff/  *5yt>rogm 
(ptincipium  hydrogeneticum  f.  hydroticum,  hydro- 
gene,  principe  hydrogene).  3u  bem  neuern  djemifchen 
©pftem  wirb  mit  biefem  Huibrucfe  ein  ©runbftoff  beß  ©af» 
fers  bejeidjnet , weldjer  jugleid)  bie  ©runblage  beö  bretmba* 
een  ©aß  außmachf.  SDen  unter  bem  flrtifel:  XXtafTer,  an» 
geführten  QSfrfudjen  §u  ^ol^e  befte^f  baß  ©öfter  aus  ben 
tepben  magbaren  ©runblagen  beß  ©auerfloffgoß  unb  beß 
trennbaren  ©aß,  Cie  erde  ©runblage,  roeldje  bem  ©euer* 
floftgaß  jugehörf,  ift  ber  Sauerffoff  (oxygene),  unb  bie 
anbere  hat  von  bem  grietbtfdjen  ©orte  vSa>%  unb  7 tm/uai, 
ben  Stabmen  «Sybrogen  erholten,  welcher  burd)  ©afterjeu» 
genb  wörtlich  überfeßt  ift. 

3n  ben  neueftet>3«iftn  $<>£  J®or  bie  3<tf^ung  beß©of» 
ferß  burd)  bie  ftnnreiche  93olfa’f<be  Batterie  »ieleß  für  fid), 
gleichwohl  wirb  aber  ned)  biel  baruber  geftriften , unb  in  bie« 
fer  Siäcfftcbf  bleibt  auch  ber  angenommene  ©afterftoff  bloß 
bDPottjecifd}.  @0  »iel  ift  gewiß,  baß  baß  brennbare  ©ao  einen 
wägbaren  ©runbtheil  enthalt,  weither  bei)  ben  ft?erfud>en 
über  bie  3*rfe$un<{  beß  ©afterß  mitwirf f;  ob  aber  biefe 
©runblage  einen  SSeftanbtbeil  beß  ©afterß  atißmache,  ift  biß 
je$t  noch  nitht  »Öüig  entfthieben. 

diejenigen,  welthe  bie  3erfe|ung  beß  ©afterß  wirf  lieh 
annebmen , behaupten , baß  ber  ©ajferftoff  fe^r  allgemein 
in  ber  Statut  verbreitet  fcp,  ob  er  gleich  wegen  feiner  großen 
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9[?<-rwanbffchaff  mit  bem  ®drmeflciffe  nfdjf  für  ft<f>  bargeffefff 
werten  funn,  fenbern  befldnbig  ln  ©oßgeftolt  erfcheint.  2(ucfc 
ju  bem  ©ouerfioffe  hflf  ber  ®afferfloff  eine  grofle  fBermanbb* 
fcbaft , welche  bei)  höh«n  Semperaruren  noch  grdger  ifl,  a(* 
bie  »um  ©dtmelloffe,  ©afjer  rerbinbet  er  fldi  alßbann  mif 
bem©auetftoffe,  we^n  er  mir  felbigem  in  Berührung  fommr,  ju 
®affer,  «reiche«  aus  5JW  ©afferfleff  tjnb  ££  ©auetfloff  btflrfyt. 

’Wif  tem  ©ticfflojfe  bitber  bcr  <2Bafferficff  bas  2(mmo» 
niat,  mif  bem  ©chwefel,  ber  löffle  .unb  bem  ^hoePhot 
im  gasförmigen  3>Jrtonbe  baß  ftbwefelhaltige ; baß  fo^Ienftcff- 
h^ltige  unb  bas  phnßphcrholtige^ojTerfioffgaß.  !Jn  bet  3u« 
fanimenfebung  ter  thiertfcben  unb  Pegefabllifdhen  Körper  mad)( 
ber  JBaffetflf'ff  einen  befonbern  ^elianbf^eil  auß , unb  mlc 
bem  Äohlenfleffe  inßbefonbere  hübet  er  bie  flüchtigen  unb  fe- 
ilen Dfhie  > unb  macht  feie  ©runblage  einiger  thleriftflen  unb 
hegerabilifdien  ©duren  auß. 

@-gn  baß  neuere  ©pflem  hat  man  ben€inwurf  gemacht; 
ba§  baß  ©ajfer,  mehbfß  hoch  fo  oiel  ©auerfloff  alß  fBeflanb* 
fheil  enthalte,  nicht  fauer  fchmecfe.  ^Dagegen  antwortet  man 
aber,  bafl  ber  ©auerfloff  felbfl  nicht  lauer  fep , er  erzeuge  nnt 
©äure  in  faureidhigen  ©runblagen,  unb  unter  biefe  gehöre 
ber  ©offerAoff  nicht,  darauf  ecmieberte  man  aber  wieber, 
es  loflV  fleh  nicht  ohne ©chwferigfeit  begreifen,  wie  eine  ein* 
fache  ©ubflanj,  bie  nicht  fauer  mache,  ©toffe,  welche  eß 
nicht  fmb  fduren , anbere  hingegen  ungefäuert  (offen  forme. 
Sflan  fefce  h*er  ben  ©runb  ber  ©enranbtfchaft , mithin  bie 
Urfoche  beß  ©auer*  unb  lUiektfau erwerben«  offenbar  in  bie 
©runblagen,  unb  bennoch  foÜe  baß  alleinige  Sprfncip  alier 
©Suren  aufler  ben  ©runblagen  in  bem  ©ouerflojfe  enthalten 
fepn.  Äflein  meiner  Meinung  nod)  Iaht  eß  fleh  gar  wohl  be* 
greifen , bofl  ber  ©auerfloff  in  ®erbinbung  mit  einigen  ©rof» 
fen  ©Sure  ifiit  anbern  aber  fein*  erjage.  3)enn  eß  ifl  eine 
auegemachte  Wahrheit,  bofl  ©toffe  in  ber  chemifchen  ®er* 
hintung  ganj  anbere  ©igenfehaften  annehmen,  alß  fle  für  fleh 
hoben ; haben  würbe  eß  ober  fehlerhaft  fepn,  ben  ©runb  ber 
©duretrjeugung  adeln  in  brti  ©auerfloff  ju  fe^en,  intern. 


wif  beftmnt,  biejenlgen  ®teffe,  weldße  fldj  mit  ein# 

anher  verbinden,  aUema^Lgegrnfeitigin  tinanber  roirfen,  mit * 
$in  ber  ©cunb  ber  ©äureerjeugung  In  bepben  <£ubflanjen 
gefuebt  werben  mufi 

9W.  I.  (Birtantier  Änfangogrünbe  ber  antipfclogffiifcben 

Chemie  'iJnüji  1795  ß.  (Esp  11. 

tt)afferfioffga«  f (Bae,  brennbare«. 
*X)afimt?age  , ^or^ontalroage , 31  eywoage, 
€54>FOt  * 0«13U?age  (libella,  lrbra  aquaria,  niveail). 
hierunter  »erfte^t  mo»  ein  ^nflrument,  ©nmittelfl  weichem 
♦ine  J)ori§onfafl»rtie  angegeben  unb  nötigen  $all«  auf  eine 
gto§e  Entfernung  verlängert  roerbfi^fann.  $)ie  gemelnflett 
Tlrten  ber  ffiafferroagen  finb  bie  genug  mm  befannten  0e(j» 
ober  6d>rofroagen  ber  #gnbmerfeleute.  Hn  blefen  If!  nahm- 
(itb  ein  ©leplofb  fo  angebracht,  b ag  e«  auf  einen  gemiffen 
beieiebneren  $>unft  einfpielt,  wenn  e«  gegen  bie  ©runbffäche 
bes  ^nfhument«  lotrecht  gerichtet  ijl.  3»  bteler  tage  mu§ 
atebann  bie  ©runbfläche  be«felben  ^eriiontal  fepn,  unb  eine 
jebe  in  felbiger  gezogene  gerabe  tinie  fff  eine  J&orijontollinie, 
Sfcergieidjen  ©f|n>agen  gibf  -ßrupolb  *)  mehrere  an. 

* E«  gibf  aber  anbere  Krten  oon  2£aiferroag#n , bfren  ge» 
»6f>ntici)fle  Eeupolt»  befebreibf.  £)ie  eigentlich  fo  genannte 
SADafferwage  ^at  gewöhnlich  folgenbe  Einrichtung:  eine 
metalleneSKcbre,  beten  bepbeEnben  offen  fhtb,  werben  un- 
ter rechten  SEBinfeln  umgebogen;  in  ein  jebe«  offene  Enbe 
wirb  eine  3 bi«  4 3°H  lange  ©faßtö^re  eingefittet,  fo  ba§ 
bepbe ®la8r6f)ren  mit  ber  metallenen  communirfrenbeSKöbren 
bilben.  'Durch  bie  eine  9v6f)re  a?irb  fo  viel  gefärbte«  SBaf» 
fer  eingefüflt,  bog  felbige«  auth  in  bie  anbere  treten  fann. 
©febt  nun  biegSBaffer  rb^ig,  fo  muffen  ficb  bieglächen  be«- 
felben  in  bepbe»  Stofnen  in  einerien  woqrechten  Ebene  befirt» 
ben.  SOI.  f.  bohren,  communictren&e.  Diefe  Ein- 
richtung lägt  fiel)  nun  auf  ein  0cadv  bring  m , auf  welkem 
fünfte  brfiimrat  finb,  burch  welche  eine  mit  ber  üJiftrlinie 
' SOim  5 ober 

•)  Thtatr.  ftit.  Tniv.  P.  IV.  f.  thtiu.  horiiontaüat.  ((jat.  171«  FoL 
Tab.  I.  et  II,  • 
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ober  Kd)ft  b es  5frnro$rS  poraßele  Uni«  lauft.  ©te^en  nun 
bie  bepben  ©affet  flächen  in  be  n S^ren  on  bin  bejeicbneten 
fünften  felbji,  ober  auch  nur  gleich  roeif  unter  ober  über 
ton  benfelben  entfernt/  fo  ifl  bie  ©ifirHnie  ber  Ebene  burdj 
bepbe  ©afferfläcben  parallel  / folglid?  ftorijontal. 

€int  anbere  Einrichtung  ber  eigentlichen  ©afferroageit 
ifl  bie  tEafiroüäge  mit  ber  Utiftblßfe.  ©ie  befiele 
ou6  einer  glifemen  crjlinbrifdjen  SXtyre,  welche  mit  gefärbtem 
gßaffer  fo  angeftißt  roirb , ba§  nur  noch  ein  flehtet  Siaum, 
beriuff  enthalt/  übrig  bleibt;  fonfl  ifl  bie  SK%e  an  bepbeit 
€nben  jugefcbmoljen.  Die  jurucfgelaffene  luftbfafe  roirb  in 
tiefer  SX6^re  jeber  Seit  bie  bödjfle  ©teile  einnebmen,  mithin 
bep  fdjiefer  foge  nad)  bein  $%rn  Stelle  ber  SXö^re  ju  geben, 
bep  berljontakr  foge  aber  in  ber  SKitte  ton  bepben  Enbm 
ber  9\6§re  gleich  weit  entfern?  flehen  bleiben.  SSBirb  nun  bie 
gjlitte  ber  5Kbf)re  mit  einem  SHerfmofcle  bejeichnef,  fo  roirb 
i^re  Üd) fe  borijontal,  roenn  bie  SMofe  bep  biefem  WUttmafye 
fleht.  iutb  (affen  einige,  um  bas  Reiben  ber  fuftblafe  ja 
terbüt^en , fcen  «Kaum  ber  2Mafe  luftleer. 

Q5ep  anbern  Einridjfungcn  ber  eigentlichen  ©afferroagen 
febroimmen  Dioptern  ober  Sernrofirc  auf  ber  Oberfläche  einer 
f üfftgen  Materie.  Dergleichen  Dioptern  b<*t  fd)on  bc  (a 
^ire*)  torgefddogen , rooju  man  bie  QSorrichtung  bepm 
Picarb  unb  JJeupolb  ftnbet.  3uch  gi6t  -Hettpolb  * ) noch 
«ine  Einrichtung  oon  eigener  Erftnbung , unb  ein  Fernrohr 
nad)  ©türm,  welches  auf  fieinen  Zähnen  fofehroimmt,  bajj  . 
feine  'Ächfe  mit  ber  ©afferfhiche  parnliel  fff.  3n  ber  Slnroen* 
bung  ftnb  aber  bergkidjen  QBorfchläge  »egen  ber  großen  föe* 
roeglidjfeit  bes  ©dfferS  unbrauchbar. 

©taff  bes  ©öfters  hat  &eitl> , SDlifglieb  ber  fäniglidjen 
©efellfdjaft  ju  Edinburgh*),  üueeffilber  gewählt,  unb  eine 
brauchbare  Einrichtung  unter  bem  Nahmen  einer  (Duecf* 
jtlberroage  angegeben.  Es  befielt  felbige  aus  einem  £<!(!• 

eben. 

«)  Memeir.  de  l’Acad,  roy.  de»  fcienc.  de  Pari»  1704. 

ö)  n.  fl.  O-  T«b.ViI.  fig.9.  14.  15. 

y)  Tramacu  of  ehe  roy.  fociety  of  Edinb,  Vol,  II,  179a  . 
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d)«t  ia  61«  18  3°ft  ut»b  2 M*  5 Soft  6reft,  aus  feftem 
jjoty  gemacht.  Hn  bepben  Snben  beftnben  ftif?  qtwbratför* 
roige  Söttet  mehr  tief  als  breit,  «nt»  burd>  einen  engen  Sa- 
' ttal,  welcher  unmirtelbar  auf  benS3oben  beredeter  außae^f, 
mit  elnonber  oerbunben  ©er  mittlere  $fteH  bes  ßdflch'ens 
t>eft|r  einen  ©edel,  unb  bient  tie  ©loptern  unb  baß  ^afcbcben 
mit  ÜUfrffilber . wenn  es  nldif  gebraudjf  wirb . aufjunehmen. 
©te  ©ioptern  Onb  oon  ©ffling,  wo»on  eine  jebe  auf  einen 
^öljernen  ober  elfenbeinernen  ©üi{el  aufgefdtroben  wirb.  ©iefe 
Qöürfel  paffen  in  bie  $ad)erd)en,  unl>  nur  ^ ^ 

©pielraum,  bafc  fte  ftd)  auf  tmb  nieber  bewegen  fönnen.  ©enn 
man  nun  in  bas  eine  gatb  fo  Diel  üuedfiibrr,  als  nötf)ig  tft, 
giefjt , fo  bringt  es  burd)  ben  Sommunicationscanal  cud)  in 
bas  anbere,  ftellt  ftd)  14  beoben  roagrechf,  unb  auf  bepben 
glätten  fdjwimmen  aisbann  tie  ©ioptern.  3m  6d)tt>er* 
punfte  bestfäftdenS  ifl  eine  horizontale  Hdjfe,  weMe  in  eine 
©abel  pcfjt,  bie  mit  einem  ©taflb  in  fCerbinbung  gebrad)f 
werben  fann. 

©iefe  beftbriebenen  ©aflTerroagen  fann  ber  9>ftn(ifer,  bet 
fid)  berfelben  blo§  jur  roagmbten  ©tellung  feiner  ©erzeuge 
bebient  gröftcen  5f?eflö  gebrauchen.  ©er  roagred)fe  ©ranb 
«inet  €bene  wirb  geprüft,  wenn  man  Die  ©age  nach  jwcp 
»erfdiiebenen  SÜchtungen  auflegt,  welche  ft*  ungefähr  recht, 
»infelig  burd)fd>neiben.  ginben  fid)  ^irr6et)  bie  beerben  SXid). 
tungslinien  ^ori^oaraf,  fo  ift  auch  bie  ©bene  horizontal.  $)je, 
fes  hoppelte  Hupegen  nerbinberf  man  burd)  folgenbe  ©affer* 
woge,  roeld)e  £err  tttayer  •)  befthreibt.  ®n  cplinbrlfcftes 
©efd§  (fig.  jo.)  ifl  mit  einem  ©lasbedel  abd  »erfehen, 
unb  wirb  ganj  mit  ©öfter  ober  ©eingeifl  angefüfft unb 
mit  bem  ©edel  fefi  Derfd)lofteit.  ©urd)  ben  Robert  ge(>f  ein 
Heines  ©thrdubdjen  e,  welches  man  öffnen,  ein  fleines 
üröpfthen  ©öfter  aus  bem  ©efäfje  htrauslaftim  unb  bie  Öeff. 
nung  wieber  eerfchlieften  fann.  Hn  bie  ©feile  bes  ausge* 
laffenen  ©öfters  wirb  ftd)  unter  bem  ©edel  ein  $läsd)en 
|eigen.  ©enn  aisbann  biefer  ©edel  genau  roagrethf  liegt, 
•4  . , unb 

•)  ©tüttM.  nub  öttsfübtt.  Unterricht  lut  proftifö.  ©tomrttie.  Sp.t. 
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unb  mit  bet  ©runbflöche  bei  ©efageS  parallel  ifl , fo  wirb 
bas  ^Maschen  c gerate  in  bet  ©litte  unter  bem  Decfel  fepn. 
©ep  einer  jeben  anbern  gegen  ben  Jjorljont  geneigten  Jage 
wirb  bas  ©laschen  nicht  in  ber  ©litte  unter  bem  3>cfef 
bleiben,  !jn  einem  foltben  Salle  muß  man  bas  ©efa§  fo 
lange  roenben,  bis  bie  ©iasßdche  bes  Werfels  bie  horizontale 
Jage  erhält.  Dos  ©efd§  feibfl  wirb  non  ffleffing  oerferrigt, 
legen  J^ö^e  unb  ©eite  ungefähr  i|  3°H  betragen.  Die  hör» 
tbeii^afteße  ©röge  bei  ©löschen*  mug  burd)  23erfud>e  be» 
flimmt  werben. 

©epm  ©(-brauche  bei  wirtlichen  ©afferwägenS  ober  3?i« 
veflirenS  möffen  bie  ©afferwagen  gröger,  genauer,  mit  <$ern« 
röhren  unb  ©Ifrometern  werfehen  fern.  ©ne  foiche  befcbreibl 
fäion  Picarfc  «),  0ie  befielt  m^mlid)  aus  einer  gemei« 
nen  <8>c|wage,  welche  mit  Dioptern  fo  nerfeben  ifl,  bag  bas 
©leploth,  wenn  es  auf  bas  gehörige  3«i<hen  einfpielt,  fett  fr 
ted)f  auf  ber  ©ifiriinie  ber  Dioptern  fleht.  2fuf  fioldje  ?fr ( 
fann  man  burd)  bie  Dioptern  weit  hinous  ftiftren , unb  ju« 
gleich  dberjeugt  fepn,  bag  bie  fünfte,  auf  welche  man  trifft, 
in  ber  verlängerten  J^orijon fallinte  burchs  Kuge  liegen.  Such 
pflegt  man  wohl  wegen  größerer  QSoUfommenheit  flatt  ber 
Dioptern  ein  gernrohr  anjubringen,  »obep  aber  bie  ©n« 
tkhtung  fo  gemacht  werben  mu§,  bog  bas  ©lepioth,  wenn 
es  ben  bejeiebneten  fPunft  trifft,  mit  ber  erwähnten  3<hfe 
genau  rechte  ©inf/ei  macht.  Untere  jurn  ©ebrauche  beim» 
5lli»f0iren  eingerichtete  ©offerwogen  befchreiben  auch  fScf« 
ßrdm  *),  Lambert  *)  unb  anbere. 

\Daffenpagen , tTfoelltren  (libellatio,  nivelle- 
jnent).  ©enn  ein  Ort  auf  ber  ©bfldcbe  niebriger  als  ein 
anberer  bavon  entfernter  liegt,  fo  nennt  man  aisbann  bie 
fenf rechte  tiefe,  um  toelcge  ber  erfle  Ort  niebriger  als  ber 

anbere 

#)  Trtitd  du  nlvellcment  4 Paris  1Ä84.  <7*4.  I*-  Äbetf.  *811  Paff«* 
umnt;  sei  £etrn  Picard*»  91bbnnt>luna  »om  2D<i|jm»4tien.  ©et» 
lin  1749.  unb  mit  neuen  ©epträtten  oon  aambert  1770.  i. 

<0  ©ebwebifebe  Stb&Anfel.  für  174?.  ©v.  ©.144. 

r)  Snmerf.  übet  bie  S&ranbcufcben  ffijifrometet  »om  ©lafe.  ttugfb. 
12*9-  «• 
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antnere  liegt,  baß  (SefnUe  ton  bem  ehren  örte  biß  |um  an» 
feern.  SBenn  mag  biefeß  ©efaüe  beß  einen  Ort«  jum  anbern 
fcurd)  »irflidhe  AuOmeflungen  ju  bePimmen  fud)t,  (0  fagt 
man,  ba§  man  nioelitre  ober  wafferwdge,  »eil  biefeß 
® erfahren  ge®6^niitb  be»;  Unterfudbung  beß  ©efatteß  ber 
ober  S&hty,  ober  and)  bei)  Anlegungen  fünfilidjer  SBaflTer* 
leifungen  gebraust  »irb.  3u  biefer  Abficbt  »erben  nun  bi« 
Im  hörigen  Artifel  betriebenen  EBafferwagen  g^raudjf. 
7(u§er  ben  5S3affer»agen  finb  beijm  »irflidjen  EBoflerwä* 
gen  Stangen  nöt^tg,  »et*  alfo  eingeriditet  pnb,  bafj  an 
felbigen  eine  ^afel  auf  - unb  niebergefdjoben  »erben  fann.  - 
$Die  ‘Safel  felbjt  »irb  fdjroarj  angePridjen,  unb  in  ber  Witte 
«in  »eijjer  Ärefß  ober  and)  paff  befien  ein  $aar  »eipe  ©frei« 
fen,  »eld)«  pd>  in  brr  '#itfe  fenfredjt  fdjneiben,  gejeidjnef, 
bamif  man  bePo  beeffer  in  ber  Entfernung  bie  ÜKlfte  bec 
*$afe(  genau  fe^en  fönn*.  ©efeft  nun,  bie  2ftioellir»age  be* 
pnbe  pd)  in  ber  ©teile  (fig.  }I.)  f,  unb  ig  fei) .eine  ©fange 
mif  ber  lafei,  in  beren  Witte  ber  horizontalen  ©epdpölinie 
ig  faßt,  fo  fann  man  nun  fd  unb  gi  meffen,  unb  bas ©e* 
fade  hi  — gi  — fd  pnben.  ©dre  ab  nod)  eine  anbere 
©fange  mit  ber  Safel  in  ber  ©fafion  b,  fo  fann  man  bie 
9Aoellir®age  $n>ifd)en  beten  ©tafionen  b unb  i Pellen,  unb 
bie  'Jafel  an  ber  ©fange  ab  burd)  einen  ©ehülfen  fo  lange 
auf*  unb  abfdpeben  iaflen,  bis  bie  Witte  berfeiben  in  ben 
©fPd)fsprahl  ga  fallt;  alöbann  ip  baß  ©efalle  beß  Orts  i 
non  bem  Orte  bri  gi  — ab.  QBenn  auf  blefe  Art  non 
©fofton  ju  ©fafion  mit  bem  JWioeßement  fortgefahren  »irb, 
fo  pnbef  man  baburd)  bas  ganze  ©efafle  j»ei)er  »on  einan* 
ber  entlegenen  Oerter.  UBdre  jebod)  bie  Entfernung  herber 
Derfer  fehr  grop,  fo  möpte  man  aisbann  aud)  noch  oon  bem 
olfo  gefunbenen  ©efäflt  bie  ©enfung  beß  »ahren  #orijontß 
unter  ben  febeinbaren  abjiehen,  unb  «ben  biefe  ©eridjtigung 
ip  befonberß  für  ben  merfnwrbig. 

EBenn  nahmlid)  oon  bem  Orte  (fig.  jj.)  d auß  auf  eine 
grepe  Entfernung  dl  oiprt  »irb,  bie  einen  befrdd)tlfd)ert 
XtyH  ber  Erbpddje  in  pch  begreift,  fo  gibt  bie  ®«fler»age 

dine  • 
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(ine  fcfcinfari  fjorijonfate  Hnie  dl  an,  fea  t»ocf>  bie  ma$re 
J&orijontafllnie  einen  s-8ogen  d m eines  graten  Äreifee  auf 
ber  öberflüd)e  brr  Erbfugel  ouSmachf.  $>ie  erflere  trifft  an 
ber  lotbredtten  #6£e  m 1 einen  §u  god)  Urgenten  ^nnft  1 , 
unb  gibt  bemnacb  bas  0ef<iUe  non  d bis  m um  bie  iinie  m 1 
ju  groß.  Um  nun  bie  ®rä§e  ml  )u  beflimmen,  m.<§  bie 
Entfernung  dm  entwebrr  im  Jüngenmafje,  ober  im  'Soge« 

- als  Dla§  bes SBinfels  dem  gegeben  fenn.  3m  erftern  gofle 
wirb  man  cgne  merflttfeen  fte^ler  d 1 = d m anne^men  fön* 
nen,  roeil  bod)  nie  über  7§  Dlelle  ober  | ®rab  weif  »ifirf 
wirb , mithin  ber  ®tnfel  c immer  fleiner  als  § ®rab  iß, 
in  welchem  $alle  ber  ©ogen  d m bon  feiner  Tangente  d 1 
nid)t  merflid)  »erfebieben  iß.  »Dian  bat  aisbann 
1 m — V*  (dl*  -f“  de2)  — * de. 

35a  nun  dl  adema^l  in  ®etgleld)ung  mit  bem  Jpafbmeßet 
de  fe^r  flein  bleibt,  fo  lägt  ßd)  ofyi«  metflidjen  ftebler  bie 

dl  2 

Duabratmurjel  aus  dl*  -f-  de*  = de  -J-  * — fegen,  unb 

• idc 

wenn  fcieroon  de  abgewogen  wirb,  fo  erhalt  man 


flBenn  nachPicarfc  ber  Erbbutdimefler  ober  ad 0 = 39331564 
gjarifergufj  angf nommen,  unb  dl  ebenfalls  in  9>arifet  $u  ßen 
gusgebrücfi  wirb,  fo  ßnbet  ßd)  hieraus 
m I = 0.00000003548  .dl*. 

Ejr-  ^0  fet)  d 1 = 4000  Seifen  ober  24000  <Partfer  fttifj, 
mltbüi  d 1 * = 576000000 , fo  wirb  m 1 = 0,0=54«  . 576 
= >4^83  Sufr 

®enn  ^fng(gen  dl  im  93ogen  eines  größten  ÄreifeS 
6er  Erbfugel  gegeben  i|l,  fo  ifi 

ml  = (feca.  dem  — 1)  de. 

Jjierauü  iß  es  begreiflich,  wie  ftd)  Sa6eflen  für  biefe 
S3ericbtigung  auf  jete  Entfernung  berechnen  laßen,  bergleU 
djen  ftd)  betjm  Ptcötö,  23öi>m,  Cafftm  *)  u f.  fmben. 

XCaffer* 

*)  ®oo  ber  Si'gut  unb  @r$J«  ber  Cr&fugel,  a.  Sr.  »ob  ÄUmw. 
fietPI.  *74»-  8.  . Z 

. ■ \ ^ 
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■ Waflferjiehen  ©onne  (virgae,  columeliae» 
verges)«  2ßenn  t>ic  Sonne  jwij'cben  ein  9>aoc  bid)ten  SBBol« 
fen  burd)fcbeint , unb  baburd)  in  gewiffen  fuftflricben  bie  < 
borin  fcbroebenben  5^ile  erleuchtet,  inbem  bie  angrängenbm 
©triebe  bunfel  bleiben,  fo  erfd>einen  bem  Äuge  bie  erlaub« 
teten  ©triebe  ald  helle  ©treifen  ouf  einem  bunfeln  ©runbe, 
unb  mon  fagt,  bie  ©onne  jtehe  ¥X>afJer,  ©fefe  ©rfebei* 
nung,  weldje  om  gewö^nlidjfien  ju  ber  £eit,  ba  bie  ©onne  , 
früh  unb  Äbenbd  nid)t  hoch  unb  unter  getrennten  Rolfen 
ftebf,  ©obrgenommen  wirb,  bäif  man  für  ein  3eicben  eine* 
benorfiebenben  Diegenö,  welches  jwar  meiflen  3:bfN*/ ä&er  &od> 
aud)  nicht  ailemabl  erfolgt.  ©ad  ganje  ^buuomen  wirb  un« 
ter  bie  opflfcben  Meteore  gejagt.  ©ie  beüen  ©treifen,  weU 
cbe  bod  Äuge  roabrnlmmr,  finb  eigentlich  unter  fltb  paradei, 
weil  ade  ©onnenjlrabUn  burd)  bie  Ätmofphäre  in  paradeien 
SKicbtungm  binburdjgeben ; allein  bem  Äuge  erteilten  fte 
nicht  parallel,  fonbern  fd?einen  ade  aud  bem  33iibe  ber  ©onne, 
wie  Jjalbmejfer  eines  Greife*  aud  bem  SJlittelpunfte,  audju« 
geben,  ©ie  Urfatbe  baoon  gibt  bie  ^erfpeftioe  an ; biefe 
geigt , bafj  fid)  bie  Silber  paralleler  iinien  ald  conPergirenb 
barfteden,  wenn  bie  burd}fld)tige  tafrl  mit  ben  iinien  nicht 
paradel  gebt.  ©aber  fommt  es  auch,  bafj  bie  beden  ©frei« 
jen  oon  ber  ©onne  ab  fereifer  ju  werben  febeinen,  ob  fle 
gleich  burebaus  einerlei  greife  bemalten.  Lambert*)  er« 
fiärt  heraus,  bafj  und  bie  SBolfen  naher  ju  fepn  fdjeinen, 
ald  fte  roirflid;  jlnb.  ©enn  wenn  (fig.  \ j.)  a bie  ©tedt 
bed  Äuged  ffi,  welches  ben  btüen  ©treifen  ca  jrojftben  bett 
QBolfen  c butebgeben  ftebf,  fo  mufj  bie  wahre  «Xicbrung  bed 
©(reifend  mit  ber  linie  nad)  ber  ©onne,  b.  f.,  mit  af  pa* 
ralief,  alfo  bd  ferjti , unb  bie  wahre  ©tede  ber  2Be!fen  ifl 
nid)t  in  c , fonbern  fällt  in  ber  ©eficbtölfnie  a c pfel  weiter 
binaud  in  d.  v 

VOeicb)  (molle,  mol,  mou).  9Xon  nennt  einen  ^är- 
per  weich/  welcher  bureb  Sinwirfung  äußerer  Kräfte  auf 

ihn 

«)  ©eoträae  ium  © rtraueb  (er  SDlatbematif.  SBulia  1765.  i, 

6.  i»  f. 
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ihn  («Ine  $orm,  b.  f.,  bl«  läge  feiner  $h«fe  gegen  einonber 
dtiberf,  unb  aud)  blefe  geanbette  Sonn  bemalt,  ornn  bie 
du§em  Ärdfte  auf  ihn  *u  »»rfen  aufhörm.  J)em  Äuöbrtufe 
roetcb  Ifi  bet  luebrucf  i?art  entgeqengefe|t  W.  f, 

£Oein  ( Vinum  j vin ).  Wit  bleiern  3R«^men  beneid)* 
net  man  im  allgemeinen  ©fnne  alle  (djielmig  *■ jucferarrigö 
©toffe  be$  ^Pnn§^nreirt,ö  n>eld)«  burcb  ben  erflen  ©rab  bee 
©dhrung,  ben  ma»  Wetngdhrunq  nennt,  grillig  g?»orbe» 

' (tob,  wie  $5.  löier  ©Der,  Weth  u.  bgl.  W.  f <£>al>- 
Hing«  3»  «to«  engem  unb  eigentlifben  Ißebeutung  per fleh* 
men  aber  unter  bem  Hitebrucfe  XÜetn  nur  biejeniqen  gef# 
(Ilgen  iiquoren,  ble  buid)  Me  ©dhrung  aus  bim  <Sm<6«i« 
x fofte  ober  bem  ‘Wolle  entflanben  finb.  W.  f.  (Babrontj 
(Sh*  1L  ©.  58*.  583). 

Wenn  ber  er|le  ©rab  ber  3Belngd(irung  ju  früh  unter« 
brodjen  wirb , fo  bleibt  atebann  eine  grojje  Wenge  uon  gd£- 
rungäfd^igen  'teilen  im  Weine  jurütf , »elcbe  nachher  be^ 
irgenb  einer  gegebenen  ®e(ege»h*it  leicbt  ju  einer  neuen  ©ah« 
rung  3nla@  geben,  ben  Wein  trüben,  tvieber  braufenb  ma- 
chen, unb  autb  wofcl  juie^t  gan§  Derberben.  Wand>ma{)( 
unterbrid)f  man  ober  jene  ©dhrung  mit  ’Borfab . um  ben 
Weinen  bie  fcbaumenbe  €igenfd>aft  $u  geben,  ober  jie  ja 
tnoufitrenben  Weinen  ju  madien , wie  ber  (Ehampaqner« 
»ein  ijl-  £>ergleid)eÄ  Weine  ntü(Fm  in  Harfen  töouteillei» 
»or  bem  3ugangr  ber  freuen  luft  aufberoahrt  werben,  @fe 
»etfen  mit  ®e»jlt  bie  ©töplel  aue  ben  ^laftben,  perlen, 
»ernwnbeln  ftd)  beum  ©inqiejjen  in  bie  ©Idfer  in  einen  nngeti 
©(bäum,  unb  ()<iben  eien  lebhaftem  unb  Oecbenbern  ©e* 
fcbmat?  unb  ©rrudi,  alö  bie  nid)t  'tbdnmenöen  Weine.  Dief« 
Wirfung  rührt  non  bem  notb  mcbf  in  ber  gehörigen  Wenqe 
öUfcgeftbiebenen  unb  borin  juriidfqehaltenen  fohlenfauren©aÄ 
hei . roeftbes  mir  ^eftigfeit  auettift,  fo  balb  ber  Wein  Die 
frepe  |i.ff  berührt. 

©as  ©ciftiqe,  meld  eö  fid)  in  ber  ©dhmng  erjeuqf, 
hemmt,  wenn  eine  qehörige  Wmge  bauon  <>rjeugf  ifl,  Die 
©dhtung  bes  notb  übrigen  3ucfcrji0tf$,  Wenn  al|o  ber  Wojl 
- einen 
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einen  Ueberflng  dn  bem  Sucferflojfe  6efi$f,  unb  wenig  ©af. 
ferigea  enthalt  fo  entließen  burd)  bi«  ©dprung  (Ti^e  Weine» 
SDiefe  ©eine  finb  eigentlid)  folchen  fänbern  eigen , bie  unter 
einem  oorjüglid)  warmen  Jj)iinmelöiirid)e  Hegen*  Ällein  man 
fann  aud)  bie  ©eine  babu;d>  »erfaßen/  baß  man  bie  Wein- 
trauben auetratfnen  läßt,  eb«  noch  ber  ©ofl  auag^preßt  wirb, 
inbem  habet)  bas  'Wafferige  nuabunfiet,  unb  ber  ji.tiicfge« 
bliebene  3“rf‘,rÄ°IT  me&r  Concentrin  wirb;  bergieid>en  ©*me 
nennt  man  ©ect  (vino  ficco  ber  ^ralianev).  2iud)  fed>C 
man  ®i>bl  an  oerfebkbenen  Orten  tute  in  «Spanien  ben  oon 
ben  erfl  gekfenen  Trauben  aueqepreßten  ©aft'fe  wdr  ein, 
bie  er  eine  ©prupabiefe  erlangt  ()dl,  «ermifebt  it)n  fobonn 
mit  ber^difte  ober  | tea  ungefodten  ©efiea,  ulr  i4nc  i^tt 
fo  gölten;  bie  auf  toldte  "üre  erhaltenen  ©eine,  wie  j.  'i3. 
ber  ©ailagawein , Reißen  geföttene  Weine  - vina  cocta). 
. ©dl  ber  $ucferordge  3&et*aniMhetl  bie  eigentliche  ©ub* 
flanj  ber  geiftig*tj;©dhrung  irt,  bo  ber  ©ein  befto  beffer 
»irb,  jefu|fr,ber  tfi;  fo  it?  unjlreifig  em  3ufj|  »on 
3 tiefer.  jum  traa  natuilid)ße  unb  beße  Mittel,  au* 

fdtkditem  TJiofle,  unb  bep  mebt  guten  Rohren  einen  guten 
©ein  beruorjtiMngen , unb  fo  bie  geringen  fanbroeine  $u 
»erebktv,  wie  Watequer  burd>  ©rünbe  unb  Erfahrungen 
gentiefen  fcot.  ‘trübe  geworbene  ©dne  fldret  man  burd) 
Umrü^ren  mit  gefodtfer  Jjaufenbfafe  ober  Epweiß  ab ; unb 
blaffe  ©eine  |d)6nt  man  burd}  3ufa§  non  etwas  gebrann- 
fern  3»»cfer. 

©enn  bie  erße  fo  genannte  ©eir.gä^rung  ju  lange  ge- 
bauert {yaty  fo  (w  and)  td)on  ber  ©ein  eine  gewiffe  Nei- 
gung §ur  ©aurung  et^alren,  meltbe  aucit  unmrtflid)  bis  tue 
»ölligen  ©önrang  fortge^t.  ©olcbe  fauer  geworbene  ©eine 
lajfen  fid)  butd)  Sutefciwg  mit  ©Idtre  ober  SMenfalf  trieber 
»erfüßen,inbem  tief«  ©lepfalfe  Die  Effigföure  an  ßd)  nehmen, 
unb  mit  i^r  einen  angenehm  fdjmetfenben  ^Blentucfer  hüben. 
SDie  ©irftmqm  ^ieroort  ß»b  aber  bem  menfd>Iid)en  Körper 
fcöd)ft  fdjäblkbuub  felbß  töbtiid),  fo  baß  aifo  foldje  ’^ifrbun» 
gen  bie  gereci^cefle  ©ttafe  oerbienen,  ©egen  bae  €nbe  beS 
v.cbeit.  91  n fuben» 
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flehen  Junten  ^fahrbimbertß  entflanb  Im  ©irtemßergifchf n unb 
onberu  berwnliegenben  ©egenben  blerauß  bie  fo  genannte 
©einfranfheit,  »eld)e  ju  ben  erfien  gefehlten  QSerocbmin* 
gen  über  tiefen  ©egenfianb  7lnla§  gab  *). 

“Hm  flcherflen  erfennt  man,  ob  ein  ©ein  bur#  s-8fep* 
jufaße  »eifälfd)t  ifi,  »enn  man  eine  beträchtliche  SSRenge 
baoon  biß  jur  Srocfnl|3  obtampft,  attb  ben  Diucfflanb  in  einem 
©chmeljtlegel  fchmeljt,  ba  fid)  bann  baß  rebudrte  '.ölepforn 
anf  bem  föoben  finbet.  iefdirere  u«b  gefcbndnbere  fprüfun« 
gen  gefdjefyen  bureb  flüfflge  ©dnuefeUebern , $.  95.  burefc  bie 
»irtembergifdje  ©einprobe  (liquor  vini  probatorius)  auß 
i Steile  Operment  unb  a l^eilen  ungelöschten  Äalf  in  ia 
^heilen  beflilllrfen  ©njfer  in  ber  ©arme  bigerirt.  ©enn 
man  »on  biefem  iiquor  efn>a  30  Stopfen  in  ein  <Bpi£g(aß 
ooU  ©ein  tröpfelt,  fo  etotftebt,  wenn  ber  ©ein  rein  ifi,  ein 
leichter  blafjgelber  ffiicbfrfchlag ; terjenige  aber  , ber  metaUi • 
fdje  'Steile  enthalt,  erhält  baburdf  eine  braune  ober  fdjnwrje 
garbe.  ©eil  aber  biefe  garbe  nicht  notljfoenbig  bie  ©egen« 

, inart  beß  Sölepeß  anjeigt,  fonbern  ber  ©etaHgebalt  and)  auß 
(Elfen  befielen,  folglid)  nicht  fcbäblitb  fepn  fann,  fo  mufl  bie 
S5efcbaffenf)eit  beß  entbeeften  ©etaüß  nod?  »elfer  geprüft 
»erben.  5)ie  53(utlauge  fchlagt  auß  ben  ©einen  aUe  ©e* 
falle  mit  eigenen  garben  nieber,  allein  eß  ifi  fdueer,  fie  felbfi 
tein  unb  oßne  ollen  ©Ifengefjalt  ju  erhalten.  $err  *äat)ne» 
mann  0 ) baber  eine  ©einprobe  angegeben , »eiche  rei* 
nen  ober  blojj  eifen^aitigen  ©ein  gar  nid)t  änberc , QMep 
unb  Tupfer  aber  braun  ober  fchroarj  faßt , unb  »eiche  auß 
caldnirten  Tiufierfchalen,  ©d)»efel  unb  ©einfleinrabm  ju« 
bereitet  roirb. 

©.  f.  fcTJacquet  chemif.  ©örterbudj  burch  £eonJ?arbi, 
7(rt.  Wein.  (Ören  fpflemat.  Jpanbbuch  ber  gefammten  (£$€• 

, mle,  Xb.IL  «794.  8.  §.  «796  f«  $&•  III.  § 357*. 

’■  Wein* 

»)  <Sodt\'t  ®(fcb«i&UHg  bet  butep  @il6etglÄ»e  oerfuttea  faarm 
ffieina,  unb  bet  habet  ton  1694  — >696.  entftflnbeoeD,  »otroatw 
utietpörfen  sJBeinfranfpeit.  Hlra  169 7.  ß. 

ß)  3n  CteU'a  «final  1788.  ®l  4»  "•  •' 
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TOetngeiff , brennbarer  <35eifi,  2fl£ol?ol  (fpiritus 
vini,  fpiruus  ardens,  inflammabilis,  alcohol,  efprit  du 
vin,  efprit  ardent)  fyeifjt  Derjenige  ßüdjfige  ßarf  rieebenbe 
«nt)  fd)mecfent>e,  farbenlofe  unb  enfjünblid)e  Hquor,  welcher 
burd)  gelinbe  DeßiUation  aus  Dem  ^Beine  ober  anbern  ßufli« 
gen  ©ubßanjen  gewonnen  wirb.  Diefer  iiquor  iß  fe$»r 
brrautrbenb,  perbinbet  ftef)  In  jebem  2$erl)äUni(fe  mit  bent 
SBnffer  unb  beßft  alle  ©igenfdjaften  eine«  ©eißes.  9R.  f. 

(ßetfi.  Huf  feiner  Dberßddx  enfjtmbef  er  ßrt)  leidjf,  ofrne 
ba{u  eine  r^i|ung  burd)  Dod)t  nothKj  §u  f>oben,  unb  brenne 
mit  einer  fdjwarben  am  iXanbe  bläulidien $(amme  ofcneEKaud) 
unb  5Xu§,  unb  wirb  baburefy  bis  auf  etwas  weniges  ®ajfec 
gänßid)  oerjefjrf.  - * ’ 

Mlle  gegebne  roeinartige  ©efrdnfe  geben  beb  ber  De* 
ßillafion  biefen  brennbaren  ©eiß,  unb  jnear  immer  um  beßo 
mef)r,  je  beffer  fie  ßnb,  § 23.  aus  Qßeinfteßern  bet  ^ranj« 
branntwein,  aus  ©etrelbe  ber  Äornbranntwein , aus  SKeiß 
ber  Äraf,  aus  bem  ©affe  be*  gutferrofciß  ber  9ium  u.  f.  f,  > 1 
Der  gewifinltd)  jubrreitete  23ranntwein  (vinum  adufhim) 
bat  r.od)  oiel  wäjferiqes,  aud)  wo^l  faure  unb  brenjfidje 
$fyeile  bep  ßtb ; man  f ann  ifm  aber  burd)  wieberfwfjlte  De* 
ßillatlonen  ju  einem  jiemtld)  waßerfreoe«  '®eiugfiß  concen« 
ttlren,  unb  alsbann  nennt  man  tyn  2ütol?ol. 

Diefer  reine  SBeingelß  iß  leid  fer  als  ^ßaflefc  ©ein 
fpecififdies  ©emkfct  beträgt  nad)  £T7uffct)enbroe£  o,8»5> 
nach  Bergmann  o,8x  23 ep  ber  •Beibunßung  be  r irft  er 

eine  anfebnliaie  $fälte,  unb  ßrbef  b>p  einer  geringem  Jpige 
als  bas  ^Baffer,  nä&mlid)  brp  165°  $af)rfnfc.  Dieb  iß  auch 
ber  ©runb,  warum  er  fidi  burd)  gelinbe  Deßillation  ent«  - 
roäffern  laßt.  23ep  ber  Deßiliation  gibt  er  eigene,  gleid)« 
fam  fett  ausfe^enbe  ©treifen  in  ber  QSorlage.  9)iir  bem 
ffiaffer  permifebt  erzeugt  er  ©arme,  unb  bepbe  nehmen  nodj 
bet  Sßermi|d)ung  einen  etwas  flrinern  SKaum  ein,  als  (tp  ber 
©umme  tyrer  einzelnen  SWume  nad)  einnefmten  follten.  Die 
griffe  Qßerminberung  bes  SKaumS,  näfjmlid-  y2  besfe»bm, 
ßnbet  bep  girieren  5Kaßen  aifofcel  unb  iJBajßr , Die  Heinße 
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|>ei>  einem  ‘Sfjeile  ergern  unb  ^reep  gellen  b«s  fcgfern 
©tatt.  ©er  Ttlfo^ol  gefriert  nicht  in  Cen  uns  befomtfen 
©raten  ber  #alfe  ©leltbe  Xf>eUe  'Xlfohbl  unb  ©affer  ge* 
frieren  erg  bet)  6 ©rab  unter  9]ufl  nach  gabren{) 

©er  dBeingeig  ifl  weiter  feiner  ©cifjtung  fäfgg , und 
feinem  QSerberben  auSgefeft.  ©tefernxgen  unb  weil  er  ge» 
gen  alle«  3Bä|T’rige  einen  grcgrn  Jpang  fcat,  aucb  bie  fuß 
abfjält,  bient  er  »orjüglicb  t bie  gäuinig  »rganigrter  Äärptt 
objufjalten..  3<l  er  im  QBfln  in  fgi.rcitbenber  ’Dienge  enf» 
flanbfcn , fe  f)inbert  er  ben  Fortgang  ber  rtBetngäfcrtmg  unb 
bie  weitere  3crffbun9  bfö  3utfrtgfff*  in  ben  fügen  Stßdnen. 

Huf  bie  reinen  fjrben  unb  'Dlftaüe  jelgt  bet  il!fef)cl  feine 
fonberlitbe  CfBirfung ; oud)  lofet  er  eine  gfoge  '2(n3of»(  rett 
SReutrol«  unb  S&Hftrtfflljen  nkbf  auf;  dagegen  liefert  er  mit 
ben©äuren,  Klfollert,  »feien  öbligen  ©ubganjen  unb  ein!« 
gen  9Jliftelffll|fn  befonbere^igenfeboften.  gür  bie  jjarje  jfl 
ber  ffieingeifl  bas  eigentlicbfle  flugüfungsmlftel;  ans  ben 
©ummHparjfn  jiffct  er  nur  bie  tyar  jigen  $()eile  au*»  ^nbeffen 
lofen  fid)  einige  harje  fdjmer,  ober  gar  nid  t im  ©eingeige 
o«f , unb  biefe  tdjeinen  mefrr  »erhärtete  fette  Dt()le,  als  roafire 
jj>ar$e  §u  fttjn.  ©ie  natürlichen  ^Salförtte  Ic'et  ber,3Deingeifl 
ebenfalls  auf.  ©as$Bojfer  febiägt  bie$arje  aus  bemffiein« 
geige  als  eine  milebiebte  ©erinnung  nieber. 

lS>bfpie!e  »on  Huflöfung  ber  J^orje  im  ©efngeige  ge* 
ben  aud)  »erftbiebene  ’Ärfen  ber  faefgrnige,  be»  weltben  über» 
fcaupt  baS  <3BefentIicf)fle  if?,*bog  bie  ijarje  in  einer  glügigfeit 
oufgelöfet  ftnb,  weldje  bepm  Aufträgen  leid  t »erbunjlef,  unb 
olfo  babet?  baS  #arj  als  einen  tuabfubtigen  lieber  jug  jurücf* 
lägt,  ©ie  mit  ?llfef)ol  unb  J^arjen  gemachten  girniffe  treef« 
nen  jroar  fe^r  fcbndl  unb  glänjen  fd)6n,  allein  ge  ftnb  bod) 
fef>r  fptöbe  unb  befommen  leitbf  £Ktffe/  weiches  ober  burtb 
3ufag  »on  Serpentin  leicht  »erfülltet  werben  fann.  3U  fcie« 
fen  girnigen  nimmt  man  ben  reingen  'Hlfofcoi,  unb  flare, 
burd)ftd)tige  unb  &nrte  ^arje,  als  ©laflip,  ©ummilacf, 
©anbarac,©racbenbluf,  €lemt{)ar$ , SBeifuaudj,  ©*rdo« 
pal  löfet  gd;  im  SSJeingcige  äugerg  ferner  auf;  hoch  befor» 


bert  ber  wn  .£ampf)er , mit  meinem  man  ben  ©opal 
jufammengerieben , uad)  unb  uad)  unter  beflänbigen  Umr  ity* 
ren  in  ben  ermannten  unb  ^oc^fi  entroafferten  Bfohöl  tragt, 
bie  iluflofung  barin  i cUein  ber  Sitnijj  »erlieft  babutd)  ju* 
glc(d)  »on  feinet  ©üre  *).  i 

Cen  Beinqeiti  »erroenbefsOiÄti  jur  Husjiefcung  unb 
©dieibung  ber  (jarjfgen  Steile  aus  ^Pflenjentfifilen  unb  an* 
bern  ©(offen.  ©lefe  geifiigen  2luSjie£ungen  enthalten  aber 
au^er  ben  Jpr.n  jti)eilen  audb  nod)  atl^rifd)  6()llg<  Steile,  ober 
ben  jufaminen$ic()pnben  ©runOfleff,  wenn  Hefe  SöeflanbtfjeU« 
in  ben  ausjujiel)enben  Körpern  gegenwärtig  waren.  Bein» 
gei|l,  mit  bem  man  He  in  einem  ober  mehreren  Körpern  be- 
finblitbe,  in  benfelben  nuf'ÖAbare  S&eile  ausgewogen  bat,  er« 
4>dtc  ben^a^nten  einet  (Cinftuc,  tfiffcnj,  ober  eines  £5li. 
fite,  nadr  ben  »erfddt-bcncn  ©raben  ber  Jpelligfeit,  Curd)» 
(id)trgfeit  unb^&wfiflenj, 

Cie  ät^rritoen  öe^ilt  ber  $>fl«njen  löfet  ber  Bfofiel  atif# 
jebod)  einig?  ef>er,  als  anbere,  unb  in  ber  Bärme  mef)r,  als 
4n  ber  £älte.  r ' •» 

Beil  ber  Sßklngeifl  baß  'Baffer  flarf  an  ftd>  jie^f,  fo 
fann  man  burd)  i{)»  b»?gummi-  unb  gallertartigen  ©ub|lan« 
jen,  »ngleidjen  .bie.©alie,  we;ci)e  er  nidrt  auflöfet,  §.  25. 
^ocbfalj.,  ©lauberfalj,  püttiolifwten  Beinflein  u.  f.  aus  bem 
Baffer  febetben , unb  badiJlnfebiefjen  tiefer  ©alje  befärbern, 
aud)  bas  Spweifj  unb  bie  <$ierifd)e  iifhipf)e  jum  ©erinnen 
bringen, 

Bas  bi?  25effanHbe(te  bes  Beingeifhs  betrifft,  fo  laf« 
fen  fid)  felbjge  am  beflen  aus  ben  ^rofcuften  feines  93erbren* 
nenS  beurteilen  unb  gaben.  Unternimmt  man  bas  Äbbren* 
iten  bes  SBeingeifles  in  einem  cingefdjloffenen  »Kaume  ton 
ctmofpfjnrlfdjer  iuft,  j 25  fo,  baff  man  benfelben  in  einet 
auf  bem  Baffer  einer  ©dmffel  fdwimmctiben  ©djale  ab» 
brennt,  unb  bann  bie  ©locfe  barüber  flurjt,  fo  ftnbef  man, 

9i  n 3 ba§ 

«)  Der  6t«ffirmo6let,  ober  bie  Sund  oniuflreicfien,  tu  #eröoIb«n 
unö  tu  Incfuc»;  o b.  Sronj  oon  marin.  ?<ipj.  1779.8.  ttlac« 
quer'«  cfcpm.  $D&rt«tu<&-  ilrttE.  äunifi. 
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bof  er,  wie  Ade  brennenbe  Ädrper,  feie  $eSet»«fuß  $trfe$f, 
unb  bas  Sticfgas  übrig  lagt.  Sperrt  mgn  bep  biefem  ®e r* 
fticbe  Cie  tufc,  worin  man  ben  <2öc»nq«ft  perbrennt , mit 
üuftffrtbrr  / fo  ifl  bie  rücf  fldnbiqe  iuft  nicht  aQein  Sticfgat, 
fonbcrn  auch  mit  fehfenfaurem  ©as  beiaben , unb  bas  Quecf» 
filber,  fo  wie  bos^nmepÄige^er  ©lotfe  mit  einer  merfüchert 
SJlrnge  'Baffer  bebecff,  4«d>  wenn  man  b?n  aufs  höcfcße 
«ntwäfFerten  2t(fo^©l  angewenbet  hflf*  $Ji«fe  **hte  €ritd)ei» 
»uug  nahmen  fchon  bec  jüngere  (ßeoffroy,  2Joeri>aar?e 
itnb  iTJeuwönn  gewahr.  • Jßaüotftcr  • ) entberfte  entlieh, 
ba§  > .®i-rurmon  bas  Verbrennen  bes  Ätfo^olö  in  einer  fofehen 
Vorrichtung  .unternehme,  worin  nichts  ton  ben  Kämpfen 
bes  Beingriffes  entweichen  fünne,  man  meh*  Baffer  ent* 
halte,  ats  man  Beingritf  baju  «nqewenbet  habe,  unb  bajj 
bie  $>robufte  bes  Verbrennens  aus  Beingetß  unb  iebentiuff 
nichts  weiter  finb . als  Baffer  unb  fohlen fdure.  ^Durdi  -.öe» 
redmung  aus  feinen  Verbuchen  ünbeter;  bafi  ioo  Zweite 
3(ifohd  bepmjVerbrenneu  in  iebens('.ifMi6,o8i6 Baf« 
fei  geben , unb  bah  ioo  $h**,c  bes  hHft  entwüflFcrfen  Bein« 
gcifieS  jufdmmengefebt  ilnb  aus  nahe  as^o^ohtenfioff,  aut 
7/873  #pbrogrn  unb  63/597  wirflidjem  Baßet.  '■  Jjiernacfc 
wären  aifo  bie  53ettanbrf)eiJe  bes  älfchols  jjtibroqen , Dfb* 
gen  unb  ^o^>lenf}off.  Betui  ba^er  ‘3®ei  >ge»ft  in  iebensluft 
perbrennt,  fo  oereinigt  (ich  nach  bUfet  Theorie  bas  JJmbroge« 
bes  Betngeißes  mit  bem  Äqaerffoffe  ber  iebenSluft,  unb 
bilbet  Baffer , welches  nun  $u  bem  fchon  in  bem  Beingeifit 
«nfhaltenen  Baffer  bmjufommti  3Der  Äohienffoff  bes  Befn* 
geifies  hingegen  cerbinber  fich  mit  einem  anbern  $heHf  bet 
Sauerfloffs  ber  febensluft  jur  fohlen fi&ure,  bie  als  fohlen» 
faures  ®as  auetrift.  So  finb  olfo  Baffer  unb  fohienfauret 
©a$  bie  einigen  9)robuffe  bes  Verbrennens  bes  BeingeifleS. 
2tnbere,  wie  Jperr  <J5ren,  fe|en  §u  btrfen  Vejlan&theileit 
hes  Bfingelfles  noch  ben  VctMiflojf  hittju. 

Bern! 

>.  «)  Mwoir,  He  l’AcaH,  röy.  H»s  fcienc.  de  Perlt  1784.  im  (Sot&flifcJ* 

Ötagop.  ®»n.-©t.i.  ©.71  u f,  ; • • •'  - 
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©enti  motr  ©eittgeffün  jrittc  gfaferncfRetortegleljf,  an 
bet  ©ünbung  berfelben  eine  lange  irbene  glafirte  SKo^re  an» 
ffttet,  bin  mirrUten  ber  Diöfire  burd)  glü^nbe  Stahlen 
ge^in  unb  glühen  Idfet,  i^rc  9)iunbu»g  aber  unter  bem^ridj» 
fttvber  ©arnie  bfßdKmiftbjpnebmatifdjen  Äp.parafö  bringt 
unb  nun  fein  ©eingeifi  »m  ©anbbabe  bis  jum  Radien  er* 
fyifyt,  fo  credit  man  in  ten  Vortagen  eine  fe^r  befiäebrtwb« 
SDleng*  brennbares  ©as,  baß  mit  fohUnfautem©*«  nermifd)t 
Ifi.f  :.5Dfe§  fiebf  man  «1*  einen  anbecn  ÜSeroeißan,  bautet 
©eingeijt  wirflid)  auß  eben . angeführten  , SBefianfctbriien 
beliebe.  »v  « ;i  ...  < .*  *.&  :r.iw»  •;•  -•>  • 

»>  $)«  ©irfuttgen , weldje  bie  ©alpetetföure  auf  ben  ©ein» 

geifi  4eigt>  prüfte  Bergmann*)  juerfl  genauer  > unb  be» 
n>ieö,  bafj  ftd)  burd)  Q3el)3nbluug  bcS  ©füigeijfeß  mit  ©öl# 
•peterfSure  trabte  ©auerfleefaure  fdu'iben  taffe.  2fud)  bi* 
sperren  XOeffrumb  #)  unb  *äermbffdbty):  haben  gejeigf, 

ftd)  ber  ©eingrtft  burd)  minOereSinmitfung  ber  ©ein« 
fleinfaure  in  ©afpeterfaureß  uerwanbeln  laffe.  Jjjett  (Brett 
$aft  biefe©auftf(eefäure  für  fein  €buft  aus  bem  ©eingelfle, 
•wie  anfänglid)  feine  Meinung  war,  foubern  fie  ij}  erfi  ba» 
•burd)  erjeugt,  befj  bi*  ©alpeterfaure  bem  ©eingeifte  einen 
Ttnibeil  feines  ^örennfloffs  entließe,  unb  bagegen  ©auerjloff 
iberläfjt,  unb  mitbin  bas  ©erhältnifj  feiner  iöeffanbtheile  (b 
abänberf,  wie  fie  in  ber  ©auerfleefaure  (Inb. 

Cigenttidte  Oe^(r^>eUe  ,*'it)eld)e  »ormahlß  23artter  unb 
XÜefiettborf  burdt  mieberbohlte  SDefiiHation  aus  bem  ©ein« 
geifte  abgefonbert  erhalten  haben  wollten,  (affen  fi$  im  rein» 
flen  'Mlfoboi  ,nid)t  finben. 

9 H.  f.  tHactfuer  dwmlfcbeß  ©erterbutf)  burd)  ücon- 
berbi,  "Xcf.  XX?etngeifJ.  (Brett  foflemat  ^anbbuth  bec 
gefammren  (Eheniie,  $h .II.  J^alle  1794.  8.  § 1817  f.  <5tr» 
tattner  Jfnfangßgrünbe  ber  antiphlogijlifd;en  @b«nte.  ^öerf. 
1795-  8-  ©*344  f.  - 
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. m)  Opofc.  phyf.  chem.  Vol.  I.  p.a?)-  r ' 

fi)  tffcfmifäc  ©erfuefce , bie  giuficbuna  bet  ^ßefetfiure  betreffenb, 
in  feinen  t leinen  pfenf  äpmifeb.  Sibbonbl.  (5.1.  $.1.  ©.3  ff. 

*)  t&eraifc&t  SJetfudo  ©.  1.  @.aoj  f. 
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füritittetfltberniömeter  f,  Cfcertudmetec. 

XX?etnprobc  f.  Wein. 

Wrinirrinf'aures  ( (öirtanner)  , Wein  jiemfaure 
fCEIrcrtJ  ’aadum  tactaricum  i.  tartari,  acide  tartareux) 

4»  ♦me  ut  twllfammene  ©äure,  »e!d)i  «inen  ®ft}anbtf>eii 
bpg  löetnjlein«  <Sit8mad)t.  -©enf}  ift  (1?  ober  oikft  ned>  in 
einigen  fburen  ^«Aebren  < 4 in  ben  Xamorinben , in 

brn  fdeetol'W  (ft^rberbaumö , enthalten 
•■i-  ©«©(inber  bi?fee  ©auren  ift  Scheele,  Äcijiud*) 
<öber  madue  -feine-  Breitung  jucrfi  bef.ntK  Wan  erhält  ,< 
eö,  roenn  man  gereinigten  «iBeirftein  im  fodienben  SBcffer 
ouflöiet , utt^  Äalf-rb*  ju»c|f,  fo  lange,  bis  Ca«  ©aure  ge« 
f&iigt  ifi  ©l«/  brtbrt  emtfättbene  nictnfieinfoure  Äolferb« 

4P’ ein  bfpftobe  4rti'®oflfer  nicht  auflfobareö  ©al$,  roeldKö 
■äuf  ben  (*}runb»fccr  $lü1ftgffit  fällt , vor$ügÜd>  tarnt,  roenn 
ticfdbe  erfaltet  ifh  Wan  giett  tag  gluftqe  ab , wäftbf  ben 
SRifber'tMog  mit  foltern  'IBafler  aue;  unb  troef net  benlefbenj 
tonn  giefjt  man  ©djwefeifäure  baju,  meid)?  mit  fc  biö  9 
Wabi  i(jrre  ©-mietter  mit  2Baflfer  »erbünnt  fenn  muß.  ©tefe 
Wi'chung  läßt  mania  ©tunten  in  einer  gelinten  Wärme 
bigeriren,  unt  fchütielt  fte  ton  3*lf  I«  3e‘f-  ©l<  ©dune» 

felfäure  oerbintef  fid)  mit  ter  fcalferbe,  mod)t  »d)tt>eft!faute 
Äcif  tte,  unt  baö  WeinOeinfaure  if|  fretj,  Wägend, ber 
©igejüon  entiritfflt  fid>  ehe  geringe  Wen gr  ©agi  9Rad>  ta 
©tubbfn  gießt  man  tag  Siüjftge  ab,  unb  «täfd)t  bie  fdutefel« 
fonve  Äalferbe  ob,  um  bie  lebten  tamit  teibunbenen  ^f>ei(e 
beß  'HMnfieinfnuren  ;u  flennen.  2i(leg  bieß  Wa(fer  giffjt  man 
jufammen,  ft'trirt  es,  bampff  eö  ab,  unb  erhält  auf  bieje 
SEB?ife  bog  Weinflein  teure  in  biätterfä,  migen  Ärpftaflen , roel« 
ehe  an  ber  iuft  beftäntig  ftnb,  in  bei  aber  jerfefct  »er» 
ben;  unMm  §*uer  verbrennen.  ' , . * 

v -iv  SJlard»  bem  neuen  ©nfteme  befielt  boe  Weinftelnfaute  aug 
©aurftoff,  ^oblenfioff  unb  QBofferfloff,  rtoju  nodj  einige 
Sy*nnficff  fr$en.  ©er  ©auerfioff  t|l  in  biefem  ©ouren  in 
geringerer  Wenge  »erbunben,  als  in  ber  ©auerfleefäure, 

@e${  * 
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man  bo&er  felblgem  ©aturftpff  ju,  fo  PaimTtMtt  bas* 

felbe  in  ©auerfiecfäute,  'ÄrpfePäure  unb  in  Sffigfäur»  nod) 
(Befallen  umcit.bern,  roobetvaud)  nrißriftcinlid)  baö  Q3«,rbält* 
njf?  bee  ßcfcienfloffö  $u  bem  Baffer  jloffe  oeränbert  wirb, 

Bit  bcn  bpen  Hifalien  madrt.bas  Beiniletrifaute  vrep  - 
(Raffungen  von  ©aljen,  »im  .vetfd)iebeiun  (%<rt*n  ber  Sät- 
tigung; 0 "in  Bittelfati  mlf©outem  uhcriäitigervfcle  ferner- 
lid?c  ircmfieinfaure  Pottafcbe  WeinfJeinrabtii.),^ 
mit  m bi  fpotfaicbe  bte tviitüfcbe  weinfiejnfaurppottaftfeei 
sjjlif  ter  Sota  mtärtlgef  maä'f  Das  ’BeiniMnfaure  fir.uaein» 
fteinfaurc  ©O&a,  o bet  bas  fo  g:nrr.nfke  ©cttjnertefai$. 

$>ae  brenjltrije  ober  branöi^etpcinflcinfauve  (aci- 
dum  pyro- tartarofum , acid^pyrö- tarcafeüx)  i|l  «ftie 
fdwacbe  brrnjlitb? ©äure,  röefib*  <tfan  aus  bem  <$ftirdfiten 
sjß  tnftein  burtb  3>rtiüütion  giteftwr.  Ban  fViÜt  ririf  weif* 
fl  tnfourer^oftäfme  ober  gepntpef temBeinf? ein  eftie'qlawn« 
SHctorfc  an.  unb  «er  hinter  felbtge  mit  einer  gläfernen  93or» 
läge,  n>eld)e  mir  bem  pnevmcdfd)en  Tipporafe  verbunben  itf; 
bufd)  aümäblid)  verflärFteö  g.uer  erhält  man  eine*brcnjlid)e 
Saure  mit  etwa?  Ofbl  perbunben.  Bittelf}  bes  $ridbterö 
fd  ribet  man  bas  Def)l  »on  ber  ©Sure,  unb  erhält  fo  nie 
©äure  freu.  Ba^rent  ber  $5e|iiUation  enttoicfelr  fict?  eine 
Benge  foblmfoureö  (Baß. 

B f.  (Birtanner  Knfangßgrunbe  ber  antipblogifilfdjen 
CEberrie.  Berlin  1795.  8-  ©.126,  (Brett  fbnnfcbud)  ber  ge- 
lammten Sbemie,  Wz  II.  J&ai(o  i794  8.  § 1020  ff. 

Wette  t>es  Wurfs  (amplituA  iactus,  amplitude, 
du  jet , portea).  hiermit  b?Setd)nrt  man  bie  ^orijontale 
(Entfernung  (fig.  $4.)  ab,  um  ti'e!d)e  fid)  ein  burd)  adb 
geworfener  Körper  oon  bem  Änfonge  bee  Burfö  a an  ju 
bem  Snbe  beerben  b fortberoegt  ^af.  SW.  f.  Wurf,  Benn 
ber  Anfang  reß  Burfs  in  einerlei)  ^orijontallinje  ti-gt,  fo  ijt 
bie  Beite  bee  Burfß  eine  ©ebn«  ber  frummlinigen  '^a^n 
adb . roeld)e  ber  geworfene  fförprr  burd)läuff.  'ginge  aber 
,ber  Änfangspunft  beß  Burfß  in  ber  ©teile  d,  lot^redjf  über 
dla  5 , . bem 
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bem  c ber  #oriw«faltinfe  ab  an,  unb  ginge  6is 
fo  wäre  Me  ©eite  bc$  ©urfft  c b. 

^nÄnfefjung  bei  crflf«  ^atlc0>  ba  nftymHd)  ber  Anfang#* 
unb  ©nbpunft  ber  frummllnigen  ©aßn  bea  geworfenen  ^ör« 
perff  in  rtuer  Jjorijontaliitiie  liegen , fe|e  man  bie  ©efefwin- 
bigfeit , roomtf  ber  ©urf  ln  a beginnt,  = 7,  ben  ©inFef; 
weldjrn  bie  SMcbtung  "bea  ©urfa  mit  ber  Jrjorijonrallinie 
' nMttte,  ezd-;  fo  i(£i»acb  ben  unter  bem  ‘Hrtifel:  EOucß, 
rtflh^fenen' Formeln  > ito  g ben  S&Üroum  in  einer  (©etunbe 
«mbeutet,  < , , < 

• . 7*  • ßn.  )'■}  . •■•v.’.'t;  •.  t 

ab  ==  L , 

.1  . . , 2g 

Jbaß  ßdy  mitftJnbep  einer,  ©tarfe  bet  anfanglitfcen  ©efdjwit» 
bigfeit  bea  ©urfa  bie  ©eitebeöfelben,  wie  ber  ©inua  bei 
j^IppMtjen  Sfteiguttgaroinfeia  tyrßäic. 

</  Da  nun  ber  größt  »mögiitfte  ©imifl,  ober  ber  ©in u« 
fotus  bem  retbten  ©infei -jugefcört,  fo  folgt,  baß  für  jebe 
gegebene  ©efdjwinbigfeit  7 bie  ©eite  bei  ©urfa  ben 


größf-mögiidjen  ©ertfc  =r  — — erhalt,  wenn  ber  hoppelte 

SReitfungeminfiel  =:  90®  ifi,  mithin  <*  = 45°.  ©efconCar* 
taglea  fannte  im^aßr  1547.  ben©of5,  baß  unfet  fonfi  übri* 
ge«8  gleichen  Umflänben  ber  ©ürf  ober  ©djuß  Jam  roeitefim 
<gef>e>  wenn  ber.©infel  a t=  45°  ifi,  ob  man  gieid)  bomafjla 
bon  ber  ©urfbemegung  nod)  feine  richtige  ©«griffe  fcaffe. 

©olcbe  ©infei,  bie  ß<h  §u  einanber  <u  90°  ergänzen, 
geben  unter  einerlei  Umfldnben  eine  gleiche  ©eite  bce  ©urfa, 
benn  i^re  doppelten  madjen  mit  einanber  igo®,  unb  bejifcen  . 
folglich  einerlei?  ©inu8.  ©0  iß  für  a = i6°  unb  a = 740/ 

7* 

bie  ©eite  be8  ©urfa  bepbe  ©äßl  = — , alfo  6al(>  fo  groß, 

4g 


als  bie  größte  ©eite  für  a = 45°.  .. 

©enn  hingegen  ber  ©infei  m ungednberf  bleibt,  fooer« 
fcült  ßd>  bie  ©eite  bed  ©urfa  wie  7®,  ober  wie  baa  Qua* 
brat  ber  anfanglidjen  ©efdjwinbigfeit,  fo  baß  brr  bcppelt  ge* 

, fthwin* 
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fchwinbtre  $9utf  bto1  fo  weif-  geht  u.  f. w.  f^rcit 
Ober  bie  93n fliehe.  begleichen  2\obtns  mit  SRuffetenfugeln 
titib  ^Utton  mit-  .Kanonenfugein  angeflellf  fw,.  baß' ftdi 
feeom  ^>uloergefd)«&  bie  anfängliche  ©efdimlnbigfeit  jiemlicb 
genau  wie  bie  üuobratwurjeln  aus  fcn  ^uloermenqe  t>er • 
halte;  hnrouS  folgt/  ba§  bep  gleichem  ‘SöJnfef , ober  aud)bep 
folchen  ‘SBmfeln,  welche  ftch  jufommen  *u  go°  ergänzen,  bie 
•$ori$pnfaien  0d)(i§weiten  im  Qßrrhältnijfe  her  $u(ciwm'erigen 
ober  berStürfe  her  iabuog  fie^erv/  rceW«  brr  ©iberftanb  bes 
SHebiums  nicht  mit  in  Säetrodytimg  gezogen  wirb.  : ' 
fBas  mm  bin  anbern  Jall  betrifft/  bo  ndhmlfcb  ber  ^ß'mf 
in  d,  lotbrecht  über  c,  anfangt,  unb  ber  KWer  mit  bet 
anfänglichen  ©efdjwinbigfeit  <?  tn  horijontaicr  fKichtimg  atr* 
getrieben  wirb  / fo  ifl  bie  föahn  d b bes  geworfenen  Körpers 

S » 

«ine  Parabel  t>om  Parameter  — welche  ihren  (Scheitel  in 

d bat  wie  ebenfoU^'bie  tmfer  bem  HrtiM,  Wurf,  anenä 
führten  Formeln  jeigen.  ©efefif,  Vs  wäre  bie  Jjitye  d cr  tibH 
tier^oriwnfallinie  ab  = ß ' fo  fanh  felbige  als  eine  ^bfrifft 
ber  fparabel  aus  ihrem  3<beitcl  betrachtet  irerben  woju  bie 
fenfrechte  c b ab  örbinofe  geirrt.  $)uher  ergibt  f«b  ‘dud) 
aus  ber  ©leidjung  ber  Parabel  ~ 3 t*  '*  ■' 

2n-  „ 

i cba  = — . ß,  unb  folglich  s 

’ » • 8 • ••  Wiänhfi!  ’ 

bie  QBiffe  bes  28urfs  cb  = Jv5^.  1 R 

- g r -;  , • 

<£lne  Hnwenbung  bi?r»on  lögt  ftd)  auf  bie  ®aff«rflra$fen 
machen , welche  aus  0eiten6ffnungen  eines  ©efdfces  heraus- 
fpringen.  ^Die  oieien  Qßerfuche,  welche  btofob  feit  (Baiildi’a  v 
3elten  finb  angefi«Ut  worben,  unb  bi*.  Id)  in  meiner  ©e* 
fchichte  berg>hbf‘f  (tM*  ©off.  i8oi.  ^,  II.  ©ÖCt.iSpa.) 
angeführt  fyabe,.  ergeben,  ba§  man  annehmen  forme,  bie 
©efchwinbigfeit,  womit  bas  »Baffer  aus  einer  folchen  öeff. 
yjiung  heeoorbringe,  feg  biejenige,  welche  ber  bes  2Baf- 
fers  über  bet  Öeffnung  jugehort,  ober  welche  ein  Körper  wäh* 

• ( tenb 


I 


f7» 


«fett* 


tenfe  faf«*s  fwpen.  8aö$  t>on  berfeiben  würbe  erreicht 

■!  - o.i.‘  - y >> 

, 9R«n  fe|e  aff»  (fig. } f.)  abc4  feg  ein  ©efafi  mif  3Baf* 
fer  ongefüllt,  unb  beßdnbig  »eil  erhalte®»..  ‘ ber  ©eiten« 
toanb  bg  beiint*  fid)  ein«  fietne  Qeffniuy  f,.unb  bas  ©e« 
|a§  fte&e.  auf  bem  (ycijjontolen  ‘•-Öofceu  *e.  $)ie  fenfredy« 
s^b?;hÄbe r OejT»um<i  über  bem  föoben  fei)  =;«ß'unb  bit 
4>6&e  :t#S  Raffers  f$  übet  ber  Ö?fß»ung.f  tm  ©efd$e 
ftciiß.  bl«  ga*l*<  f&fpyhQ  teö  ©efafie«.  sc.  *4-  SRwn 
wirb  bas  >2Baßcr  aus  £ mit  einer  %fd)tabibi|feit  M,)oriion« 
^fev^tU£){M  tyt»or  jpting<|iv  welße-ber  Jß%  ^ §ugr^drc# 
iber.pi  mftb  J?  ==-4g  ^(m.  f.  SaU  $tv 
ergi^^ifilfft  »ad)  ber  »origen  $*rm((  ,*:<$?.;  » 

«nb  x^- 

•'V : R ..  “ ..  . v V*uit 

« •'  i-:;be  '=i  äV/Sif^obft,  • 

f&  iß  bfe  3B/ite.  be  bi^bcppelt«  roittfet*  ^roporfionaflfnie 
jj^ißW  cf'^ibVfb.  J^fcb^ibt  man  foti  per  ganzen 
fib  beö  (*>efa{ie|S  einen  Jjjalbf reis  cib,  unb  jie|t  aus, ber  O.eff» 
nung  f bie  firne  fl  mit.ae  paraflei,  fp  iß  biefe  bie  mittlere 
geo^etdftfye  $Hoporrtonoljft§l  jrolfcben  cf  unb  fb,  mithin 
^dem^-l^e  ii  3.  fl.  j-  ; • / ; , 

Sftimmf  man  ch  s?  bf,  fo  iß  hi  zz  f i#  clfo  aud)  be  = 
bie  ©eite  beö  SBaßerßrafcls,  ber  aus  ber  Oeffnung  h des 
©efä§eö  f>erporbringt;  bepbe  5Bafferßrahfe  aus  h unb  f fal« 
len  bemnacb  auf  ben  Stoben  mit-einanber  jufamimrt  in  e. 
Die  finie  fl  trtrb  artt  gröfjren  bei)  g,  roo  fie  gk  unb  bem 
gehoppelten  $al&meffer  dberber  ganzen  Jgsö^c  bes-©efäjje$ 
gleiß)  iß.  1 ’ • 

- Stop  s’CBnweßinöe'  •')  93etfud)en  mar  * = r8  3aö* 
mithin  feilte  bie- Qßette  bes  ©prungs  = 36  3oll  fepn,'  ße 
warb*  ober^nur  35*  3^  gefunden,  Stop  Äraft  *)  tt>ar  t rr 
3017  v £—  3738  in  gineDtaufenbtfieilen  eines  iondner  $u§es, 
es  §afte  aifo  b e z^'  2 V"  (2017 . 3738)  — 549°  fepn  foüen. 


«)  Element«  phyfic.  To.I.  ? K84.  ed.  leid.  11742, 
ß)  Cominenuc.  fetrog.  To.  VIII.  p.  253  fcjq. 
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♦8  fanb  ft<6  ober  nur  454»,  Mb  bep  önbitft  tÖttfildjetf  «froa« 
größer.  Wenn  man  bepm  Sßerfudje  Die  gefunbetw  2B«t* 
te=ti  ff %t,  fo  fann  man  aus  i§r  ünb  aus  e ©eitnitfelft 

bet  Joroiel  = 2*  bic  ©efdrofabigfeit  $ , ob«  noch 
* ‘ ia  „4  ' 

beffer  bl«  berfelben  jugc^rigi  #of)e  ^ fudfett , imB 

fo  burd)  b«n  ®erfud)  prüfen,  ob  bitf«  ber  Wüflec* 
$ä$e  ^gletd)  «P,  ob«  rote  fle  ptp  fcieMon  unterfdeibet.  vici 

^lud)  ioffen  pd)  ftüfle  betradKeri;  roo  b«  Wurf  eus  3 
einen  ^unft  über  ben  ^orijont,  |.  *8.  e (fig.  44.)  treffen 
feÜ;  alsbann  fahrt*  af  bie  Weite  bes  Wurfs  genannt  »erben; 
©etbo^nlid)  IP  fllßbonn  iri  ber  Ausübung  biefe  iirne  nebp  fe, 
ber  tytyebeS  Ju  frfffenbßn^Unfrs,  gegeben,  unb  man  fud)t 
blpfj,  role  b«  Wurf  eingertdjfef  »erben  muffe,  ihn  beri 
$>unft  e ju  treffen,  b.  fj.,  man  fudjt  y unb  ot.  (Es  ip  dfb 
blefe  Mufgdbe  unbepimmt,  InPem  man  für  ct  Unb  ‘*y  einen 
Wert^  nad)  (Befallen  anm^tnen,  nnb  hiernach  ba$  enbere 
bePfmmen  fann.  Uber  für  y,  ober  für  bie  anfängliche  ©«• 
fdjrolnbigfelt,  ober  für  bie  Stdrfe  bet  lo'eung  gibt  es  einen 
fleinP*  möglichen  Werth,  um  e ju  treffen,  melden  man 
oUemaf)l  gern  rodhlen  Wirb,  um  ben  geringen  Ttufroanb  »on 
Aulner  niatben  $u  bürfen.  $ür  biefes  fleinfle  y gibt  bie 
Svedjnung  ben  Winfel  ct  gerabe  fo  groß,  bap  bie  SKidfung 
• bes  ©efdn’i^es  bep  a ben  Winfel  ber  ©cbeiteüinie  ari  mit  ae 
halbiren  mufj.  Wi;b  bo^«  bep  & elfte  ©piegejpdd.ie  übet 
bie  Wünbung  bes  ®efd;ü|es  gelegt,  bas  'Jliige  t fötf>reibt 
über  a gebracht,  bap  bas  "Äuge  bas  $5i!b  bes  fünftes  e in 
bes  Spiegels  Witte  pepf,  fo  ip  biep  oie  n\id)tung,  in  rcef* 
eher  e mit  ber  berechneten  fchrodthpen  iabung  getroffen  roirb, 
roobep  aber  ber  Wiberpanb  ber  iuft  bep  Seite  gefeft  rcorben« 

W.  f.  Äatflen  feprbegrfff  ber  gefemmfen  Wotpematif, 
1p.  IV.  2tbfd)n  V § 79.  »•  f*  besfelb.  Jlnfangsgcüube  i>« 
matpemaf.  Wiffenfd).  U*  ©reiföm.  1780.  8.  Wechgnif, 

■Äbfdn.ll,  § 36  ff.  - - ,>?*$ 

' . Weitert 


$74  2BtOen* 

»■  tüeiftn  in  (Dfi'tmb  VQcft  f.  Äbenbweite,  tTCor* 
gentveite. 

;■  tX)eirfi4>tig  f.  2luge.  .. 

* ¥X)eUen  (vndae,  ondes).  ®enn  In  einer  fHUflegien« 
ben  ^JßojferflddJe  (fig.  *6.)  ab  burdi  irgenb  elnejfraft  «In« 
Vertiefung  d trjeuqt  roirb , fo  erbebt  ftcb  ba$  ^Baffer  ringet 
um  biefelbe  in  c unt)  e fliegt  hierauf  »on  btefer  $41 )t  »er« 

' mdge  feiner  eigenen  ©dimere  miebcr  ob,  unb  macht  burdh 
bie  im  Rollen  erhaltene  C*>eid)»inDigfeit  eine  neue  Vertie funcj 
in  f,  tnbem  bie  »orige  in  d mieber  ausgefüllt  roirb;  auf 
foldje.Ärt  entfielen  mieber  neue  <£  hofiunqen  in  g unb  i mlc 
neuen  Vertiefungen  In  h »nb  k uub  es  entfpriugt  ba^er  eine 
Bewegung  be»  ‘JB^flfrö,  wobep  bie  bnrch  eine  ifs-oft  »erur- 
fadife  Vertiefung  d mit  einer  i^c  »crauSaehenben  Erhöhung 
e immer  weiter  burd)  f,  g,  h,  i k u.  f.  ju  gehen,  uftb 
feber  »origen  bejläubig  mieber  eine  neue  ju  folgen  (djeint. 
5Da  nun  baö  nad)  ollen  Sichtungen  »on  d aus  gefällt , ft» 
»ecbreitet  fid)  biefe  Bewegung  in  Greifen  um  d.  Sttan  nennt 
jebe  ©rhdbung,  um  d bis  auf  bie  tieffien  fünfte  d unb  £ 
eine  XX)  eUe,  ben  Xbtfanb  df  bie  Breite  b r VMIe,  unb 
bie  ganje  »orgebatbte  Bewegung  eine  weUenfkmtge  Sr» 
ttseguttg  (vndulatio,  motus  undulatorius,  undulation). 

©old)e  $Beßen  entfielen,  wenn  man  in  fliUtlehenben 
SBdjfern  ©teine  wirft,  ober  fte  fonfi  auf  irgenb  eine  ‘ffieife  in 
Bewegung  fefct.  Die  TBeUen  »erbreifen  fid)  um  bie  in  Be- 
wegung gefegte  ©teile  in  concentrifcben  Greifen,  unb  wenn 
bie  erfle  eine  gärige  €r  Weiterung  erhalten  b<Jf,  folgt  i(>c 
fo  gleich  eine  jiroepte  aus  bem  Wlittelpunfte  nad)  €s  mürbe 
natürlich  biefe  Bewegung  bis  »ns  Unenblicbe  fortbouern  men« 
nicht  $fnbernifie  oorbanben  mären  bie  fie  nach  unb  muh 
fcbrodctoten , unb  enblich  gänjiicb  »ernicbfefen.  Vergleichet« 
finb  aber  aüemahl  ba,  inbem  ber  Drucf  bes  umgebenbe» 
QBaffers,  feines  ®eges  aber,  wie  man  qowdbnllcb  glaubt, 
bje  SKeibung  besfelben,  bie  roeUenfdrmige  Belegung  »ermin- 
hetf,  unb  fie  enblicb  §ür  Siuhe  bringt.  Vieh  ndbmltcbe  ftn- 
bet  auch  bep  ben  JOleeresweUen  ©tatt,  bie  aber  nur  fe^r  un« 
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regelmäßig  erfolgen,  roeil  birJhraft,  brr  ©i«b,  »obiirtb  ft« 
t>erurfad)f  roerben,  ouf  einest  unregelmäßige  Xrt  auf  ba* 
iCWeerrocflcc  roirft.  * 

tteipton  “).  f?at  bie  $^wtic  ’ber  tt>eU«nfdrmfg«n  (Be* 
roegung  juerfi  auf  ridjtfge  ©runtfdhe  §iitutfjuftif»ren  gcfudjf. 

€t  beroeifet,  baß  bie  ßeit, Junr  «t>efd>e  bie  *3rettr  df-einet 
QBelle  fortftbreitet,  jiemlid)  mit  ber  ©d)toingung«jeit  be«  ein- 
fachen (Penbel«  von  ber  lange  df  übereinjiimmt.  €t  hatte 
nähmliä)  jupor  bw  lehrfah  beroiefen,  baß  bie  ©djtoingtmgen  ' 
Der  ©affrrfiäd)en  in  communicitenben  Sichten  jiemlidj  genau 
mit  ben  ©ebroingungen  ein*«  ‘Penbel*  tibereinfommen,  roei- 
ehe«  bie  ^albe  fange  ber  in  besten  (Kohren  unb  bem  (£om- 
itJunicatfon«gefdf»e  jufommen  enthaltenen  ©ajferfdule  hat» 
Sfeenn  alfo  ba«  ©affer  in  de  als  eine  foltbe  ©äule  ange* 
nommen  roirb,  teren  bep&e  €nben  fcurd)  ©tfercingungen  flei- 
gen  unb  fallen;  fo  roirb  ein  penbel  oon  ber  länge  £ de 
einen  falben  ©d)immg  machen , intern  ftef)  ba«:  ©affer  oon 
d bis  e erhebt,  unb  einen  jroepten,  inbem  eS.oon  e bis  f 
fallt;  al«bann  ^at  fict)  aber  bie  ganje  ©eile  um  ihre  Breite 
df  fortberoegt,  unb  bieß  in  ber  8«*/  in  Mdjer  ein  4 59?a^.i 
fo  lange*  penbel,  bejfen  ©diroünge  oon  eitler  Doppelt  fo  ianJ’ 
gen  flauer  fmb>  einen  halben  ©cßroung  gern  ad)t  hätte.  SW.  ß 
Penbel.  Diefe  ipenbeüänge  roäre  alfo  4 . * de  3=  ader 
b.  i.,  fafl  df  ober  beinahe  b*r  (Breite  ber  ©elfe  gleich,  ; 1 

$>arau«  folgert  nun  ITTctüton,  baß  eine  ©eile  von  bet 
(Breite  3^  lj)arifer  §uß  =:  ber  lange  eine«  ©efunbenpen- 
bei«,  einen  eben  fo  langen  ©eg  in  einer  ©efunbe,  mithin 
183$  Suß  in  einer  SWinufe  unb  nooo  3uß  in  einer  ©tunbf. 
jurücflege,  unb  baß  ftd)  bie  ©eftbroinbigfeiten  oerfdjiebener 
©eilen,  roie  bie  üuabratrourjeln  au«  ihren  (Breiten  oerljal« 

, ten.  X)ieß  olle«  fonne  aber  nur  beinahe  jutrejfen,  roeii  hi« 
bas  ©djroingen  nicht,  roie  in  aufrecht  flehenben  Sißhcen  fenf- 
ted)f,  fonbern  in  (Bogen  de  erfolge.  • ; - 

: ©enn  bie  ©ellenfreife  gegen  ein  feflfiehenbes  lotrechtes 
ipinberniß  anfdjlagen,  fo  «©erben  fte  jurücfgeiwrfen,  unb  brei« 

ten 

-)  Pfinctp.  Lib.ll.  r«st.  VIII*  frop.44.  45, 
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ten  ftd)  n&fr’bir  e»fgtq«i.qtfe|ttrt  «Kitbfimg  fo  öu$,bdß  ft« 
greife  um  «inen  ^>ur»f t beschreiben  roeld'tr  in  ber  fwifrert}* 
ten  iinie  fo  roeit  fjinter  ber  €be»e  bes  J^inbtiniffe«  liegt,  ol$ 
bet  ©irtelpunft  b*r  gnitblagenH  h ©Ile  »ef  biefer  ©bene  log. 
©enn  ober  bae  hinbemifi  gegen  ben  Jfrotijonr  fdjief  fl'bb 
fo  roirb  bie  Söeipegting  ber  ©eile  burrt  s Hnfdjroellen  fcetf 
«JBofferö  fo  gefrört , baß  feiten  eine  lurntfqeioorfen  roirb,  roi«- 
fcieß  geroöbniid)  on  ben  Ufern  ber  ^luffr^t;«  bat. 

©enn  (Tflh  in  bem  Öinbemiffe  eine  Oeffntmq  beerbet, 
fo  gebt  et«  ^bett  ber  ©eilt  gerablinig  btnburd),  unb  bie  föe* 
toequnq  fängt  an , f?»er  neue  ©eilen  ;n  hüben , roelcbe  fleh 
um  bie  örffnung  als  tyren  ©itrelpunft  in  -öalbfreifm  »er* 
breiten  £at  bie  ö jfnung  eine  brträd)t(t(be  ©röfje,  lo  geben 
bie  ©t'Uen  in  ber  «Dlitte  ungefiörr  burturd),  unb  nur  um  bie 
«Kanter  bilben  fid)  neue  fleinere  greife  ©ebrere  ©eilen, 
ipeicbe  fleh  In  »erfcbiebenenSXtdnungert  begegnen,  froren  ein* 
onber  nicht ; benn  eine  jebe  ©eile,  roas  fte  ot  d?  für  eine 
©efialt  bot#  fann  bod)  atlemabl  nod>  blejenlgen  ^r^dhunqen 
unb  QBettiefungen  annebmm  roeltbe  bie  ^ortpflanjung-  bee 
onbern©eüeerfo'bert  Unregelmäßige  unb  geroaltf<ime©ef«  » 
len  ober  madien  l)ier»on  eine  Kusnabme.  Uebt  igens  b««9f 
bie  freififormige  ©efialt  ber  ©elleh  in  ^(«ffigfeiter*  bloß  »on 
ber  Dlatnr  ber  fföffig-n  ©aterie  ab;  baber  fann  ei;»  Körper 
Im  ©a|fer  gerablinig  fttoroingen,  unb  bod)  entließ«  fr**8J 
förmige  ©eilen 

3>n  luftfbrmlgen  Stoffen  ober  oud>  in  ortbern  betragt« 
lid)  elafiifd)en  ©Itteln  enttiiben  auf  eine  äb«tt*e  Hrt  a^roed)* 
felnbe  <8erbld)tunqen  unb  'Berbünnunqen,  roeltbe  fid  um  He 
gereifte  ©teile  b«ru««  burdi  concenttiid'e  Ä g< Soeben  »et» 
breiten.  Hut  biete  2lrf  gefvl^t  bie  ^ortpflanju  g »esScbol* 
lee  in  ber  hifr  ©.  f.  ©d)öU.  Hud>  b-b  n üd)  einige  $>b9' 
ftfer  bie  ®troegung  bee  Hdite  mm  bet  ©arme  auf  biefe 
Hrt  »orgefteilt  3R  f tHbrattonafffleni. 

«DI.  f.  /’  Grave fände  phyi.  elem.  mat.  Lugd.  Bat. 
171;.  4,  To.l.  L.Ü.  c.  10.  de  motu  vndarum.  - V 

■ ■ ■ : xütit 


Digiiized  by  Google 


QBtft«  S77 

■ - - * \ 

$Odt  (mundus,  monde).  £)iefer  Äusbrucf , t»eld)er 
eigentlich  olles  (£rfd)affene  in  fid)  begreift,  wirb  in  ber  9la» 
turlf^re,  Die  fid)  befonbers  mit  ber  Unterfud)ung  Des  ©a- 
teriellen  bcfd)äftigt,  bem  Inbegriffe  aller  förperlidjen  ©Inge, 
fccr  matcriellciT  $0dt,  t>er  Rärpmvdt,  bepgeiegt. 

Me  materielle  <&to|fe,  n>eld)e  unferer  £rbe  angeboren, 
unb  bie  Srbfugel  felbfl,  unterfcbeiben  mir  mit  5Ked)t  oon  Der 
übrigen  materiellen  ©elf,  unb  feilen  fo  bie  ©eit  in  iZrbe 
unb  e£immd  ein.  Bet)  näherer  Betrachtung  üeß  JpimmelS 
erfennen  wir  mit  unleugbarer  ©>d;rbeit  eine  ©enge  in  un« 
meßbaren  ?lbftanben  non  einanber  über  einanber  gekaufte 
Körper,  bie  tjimmdsforper,  EÜdttorper  (corpora  coe- 
leltia,  corps  celeltes),  ju  melden  bie  t£rbe  felb|l  roieber 
gehört.  Me  biefe  Körper  hoben  eine  bemunberneroürbige 
iage  gegen  einanber,  unb  madjen  in  ihrer  ©erbinbung  baß 
XX)dtgebdut>e  aus. 

TJud)  oerlieht  man  roof)l  juroeilen  unter  bem  Msbrutfe, 
WDelt,  blofj  unfere  €rbe,  roie  in  ben  ©orten,  ©eltmeer, 
©eltiheile;  jumeilen  begreift  man  Darunter  einSpftem  mef)» 
rerer  ©eltförper , roeldje  jufammen  in  einer,  befonbern  ©er« 
binbung  (iehen,  j.  B.  unfer  Sonnenfpilcm  <plan*ten|Wiem. 
3n  biefem  Sinne  fprid)t  man  »on  Hlet)rf>dt  ber  ¥Cd»- 
ten,  unb  ©erfie^t  Darunter  bie  ©ehrb^t  |old  er  jtöiper,  roie 
unfere  Srbe,  ober  auch  folcber  Smleme,  n>i?  unfer  Sonnen*1 
feilem.  ©.  f Wdtgebduöe,  XX>dtfy  ftem. 

VOdtetdjfe  (axis  mundi,  axe  du  monde),  bie 
gerabe  tinte  non  einem  ©eltpole  jum  onbern,  roeld)e  bep 
ber  fcbeinbaren  Bewegung  Des  Jjimmels  ganj  unbewegt  ju  > 
fepn  fcbeint.  0nem  jeben  Beobadtter  unlerer  (£rbe,  ber 
fid)  in  ber  ©Ute  ber  jjimmelsfugel  ju  bejinben  glaubt,  fcfceint 
jie  burd)  fein  Äuge  ju  gehen;  roenn  man  aber  bie  €rbe  im 
aSerhältniffe  Des  ganzen  ©eltgebäuDeS  als  unenblld)  Kein  be- 
fragtet, fo  trifft  biefe  ttcbfc  ben  ©itteipunft  ber  (£rbe,  und 
ijl  nun  nichts  anbers,  als  bie  bis  an  Die  fdjeinbare  Rimmels« 
fugel  Perlängerte  Srbadjfe.  Sie  ijl  bie  Äcbfe  bes  ÄcquatorS, 
unb  aller  mit  ihm  parallel  laufenben  tagefreife,  ©enbe* 
v.  cheii.  8 0 fc#e 
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freife , ^>oforf reife;  f^r  ©Intel,  nxtdjf n f!e  mit  bem  J^orf- 
jente  ein««  {eben  Orts  macht,  roirö  burd)  bie  9>olhö§e  tee 
Ouß  gemefTen. 

Weltgebdube,  Wdtbau,  Weltall,  Unioerfum 
(mundus  vniuerius,  fyftema  mundi  f.  colniiCum , fa- 
bric3  raundi,  monde,  l’Univers).  hierunter  verfiel 
man  Öen  Inbegriff  allet  ©elcfötper,  in'Hnfe^ung  ihrer  ä?er* 
binbung  unb  Orbnung  unter  «inanber.  RH«  ©ebanfen,  web 
dje  (id)  herüber  anfü^ten  lajfen , bleiben  jroar  blof e 9)7ut$- 
mo§ungen;  allein  roaS  unfer  ©onnenfpfiem,  einen  jmar  fiel» 
nen  l^eil  bes  ©eltgefcäubeö,  betrifft,  fo  beiden  mit  fcodj 
bietnon  folc^e  Äenntnijfe,  rceld&e  in  ©achen  biefer  Urt  als 
mathemotifefce  5JBabr^elf«n  engeren  irerben  fonnen.  9Di  f. 
Weltfyflem.  @d)on  He  ültefien  ^>^liofcpbrn  behaupteten, 
bog  bie  am  Jjimmel  glänjenben  ©ferne  eine  9Rehrh«if  ber 
«Belten  anjeige,  ob  fte  gleid)  bet)  weiten  nod?  nicht  bie  er- 
habenen unb  h^d)fl  n>abrf(beiniid)en  QSorfteflungen  baoan  haf- 
ten, ai«  man  burch  bie  auf?«rorbentlid)?n  ^ortfehritte  in  ber 
■Rflronomie  etianaf  hat-  53fele  begleichen  ^Behauptungen 
ftnben  fid)  bepm  piutarc|> Pbtloiaus,  Hicetas  unb 
<oeratübee , «Scanner  au«  ber  pbthagoräifcben  ©chuie,  lehr- 
ten, bofj  jebe«  ©eflirn  eine  ©elf  fet>,  unb  in  bem  epifurei« 
fdjen  ©rjfleme  mürbe  ber  ©a$  »on  ber  Unjohlbarfeit  ber  ©el- 
ten  mit  bleiern  ©fer  Mrtheiblgt  *).  £17etrobot  non  (£phe* 
fus  behauptete,  ti  feg  eben  fo  ungereimt,  in  bem  unenbli» 
eben  «Raume  nur  eine  einzige  ©elf  entnehmen , als  in  ei- 
nem unermefjlichen  ©eftlbe  nur  eine  e injige  Rehre  aufjufuefcen. 
"Rudi  BEenopbanee,  5eno  t>on££leö,  Slnapimenes  utib 
#naptnianber  lehrten  bie  ®itih«if  ber  ©eiten,  ober  nah- 
men Q3ercohner  ber  ©eflirne  an.  ,$abriciue  *)  hat  bie 
SReinungen  ber  "Riten  hierüber  umflänblidj  gefammeii.  5Da 
inbefien  bas  mähte  ^Manetenfpflem  nod)  nicht  fo  aHgemein 
unb  juperlüfjtg,  als  je|t,  befannt  mar,  fo  fdjelnen  bie  SERehr* 
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gelten  t»pr  ® elfen  nach  bem  ©inne  ber  ©fett  e$er  einjelne 
berechnte  kugeln,  old  bie  je|t  allgemein  behauptete  SDie^r» 
$elt  von  ^lanetenfpflemen,  anjujeigen. 

* Stad)  ber  ©Itberherfiellung  ber  ©iffenfehofffn  «ft  vor jüg* 
!id)  bie  ©einuug  bes  3or&an^runu*  M<r  bie  SJie^r^eit 
ber  ©elfen  merfroürbig.  ©r  behauptete  nähmlich  ein  irn* 
enblidres  Weltall  unb  imjählige  ©eiten.  Wie  ©ferne  ftnb 
entroeber  ©onnen  ober  ©eben  j bie  ftijrjlerne  rtebnef  er  $u- 
ben  ©onnen,  n>e(d>e  ihr  eigenes  iidjc  ausbteifen,  bie  übrigen 
©ferne  aber,  roeldte  if)r licht  anberö  rooher  erhalten,  ju  ben 
©rben;  es  mägen  biefe  entroeber  von  uns  gefe^en  roerben  fdn* 
nen , ober  tifdjf.  ©ine  jebe  ©onne  befiel  tyre  eigene  ©rben 
ols  ©egleiter,  unb  barous  entliehen  ein  jeine  ©onnenfofleme. 
©s  Ifl  balrer  bie  Hnjaf)l  biefer  ©vfleme  unenblid).  Die  ©r- 
ben  ftnb  bem  ©onbe  ähnlldje  Ädrper,  unb  roerben  aus  ih* 
een  verfdjiebenen  ficbtgeßatten  erfannt,  ©ine  jebe  ©onne 
ifl  mit  einem  fef)r  großen  äthertfehen  Staume  umgeben,  roorin 
fid)  bie  ©rbe  um  bie  ©onne  roaljett.  tluf  folcbe  tfrt  beroegt 
ftcb  in  unferm  ©onnenfptieme  unfere  ©rbe  unb  bie  übrigen 
^Planeten  um  bie  ©onne  in  bem  ätherifchen  Statut»  berfeiben. 
3(uc f)  ftnb  natf?  ihm  bie  Kometen  ben  Planeten  ähnliche  Ädr« 
per.  UebrigenS  nimmt  er  mjt  ben  ©ten  eine  ©eltfeele  an, 
welche  Wies  in  ^^arigfeit  verfefje,  unb  ber  ©runb  von  ber 
runben  ©eflalt  ber  $imme($fotpet  unb  berfeiben  ISeroe* 
gung  ifl  -). 

Slodj  mehf  erweiterte  bie  begriffe  von  bem  Umfange 
bes  ©elfaös  unb  von  ben  ©rdßen  unb  Kbflänben  ber 
flerne  bas  copernicaniftbe  ©pjtem.  Dagegen  roar  ber  fonfl 
febarffinnige  Kepler  von  einer  foldjen  erhabenen  QSoriieflnng 
noch  roeif  entfernt.  Diefer  glaubte,  baß  es  im  ©eltraume 
QSerfialfnijTe  gebe,  bie  fid)  auf  bie  regulären  Körper  ber  ©eo« 
mefrie  bejögen.  3‘*  einer  foldjen  S(bee  verleitete  ihn  bas  alte 
®orurtheif,  baß  ftd)  unfere  ©onne  als  Jpauptfärper  unferi 
©eltalls  vor  allen  anbern  aitSjeidme.  ©r  unterfchieb  nlfo 
bie  ©onne  von  ben  anbern  Sijrflernen,  unb  umgab  unferSp* 
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ficm  mit  einem  weifen  leeren  Diaume,  jenfelf  fceffeti  erfl  ber 
fcichf  befefte  gijrßernhimmel  feinen  Tlnfang  nehme, 
gens  *)  ober  erhob  Och  »fei  weiter:  Ss  geht  jwat  bet 

gröjjfe  ^eil  feiner  95efrod)fungen  nur  ble  Söeroohnbatfeif 
ber  Planeten  on;  am  ©djlujfe  berfelben  roiberlegt  er  aber 
Äeplein,  unb  §eigt,  bo§  uns  nithts  habere,  jeben  Sipflern 
eben  fo  gut,  toie  unfere  ©onne  mit  bea>efcnt:n  Planeten  um» 
geben  ju  gebenfen , woraus  eine  über  Mes  erhabene  93or» 
fieüung  »on  ber  ^rod’t  unb  ©röjje  bes  ®eftgebüube$  enf» 
fpringe.  ©orAÜgtich  aber  §dt  t?or»  ^ontenelie  ß)  biefen 
©egenflanb  mit  einer  ihm  eigentümlichen  Tlnmuth  bcr  Sin» 
fleiöuug  unb  iebhaftigfeit  ber  ©threibart  üorgetragen.  $err 
23obe  7)  ^>at  biefer  lefenSwürbigen  ©chrift,  welche  mit  ei» 
ner  9Jtenge  Srflarungen  aus  bem  ©p(iem  ber  carteftanifchen 
Sffiirbel  burdjwebt  ijl,  burch  53erid)tigungen  unb  3ufa$e  eine 
gonj  onbere , bem  jc|igen  3uft<mbe  ber  SBiftenfchoften  an» 
gemejfene  Sorm  gegeben,  in  welcher  fie  wieber  ins  Jranjö* 
fif^e  überfe|t  worben. 

-"€ä  fcheint  alfo  bas  QÖeltgebäube  aus  einet  §a^Hofcrt 
SOIenge  bon  ©onnenfefiemen  $u  befielen,  ton  welchen  nur 
baejenige,  was  ju  unferer  Srbe  gehört,  uns  genauer  befannt 
i(|.  Tiber  aud)  feibfl  unter  biefen  ©ijfleiren  mufc,  ber  Tina» 
logie  gema§,  nod)  eine  weitere  ©uborbinafion  ©toft  f;abert, 
über  beren  53efd)ajfenheit  wir  frei;lidj  %ur  fdjwache  Sttuth* 
mopungen  hoben  fönnen. 

^Dürften  wir  alle  biefe  ©onnenfpfleme  als  kugeln  bon  fafl 
gleicher  ©röjje  borfieöen,  weldje  fämmtlicb  einanber  berühr» 
ten,  fo  würben  fo(d)e  um  eine  mittlere,  $.  53.  um  unfere  ©on» 
nenwelt,  junacbfl  jwölf  an  ber  Tinjahl  liegen  fönnen.  Sine 
jebe  berfelben  wäre  ein  wenig  größer,  als  bie  mittlere,  uni) 
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bet  übrigen  müßten  bann  immer  mehr  »erben,  je  weiter  fle 
entfernt  mären , fo  baß  nun  bie  erjlen  ia  eine^wepte  lag* 
toon  mehreren , um  biefe  eine  briete  »on  noch  mehr  Äugeln 
u.  f.  n>.  ©fatf  fänbe.  $err  &dfiner  * ) hat  hierüber  geo* 
metrifdje  Unterfudnwgen  angejiellf.  SBären  nun  aud)  bie 
In  ber  SSJUrte  ber  Äugeln  bejinblid)en©onnen  ade  glefdj  groß, 
fo  roürben  unö  bie  j*>o!f  nocfjflen  olß  eben  fo  biel  ©ferne  bet 
erjlen  ©röße,  bie  bet  jroepten,  brüten  löge  u.  f.  alg  ©ferne 
ber  folgenben  ©roßen  mit  immer  »adjfenber  Tinjahl  erfeßei» 
wen.  3n  bcr  ^hat  man  12  ©ferne,  bie  ganj  enfjehie» 
ben  jur  erjlen,  über  60,  bie  jur  jmcijfen,  über  aoo,  bie  jut 
brieten  gehören.  Allein  eg  iß  leicfet  ju  überfein,  boß  ftdj 
biefe  Ttnroenbung  nlefof  »eit  treiben  loffe,  »eil  bie  ©ferne 
roeber  eine  gleiche  ©röße,  noch  eine  folcbe  regelmäßige  ©fei» 
(ung  geigen,  al«  na*  biefer  Hnorbnung  ©taff  haben  müßte. 

Cfeomae  DPright 13 ) führt  in  einem  mit  fchonen  21b» 
bilbungen  befi  ^i^'llernßimmelß  begleiteten  SGBerfe  ben  ©eban» 
fen  auf,  baß  bie  Sipfierne  in  orbenflidien  lagen  unb  gleichen 
Entfernungen  flünben,  unb-ung  nur  in  unorbentlicßen  ju  fielen 
fd)ienen,  »teil  «Dir  fte  nicht  oug  bem  gehörigen  Dtte  betrachteten, 
©o  fdjeine  boö  ©t>|lem  ber  ^wpife^^onben  auf  ben  erjlen  ^ 
Tlnblicf  unorbentlid) , unb  eben  fo  müßte  einem  entfernten 
21uge  unfer  gan^eß  l$Manetenft)jiem  norfommen , obgleich  in 
bepben  bie  bejle  Orbnung  ^errfefte.  £ier  liege  aber  bie 
Drbnung  in  ber  regelmäßigen  $5e»egung,  »eiche  bepm  Tin» 
bliefe  borum  bcrloren  ge^c,  »eil  bog  Ttuge  bie  Äärper  nur 
in  einzelnen  ©teilen  ihrer  lohnen  fef)e.  Et»ag  ähnliche 
fannbep  ben  gipsernen  ©tatt  haben,  ba  man  jefcf  weiß/ 
baß  auch  fte  eigene  SSeitegungen  haben,  ob  jie  gleich  2$rigl)t 
in  biefer  Svücf  jießt  nid)t  betrad)tet.  QUielmeßr  nimmt  er  an, 
boß  fid)  bie  Sveihen  ber  ©ferne  hauptfädßid)  burd)  bie  Ebene 
ber  SDUIdjflraße  erflrecfcn , unb  nod)  biefer  SKithtung  ohne 
Qßergieicbung  häußger,  als  nach  ben  übrigen,  hinter  einon» 
ber  liegen.  Tiuf  jmep  flotten  gibt  er  eine  prächtige  Tlbbil» 
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bunq  bi«fer  Sfrafje , unb  Berechnet  In  felbiger , inbem  er  f? t 
9°  bti’lf  unb  in  jeben  Ouabratgrab  noo  Sterne  f tfyt,  ble 
3CnjqhI  ber  ‘•JBelffePeme  auf  3888000.  2fucb  Üßumt  •)  (m* 
ah'diÄf  Wuthmapungen  über  bie  fage  ber  ^ijrperne  angeführt- 
üambert*)  (w  bie<>  Wuthmapungen  noch  «reifer  rer*- 
felgt.  D7ud)  feiner  ©orfleüung  moeben  olle  auperhalb  fcec 
WUd)Prape  liegenbe  jerpreuf  erfdjeinenbegb-fierne  jufammen 
ejn  einjigeß  StjPem  aus,  ju  roefebem  unfere  Sonne  fe(b|l 
mit  gehört.  3n  ber  Ebene  ber  Wildjfirape  liegen  in  uner- 
niep(id)en  SlM^n  ^lnf<r  einanber  nicht  allein  einzelne  $!;•- 
Perne  mit  ihren  'Planeten , fonbern  ganje  bem  »origen  gleldje 
Spprme,  $u  beren  jebem  riefe  taufenb  Sonnen , jebe  miC 
ihren  Planeten,  gehören.  2Benn  gleich  bie  einjelnen  Son- 
nen fd)on  fetjr  rceif  ron  «inanbejr  entfernt  pnb,  fo  pnb  bodj 
bie  Entfernungen  jroifdien  bieien  Sppemen  nod)  bep  »eiten 
größer.  Sine  folcbe  für  unfere  Q3crfleüung  unbegreipic&e 
Entfernung  finbet  pd)  auch  jiöifdjen  unferm  gipPernfpfiem, 
t»eld)es  pd)  über  ben  ganjen  gepirnten  Jpimmel  »erbreitet, 
unb  ben  übrigen , beren  bereinigter  ©lanj  uns  bie  Srfd)ei- 
nung  ber  W«ld)prape  »erurfadjt. 

3n  unferm  ^irPernfoPeme  liegt  unfere  Sotme  nebp  un« 
ferer  Erbe  nidu  in  ber  Witte,  fonbern  ber  ©egenb  beß  2fb» 
lers  naher,  »0  uns  bie  Sterne  in  geringerer  2ln$ahl  unb 
jerpreueter  erpbeine'n.  Die  Witte  beß  Sppemß  fd?eint  nad» 
bem  Orion  ober  bem  gropen  j^unbe  hi»  ju  liegen.  Dem 
ganjen  Sßpeme  gibt  üambert  eine  langfame  Semegung 
um  einen  jjaupf»  oberSenrtolförper,  »on  welchem  eres  un» 
entfdjieben  läpf,  ob  er  eine  Sonne  ober  ein  bunfler  Körper 
feg.  Den  Sirius  bafür  anjunehmen , ip  er  nid)t  geneigt, 
»ielmehr  fönnte  man  ben  befannten  Sftebeipetf  am  Sd)t»erbtc 
beS  Orionß  bafür  halten,*  bie  Erfahrung  müpV  lehren,  ob  bie- 
fer  $iecf  periobifdjä  iichföbänberungen  nach  ber  <$heorie  ber 

, ' 5>ha^en 
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$$afen  jtiöen  unb  fich  efroa  baburcfi  als  ein  bunflet  von 
umfaufenben  ©ounen  erleuchteter  .Körper  ju  erfennen  geben 
werbe. 

j 3)ie  ÜJlilcbflrage  felbfl  holt  Lambert  für  eine  3ufam» 
metifehung  au«  lauter  ähnlichen  burd)  eben  folche  ©ntfernun« 
gen  getrennter  ©pjlcmek  einjelne  ©pjlem  für  fid) 

würbe  roie  ein  blajfes  ©ölfdjen  ober  Sftebelflecf  erfcheinenj 
oQe  jufammen  fchieben  fich  in  einflnber  unb  bilben  bie  3on<#  1 
roeldje  bod)  au  manchen  ©teilen  unfcrbrodjen , gefpalten , ober 
in  fleine  HBülfdjen  jertheilt  fdjeint.  €in  jebeo  biefer  unjah» 
ligen  ©onnenfpfieme  hat  feinen  eigenen  Jpauptforper , unb 
vielleicht  machen  fte  alle  jufammen  nur  ein  einige*  ©pfiem 
einer  noch  h^ern  örbnung  aus,  in  baffen  SRittelpunfte  (Ich 
wieber  ein  ^auptfürpet  Von  einer  noch  befrad)tlid)ern  feinem 
Ungeheuern  ©ebiete  angemeffenen  ©rüge  bepnbef;  vielleicht 
mu§  man  noch  burch  mehrere  folche  örbnungen  ober  ©tufen 
aufflelgen , ehe  man  ble  ©ranje  biefer  SXeihett  erreicht , bie 
bem  “Sh™06  hfr  20lmacbt  am  nad)flen  i(i  u.  f.  f. 

Jperr  25ot>e  “)  trügt  feine  ©ebanfen  über  bie  ©rüge, 
©emohnbarfeit  unb  'Mnorbnung  ber  glpfiefnivelf,  ohne  fich 
genau  an  üambert’s  3ibeen  ju  binben,  auf  biefe  Ärf  vor. 
3hnt  fcheint  es , bag  fich  alle  gipflerne  gRUdjflrage  mit 
uns  in  ein  einige*  ©pflem  jufammenjiehen,  in  roelchent 
unferc  ©onne  ble  im  ‘Xrtifel,  £ttild)|iröße  (<$h-HI>  ©.606.)  v 
angegebene  ©teile  haben , ber  ©irius  aber  bie  ©entralfonne 
fepn  fünnte.  Jpierbep  bemerff  er  nod),  bag  bie  SRebelßetfe, 
bie  gemeiniglich  in  einer  länglichen  ober  eUiptifchen  ©eflaft 
erfebeinen,  nichts  anberö,  als  von  gerne  gefeheneSSRilchflraget» 
ober  ©pfieme  von  SDliflionen  ©onnen  fepn  mögen,  von  tvel« 
chen  mir  blog  ben  vereinigten  ©lanj  n>ahr««hmtn/  unb  00,1 
benen  bas  iicbf  erjl  nad)  DHiüionen^ahttaufenben  ju  uns  ge« 
lange,  bie  mir  atfo  mit  unfern  beflen  geturöhren  nie  feiert 
toerben.  ©nblich  fann  man  noch  ft^en,  bag  bieg  bennoch 
nur  ben  fleinflen  ®on  hem  ®oh§en  auömadjen  fann, 
ivas  ber  älimacbtige  werben  ^ie§.  2)enn  bie  ©ranjen  bec 
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Schöpfung  werben  burdj  ade  unfere  OßorfteflungeD  nocf)  nicht 
«reicht. 

2trie  tiefe  SDluthmaßungen  über  bas  ®e!f<v*bmtbe  ^a6en 
befonbers  burd)  bie  ^emübun9fn  «ine*  «6«rfd)el*9  •)  unge» 
meine  ÄufTchlüjfe  erhalten.  SSBenn  man  fid)  bie  Qßer|leüung 
macht,  baß  alle  Sterne  urfprünglich  i^re  angewiefene  ©teile 
im  Zeiträume  erhielten,  unb  gegen  eittanbrr  gravitlreen,  fo 
mußten  bie  größern  benodibarfe  fleinere  näher  gegen  fid* 
liefen . unt  bie  vereinte  Ärnft  mußte  tiefes  Spflem  immer 
mehr  vergröbern.  ' $)ie  ©eflalt  tiefer  Spfleme  mußte  nad> 
ber  ©röße  bes  Jjjauptförpers  unb  nacb  ber  urfprüngllchen 
iage  unb  ©röße  ber  benachbarten  ©ferne  fe^c  verfd)leben  fepn, 
unb  je  reicher  (je  an  ©fernen  würben,  beflo  anfebnlicbtre  leere 
SKäume  mußten  jwifchen  Ihnen  entfielen.  Uebetbleß  gibt 
Jperr  ^erfcbel  tiefen  ©fernen,  fo  wie  ben  ganjerr  Spßemen, 
Bewegung,  um  burd)  bie  baraus  enfftebenbe  Schwunghaft 
einen  Beharrungsßanb  jii  erbalten,  unb  bas  Sufarnmenfmfen 
ber  ©d)6pfung  in  eine  einjige  9)laffe  ju  verbinbern.  Huf 
fold)e  2lrt  entflohen  mehrere  Dehnungen  folcber  Spßeme, 
unb  ihre  ‘i^eorie  wirb  ber  fambertfehen  ähnlich.  $5a6  Huge  • 
eines  Beobachters,  welcher  noth  weit  vom  SOlittelpunfte  eines 
SpflemS  (ich  befinbef,  wirb  ben  SKanb  ober  bie  ©ranje  bes» 
felben  nicht  erreichen,  entfernte  untere  Spßeme  werben  ihm 
nur  in  beifern  Machten  als  blaffe  SBÖlfchen,  unb  mehrere 
nach  einer  ftfädje  ausgebreitete  Spfleme,  »eiche  jufammen 
»leber  einSoflem  einer  hebern  Orbnung  bilben,  als  ein  (ich* 
fer  bie  Sphäre  umgebenbet  ©ürtel,  erfcheinen,  5>abep  fann 
gleichwohl  bas  ©eficht  noch  fo  begränjt  fepn,  baß  man  von 
ber  Schöpfung,  bie  man  ganj  ju  fehen  glaubt,  in  ber  $baf 
Taum  ben  taufenbßen  <5hp^  Hebet.  Bon  tiefer  $bror,e  fnf» 
»irft  Jjerr  «oerfdjel  nach  feinen  Beobachtungen  eine  3«^* 
nung,  weld)e  ben  unftdjtbaren  ijimmel  als  ein  Spflem  ber 
brieten  Orbnung  von  mehreren  Millionen  Sternen  barfleOf, 
9ßad)  feinem  ©iaßjlabe,  wo  bie  Entfernung  bes  Sirius  von 

uns 

•)  On  the  conftruction  of  the  Hesvetu.  Lond,  »785.  4-  U.  i»  b. 

Fbilof,  Tr«ni;  Vol.UXV. 
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»in«  nur  -fo  3®ö  faftägf,  fwb  olle  ln  ben  beiterflen  Sftacbteh 
fid)tbatr  Bterne  in  einem  Umfange  oon  £ 3oK  $5urd)mejfer 
enthalten.  2Cb«r  in  <ooo,  ja  6 bi«  8ooofad)en  ©iriuefer»  V 
nen  febweben  mehrere  ©pjieme,  non  jenem  an  ©rüfje  unb 
©ternjofcl  wenig  oerfd)iefcen;  fere  ja^Uofen  Bonnen,  mit 
^Planeten  umgEben , bleuen  überall  flächen  jur  IBobnung 
bar,  unb  wo  in  biefen  unermefjücben  ©eftlben  Siaum  ijt,  b» 
wollen  SEBefen,  bie  jicb  glücf lief) 

7(e^nlid)e  ©ebanfen  mit  .fterrn  23obe  über  bie  Orbnung 
unb  Sufammenjleüung  ber  Sfrtferne  trägt  aud)  la  Place 
vor , non  welchen  f<bon  baö  9]öt^igfie  unttr  bem  2lrtifel, 
tnüdjferaße,  angeführt  i(l. 

SW.  f.  be  la  üanbe  afironemiftbe«  ^anbbudj,  fl.  b.  $ran§, 
Jeipj.  1775.  8.  §-97ö  u.  f.  la  platt  Parftellung  be«  SEBelt« 
foHem«,  o.b.gronj.  I&.ll.  Sranff.a.SW.  1797.  «•  ©.320  u.f. 

POeltgcgenben  (plagae  mundi,  plages).  ©emeinig» 
lieb  t^etlc  man  an  jebem  Orte  ben  #ori{ont  in  33 .gleiche 
$beile,  fo  baß  ein  jeber  1f)eil  einen  ©ogen  non  — n|° 
foffet,  Bin  jeber  'i^eilimgöpurife  erbalt  alöbann  einen  be» 
fonbern  Sftafcmen,  unb  alle  jujammen  werben  Weltgegett- 
ben  genannt.  SEBenr.  alfo  eine  gewiffe  Brfdjefnung  in  ber 
Slatur  über  einen  biefer  fünfte  Btatt  ftnbet,  fo  Jagt  man, 
fie  gefdjebe  nad)  biefer  ober  jener  SBelfgegenb.  SEBeil  bie 
Bcbiffer  bie  Wichtung  ber  SEBinbe  auf  tiefe  2(rt  angeben,  fo 
nennt  man  biefe  ©egenben  biöweilen  auch  bie  33  tfBinbe. 

<8ep  biefer  Bint^eihmg  wirb  bie  SWiftagslinie  be«  Pr« 
jum  ©runbe  gelegt.  SW.  f.  tTJtttagslime.  ®enn(fig.  $7.)  ~ 
n wfo  ben  ,£)orijonf,  nf  bie  SWittagölinie  be«  Ott«  c nor» 
jleüf,  fo-fcaben  bie  Bcbiffer  ben  bepben  n unb  0 , 

in  welchen  bie  SWiftagslinie  ben  i^orijont  trifft,  ben  Sftaf>men 
Hort  unb  @i*tt>  gegeben.  SW.  f.  tHttternac^tspunfr, 
ITJittagepunÜt.  SEBirb  bie  SWiftagslinie  nf  burd)  bie  iinie 
OW  int  SWtttelpunfte  c fenfredjt  burchfchnitten , fo  werben 
baburd)  im  Jportjonte  bie  bepben  anbern,  fünfte  w unb  o 
befUmrot,  in  welchen  Jjorijont  00m  Äeguator  gefebnitten 

, ' Oo  5.  wirb,  - 
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roirb,  unb  ®eld>«  bi«  6d)ifier  tX>eß  tmb®fi  genannt  ftaberr. 
gn.  f.  2ibenbpun?t,  tYJoigenpunfr.  ©iefe  Pier  9>unft« 
n,  w,  f,  o nwben  bie  ^aüptpunEte,  <£acbmalpunftc 
genannt,  tnb  ft«  befHmmen  bie  ticc  »äciuptgcgenben  (pla- 
gae  cardinales);  oud)  fbeiUn  fte  ben  gatijcn  Jjimmcl  in 
»ler  gleiche  Quabranten.  9)1.  f.  Cacbinalpunfre,  £aupt- 
gegenben,  iTJirteriwc^t,  2tbcnb,  lYJorgen,  iTJütag. 

55urd>  j^rlbirung  ber  Quabranten  werben  bie  oter  erflen 
tlebengcgcnben  Cplagae  intermediae,  points  collate- 
raux)  bejhmmt,  roopon  eine  jebe  tyren  9?af)men  aus  ber 
3nfammenfetjung  bet  beiden  ^auptgegenben,  $n>tfd>en  roel* 
eben  fte  liegt,  fo  erhalt,  bafj  bie  in  b«t  SKiftagslinie  liegenbe 
©egenb  vterfi  attsgefproeben  wirb,  ©o  beigen  biefe  ©egen» 
ben  tTIorbvücfi,  ©übircjt,  ©übofi,  WorbofJ. 

^Serben  tiefe  Sogen  weiter  in  §wep  gleiche  lbfiU  <le* 
rbeilt,  fo  entfielen  baratts  «d  t jtveyte  rteben-egenben* 
€ine  jebe  pon  biefen  ©egenbett  erhält  i^ten  3^obfn*n  ',cn 
bem  sio^men  ber  nebenliegcnbcn  Jftauptgrgenb  nnb  ber  rrflen 
l SBebeng»genh.  ©iefe  Sfto^men  fmb  qI«o  : Worb  Worb 

VOett  Horb  XX>efE , Wefl  ©üb  tf)e|t,  ©üb 
©ub  VOtß,  ©6b  ©üb  ®f i,  ®f l ©üb  ®ft,  ®f* 
Horb  ®ffc,  Horb  Horb  ®ft.  ©Ute  t6  SBeltgegen» 
ben  ftelit  bie  Fig.  »or.  , 

©ie  fernere  Jj)albirnrtg  ber  nunmehr  enfflanbenen  16  So* 
gen  gibt  16  britte  Webengegenben,  wooon  jebe  «nt®e* 
ber  cm  einer  ^)auptgegenb  ober  an  etner  erfien  B7ebengegenb 
ongtanjf,  tmb  oon  biefer  angranjenben  ©egenb  bett  9Uf)men 
erhalt,  welker  butd)  btt«  SSJort  gen  mit  ber  £auptgegenb 
oerbunben  wirb,  nad)  wefdjer  bie  jtt  benennenbe  ©egenb  pon 
feber  anltegenben  abweidif,  ©te  fVlabmen  fmb  alfo:  Worb 
gen  SOeff,  Horb  EOeji  gen  Horb,  Horb  gen 
XPefF,  XOefl  gen  Horb,  XX>eft  gm  ©ub,  ©üb  XvefF 
gen  TPQefi , ©üb  XX>eft  gen  ©üb , ©üb  gen  XÜeft, 
©üb  gen  0 ff,  ©üb  0 jt  gen  ©üb , ©üb  ®fl  gen 
®j£,  ®fr  gen  ©üb,  0(1  qen  Worb,  Worb  ®fc 
gen  ®Ji,  worb  ®jr  gen  ttorb,  Worb  gen  ®fc. 
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2)iefe  Sintfieiiung  rü&rt  entweber  »oh  $ettdnb{fd}«n  ober 
teutfcben  Schiffern  fcer,  »ie  fdjen  bie  SRalimert  beweifen. 
3(e$f  »erben  fte  ober  »on  alien  Europäern  gebroudjf.  ©I« 
SQo^tuen  ber  ©riechen  unb  SKümet  fmb  »on  tiefen  ongefü^ri 
ten  »erfdjieben , »eil  fie  ben  #oiijont  in  12  eher  34  $b«le 
eintfseiiten  * ).  Jöttinifdie  SSmcnnungen  für  unfete  'Slnte 
fcat  X?arcniu3  *)  »otgcfdffagen. 

So  balb  bie  'Witfagölinle  eietrs  Drf«  beftimmf  ift,  fo 
(offen  f*d>  bie  SBeltgegenben  »ermittelte  bet  XX?tnfc>rofe  fin* 
ten , rco»en  ein  eigene*,  ^rtifel  ^artbclf. 

9Ran  fiat  bie  $rage  aufgeroerfrn . ob  »o^l  bie  Jage  bet 
®eltgegenben  an  einerlep  Ort  ber  €rbe  unneronbert  Weibe, 
ober  ob  bie  9JIiftag8linie  eine«  Ort«  ffet«  eine  unb  biefeibe  fe». 
Picarb  v ) fonb  bie  <Pofition«»infcl  »erfebiebmer  Drfe  mit 
ber  SJiittagöiinie  burch  Uronienbuvg  fümmtlid)  um  is  QKinu* 
ten  onber«,*  ald  Jtydjo  bc  Srsbe  tiefeiben  fafl  f>unb?rt 
3a§r  »or^>er  angegeben  tjatte.  ptearb  »ermutbete  ba^jer, 
ba§  tyd} 0 biefe  ©infel  nidif  mit  ber  großen  ©enouigfeif 
beffimnrif  ()5be,  «*‘1  f*<n*  'übftdu  biof  auf  eine  Situation*« 
(arte  ber  ^nfel  #ucn  gegangen  fep.  ^nbeffen  »ar  ber^efj* 
fer  »on  18  Minuten  in  ber  Jage  ber  SJRittagslinie  offenbar, 
unb  fdffen  ju  betradjflid) , ol«  bafj  man  ifcn  »on  einem  fo 
genauen  HÜtonomen,  oi«  iDydjO  »ar,  ^ärre  erwarten  fon«' 
nen.  $5ie(j  gab  jur  QÖermut^ung  2lnfa§,  bafj  bie  SRittagö» 
linie,  unb  mit  tyr  aüe  QBeltgegenben , an  jebem  Drfe  ».m 
3elf  Ju  3«lf  t&re  Jage  üntere. 

TlUein  biefe  ©luffmtafcung  f)at  ficb  ni;f*t  betätiget.  S$ 
Platte  jirar  Cafjtnt  on  bem  »on  £>ante  erritbfeten 

, ©nomon  in  bet  ^etroniuöfircfce  ju  Bologna  bep  ber  erfien 
, Prüfung  rfijs.  bie  3Rittag6(inie  fe^terfjaft  gefunben,  unb  ba» 

! §er  eine  neue  gezogen.  3m  *695.  aber  fanb  er  bie» 
falbe  nod)  in  ber  nd$mlid)en  läge,  unb  fie  foat  fidi  nod)  in 
ber  JJRitte  be«  i8ten  Sofcrfcunbertd  fcurd)  CTJanfrebi’e  ja&U 
' ' teidje 

m)  ß.  Riccioli  Almag.  nor.  II. , VJ.  , 

fl)  Geogrtphia  general.  L.  I.  cap.  IO.  prop.  4—g, 

V)  Voyage  4’Urcnlbourg  i Patis  1Ö80.  Fol. 
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teidje  ©eobadjfungen  •)  ganj  unoeranberf  ridjfig  gezeigt. 
Kud)  bep  ben  forgfältigen  unb  lange  3eif  fortgcfef.ten  Qöeflim- 
mungen  ber  üflitfagslinie  ber  ^atifer  Sternmarte  matt 
nie  eine  ©eranberung  »nhrgenommen. 

Ueber  bifjj  fanb  ^ajetle»  *)  bie  gröfte  egpptifdje  $V 
ramibe,  roeldje  er  1693.  unterfutbte,  mit  ihren  oier  Seifen  ge» 
nau  nod)  ben  »ier  ßauptgegenben  getidjtet.  3De  ia  (Lulle  *) 
melbef  aus  (0?<;jeUce  Jpanbfdmften,  bafj  biefe  Prüfung  mit 
einem  Sompaffe  gefächen  feg,  bejfen  Slabel  4 3ofl  lang  ge» 
»efen,  unb  ben  er  an  bie  Seiten  ber  ^pramibe  gehalten 
fcabe.  Diefe  Unterfudjungen  geben  alfo  ju  erfennen , ba§ 
man  gar  feine  Urfadie  ^abe,  eine  ©erinberung  ber  SRittagä» 
linie,  mithin  auch  ber  SBeltgegenben  ju  behaupten. 

XPeltfugel  f.  «ätmmelsfugel,  €Spf>are. 

XXMtpole,  Pole  t>ee  Rimmels , Pole  tas  Zequa» 
tors  ober  ber  tdghdjcn  Urobreljung  (poli  mundi, 
policoeleftes,  poli  aequatoris,  poles  du  monde,  poles 
de  la  fphaere,  poles  de  l’equateur).  hierunter  «erfleht 
man  bie  beoben  elnanber  gerate,  entgegengefehten  fünfte 
ber  jjimmelöfugel,  »eld)e  bep  ber  fdjeinbaren  Umbrehung 
berfelben  unbemegt  ju  bleiben  fdieinen,  ober  bie  bepben  Snb» 
punfte  ber  2Beitad)fe.  Diefe  fünfte  roerben  burrf)  gehörige 
©erlängcrung  unferer  €rbad)fe  an  1?em  jjimmel  getroffen, 
unb  correfponbiren  baher  mit  ben  ^Dolen  ber  Srbe.  Sie  finb 
aud)  bie  5>o(e  bee  2fequator$  unb  aller  mit  fclbigem  parafle* 
len  Sagefreffe. 

Diefe  bepben  $>ole  faden  nur  unter  bem  Uequafor  ber 
Srbe  ober  in  ber  getaben  Sphäre  in  jmep  fünfte  beö  Jjori* 
jonts,  bie  einanber  biamefral  entgegengefe|t  finb;  an  ben 
übrigen  Orten  ber  €rbe  aber  ifi  ber  eine  über  unb  ber  an» 
bere  unter  bem  jjorijonfe.  Der  in  unfern  iänbertr4td)fbare 
5>ol  roirb  ber  Ptorbpol  genannt,  auch  ber  mittcrnac^t* 

li4)c 

«)  Coinment.  Bonon.  To.  II.  ||.  de  gnomone  Bononienfi.  v 
ß")  D»  Hamei  hiftor.  Acudem.  reg.  p.  410,  ingl,  «log*  de  M.  Cfer 
Teiles  in  mcm.  de  l’Aead.  des  fcienc.  171c. 

' y)  Memoir,  de  I'Acad.  des  fcienc.  176I. 
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lid>e , o ber  t>on  bem  ihm  nahen  ©ternbilbe  bea  Bär«  bet 
örfttfd)e  pol  (polus  feptemtrionalis,  borealis  arcticus» 
pole  feptentrional,  boreal);  ber  entgegengefebte  heifjt  bet 
©üDpol,  Der  mittägliche,  antar£tif<he*fPol  (polus  v 
meridionalis,  aultralis,  antarcticus,  pole  ineridional, 
aoftral). 

, Die  ©feile  bes  Slorbpols  fügt  jtdj  mft  Jpulfe  bei  $Po« 
lorflernö  in  feiner  ungefähren  läge  um  Fimmel  (inben.  flßon 
tiefem  fleht  nähmlicb  bet  Sftotbpol  etwa  gegen  a ©robe  ob. 
©ill  man  bie  ©teile  genau  futben,  fo  müjjfe  man  $)olböbe 
unb  ©iffagöllnie  fueben,  unb  bie  3cbfe  eines  gernrohrS  nach 
tiefen  Beflimmungen  richten, 

©rofjte  Greife  bureb  bie  ©elfpole  gelegt*  heiffen 
nmchimgefretfe,  unb  flehen  auf  bem  2lequator  fenfreebf» 
auf  tiefen  greifen  werben  nähmlicb  bie  'Mbweichen  tfer  ©e« 
flirne  beflimmt;  fte  heilen  aber  ©tunfcenf reife,  wenn  fte 
in  ber  unbeweglichen  ^immclefugei  betrachtet  werben.  3« 
ben  erflern  gebären  bie  Roluren,  ju  tiefen  ber  Hltttags- 
freie,  ber  fediöte  ©tunbenfreis,  ber  bureb  benSDlorgen»  unb 
2fbenbpunft  geht. 

Die  ©teilen  ber  ©elfpole  werben  burd>  bie  ©rbacbfe 
beflimmt,  welche  gehörig  verlängert  tiefe  am  jjimmel  treffen. 
91un  veränberf  flcb  aber  bie  läge  ber  ©rbadjfe  gegen  Bie 
gipflerne  theils  fortfebreltenb  (m.f.  ’DorritcFen  Der  ttad) t« 
gleichen),  theils  periobiftb  (m.  f.  VPanten  Der  fErDachfe) ; 
mithin  ifl  auch  bie  läge  ber  9)ole  gegen  bie  gijrtterne  oerän« 
berlicb.  ©eil  aber  boeb  bie  ©eltpole  gegen  ben  jjorijone 
eines  feben  Orts  ber  ©rbfläcbe  be|länbig  einerlei?  läge  be« 
halten,  fo  betraebfef  man  fte  in  ber  fphärifeben  flflronomi« 
als  unbeweglich , unb  ftehf  jene  Beränberungen  fo  an,  als 
ob  fte  von  Bewegungen  ber  gijrflerne  ober  ber  ^ole  unb 
fünfte  ber  ©diptif  herrübrten- 

ifOeltfyffem,  TXMtorbnung,  ©onnenfyftem,  pia- 
netenfyffem  (fyftema  mundi  i’.  cosmiepm,  l’yftema  fo- 
lare,  planetarium,  fyftöme  du  monde,  lyfteme  folaire 
ou  planetaire).  hierunter  verficht  man  eine  gewiffe  be« 

fannte 
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formte  ober  pfrmufhefeDrbmtng  unb  Sufcnnnrenfleffung  raefj* 
rercr  (Jöeltfürper,  nad)  welcher  olle  ihre  Erfchelnungen  erPlärf 
»erben.  »Dergleichen  Drbnungen  finb  aus  unbeiroeifelten 
Erfahrungen  nie  befanut,  unb  finb  folglich  allemohl  f>9P°* 
fhctifd?  üftan  fe^C  nlhwlid)  eine  gereifte  Setbfnbung  bet 
Boeftfürper  in  "Ünfehung  einer  gereiften  Tlnia^l  berfelben 
woraus , unb  fudjt  aisbann  hieraud  burcb  ©cfclüffe  bie  ©efe|e 
i^rcc  Bercegungen  unb  oller  ihrer  Erscheinungen.  SDei^er 
finb  eine  OJIenge  von  (JBelforbnungen  entftanben , unter  red« 
tben  befenbers  bie  ptolemäifdje,  tpcbonifche  unb  copernicanf« 
fdie  ju  bemerfen  finb,  »eiche  bioft  bie  Serbinbung  unferer 
Erbe,  bet  (gönne  mit  ben  übrigen  Planeten  anqehen;  hoher 
ftccuth  ben  Nahmen  ber  oerfdjietenen  Sonnen«  oberPla- 
JietenftfZeme  erhalten  haben. 

Da$  nur  bei)  ber  Betrachtung  ber  EBeltforper  burdjs 
©eftd)f  fehr  oielen  $aufd)unqen  unterworfen  fetjn  feinen,  lefj» 
ren  fd)on  ofltdglid'e  Erfdcmungen.  9R.  f.  (Befidptsbe* 
trüge,  ©ie  Bewegungen,  reetdje  mir  an  oerfd)iebenen 
nteleförpem  reahrnehmen,  finb  fo  »erroicfelt,  bo§  man  fie 
bet)  genauerer  Uruerfud)ung  nicht  für  reohr  halfen  fonn.  Ed 
fommt  baher  auf  eine  gereiffe  ^ppothefe  an,  nod)  weither  fie 
»oÜfommen  einfach  erficht  reetben,  unb  »eiche  bed)  habet) 
bas  ©anje  in  bie  fTmpelfte  Harmonie  bringt.  SRon  (ieht 
leid;t  ein,  bofj  hierzu  5ahrh.unt3er*e  «forbert  würben,’  e^e 
man  in  Beftb  einer  folcben  Jpppothefe  fepn  Ponnte. 

3>ie  oornehmften  Eifdjelmmgen,  roeldie  aus  einer  folcheit 
jjppothefe  genugthuenb  erflürc  »erben  muffen,  finb  bie  tÄg* 
liehe  Umbrehung  Der  Jpimmclsfuqtl.  ber  jährliche  Umlauf  bet 
©onne,  bie  auf  ber  ©dftefe  bepbtt  Bewegungen  gegen  ein* 
anber  beruhenbe  'Ser fd)ieben heit  ber  Sageslängen  unb  3o(>* 
reSjeifen,  nebfi  ber  eigenen  Bewegung  ber  (Planeten.  3ep 
ber  lefctern  nimmt  man  baS  Befonber*  gewähr,  bafj  S&iars, 
Jupiter,  ©afum  am  gefdjreinbeften  fid)  fortbereegen,  reentt 
fie  bet)  ber  ©onne  finb,  aisbann  langfamer  fortrüefen,  enb* 
lieh  füll  flehen,  unb,  inbermfie  ber  ©onne  gerabe. gegenüber 
formten,  gar  jurücfgehtn;  Senus  unb  tOierfur  hingegen  ftch 
* . . , . 'nie 


itje  über  gemifle  ©rangen  bon  ber  ©onne  entfernen , *ä'n  fcle» 
fen  ©rängen  jeber  3*if  umfehren,  unb  n>Ubec  bep  ber  ©onne 
Dorbep  auf  ihreanbere  ©pite  gehen.  Jpiergu  fommt  ned), 
fcaß  aüe  Planeten  großer  aussen,  wenn  fie  gurücfgehen, 
unb  f feiner,  wenn  fie  fortfcbreltenb  jinb,  wie  bfeß  befonberß  bep 
fcer  ©enuß  unb  bem  Wcrß  febr  ftarf  in  bie  2(ugen  fallt* 
gß  ift  leidit  begreiflich,  baß  bie  erjien  ISeobacbfer  beß 
Jplmmelß  mehr  bepm  ©dieine  fledert  blieben,  unb,  ba  fie 
fid)  nld)f  für  bewogen  fühlten , unfere  (Erbe  als  unbewegt 
angunehmen,  fo  bie  übrigen  2Beltforper  um  fie  gehen  gu 
laffen.  IJebcd)  foDen  bie  bcfonbetn  (Erfdfeimingen  ber  95c» 
nuß  unb  be«  Werfurß  nad)  tem  3eugnijfe  beß  tndfrobius  •) 
fdjon  bie  altern  (Egpptier  bewegen  hoben,  birfen  bepben  ^la* 
neten  einen  Umlauf  um  bie  ©onne  gugufdjreiben.  2iudj 
mußte  bie  ©eobadifung  ihrer'  Bewegung  gar  halb  auf  tiefe 
©ermuthung  leiten.  SDiefe  vßelforbnung , nad)  wefdier  nur 
©enuß  unb  Werfur  um  bie©onne  ficb  bewegen,  olle  übrige 
QBeltfürper  aber  um  bie  ruhenbe  (Erbe  geßen  läßt,  wirb  bie 
$g?ptif4je  genannt.  Dtrruu  *)  unb  tTJartinnus  Ca* 
peüa*)  erwähnen  ihrer  ebenfalls,  ohne  jetod)  ber  €gpptec 
§u  gebenfen.  ® ahrfcfteinlid)  hot  biefe  ©eltorbmmg  bie  ©er» 
gnlaffung  gu  benjenigen  ©pflemen  gegeben,  nad)  welchen 
mon  olle  Planeten  um  bie  (Erbe  gehen  ließ. 

Unter  ben  gr|ed)ifd)en  Sßeltwelfen  famen  fdjon  einige  viel 
weiter.  £ß  *fi  unbejweifelt  gewiß,  boß  bie  ppthogoräifche 
ober  itolifcbe  ©diule  bie  Bewegung  unferer  ®rbe  angmom» 
men  hot.  2ftiflotelee  *)  fdjreibt  biefe  lehre  ben  ßDptfiago» 
räern  oußbrücflicb  ju,  unb  befdgilbigt  fie  einer  großen  Wenge 
»on  Ungereimtheiten.  <Eß  ftbeint  groar  P^tf>dttorap  nad) 
bem,  was  piinitis  *)  unb  (Cenforin?)  oon  feiner  ©er- 
gleidjung  ber  9>lanetenentfernungen  mit  ben  mufifalifcftet» 

hinter» 

• *)  Smnn.  Scipicnli  I.  15, 

ß)  De  »rchiiect.  IX.  4. 

r)  De  nuptiis  Philologie»  et  Merajxli.  L.  Vltl. 

*)  De  c*elo.  II.  3. 

«)  Hiftor.  natur.  U.  It. 
f)  D»  die  nauli.  cap.  13. 
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Snteroaffen  anfü&un , eher  bie  ©tbe  in  ben  Wittelpunft  ge« 
ff|t  ju  haben;  allein  tttontucla  meine,  er  habe  Die  nw^re 
ÖBeltorbnung  als  eine  geheimere  lehre  unter  bem  ©pmM 
eines  im  Wittel  ber  3ßelt  befinblichen  $euers  oerborgen.  bi* 
erfi  fpater  fein  fühner  ölathfolger  P^üoiaus  gewagt  habe, 
fte  öffentlich  ju  lehren. 

Unter  ben  Hlfen  fcheint  es  a 6er  e&en  fo  oiele  Weinungen 
über  bieSBeitorbnung,  als  bepbetWieberherfMliingberQBif. 
fenfdjaften  in  ben  neuern  Seif««/  gegeben  ju  haben.  JDenn 
»on  einigen  aolrb  bloß  angeführt,  baß  fte  ber  ©rbe  6loß  eine 
^icbfenumbrehung  bepgelegt,  unb  fo  bie  tägliche  Bewegung 
erfiört  hätten.  $Mefe  Weisung  fchreibt  piutardh“)  bem 
i^cratltbes  oon  konfus,  f£fphantu&  unbQeleufus  oon 
Crpthria  ju.  fluch  Cicero  0)  legt  biefe  Weinung  rem  \Tlu 
cetöö  oon  ©profus  bet),  flnbere  hingegen  behaupteten  ju« 
gleich  ben  Umlauf  ber  6rbe  um  bi"  ©onno.  IDifß  eqahfen 
SDtogenes  unb  piutarc|>  oon  Pbilolaue  oon  Cr otona, 
2(r d>ytae  oon  Tarent  unb  tynidue  oon  iofris,  ©bp«  bi>§ 
hat  auch , wie  flrdjtinebjm  flrenarlus  anführt,  2trijtarc|) 
Oon  ©amos  befllmmf  oorgetragen,  unb  itf  felbi?  oom  piato 
im  fpätern  Alter  angenommen  worben,  piutardj  oerfichert, 
es  hah^  biefer  große  Welrweife  bebauert,  in  «einen  frühem 
©d>riften  ber  Crbe  einen  ganj  unfchicflichen  9>lah  im  Wittel 
bes  ©anjen  angerolefen  §u  haben  J^ierbep  beruft  er  fld> 
auf  bas  3<u9”i§  O>eophrafftt9 , weichet  eine  je|t  oer» 
loren  gegangene  ©efchichte  ber  flftronomie  aufge$eichn#f  hatte. 
Wie  bem  Umlauf  ber  ©rbe  um  bie  ©onne  ifl  aber  bie  Q3e« 
toegung  ber  übrigen  ^Moneten  um  biefelbe  in  einer  foldien 
genauen  $?erbinbung,  baß  man  auch  bie  festere  als  eine 
nothwenbige  Solgc  ber  fchre  ber  ^pthagorüer  anfehen  muß, 
wenn  gleich  ^ieroon  bep  ben  ©ebtiftfteflern  nichts  erwähnt  ifi. 
Wan  hält  baher  bas  ganje  copernicanifthe  ©pffem  als  eine 
Weinung  ber  italifchen  ©chuie,  weiches  auch  oon  3emael 

£otil. 

*)  De.pUcit.  philofoph.  III.  13.  17, 
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0)  Quacft,  Acjukm.  IV.  39»  - ~ 
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23oüIIial5ue  unter  ben  Sftafcmen  be$  f>£i(olauö  ••')  Borge« 
tragen  worben  ijl. 

$>er  gräfcte  theil.ber  griecbifdjen  9>hilefophen  blieb  aber 
fcarf)  bepm  ©Cheine  fielen,  unb  Berthfibigren  bie  Unbeweg« 
liebfeit  be r erbe.  Slnfioteies  * ) gibt  viele,  aber  te&r  fcbma« 
d>e,  ©rünbe  für  biefe  iejjre  an,  unb  befcfeulbigt  bi?  italifdjen 
SBeltmeifen,  bu(j  (ie  bie  (Jrfcbelnungen  i^ren  Jpt)poff}eien  an« 
paßten,  jte  aber  nid)t  erflärten.  tiefer  3Biberfprucb  eine* 
fo  allgemein  beliebten  SDlanne*  £at  fcem  Fortgänge  ber  gn« 
ten  ©ache  ungemein  gefcbabet , unb  felbfl  nach  ber  3Bitber« 
fcer  jtellung  ber  ^Biffenfcbaften  eine  geraume  Seif  ber  tuiebet 
gefunbenen  ©a&rheit,  jebod)  nicht  ohne  allen  9lu|en,  bie 
allgemeine  Unna^me  Berfpätet.  QSermoge  einer  ©teile  be* 
Plutard)’')  müjjte  fd)on  bie  Behauptung  ber  Bewegung 
ber  £rbe  cl*  fe|erifcb  gehalten  roorben  fepn.  (Es  foll  nahm« 
lid)  Tlviftavd)  Bon  ©amo*  gefagf  haben,  ber  ©toifer  (De* 
antf)eö  oerbiene  Bon  ben  ©riechen  ber  ^creligion  (d&ißuaq) 
angeflagt  $u  toerbtn,  iteil  er  bie  ftefligfeit  ber  (Erbe  Idugn*' 
(r oq  kivouv  x.6ff/u.ov  tmV  br/av).  ©eil  aber  ^hiflard)  nach 
ben  einflimmigen  Seugniffen  beö  Hrchimebe*  unbanb  rer,  ja 
«ach  einigen  ©teilen  be*  ^Mufard?  felbfl,  ein  ftarfer  «Berthei« 
biger  ber  Belegung  ber  (Erbe  n>ar , fo  »erbient  inof)!  bief» 
©teile  nicht  Biel  ©faubroürbigfeif.  ^nbeflen  gibt  fte  bocfr 
fd)on  einen  Beweis  ab,  bajj  bie  ^bee  Bon  Berbinbung  fol« 
eher  ©d|e  mit  ber  Religion  fthon  im  Klterthume  gefunbe» 
»erbe.  * , 

SOlan  fleflte  (ich  |u  bem  <Enbe  Bor , bie  €rbe  ruf)?  in  bec 
SOlitte  be«  UBelfaü«,  unb  lief?  in  (leben  Greifen  ben  SSJlonb, 
ben  SOlerfur,  bie  Benu«,  bie  ©onne,  ben  9Jlarö#  ben  ’ju« 
pifer  unb  ©aturn  um  felbige  laufen , unb  umgab  bfefj  2We* 
mit  ber  achten  ©p^äre  ber  Shrfierne,  Einige  glaubten  $n>ar, 
bah  f»<h$lerfur  unb  ®enu«  um  bie  ©onne  benage,  bie  mei« 
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«)  Philoku» , lib.  IV.  Amlt.  1639.  4.  «ßronomia  Philolaica,  Pari*. 
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.»)  De  facie  in  erbe  luna«. 
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ffen  ober  mären  feer  SDliintmg,  bag  j!s  In  Greifen  um  feere 
Sföirtelpunfte  ftd?  bewegten,  unb  liegen  tiefe  9J?iffelpunfte 
juglfid)  mit  um  bie  Erbe  gc^en , meturtb  f?d>  bi?€rfd)einun» 
gen  ebenfalls  erfldren  (affen.  Jjietbep  roarb  es  ftrfttig:  ob 
bitfe  bepben  Planeten  außerhalb  ober  innerhalb  ber  ©onnen* 
bagn  um  bie  Etbe  liefen,  ßu  ben  3eif«n  bes  Plato  naf >. 
men  bie  meiflen  bas  fe&tere  an.  Diefrt  ölte  gried)ifd)e  ©o. 
flem  gat  nun  ber  berühmte  Claubius  ptolemdus  in  fei. 
nem’illmagefl  »orgefrcgen,  welches  er  mit  »icler  ®efd)itflid)« 
feit  jur  Erfidrung  ber  ^anomene  anmenbef , unb  baget  ben 
SRagmen  bes  ptolemöif4>en  ©yffems  erhalten  ^at.  £>ai 
(i)anje  biefes©pjlems  mar  jwar  fdjon  mehrere  ^a&rgunberte 
jijoor  als  gerrfdjenb  angenommen,  unb  bie  ^eorie  ber  ©on* 
l^ibal^n  bereits  »om  ^tppnrd)  ausgearbeitet ; allein  roos 
ben  lauf  beö  ©lonbes  unb  ber  Planeten  betrifft,  |o  ifi  bifg 
ganj  eigentlich  bas  üfflerf  bes  Ptolemcue  felbfl. 

<V  meijlen  (Swinbe  bes  ptolemdus  für  tile  Jßppotfrefe, 
&ög  bie  Erbe  unbewegt  im  SHittelpunfte  flelje,  flnb  »on  bem 
S)langel  einer  ^arallape  an  ben  Sipflemen  ^ergenommen. 
3Den  bepben  Planeten  QSenuS  unb  hierfür  gibt  er  bie  ©teile 
unter  ber  ©onne,  um  fte  als  bejtdnbige  ©egleifer  berfelben 
nicht  auf  einerlep  Beite  mit  ben  übrigen  Planeten , bie  ige 
bisweilen  entgegengefegt  (mb,  ju  bringen,  Uebergaupt  be- 
ruhet feine  Meinung  »on  ber  Bewegung  btt  Planeten  ganj 
barauf,  bo§  berjenlge  planet  ber  Erbe  am  ndd)ften  fepn 
müjfe,  »lieber  feine  frebförmige  v^abn  am  fdmellflen  burd}» 
laufe,  »ie  bieg  offenbar  am  9)ionbe  unb' an  ber  ©onne  er« 
belle;  jener  muffe  na^mlich  ber  gebe  nd^er  als  biefe  fepn, 
meil  er  bie  ©onne  »erpnjlere ; aud?  ber  ©jtur«  beweije  bieg, 
melcber  am  (angfamfien  fTd>  bemege,  unb  »egen  feines  fehwa- 
eben  iid)ts  für  ben  entfernteren  gehalten  »erben  muffe.  £>ie 
obern  ^Moneten  lügt  er  in  Epiepfeln  geben,  wie  (fig.  *8) 
efgh,  beren  SÖlittelpunft  d geh  in  bem  eccentrifcben  Greife 
cabg  bewegt.  JMeErbe  t flegf  »om  ©Itttelpunfte  c um 
bie  Eccenfricitaf  tc  ab,  unb  jenfeit  c liegt  in  glcider  Ent- 
fernung ber?>unft  m,  um  melden  ber  Epicpfel  mit  immer 
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gldcfjer  SBinfefgefthwinbigfeit  umlauft.  5B5£renb  ber  miff» 
l«rcrn  Umiaufsjeit  wirb  bie  ©a£n  d a b d iurücfgelegt ; ber 
Erpicpfel  aber  roirb  fo  burdjfaufen,  tag  ter  planet  bep  jebet 
gufammenfunff  mit  bet  ©onne  in  h unb  bep  jeber  Oppofi* 
fion  in  f ijt.  Darau*  ergibt  pd)  6er  fd-neüdauf  bep  h,  wo 
fo  wof)l  ber  3Kittelpunft  d,  als  aud)  ter  planet  felbfl , bepbe 
nad)  e gehen.  DerSXücfgang  nad)  f,  wo  ber  Epicpfel  fd)nel» 
ler  rütfwärtt  nad)  g geht,  alb  ber  9Hitfelpunft  d »orwärf« 
gegen  e rucff ; unb  ber  jroepmofclige  ©fiiliianb  jwifchen  ef 
unb  fg,  helfen  Orte  im  i2ten  ©ucfce  beb  Klmagefl«  geome» 
frifd)  bejfinnnr,  unb  mit  ben  ©eobachtungen  jufammeupim* 
menb  gefunben  werben,  ®eil  ber  SDiittilpunft  d bep  a lang» 
famer,  bep  b fd)neller  fortgehf,  fo  erflaren  fid>  hieraus  aud) 
bie  Ungleichheiten  ber  ©tiflfldnbe  unb  SKücfgdnge  in  ben  per« 
fä)i#benen  teilen  ber  ©a^n . wenn  man  ct  = cm  fegf, 
wie  eö  bie  ©eobachtungen  erforbern. 

$ür  ©enus'unb  SHerfur  folgt  ber  Sttittelpunft  d bem  ' 
Umlaufe  ber  (Bonne , unb  ber  Epicpfel  wirb  in  ber  eif  jwi* 
fdjen  jroep  auf  einerlcp  ©eite  ter  ©onne  ©tote  pnbeuben 
größten  Elongationen  burd)laufen.  $ürd9?erfur  gjjb  5Konb 
mu§  nod)  bie  läge  ber  Eccenfricitdf  oeränbetlid)  genommen# 
aud)  für  jenen  ber  Wlittelpunft  ber  gleichförmigen.  $Binfelbe« 
rcegung  oon  d $wifd)en  c unb  t gefegt,  unb  $ur  Erfldrung 
ber  ©reifen  ein  ©djwanfen  beö  eccentrifdjeu&'reife«  voraus» 
gefeft  werben. 

Allein  6epbem  allen  läugnetbotfiptolemayafelbjf  nicht, 
tag  alle  biefe  ©ercegungen  fe(>r  perwicfeit  pnb.H  ’ Dod),  fagf 
<r,  bie  ÜBeltförper  waren  nod)  lange  nid)f  fofcfewer  ju  be- 
«negen,  olö  e$  unö  fchwer  fiele,  i^re©ewegungen  einjufe^en; 
ba$  Einfache  im  SEBelfbaue  ^abc  eine  ganj  anbere  ©efthaf» 
fen^eit,  ab  in  ben  EBerfen  ber  9ttenfchen,  unb  man  muffe 
immer  mehr  auf  bie  genaue  ©arfiellung  ber  Erfd)einunge»i 
SKücfffcht  nehmen,  als  auf  anbere  Xojichfen.  i . 

Durd)  welche  SDUftel  aber  alle  biefe  fonberbaren  ©ewe* 
gungcn  bewirft  werben,  gibt  bas  fllmagef!  nicht  an  Die 
SÖTeinung  oon  ben  in  elnanber  jiecfenben  burthpchtigen  ©pha« 
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ren , wefcfje  fid)  fernen , unfoie  planeren  mit  ftcf)  ßerum» 
füßrett  foflen,  gehört  »id)f  bem  ptolemöuS,  fontern  »ielmeßr 
bent  «»eit  öltern  ££ubc\rus  ju.  2(ri{fOtelee  fu^rc  fte  mit 
©etjfall  an ; baßer  bie  ©üdjer  beß  ißten^aßrßunbcrts  t»oO  nett 
ißt  jlnb.  iSuSojrue  gab  jebem  fünften  nier Sphären,  n>o* 
bon  bie  eine  tie  tngltdjc  Umbreßung , eine  bie  eigene  ©'tue« 
gung,  eine  bie  ©eranberung  ber  ©reife,  Unb  ned)  elfte  tie 
©fillftanbe  unb  SKticfgänge  bercirfre.  ®a  für  ©onn#  imb 
SJlonb  nur  brep  «Sphären  nöfbig  mcren,  fo  jößlfe  er  beren 
26,  «uflefce  ober  nad)ßer  t>on  SaUipptis  unb  Pofemard? 
mit  ©epßintmung  fce$  2frifJoteie$  auf  56  »ermeßrt  »ur« 
ben.  Ob  nun  glfid)  bo«  2(lmagefl  non  foidjen  Ungereimt* 
Reifen  frei?  ifl , fo  läßt  fid)  poch  bet)  ber  ©orausfeßung  bet 
Unbewegiid)feit  brr(£rbe  bie  foglidje  Umbreßung  ber©cf?irne 
fdjtrerlid)  onbera,  als  burd)  £infd)lie§ung  berfelbett  in  fofdje 
©paaren  erfläreu.  £>enn  außer  bem  läßt  fid)  nid)fS  ange- 
ben , roas  olle  ©ferne  jugleid)  in  parallelen  Greifen  um  bie 
Pole  ju  geßen  nötßigfe. 

5lad?bem  aber  in  ber  $otge  bie  aj?ronomifd)en  ©eobad)* 
/ fungen  immer  forgfältiger  angefieflr  mürben,  fo  bemerfte 
man  auch,  boß  biefes  ptolemüifd)?  ©pflem  immer  meßr  t>on 
- bem  magren  Jpimmefslaufe  abtrid),  inbem  man  mehrere  Un« 
gleifbßeitm  in  ben  ©eobaeßfungen  bet  jjimmelßförpcr  ttoßr- 
naßm.  $)ie  Araber,  roeieße  bas  pfolemöifcße  ©pfiem  faß 
alle  onnoßmen,  mären  genötigt,  mandjtrlep  ßinjujufeßen. 
SÜian  mußte  ^ie  ©onnen  ferner  forfruefen  lajfen,  ben  SDitt* 
telpunften  be$  etcenftifcßcn  greife  neue  ©etvegungen  geben, 
ober  aud)  neue  Spicpfei  über  bie  porigen  feßen. 

* - % t 

©et)  allen  biefen  SHangefn  uertßeibigten  bod)  nocf>  bie 
©d^olajlifer  naeß  ber  ©Jieberßerfleöung  ber  5Bi(fenfcbaf(en 
bas  ptoiemaifeße  ©pfiem  mif  bem  größten  0fer.  ©ie  Ueber« 
rebung  »on  ber  Uubemeglicßfeir  ber  £rbe,  roeldie  ber  ftnnlf» 
eße  ©eßein  geroaßrf,  unb  bie  befonberS  mif  einigen  ©feßen 
ber  ßelligen  ©djvift  überein  flfmmen  fd)ien,  unb  bie  ob» 
göttifeße  ©ereßrung  bes  2frif?otdce  mären  bie  ©fußen , auf 
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welken  bie§  ©pflern  613  juc  SSHitfe  beß  i6ten  3fl6r6un^r« 
unerfcbnttert  ruhete. 

Um  tiefe  3'if  hfl(te  <£opermcu$  fein  ©pjiem  vollenbef, 
ttnb  baß  proUmaifcbe  beflritten,  wooon  weiter  unfen  gerebet 
inerten  feil,  ©Opernicuß  war  ju  $f)orn  ben  19.  $ebr.  im 
^afyre  1473  geboren.  Durch  ben  9\uf,  welchen  ftd)Äegtomon» 
tan  in  ber  Tlflroncmie  erworben  Ijaffe,  warberaufgemunterf, 
felbige  ebenfallß  Ju  flubieren , »eiche  er  in  jfrafau  , unb  vor» 
jüglich  in  Italien  um«  bem  ÜDommiBue  iTJaria  ton  $er» 
rara  erlernte.'  3n  9iom  hatte  er  einige  3?it  ata  fProffrffet 
bie  SWotbemotif  gelehrt/  ata  ihm  feiner  9)iutfer  ©ruber,  ba» 
mahlfgrr  SSW  von  ©rwelanb,|  ein  ©anonicat  im  Dom» 

/ (Ufte  gtouenburg  verfdwffce,  rcoturd)  er  SDiufje  erhielt,  ftd) 
ganj  ber  ©ternfunbe  ju  tuibmen.  s 1 

jjier  fielen  ihm  nun  bie  Stängel  ber  pfolemaifd)en  3Belf« , 
orbnung  iebijflft  in  bie  2iugen.  Die  fe^r  tetwicfflten  Jpppo« 
tiefen  beß  ^tolemäuß,  bie  unglaublichen  ©ewegungen  ber 
J^immeiöWrper , weld)e  bce  natürlidjen  ©infachheit  beß  («an» 
gen  ganj  entgegen  waren , unb  boß  Ungeheure  in  ber  ©or* 
Peilung , bofc  fid?  ber  täglichen  Umbre^ung  wegen  ber  unent- 
lid)  grojje  jJvaum  fo  fdineii  herum  bewegen  foilfe ; ’2((Ieß  tieft 
flimmte  mit  ber  natürlichen  ©orflellung,  ba§  eine  foldje 
Tinorbnung  baß  richtige  SKSerf  bev  einfachen  Sfiafur  barpeilen 
folite , fdpecbfeebingß  nicht  überein.  Durd)  bie  ©dtriften  ei» 
niger  ©Beltweifen  auß  ber  ppt6agorgifd;m  ©d)u!e  foü  nun 
©operniepß  auf  feine  Sßorfletlungen  von  ber  Einrichtung 
beß  ©onnenfpfiemß  gefommen  |cpn.  Die  2^/  bafj  bie 
tägliche  Umbrefwng  beß  Jjimmelß  bio§  fd)einböt  fep,  unb 
bio§  burch  bie  Umbre^ung  ber  ©rbe  um  ihre  Ticbfe  bewirft 
»erbe , fanb  beb  ihm  wegen  ber  ©infachbeit  unwiberjieidicben 
©ingang,  ob  er  gleich  anfänglich  (Id)  nod)  nid)t  getrauete, 
euch  ben  jährlichen  lauf  ber  ©onne  für  fcheinbar  411  halfen. 
Da  et  aber  nadlet  begm  iTTarttanue  ©apeüa  fanb , ba§ 
man  fd)on  im  Älterthum  SHetfur  unb  ©enuß  ftd)  h^e  um 
bie  ©onne  bewegen  taffen,  fo  fchien  ihm  biefj  ein  gan|  neues 
Ucbf  über  bie  2(norbnung  beß  ©an|en  4U  geben,  ©r  fom 
. . \ , ...  *Pp  3.  bähet 
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beider  halb  auf  ben  ©ebanfen , baß  auch  bie  übrigen  $Mane- 
Jen  in  f8af)nen  um  ble©onne  liefen,  unb  fanb  mit  meiern 
©ergnügen,  baß  auf  foldje  Ärt  bie  ©tiüßänbe,  Diücfgärtge  ' 
unb  ©erfchiebene  fdjeinbare  ©rüßen  ohne€pitpfei  ftd)  fefjr  ein« 
fad)  erfiären  Heßen.  35a  lf)m  nun  HUes  bieß  mit  ber  £ftatur 
fo  ^armonifd)  jufammen  ju  ßimmen  fd)ien,  fo  glaubte  er 
enbtid)  aud) , baß  felbfl  bie  ©cbe  ©iel  elper  um  einen  fo  unge- 
heuren großen  $6tper,  als  bie  ©onne  ijl ,.  umlaufen  muffe* 
ol6  baß  bas  ©egentfieil  ©tatt  ftnbeo  fonnfe.  3n  bi{fet  2ln« . 
orbnung  fanb  er  mit  SSewunterung  bie  Sinfadj^eit  be$  ©an» 
$en,  unb  ob  er  gleid)  überzeugt  war,  baß  ßd)  bie  ©rfd)emun» 
gen  aud)  burd)  ben  Umlauf  bet  ©onne  erfiären  ließen,  wenn 
tiefe  als  SUliftel  bie  33aßnen  ber  anbern  SJManeten  mit  ftef) 
herumfüfctfe , fo  fd)ien  tyrn  bod)  bieß  bie  fdione  Drbnung  be$ 
©anjen  ju  flören,  in  welchem  nun  alle  Heinere  jforper  um 
ben  großem  liefen,  unb  nur  ber  SÖlonb  ber  einzige  ©egleiter 
ber  ©rbe  blieb,  ©r  überzeugte  ßd)  f>irr©on  fcftprt  um  batf 
3ahr  1507.  ©ine  lange  0\eiße  ©on  ©eebachtungen  «nb» 
lid),  unb  eine  Prüfung  feines  ©pßemS  in  allen  befonbern 
Umßänben,  gaben  feiner  Ueberjeugung  eine  unerfd)üttetlid)e 
Seßigfeit. 

2tuf  biefe'Krt  brachte  er  enblid)  fein  3Berf  •)  um  1530. 
jur  ©olienbung , ob  er  gleid)  bie  33efanntmad)ung  besfelben 
noch  eine  geraume  aufftßob.  ^nbeflen  waren  feine  fchö» 
nen  ©ebanfen  befannte*  geworben , unb  ber  ©nrbinal  ©on 
©djombsrg,  ©Ifthof  ©on^Pabna,  botb  if)ti  1536.  um  bie 
SDiittheilung  berfelben:  (Beort^oad^tm,  inegemein 
ticus  genannt,  gab  bie  9>rofe|?ur  ber  3Jiat()emdtif  ju  QBif* 
fenberg  auf,  reifete  nach  »frauenburg,  unb  erbetf»  ßd),  jur 
©olienbung  ber©achf  beßü(ßtd)  ju  feon.  Durch  tiefen  fen« 
bete  enblid)  CoperntctJö  fein  ’IBerf  noch  Deutfdjlanb , wo 
CS  ju  Nürnberg  1540  In  $el  mit  einer  Suetgnungsfcbrift  an 
ben  fPapß  Paul  III.  gebrueft  würbe.  3fn  blefer  fleHt  er  bie 
Sache  bloß  als  Jjtjpoth?fe  auf,  weld)e  bie  ©rfcheinungen  er» 
fläre  unb  ben  SBBeltban  in  eine  faßlichere  Ocbnung  bringe; 

: . ....  . ••  aftCt 
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aber  fein  QBcif  felbjl  le^rt , ba§  er  tiefe  ©eitorbnung  für  bie  ' 
•»njige  roo()re  unb  foüglid)e  befannt  habe.  Cppernicttß 
flarb  aber  om  34.  9Rat>  1543.  plühiid)  an  einem  3Mutßurje, 
nod)  ehe  fein  ©erf  bie  ^rffle  ganj  »etlaffen  hatte 

Sftad)  tiefer  ©eltorbnung  beß  Copermcue  wirb  bie 
^onne  ins  Spittel  geteilt,  unb  SDlerfur,  93enuß,  bie  (£rbe, 
9Jiarß,  3upiter  unb  ©afutn  laufen  in  eccentrifd)en  greifen 
um  fte  ^erum/  beren  Öolbmeffer  ber  Dehnung  nad)  faff,  nrie 
bie  ga^en  4.  7/  Jo,- 15,  53,  9;  mad}fen  muffen.  #lle  bief« 
SSajmen  »erben  nad)  einerlei  9iid)tung,  bie  flcimre  in  für» 
jern,  unb  bie  grobem  in  Jüngern  gelten  burebfaufen.  Tde 
Ärbe,  roeld)e  beß  3°^rö  einmal)!  um  bie  Sonne  lauft,  trefft 
fid)  jugieid)  um  eine  fid)  immer  parallel  bleibente  Tlcfeff,  , 
ipeldje  mit  jeber  auf  bie  Ü£bene  ber  Q3af)n  lotrechten  itnie 
einen  ©infei  »on  33|®  niadn.  3tt  ^rem  Jöufe  »»rb  Pe 
»om  ©onbe  begleitet,  ber  um  fte  monatfilid)  einen  $reiö  nad) 
ber  nd^miidjen  9lid)fung  betreibt , beffen  jjalbmtffer  im 
05ei^ü!tni([e  mit  ben  obigen  3a^ien  etma  Js  betragen  rn'iibe.  x 
^lud)  fallen  die  tiefe  S3o(;nen  nid)t  ooflfommen  in  eincvfr» 
^bene,  obg(eid)  bie  ©infei,  um  meldie  fie  gegen  einanCec 
geneigt  jinb,  nur  roet’.ige  ©rate  betragen. 

©ie  Schrift  beß  Copcrmcuß  erhielt  anfanglid)  nur 
toon  einigen  wenigen  2lj)ronomen  95e$faU.  2D»e  Utfad)e  ^ier»' 
toon  liegt  beinahe  allein  in  brn  Damaligen  aberglaubifdjcn 
gelten,  inbem  man  Uliei  für  fe^erifd)  hielt,  maß  ben  Süßen 
bea  Slriffotelcs  entgegen  »ar.  Ä^aticuö  beforgte  ju  Q3afrl 
eine  neue  Tfusgcbe  ( 1 f 66,  Fol.)oon  beß  <£opetnicuß  Bdjrift, 
Erasmus  Xletn^oib,  ^>rofe(for  ju  ©ittenberg.  berechnete 
nad)  öem  Snflem  unb  ben  Beobachtungen  beß  Copermcue 
neue  tafeln  *),  Cl?riffopl>  ^©t^mant*  »erbeflerte  in  fei« 

«er  ^ilronomje  bie  prolemäifd)en  Jppporl^rfen  nad)  tiefem 
Brjfieme,  unb  flldfilm  foU  burd)  eine  in  Italien  gehaltene 
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SKebe  felbfl  ben  (Baltloi  juerfi  §um  Eepernicaner  gern adjt 
hoben  obgleich  t1ia)tlin  in  feinem  ie$rbucbe  bloß  bas  pto* 
lemäifdje  ©$|lem  verträgt.  ©iefe  wenigen  waren  es,  welche 
im  i6ten  ^obrhunberte  bas  copernicanifthe  ©pflem  eines 
SJepfoüe  Tiirbig  hielten. 

3»jwifctjen  tiacre  bod)  bas  ©pfiem  bes  Copermctie  fo 
Diel  bewnft  baß  man  He  SWangel  ber  ptolemäifchen  ’lßeft* 
orbnung  nicht  oftfennen  fonnte.  9Wan  war  bo|jer  bemühet, 
onb>re  ©nliemt  $u  crbenfen , qn  welchen  bie  bamahlige  3*if 
fehr  fruchtbar,  war.  Ihrer  biffe  gehört  nun  außer  ben  oom 
.gracajtori,  Hmmunt»  Urfue  u.  a.  auch  bie  f?vpotfrefe 
bee  £yd}C  t>e  25rabc.  -Diefer  große  ausübenfce  Hfl ro« 
nem  fucbt?  einen  Mittelweg  jwifchen  bem  alten  unb  neuen 
©oflem,  inbem  er  aus  biefrm  fo  nie!  als  möglich  war  an* 
nahm,  o^ne  jebod)  bem  2lrifiotelee  unb  ber  bamahfigen 
©djriftauslegung  ju  wiberfpreÄen.  ©ein  ©pfiem  weicht  ba* 
her  in  nieten  ©tücfen  Don  bem  ptolemäifchen  ©pfteme  ob, 
unb  ifl  als  ein  eigenes  Don  ißm  auSgebachteS  ©pjlem  anju* 
fehen  *).  9ftach  feiner  Meinung  ift  bie  Erbe  im  Mittel« 
punfte  bes  Sijrflernhimntels  • um  roe^e  f*<&  junöchß  be« 
SHonb  bewegt,  in  einer  größern  Entfernung  folgt  bte  ©onne, 
unb  um  biefe  bewegen  jtcb  in  immer  großem  greifen  bie 
^tarnten.  'Huf  biefe  Hrc  liefe  bie  ©onne,  von  ihren  fünf 
9>lanereft  begleitet,  täglich  einmahl  um  bie  Erbe,  unb  bie 
^Planeten  um  bie  ©onne.  Äußer  bem  befehreibt  bie  ©onne 
jah'Uth  nach  ©üben  unb  Sftorben  ©chraubenqdnge , beren 
©rctajen  bie  SBenbedrfel  finb,  unb  Dmirfachf  babutcb  bie 
Derfchiebenen  Jähheiten. 

Unter  ben  eilten  follen  fchon  einige  nicht  allein  ®enuS 
unb  hierfür,  fonbern  auch  olle  übrige  Planeten,  um  bie 
©pnne  geführt  haben,  wohin  baS  gehört,  was  ptolemaus 
Don  2lpollomij0  Don  <Pergam.  angeführt  h«t:  er  habe  bie 
©tiüfiänbe  unb  SXüdgänge  aus- einem  Umlaufe  bes  'Wittela 
punftes  ber  Hauptbahn  crflärf.  5Denn  eine  folche  Erflarung 
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nötbfgt  ortjunefcmen,  bag  ber  SERfttefpunft  ber  ©agnen  in 
ber  Sonne  gd)  begnbe.  ^nbcffen  fcot  Cy4>o  t>e  3tafye 
bie  Q5orgellung  beg  Umtauf?  um  bie  Sonne  ntd)f  von  ben 
'2Uten , fonbern  von  bem  (Copermcus  felfeg  angehomm<m. 

3n  einer  anbern  Schrift  *)  gefte^t  Cyd)0/  bag  ftcf>  Per 
spianetenlauf  aug  ber  biegen  QJemegung  ber  €rbe  leichter  »mb 
füqer,  als  au?  ben  Eplcpfeln  beg  Ptolemdus,  erflüren 
laffe,  bag  Copcrntciiö  viele  Sfjorgeiren  unb  roiberfpreebenbe 
Safe  »erbeflerf  bobe,  unb  bog  fein  Spgem  weit  genauer 
mit  bem  Jpimmel  jufammengimme.  @t  fügt  nur  nod> 

' bag  bag  -Jeugnig  ber  ^eiligen  Sthrift  ein  unübenoinbüüietf 
^inbernig  gegen  biefe  flBelforbnung  fep,  unb  bieg  ig  aid) 
ber  vomegmfle  ©runb , momif  er  biefetbe  in  feinen  Briefen  . ; 
«n  2\otbm<tnn  begreitet.  Song  ig  Cyc^o’6  Spgem 
völlig  bas  copemicaniftbe , wenn  man  aug  bem  leffttn  bie 
S3e»egung  ber  Erbe  »egnimmf. 

©oeb  »ollte  aber  Cyc|)o  ben  Schein  nidjf  gaben , a(g 
ob  feine  Jjtypotgefe  eine  bloge  Bbanberung  ber  copemicari* 
fegen  fep.  Er  erjäglt  »ielmegr , feifie  genauen  tSeobacbtu*» 
gen  ber  ^arottape  beg  SOlarg  gatten  igm  1582.  gegeigt,  ba§ 
ung  biefer  planet  in  ber  Oppogtion  »eit  nager  ge^e,  als 
bie  Sonne  — ein  Umgonb,  meteger  mit  bem  pfolemäifd  en 
Spgeme  nid)f  jufommengknme;  ba  er  alfo  webet  bieg,  noch 
bo?  copemicanifcbe  annehmen  fönne,  fo  bleibe  igm  nichts 
übrig,  als  ben  SERarg,  unb  fe  and)  bie  übrigen  Eplaneten  um 
bie  Sonne,  biefe  aber  um  bie  Erbe  ju  führen. 

Cyt^o’s  Sngem  erftarf  jwar  aüe  Erfdjeinunqen  o0?itt 
bureb  fetjr  unnatürliche  unb  oerroiefette  ^Bewegungen»  Eg  ifl 
unbegreiflich,  burch  »eiche  SRaturfrafte  bie  ^Bewegung  bet 
Sonne  unb  ber  Planeten  in  Scbraubengüngen  beroorgebracb* 
»erbe.  SEBeti  bie  Entfernungen  ber  $(mmelgförper  »on  ber 
Erbe  »eränberlicb  gnb , fo  mügten  bie  Scbraubengünge  fcalb 
enger,  balb  »eiter  »erben;  autb  bürfen  ge  nie  über  bie  5B<n» 
bef reife  fcinaugge&en,  fontern  bie  Körper  müjfen  geb,  fo  halb 
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fte  «Ine  ©rünje  errekbf  haben,  ln  neuen  ©djraubengdng«« 
junicfnjinbcn.  Sftiemanb  hat  es  gewagt,  tiefe  ©äuge  felbfl 
ju  betradifen. 

3njroifd)«n  würbe  JE/pc^o’s  ©pflem  mit  fe(>r  großem 
93er)faü  aufgenommen , unb  bemirfte  roenigflens  fo  oid , tag 
bic  alte  2Beltorbnung  gänjlld)  oerbrdngt  murte.  ©eit  tiefer 
3eit  teilten  f»d)  bie  Agronomen  nur  ln  Qepetnicaner  unb 
Sodjenifer.  £u  tcn  $pd)omf«rn  gebären  oorftiglid)  Cbrtfi. 
©eoer.  üoncjomontan , 'Job.  25apt.  &icctoli,  2lnr, 
tTJaria  öe&beita,  3ob-  SaptlHoritv  Sränc.tTJiUk 
ÜDec^ales  u.  a.  mehr.  3nöetTen  ging  bod)  «üongomon« 
tan,  ein  berühmter  ©d)üter  beö  2/y'd)0,  ton  feinem  iehrer 
batln  ab  •),  tag  er  tie  tägliche  QWegung  t«r  ©ferne  für 
fd)tinbar  hielt,  unb  ft«  »ielme^r  Pen  ter  täglichen  Urabrefjung 
b«r  €tbe  um  i^re  2ld>fe.  ableitete ; tenn  es  war  ihm  unbe- 
greiflich, ju  gebrnfen,  ba§  ber  ganje  5Be(fbau  eine  fo  fchnelle 
Dvofotion  bcfifen  fonne,  beren  Umfdjwung  ©terne  unb  $)fa* 
neten  jergreuen  muffe,  wofern  man  nicht  feile  ©paaren  an» 
nehmen,  ober  ben  ©fernen  mit  ben  eilten  geljlig«  ©efw 
juorbnen  melle,  ^öep,  tiefer  ®leinung,  welcher  and)  nod> 
anbere  jugefgan  gnb,  werben  bic  ©d)ra:ibingänge  ber  ^Ma- 
tteten permleben  unb  bie  ©djroicrigfeüeri  perminbert;  wer 
aber  einmahl  bie  Umbregung  ber*<£rte  um  ihre  7fd)fe  juge* 
geben  hat,  bem  werben  wenige  ©tünbe  nod)  übrig  bleiben, 
<iud)  an  ber  Umbrrhung  ber  €rbc  um  bie  ©onne  ju  zweifeln. 

<Erg  }u  Unfange  bei  flebeniehnten  ^ahrhunberts  trat 
ber  glücflichere  3eitpunft  für  bas  ccpernicanhcbe  ©pgem  ein, 
IDurd}  bas  neu  erfunbene  Fernrohr  hattl>  C5aiilcfi  bas  Hier« 
gnügen,  bas  Hb»  unb  3unehmen  ber  QSe.uts  mit  bcS  SKer» 
fürs,  unb  »ier  ^upiftrsmonbe , w»ld>e  er  bem  ÜRebiceifd)eti 
$aufe  ju  €hf«n,  bie  tnet>tceif4)en  Planeten  (medicea 
fidera)  nannte,  ju  entbeefen.  9?un  warb  es  uuwiberfprcd)« 
litt  gewif , bo§  HJenus  unb  HOTerfur  um  bie  ©onne  laufen, 
tag  alle  Planeten  für  ficb  bunfle  Äörper  fmb , unb  ihre  (Er*; 
leutfgung  pon  ber  ©onne  erhalten,  bog  ftd)  Jjimmelsförpfr 
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tim  i^re  $djfen  treten  tötwen,  bog  unf iere  ©rbe  fleh  mie 
i£irem  Begleiter,  bem  $Honbe,  in  einem  »öflig  gleichen  $a0e, 
rote  öer  Jupiter  rillt  feinen  ‘Srabanten,  befinbe,  unb  bafLbie 
©onne  al«  ber  einzige  leud)tfnbe  Körper  fid)  Por  alten  an* 
fcern  im  Sterne  aug  jeichne.  $5ie  meiffen  biefer  €n(be<ftm*  v 

gen  machte  <35dti4t  im  SDIärj  beg  ^a^tes  i6to.  in  ein« 
f leinen  ju  QSenebig  gebrueften  ©chrlft:  nuncius  fidereus, 
befannt.  SDa  bief«  ©chrift  beg  (Salilat  ble  Meinung  be$ 
Copermcue  fo  fe^r  begünfflgte , unb  überhaupt  bog  coper» 
tiicanifd)e©pfffm  mehrere  ICeitheibigerin^ranfreid),  ©ruf  fth» 
taub  uftb  feibjHn  3JföH»n  fanb,  f°  0«sen  bir  ©cholajlifer  an, 
fdjlecbte  ©affen  gegen  ihren  neu  aufgetretenen  §einb  §u  ge* 
brauchen , inbem  fie  baejenige  mit  üJiadjtfprüdjen  jü  unter* 
brüefen  fud)ten , mag  ffe  mit  ©rünben  nicht  mehr  pertheibi« 
gen  fonnten.  SDafw  mürbe  bie  coperniconifche  ©eltorbmmg 
|ii  5Kom  öffentlich  oerbammt,  unb  <35altlai  felbft  nach  Diom 
borg  Tribunal  gefaben , welcher  fitb  genötigt  fanb , ju  erfia* 
ten,  bag  er  bep  ber  affen  ie^re  bleibe.  ®on  biefer  3eif  au 
mar  ober  (Baltldt  auf  ©ttlel  bebathf,  bie  ©a^helf  felbfl 
mit  ©enehmigung  ihrer  ©egner  ju  pertheibigen.  !jn  biefer 
‘Äbficht  entwarf  er  eine  fchone  53ertheitigung  beg  copernfcani* 
fchen  ©pffemg,  bie  er  mit  öffentlicher  €t(aub,nig  in  feinen 
©efprdchen  über  bie  ©eltorbnungcn  “)  jutn  £)rucfe  beför* 
bevn  burfte.  SDlcfe  ©ehr ift,  welche  in  ber  fateinifchen  lieber» 
fehung  beg  tHathtaß  öemegger  <*)  allgemein  gelefen 
würbe,  madit  nebff  einer  anbern  febon  Porfjer  erfchienenen  y) 
bie  glorreitbjle  Qßertheibigung  ber  copernicanifdien  ©efforb- 
nung  aug.  ISIan  folfte  (ich  in  ber  wunbern,  bafj  <&a* 
lilat  mit  ©enef)migung  eine  folche  QSerthelbigung , welche 
ber  Meinung  bet  ©choloffifer  unb  ber  fe^re  beg  beliebten 
#rijiotelee  entgegen  war,  öffentlich  befannt  machen  burfte. 
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t y~)  Novautiqaa  SS  patrum  et  probetormn  Theologorum  doctrina  de 
lacrae  leripturae  teftimoniit  in  crmclafiombns  inere  naturalibus 
temere  uon  rfurpandu;  iui.  eu  Utin.  Auguft.  163g.  4. 
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■J(fletn  aus  ber  ©orrebe  biefer  feiner  Schrift  fcheint  ju  er- 
hellen, baß  felbfl  im  Tribunale  |u  LKom  Scanner  gewefeti 
finb,  bie  ebenfalls  von  ber  cepernicanifcten  ©eltorbnung 
überjeugt  roaren,  g!eid>a>o^l  ober  biefe  SOZeinung  öffentlich  ju 
behaupten  ficb  nod)  nicht  getraueten,  unb  melche  vielleicht  bie- 
fermegen  mit  bom  C&aUiat  viel  Sßodjfidir  mögen  gelobe  ha- 
ben, wie  blejj  befonberS  aus  ber  milben  ©träfe,  roomit  ihm 
’ nadbher  bas Tribunal  belegte,  ju  erhellen  fdteint.  (galtlöi 
fagt  na^mlid>  in  gebodjter  ©orrebe:  man  feg  auswärts  ber 
SHeinung  geroefen,  unb  habe  felbji  in  verfcbiftenen  ©djrif- 
ten  ju  ertennen  gegeben,  als  märe  bie  öffentliche  ©erurthef« 
lung  ber  eopemicanifchen  ®elforbnung  baS  3Berf  eine«  iri» 
BunalS' geroefen,  bem  bie  ©ränbe,  meld>e  man  bafiir  angeben 
fönne,  gdnjlid)  unbefnnnt geblieben  mären;  er  mode  vielmehr 
burdj  bi»  3Mnnntmad)ung  feiner  ©tbrift  jeigen,  baß  bie 
Lehrer  in  Italien  eben  fo  gut,  als  bie  gelehrteren  Auölänfcer 
mit  biefcn  ©rünbcn  befannt  mären. 

(£s  ifi  leidit  ju  gebenfen,  baß  folcbe  ©erthelbigungen 
, beS  copernicanifd)en  ©pflems  fe^r  Viel  Auffehen  mad)ten, 
unb  bie  ©djolafiifer  jur  bittern  ©alle  reihen. mußten,  ba  fte 
ouf  eine  jro^r^eitdUcbenbe  Art  bas  Lächerliche  ber  nod)  allge- 
mein verirren  arifiotefifd)en  ^3f)ifofop^ic  fo  offenbar  jeigten. 
<£>altlctt  hatte  and)  roirflid)  baö  Unglücf,  ftd>  jdron  im  3°hrc 
1632.  ju  9\om  vor  bem  Tribunal  ber  ^nguifttion  fiellen  ju 
muffen,  wogegen  ihn  fein  Lanbesherr  unb  ©önner,  ber  ©roß- 
herjog  von  Xofcana,  nid)t  ju  fd>ühen  wagte,  (Jr  mürbe  bet)« 
nah«  ein  ganzes  3ahr  h^'wd)  m*t  einer  leiblichen  ©efäng» 
mß|lrafe  in  ber  ^Bohnung  betf  franjöfifchen  ©efanbten  be- 
legt, unb  mußte  fid)  am  20.  3«ni  1633.  *u  einem  förmlichen 
SBlberrufe  verliehen,  wovon  man  He  Urfunbe  neb|f  bem 
SDetrrf  bcpm  JUcctolt  *)  ftnbet.  hierauf  rcarb  er  jur  le- 
benslänglichen ©efängnlßfirafe  verurthellt,  roetd)f$  jebod)  im 
folgenben  3ahre  in  etne,©inf<hränfung  feines  Aufenthaltes 
auf  bem  Slorentinifdjen  ©ebiethe  verwattbelt  mürbe,  roo  er 
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bis  anfeinen  164a.  erfolgten  $ob  auf  feinem  SanbgUfe  Ärcetrl 
roofcnfe. 

^nbeffen  erhoben  fid>  überall  heftige  ©treitigfeiten. 
tHoriU  *),  Iprof.  ber  $iat§em.  ju^aris,  ftbrieb  fefcr  ^cfrig 
gegen  ben  tCopenuCUS,  n>eld)en  aber  (Saffenbt ß)  in  einer 
©ebrift  t>on  ber  mifgerbeilten  ©emegung  oortrefflidj  »ertljei* 
bigte»  iTJotir»  febrieb  jroar  reibet  biefe  ©tbrift  einen  fiel« 
nen  'Jractat  unter  bem  $itel:  alae  telluris  fractae;  allein 
jDec^aUs  §ngre,  ba§  er  ftd)  borin  fe^r  geirrt,  unb  bie 
it>ol)re  93efct?aften^e»f  ber  2>eroegung  nicht  richtig  gefaxt  fcobe. 
2lud)  bie  ©orbonne  wollte  bas  cepernicanifebe  ©pflem  in 
^nguifition  bringen,  ein  einftd>fßt>oüeö  üJiitglifb  aber  ber»  , 
Sinterte  biejj.  Seiner  traf  bet  Sliebetlünber  4ibcrü,  ^or« 
ttionb  *)  ju  lüroen  als  ©egner  beS  copernicanifdjen  ©pjlemS 
auf;  allein  Pl)iUtp  Uaneberg  *)  roiberlegte  ^örmortb, 
bagegen  biefer  ftd)  trieberum  ju  oertheibigen  fuebte  ').  Urt« 
ter  allen  ©egnern  bes  copemicanifdjen  ©ijftems  aber  ber» 
bient  3ot?anh  25äpt.  Ktcctoü  bie  mcifle  ‘Mtung.  ‘£)as 
copernicanijcbf  ©pfiem  t>-'tl)elbigfen »er jüqllcb !3ö,n*  öoul  - 
Italbus  ?),  Hantel  Üipßotp  *)  unb  Johann  EOüftns 

Unter  allen  cbfr  hat  n>o^C  feiner  einen  fo  grofen 
an  bem  ©lege  beö  <£oprrntcanifd)en  ©pfiems,  als  Äepb.T/ 
ob  er  gleid)  basfelbe  nicht  mit  93crfaf  »crcljeibigfe.  <Be  ne 
Siegeln  (m.  f.  ^Replerifcije  Regeln)  unb  alle  barauf  ge* 
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■)  Famolt  et  antiqui  probltrtiatis  de  trlluri*  motn  vel  quiertMjatte- 
nus  optata  folutio.  Paria.  1631.  4. 

fl)  De  motu  iihprello  a inotore  translato.  Lugd.  Batav,  1649.  4. 
unb  in  opp.  Tom.  m.  p.  478%. 

) 7)  Antariltarchus  f.  liber  de  orbt  terrae  immobil! , quo  decretum  a 
congregatione  Cardiualium  an,  1616.  aduerf.  Copernicauoi  publi* 
catuin  defendit.  Antverp.  1631.  4. 

J)  Commentat.  in  motutn  terrae  diumum  et  annam  tt  in  verum 
mtiudi  ai'pectabills  typum,  Middelb.  1632*  4.  # 

•)  Antariltarchi  vindtx.  Amverp.  1634.  4* 

?)  Philolaus.  LibrilV,  Amftel.  1634-  4. 

n)  Copernicui  rediuiuus  f.  de  vero  mundi  fyßemate  über  vnus.  Lugd, 
Batav.  1633.  4. 

»)  Copernic  dtfended  Lond.  1660.  4.  S3«t&li&i0tcr  EopeMKUl  bütip 
JDoppdmayr.  Seipj.  1713.  4. 
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bau««  Sfyforlen , welch«  geh  in  her  <$ofge  fo  fcfeän  6cßätigef 
haben.  fe$en  biefe  ©eltorbnung  ooraus,  unb  fännen  nur  in 
tyr , unb  in  feiner  anbern,  ©fatf  finben.  3a  ge  geben  erfl 
tiefem  ©cgeme  feine  bodfomntene  ©d)ön^Ht  unb  Begimmf- 
beit,  inbem  fie  an  bie  ©teile  ber  eccentrifthen  Greife  ©flip* 
fen  feien , bie  ©onne  in  teren  gemeinfchaftlicben  Brennpunff 
orbnen,  unb  bie  Beilegungen  ber  J&immelßförper  auf  bie 
einfadiffen  unb  allgemeinen  @efe|e  jurücfbrlngen.  €nMidj 
lehrte  rie^rton  biefe  ©efeb«  als  notb»enbiqe  folgen  bec 
(Eenfrolbemegung  unb  ©raoitation  fennen.  2lugerbem  b^ 
ben  neuere  €nfbeefung<n , j.  B.  bie  abgeplattete  ©efialf  bec 
©rbe,  bie  »etminberte  ©dbroere  unter  bem  2icquator,  bie 
Abirrung  be«  Uchtö  u.  f.  bieg  ©pgem  fo  allgemein  begütigt, 
bog  es  Unroiffenbeit  »erratben  mürbe,  e$  nod)  begreifen  ja 
wollen. 

3 5a  alfo  baß  copernicanifd)e  ©ogem  alß  baß  einjig  rfch* 
tige  anerfannt  wirb , fo  ig  eß  nöt^it} , fürjlid»  anjufubren, 
wie  bie  ©rfcheinungm  ^iernorfj  erflarf  werben,  ©aß  nutt 
juerg  bie  tägliche  Umbr^ung  beß  ganjen  jjimmetß  um  bie 
^3ole  betrifft,  fo  wirb  tiefe  aus  ber  biogen  Umbrebung  bec 
€cbe  um  i^re  2id>fe  non  2lbenb  gegen  borgen  begreiflich« 
(£ß  fep  (fig-  ?9  ) a ein  Dtf  auf  ber  (£rbfläd)e , roefdjer  burch 
bie  tägliche  Umbrebung  ber  ©rbe  um  i^re  2(cfcf<  ben  $aral* 
lelfre<6  ab  befd)reibf;  fo  wirb  bie  ©dieitellinie  az  oon  a burdj 
biefe  Bewegung  bie  ©titengädie  eine«  Hegels  czd  befdjreU 
ben,  unb  ber  ©cheitelptinft  z beß  örfeß  a wirb  am  $im» 
mei  JöinÄreiö  zd  burdiiaufen,  beffen  fünfte  inögefammt 
»om ’^ofe  p gleichroeif  entfernt  flnb.  3Da  nun  bie  ©ferne 
unbewegt  bleiben , fo  mu§  ber  ©cfleitelpunff  nod)  unb  noch 
alle  biejenigen  ©ferne  om  jjimmel  treffen , weiche  in  einem 
»om  ^>ole  p um  p z abgebenben  iparallelfreife  liegen. 

©enn  nun  aber  ber  Beobachter  in  a burch  feinen  irbi» 
fdjen^egenganb  oon  bem  $5afepn  einer  Bewegungbeß  Bo* 
benß  belehrt  wirb,  folglich  gd)  unb  bie  ©rbe  rubenb  glaubt, 
unb  fein  3*n‘ffc  * felbf!  für  unbeweglich  b&t,  fo  w>ftb  er  ut* 
teilen,  tag  geh  bk  ©ferne  im  greife  zd,  von  welchen  er 
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flfifrt  itßcf>  feem  antm  In  z etbifcff,  tiadj  ber  entgetjengefell* 
tenS'ücbfung  dz  butd)  tiefi  unbewegte  3*nifb  (?lnt>ucd)  fd)ie» 
b«i  , ober  ben  $rel«  d z befcpreiben ; ber  $8eobad)fer  wirb 
alfö  bie  Umbrefjung  feiner  feibfi  unb  feine«  ganjen  SOWtfags» 
freifeß  burd)  einen  ©efubrsbetrug  für  einen  ©urdjgung  ber 
©ferne  burd)  fein  3«n*ff)  z unb  burd)  ben  ganjen  unbeweg» 
ten  SOIittagsfreiß  pzqd  fairen,  ©o  fdjeint  es  i$m,  als 
bre^e  fecf)  ber  ganje  gefilmte  Jpimmel  um  bie  ©eitadjfe  pq 
tson  ©orgra  gtgm  Tibenb , ober  tiod)  ber  Drbnung  ber  3ei* 
d)en  fcenitn. 

Ttud)  ber  ja^rffc^e  Umlauf  bet  ©onne  in  ber  Eclipttf 
trflärt  ftd)  nod)  bem  copernicanifdiett  ©pjlem  aus  ber  um* 
laufenben  ©emegung  ber  Erbe  in  einer  ©rifyn,  rce(d)«  In  bet 
Ebene  ber  Edipdf  Iiegf.  £>a  »Ir  burd)  ben  biogen  Xnblkf 
fc»t  ©onue  oon  i^rer  Entfernung  feine  $5el<Qcung  erraffen, 
fo  fdjeint  uns  felbige  «licmo^l  an  ben  ©rangen  ber  Rimmels* 
fugel  ju  flehen,  unb  fid)  bem  fünfte  ber  Etbbabn,  in  mei- 
nem »ir  feibft  finb,  gegenüber  ju  beßnben.  3»>ö  mir  nun 
Jelbfl  mit  ber  Erbe  onr  $immM  im  greife  jährlich  aus  ber 
©egenb  beß  ©ibberß  in  bie  bes  ©fürs,  ber  3»iüing«,  fceß 
Ärebfw  u.  f.  fjerunr  bewegt  »erben,  fo  fdjeint  uns  bie  ©onne 
nad)  unb  nad)  in  bie  Sieben  ber  ©age,  beß  ©corpiorts,  beß 
©djü&en  u.  f,  ».  ju  fommen,  ^nbem  wir  1,1,11  u,,fefe  «!■ 
gene  Söeroegung  nicht  füllen , unb  mithin  jn  rufyen  glauben, 
fo  finb  mit  bet  ©eimmg , bie  ©onne  feibfl  bewege  ftd)  an 
ber  frbeinbaren  ^immeleftigel  jd^rlid)  ein  um  unß 

herum.  ^Daraus  ifl  min  oud)  f!ar  / ba§  Cie  Edipdf  nidjfß 
weiter  feo , als  bie  bis  an  bie  ®ran$en  ber  £immeisffugel  er» 
»eiterre  Ebene  ber  Erbten. 

■Jius  ber  ©d)icfe  biefrr  bepben  'öeroegungen  trfldrf  nun 
Copermcue  auf  »ine  böcbft  einfache  unb  oorjuglid)  fd?5ne 
2trt  bie  t>erfd)iebenen  ^agetängen , Sonnenhöhen  unb  3ahrß» 
jeiten.  9Kan  fept  biftbet)  biofi  wraus , cafi  Die  Umbrejiungß» 
adjfe  ber  Erbe,  »eiepe  mit  ber  Ebene  ber  Ediprff  einen  fd )ie» 
fen  ©infel  macht,  fid)  immer  parallel  bleibe.  Es  fldie 
(fig.  40.)  bie  punfdrteiinie  berErbbahn  In  beten  SWitte 
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bie  ©onne  f €*  fep  nun  bi«  €rbe  um  bie  %th  be* 
längen  SageS  in  z,  fo  roirb  i^c  bie  ©pnne  gegen  über  in 
SB,  ober  im  3*^*°  &«»  Ärebfes,  er|d)einen.  £ier  neigt 
fid>  ber  Eflorbpol  p gerabe  ber  ©onne  ju;  baraus  folge,  bog 
mn,  ber  9>araüelfreis  beS  Ortes  m in  ber  nörbifdhen  £älffe 
ber  ©rbfugel  burd?  bie  iinie,  roelche  bie  ber  ©onne  ju  ge« 
fe^rte  ober  erleuchtete  Jpalbfugel  »on  ber  anbern  bunfeln 
Jpäifre  obfonbert,  in  ungleiche  Sbeile  obgetfceift  roirb;  bo^er 
ber  Ort  m bep  ber  täglichen  gleichförmigen  Umbr«bung  bet 
©rbe  burd?  mn  langer  im  §eüen,  als  bunfeln  Steile  »er» 
»eiiet,  folglich  längere  'Sage  unb  fürjere  9iäd)te  bat.  3u» 
gleich  gef)t  bie  iinie  nad)  ber  ©onne  Z f nafpe  bep  n »or* 
bep,  ober  ber  Ort  ni  b»e  ©onne  ju  Mittage  nab?  bep 
feinem  ©cheitelpunft,  mithin  in  einer  großen  SÖZittagsbobe. 
3u  gleitber  Seit  faßen  bie  ^arallelfreife  ber  ©üblänber  mefir 
in  bie  bunfle  als  erleud?tefe  jjälfte  ber  ©rbe,  mithin  Robert 
biefe  iänber  furjere  “Sage  unb  längere  9Zäd)te. 

$Benn  nun  bie  ©rte  bis  v fortgefyf,  wo  fie  bie 
©onne  gerabe  gegenüber  in  £t  fte^t/  roie  um  bie  Jjerbfinacht» 
gleiche,  fo  fällt  nun  bie  »orroärts  gefegte  Jpälfte  bes  <Pa« 
rallelfreifes  m n genau  in  ben  gellen , bie  jurucfgeroanHe  in 
ben  bunfeln  SbeÜ,  unb  bie§  (inbet  bep  allen  übrigen  $)atal» 
(elfreifen  ©tatt.  ©aber  haben  nun  alle  Detter  ber  €rbl 
gleiche  Soges»  unb  Sftacbtlänqe. 

©ebt  bie  €rbe  nad)  einem  CBierfeffa^re  bis  2B,  t»o  fit 
bie  ©onne  gegenüber  in  z (iebt,  mie  jur  3f*f  ber  ©tnter* 
fonnenroenbe,  fo  fällt  nun  oom  ^araüeffreife  mn  nur  ein 
fleiner  Sbeil  in  bie  erleuchtete  Jpälfte  ber  ©rbe,  unb  ber  Drf 
m bflf  fürjere  Sage  unb  längere  9Zäd?te;  it>  ben  ©üblän* 
bern  hingegen  fnbet  gerabe  bas  ©egentbeil  ©tatt.  'Xud) 
gebt  jefct  bie  ilnie  nad?  ber  ©onne  es  f weit  bep  m »orbep# 
b.  b , ber  Ort  m fiebt  im  Mittage  bie  ©onne  rodt  »on  fei« 
nem  ©cbeitel  in  einer  geringen  SJlif  tags  höbe.  SBenn  enb» 
Kd?  bie  €rbe  bis  §um  3^cben  — fortrüeft,  fo  frebt  man 
leiebt,  baf;  bier  «Ue  Oerter,  roie  in  r,  gleite  Soges*  unb 
SZachtlänge  haben. 
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Euf  bie.  nähmlidje  2frt  werben  ftd^  bie  Srfdjefhuiigen 
fcer  übrigen  ®ed)fe(  auf  bie  elnfachfte  ifrt  barftellen  laffert. 
©o  fteftc  man  l&td>t , bap  ber  Äquator  ar  in  allen  mog» 
liefert  Stellen  ber  Srbbafm  jur  Jpdlfte  im  erleuchteten  t^eile 
liegt,  folglich  allenthalben  gleiche  “Sage  unb  SRäcbte  bat,  bap 
Jber  SRortpol  p Bon  £:  bis-v  immer  im  gellen,  oon  V bis 
Os  immer  im  £)unfeln  bleibt#  folglich  fein 'log  unb  97  «c^C 
«in  ganzes  falbes  3iahr  bauern,  bap  es  ficb  mit  bem  Süb» 
pole  q ouf  bie.  eiugegengefe|fe  2lrf,  übrigens  eben  fo  »erhält, 
unb.  bap  bie  Drte  um  p unb  q in  fcer  3^d^c  ber  Stellen  s 
wnb  x perpetuefle  ganje  SÜJodjen  unb  SKonatbe  bouernbe 
$age  unb  Machte  hefigen, 

Coperntcus  beging  bei)  blefer  fepr  natürlichen  unb  ein» 
fachen  l&flarung  aller  eben  angeführten  Srfdjeinungen  nur 
biefen  fehler,  bap  er  ju  ©eroirfung  ber  beftänbig  paraKden 
fage  ber  Mchfe  pq,  anher  Umlauf  um  bie  Sonne  unb  Upt» 
brehung  ber  €rbe  um  if;re  ?ld)fe  noth  eine  briete  ©ewegung 
'für  näthig  hielt,  «nb  ber  €rbe  belegte.  <Dpci)o  machte 
bagegen  ben  (£im»urf,  eö  fei)  hart,  ber  groben  Srbmojfe 
bteperlep  ©«roegungen  ju  geben;  allein  bie  »ermejnte  brkte 
©eroegung  fallt  ganjlid)  ^tntoeg,  bie  ganje  Bache  i|l  »iel 
tinfadjer,  als  Copemtcue  jid)  fdbfj  oorfidife.  35ie  2J?e* 
d)anif  bes  Rimmels  war  bamohl*  noth  unb?fannt,  fonfl 
würbe  Coperntcue  bas  fehlerhafte  in  bet  ‘Mnnahme  ber  brit» 
ten  ©ewegung  ber  Srbe  fehr:»ohl  eingefehm  haben.  3n» 
jwifdjen  ifi  ^ ju  bemunfcern , bap  felbfi  teuere  biefen  $ e{j* 
ler  nachgefchriiben  haben.  XX>olf  toitt  btefe  britfe  ©eroe* 
gung  burd)  bas  ©epfpiel  eines  Schiffs  erläutern,  welches 
um  ein*  fjnfel  fahrt,  unb  bejfen  flagge  fid),  wenn  jie  im- 
mer pafallel  bleiben  foll,  bei)  jeber  Umfahrt  einmahl  um 
ihreSplnbel  brehen  mup.  Allein  in  biefem  übel  gewählten 
©epfpiele  brehf  Och- nicht  bfe  flagge,  fonbtrn  »ielmehr  bie 
mit  bem  Sd)iffe  fefl  »erbunbene  ^pinbel,  inbem  bep  ber 
Umfahrt  alle  SOTahl  bas  ©orbertheil  bes  Schiffs  Borangehen 
mup , unb  jlch  baher  nach  unb  nach  gegen  alle  QBeirgtqen» 
ben  fehrt.  ©ep  ber  Srbfugei  gibt  es  aber  fein  foldjes  Q3oc» 
t.v.i&eü.  Üq  v-  bettheil, 
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berfheil,  welche«  fief«  oorongehert  mügfe.  3}tehefe  fie  frcfc 
itiAt  um  ihre  ticbfe,  fo  mürbe  (1?  im  himmebroume  forrge- 
fjen,  wie  ein  ©tblff  auf  bem  SIBaffer,  ba«  fein  ©orberrheil 
beflänbig  gegen  SOtltternatbt  fehtt,  »ober)  benn  aud>bieUm» 
bre^ung  ber  flagge  an  ber  ©pinbel  megfaHen  württ. 

> Änfef)ung  bed  laufd  ber  planeren  oermeibet  jroat, 
2/pdjo’e  ©pflem  fcad  fcblecbte  Jjülfämittel  ber  €picpfel  ba« 
burd>,  bag  es  bie  ©onne,  cl«  ben  ältitteipunft  ber  ©ahnen, 
in  einem  jmeoten  Äretfe  um  bie  €rbe  gehen  lagt;  allein  weit 
cftifodjet  unb  natürlicher  werben  bie  ungleichen  ©efcbroinfclg» 
feiten , ber  ©tiüflanb  unb  SKücfgang  ber  Planeten , als  opti« 
fcbe  $üufd)ung  bed  wirflid)  bewegten  unb  bod)  ju  ru£m  fd>ei« 
nenben  ©eobad)terd  ip  bem  .copernicaniftgen  ©pfiem  onge» 
fe^tn.  SOI.  f.  ben  "Ärtifel  ^Jupiter  ($£,111.  ©.33.). 

Stimmt  man  aud>  barauf  Duirffubt;  bag  bie  pioneten» 
bahnen  nidtfin  ber  (Ebene  ber  Ccliptif  fitlbft  li.egen,  fonbern 
biefelbe  unter  f leinen  Steigungdminfeln  in^notenlinien  ftbnei- 
ben,  fo  (offen  fid?  mit  hinpigenommener  ©emegung  betörte 
and)  bie  (Erftbeinungen  ber  ©reiten  mit  oöQig  beliebigen« 
ber  ©enugt£uung  erfroren. 

SEBeil  berSOtonb  feinen  Umlauf  um  bie^rbe  felbfl  madjf, 
fo  fann  er  auch  feine  ©tiöftünbe  unb  Stücfgünge  jeigen,  roel« 
che«  auch  wirf  lieh  fo  erfolgt ; cd  jeigen  fid)  bloß  Ungleid  fjeiten 
feine«  retbtlüuftgenftortganged  unb  iPerünberung  feiner  ©reite, 
rpooon  jene  erfi  burd>  bie  öon  Kepler  unb  tlevcton 
angeführten  ©rünbe  richtig  erfrütt  rootben  fing,  biefe  aber 
von  ber  Steigung  ber  S0tonbba£n  gegen  bie^cltptif  £erru£ren. 

$)ie  €imtnirfe,  bie  man  ber  copernicanifthen  SBBelforb» 
nung  entgegen  gefteüt  £at,  finb  für jiid)  folgtnbe:  $>ie  ©e« 
gauptung  ber  9>ertpafetifer,  bag  unfere  (Erbe  im  SOilttflpunfte 
ru£e , beruhet  grügten  $£eild  auf  bie  fd)on  oon  2frifiotcle* 
angeführten  unb  millfürlid)  angenommenen  ©rünbe . j.  ©., 
bog  aU’«.©tbn>ere  nach  bem  fOtitfelpunfre  beef  ©anjen  fade, 
■ ba«  leichte  ein  ©eftreben  £abc,  aufwärts  ju  gehen,  bog  alle 
fjfmmUfd)?  jtorper  freisfärmige , alle  irbifebe  gerablinige  ©e« 
wegungen  jeigen , bah«  bie  (Erbe  gar  feiner  Äreiebewegung 
. . -/fähig 
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fähig  fep.  Copcrm'cue  beantwortete  fcUfe.  _©%  frer-ffc^ 
wod>  (ehrunboUfommen,  intvjfen  jeigt  C»Qch  {<^on  feine  $Be- 
«ntmottunq  ©puren  ber  allgemeinen  ©d?»ere. 

* Ptolemaus’fü&rf  einen  Umflanban,  »Men  nacfS^er 
2/p4>0  al*  einen  nicht  (mmichtigen  Ein»u*f  gegen  bas  cepec« 
tticantfcfce  ©pftem  mad?te,  bafc  mir  nätmlkb  eme  gonji  £älfte 
t>«6  Jjimmels  über  bem  Jpoijonfe  f?f)en,  unb  uon  entgegen« 
gefegten  ©teilen  btr©phore  bie  eine  in  eben  bem  augenfc.fcfe 
«ufge^e,  in  »eldjem  bte, anbere  «nfergefce,  unb  brfj  folglich 
bie  Erbe  im  SMitfelpunffe  bes  ©anjen  fielen  muffe.  ©iefett 
€in«urf  ^Hte  man  fd)on  bem  2ltiftat(^  non  ©amos  ge* 
macht,  »elcher  aber  fefcr  richtig  antwortete,  bie  Erbboh«  »er« 
halle  (Id)  jur  Entfernung  ber  ^frflerne  n>ie  ber  SOIittdpunff 
• einer  jfugel  |u  ihrem  ^albme(f?r  •)  ; b.  h* , bie  ganjc*  Erb* 
baf)u  fep  geqen  bie  Entfernung  bes  Sterns  unenblicb  fMn, 
ober  als  ein  $unft  ju  betrachten.  Eben  bfef?  fü^rr  aud:  Co* 
perntcus  in  einem  eigenen  Kapitel  gegen  ben  jptoiemdu* 
an.  SDiefet  Einrourf  gtünbef  fid)  blo§  auf  einen  garjitdi^i 
Mangel  oller  ^araliape  ber  $ij:fferne,  ben  man  nod^er  un* 
ter  anbere  ©efialf*n  mehrmals  angeführt  hat.  £>je  2int* 
wort  bleibt  aber  immer  biefelbe,  ba§  nähmlid)  6fe  Entfernung 
ber  Sterne  unermefjlid) , unb  bagegm  unfere  Erbfugif  nur 
als  ein  $>unft  ju  betrachten  fep.  $5tefe  unmefjbare  Entfer- 
nung ber  ftipfterne  poFunferer  Erbe  macht  einen  »eferitH« 
eben  ^^>ei(  ber  copernicanifrhen  SBelforbnung  au».  Ohne  fle 
mürbe  bie  (Id)  immer  parallel  bMbenbe  SB^ltachfe  nidit  im* 
mer  einerlei?  ©teile  am  Jjimmel  treffen , fonbern  fopriid)  ei- 
nen fleinen  ^relü  befebreiben,  welches  an  ben  Prellungen 
ber  ©ferne  gegen  ben  $ol  bemerft  »erben  muffe.  Es 
glaubte  jwor  »jotrebon?  wirflid)  fo  etipas  ju  ftnben  unb 
ben  Copermcue  baburd)  auf  eine  anbere  Brt  ju  perfhtibi. 
gen ; genauere  ^Beobachtungen  aber  »Iberlegten  birg ; ir-bef* 
fen  gab  es  bod)  bie  QSeranlnffüng  ju  einer  »eit  frgreldiem 
SJ'jläflgung  beS  copernieaniftben  ©pftems.  <JR,  f,  ParaUajre 
ber  CJtbbabm,  Abirrung  bes  üic^tee.  N 
* Üq  3 . • 

' »)  «5.  Arcbimidii  Arcnariui,  in  /»•  fVdlifii  opp.  Tom.  III.  p.  514. 
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Cy4>0  fragt  nun  §war,  wo$u  bie  (Öerfdjwenbung  fb  un* 
geheurer  j?iaum«  bienen  foüfe?  Allein  ohne  3®eifeJ  *»« 
eine  fe(d>e  ungeheure  Entfernung  baruftt  nüthig,  bamit  bie 
©ratitationber^laneten  gegen  bie$ipflerne  unmerflidj  »erbe, 
unb  bie  ©pfleme  einanber  nicht  flöten  foflfen.  . . 

€in  anberet  €inroutf  gegen  bie  Umbrehung  ber  ©rbe 
ifl  bähet  genommen,  bafj  man  unter  frep  fchwebenoen,  fa(» 

. ’lenben  ober  geworfenen  Körpern  in  ber  iuft  fein  gortrücfen 
bes  Gebens  ton  Xbenb  gegen  borgen  bemerfe.  Sine  an 
ber  Tlbenbfeite  eines  XhurmS  fallen  gelaffene  .Kugel  falle  ge* 
nau  anbem8u§e  beöfelben  nieber,ba  bochinbeffm  ber$hirm 
weif  gegen  borgen  fortgerücft  fepn  muffe.;  itydjo,  3Uc* 
cioli  u.  m.  a.  ^aben  begleichen  Sinwürfe  gegen  bas  coper* 
nicanifd)«  ©pflem  gemacht. 

Tfllein  fdbon  Ptolemcue  felbfl,  (Dalilct,  &cpler  ant« 
»orten  herauf  gauj  richtig,  bafj  2(lles,  was  ber  £rbe  juge* 
^6rej  fid)  mitberfeiben  auf  gleite  2lrt  bewege,  bofj  mithin 
bie  in  ber  Iuft  fchwebenben  Körper  in  SKücfflcbt  unferer  €rbe 
als  rubenb  engeren  werben  muffen,  unb  baffer  bie  23c»e* 
gung  burd)  brn  frepen  5att  gerabe  fo  erfolgen  muffe,  als  ob 
bie  £rbe  mit  Hllem . was  fle  enthalte,  ruhe. " "Äuf  folche  TCrt 
»erbe,  fagt  (ßalilai,  ein  ©tetn  pon  ber  ©pi|e  be$  SRafl* 
baumeS  eines  auf  cem  'Baffer  fo  rooM  ruhmben,  als  im  toi* 
len  laufe  g«henbe«,.©d}iffe$  fallen  $loffen  genau  am  5»$* 
be.'felbm  nieberfalien  u.  f.  f,  ©leichwohl  hfltt«n  «ocb  einige 
behauptet,  bafj  fleh  bie  Körper  auf  fdjneli  fcgelnben  ©ebiffen 
ganj  anbers,  bis  fonfl,  bewegten.  SDoburdb  worb  (ßaffenbi 
»eranlafjf,  ©erfuche  barüber  im  Jpafen  ju  ^larfeille  anjuflel« 
len  welche  aber  ganj  für  bie  SEReinung  bes  Copermcue 
ausflelen,  unb  in  ber  ©chrift  de  motu  impreffo  a motore 
translato  befdjrieben  flnb, 

Dlnd)  anbere  ton  £yd)o  hepgebrachte  ©inwenbungen 
fmb  jc|t  tM  51t  unbebeutenb , als  bafj  fle  noch  angeführt  ju 
»erben  trrbienten. 

ÄicctoW , welcher  77  ©rünbe  ber  copernicanifchen  örb* 
ttung  etug.genjhUet,  halt  folgenben  für  ben  wichfigflen,  unb 

’■  - : ' glaubt 
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glaubt  fogar  # biefclb«  babutcft  mit  mathemofifchtr  Svibenj 
}u  reiberlegen;  bei)  ruhenber  <£rbe  nahmlid;  reutben  |ldj  bie 
9vdume  fölienber  ^orpür  von  jeber  ©efnnbe  §ur  anbern  irle 
it  3,  5,  7/  9 U/  f*  »Ci Ralfen;  »enn  fleh  ob«  ble  Srbe  in  je«  v * 
ber  ©efunbe  gletd)  roeit  breite,  fo  reutben  biefeiXaume  fi<h  1 
in  ^Diagonalen  von  Parallelogrammen  verrcanbeln,  reovon' 
bie  horizontalen  Seitenlinien  einanber  gletd) , bie  vertifaien 
ober  im  aSet^oltniffe  ber  ß«^cn  *»  3,  5,  7 »»•  f.- mären.  Sftutt 
läßt  fid)  bort^un,  baß  biefe  Diogenolen  ftd>  gan§  onbers  ge« 
gen  einanber  vergalten , unb,  roenn  bie  Umbre^ung  fthneli 
erfolge,  beinahe  ftch  gleich  fei)«  mieten.  9)iifjjin  müßte  bie 
obfolute  ©eroegung  be6,follenben  Äörperß  fafi  gleichförmig 
fepn , unb  er  müßte  eine  horizontale  flache  mit  gleicher  Äraft 
flohen , ofjne  Unterfdjicb , ob  et  von  einer  großen  ober  gerin.» 
gern  jjölje  herabgefallen  reare.  Allein  i\iccicli  hat  nid;f 
Daran  gebacht,  baß  bie  ^taft  beß  ©tcßeß  zugleich  vornhin» 
fei  ob^ängf , unb  boher  bie  ^Diagonalen  reieber  in  bie  bepben 
©eiten  jerlcgt  re  erben  niüffen,  reovon  nur  bie  vertifaien  al» 
lein  bie  QBlrfung  b*6  ©foßeß  öuöbrilcfen.  Diefe  vertifaien 
Seitenlinien  finb  aber  bie  Süllraume . welche  fid)  reie  bie 
gah*fn  V 3i  5/7  9 “■  f*  vergalten.  ®ie  horizontalen  ©ei* 
teuUnicn  fallen  gätijlid)  « meil  ber  fallenbe  Äorper 

mit  ber  QJereegung  ber  ©tbe  gleichförmig,  foitgehf.  €ß  fallt 
bnh*c  äut^  bieftr  ©runb  gegen  baß  coptrnicanifche  Spflern 
gänjllch  hin^tg.  r r • 

fÜB aß  enblid)  bie  3*uA«fffe  ber  heiligen  Schrift  <bftrifft, 
reelche  C^d)0  unb  Ätcctoit  ber  ^ereegung  ber  £rfe  fo 
ernjllich  enrgegenfehten , fo  liehen  biefe  3ofua  io,  13,  Pföfm 
93,  i.'  P'alm  103,  5.  Preb.  (gjnfomon.  1 , 5.  ^faias  34,  g. 
£Rid)fer  5,  20»  IDrifteß  Q3ud>  <£fr 0 4.  38  ftnb  ober  alle  1 
biei'e  fchon  hinreidjenb  vor  Patil2lnton  ^ofearmi“)  unb 
Kepler  beantwortet  roorbtn. 

öq  3 • Sage« 

f 

» - 
pptftn!»  drei  Pythagoricornm  et  Copernici  opitiionem  4e  mobi- 
litite  tertm*  et  ttahiütste  fotis  et  de  neun  fylteinate  f.  cnnßitn-  _ 
tion*  mundi,  in  qns  ftcrae  ffripturee  auctoritatei  aduirfui  h»nc 
epinionein  adductac  conciliautur;  exltal.  io  lat.  conuerla  i6>$-4- 
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©ageqen  f?nb  nach  (Coperntcue  Er.tfcecfunqen  gemacht 
morben  a>eld>e  ab  birefte  vbemeife  ooti  br  *Kid)figfeit  »eine* 
©nftemS  ahnen.  ©dum  bie  Einfachheit,  roomit  alle  Erfchei« 
nunaen  fo  fd)cn  begriff  n tperben,  gibt  bjefer  SBelrorbnung 
Da«  günlligffe  ®orut  theil , inbem  fein  einiges  ©pftem  wei- 
ter Da  ift,  bas  bi  • ^Phänomene  fo  einfach,  natürlich,  begreiflich 
unb  mir  ben  9Ratargefe|en  fo  übereinflimmenb  erklärte,  ab 
eben  bas  copernicanifhe. 

•ZBas  näfjmüd)  bie  Umbre^ung  ber  Erbe  um  i^re  Hdjfe 
hefriffc ; fo  erflärf  ficb  baraus  fo  natürlich  bie  Bewegung  al- 
ler ©»ftirne,  inbem  man  gar  nicht  bas  roeif  mehr  Unbegreif- 
lichere oorausfe  £en  bürf,  baff  bie  <0terne  felbff  in  oerfchiebenen 
9>aralleifrei»en  um  bie  $>oh  geführt  mürben.  5>enn  in  bem 
Intern  5aUe  lügt  ficb  nicht  einfef)en,  n>ie  eine  unzählbare 
SRenge  pon  ©fernen  foldje  eigene  '©eroegungen  befl$en  f «in- 
nen, baß  ffe  in  ^rjiehung  eines  einigen  fünftes  b-l  ®elf- 
älls  fo  erfolgen , boß  bie  ©ferne  beffänbig  einerlei!  läge  ge« 
gen  elnanber  behalten  fönnfen.  2110  fernere  Q&eroeife  für  bie 
Umbnhun^  ber  Erbfugel  um  ihre  Hehle  ftnb  bie  burch  Serti- 
rüh'e  beobachteten  Umgebungen  ber  ©onne,  beb- 3upifer0, 
9RarS,  ber  ®cnus  um  ihre  Hehlen,  unb  bie  ipahrgwommene 
öerminberte  ©chtoere  um  ben  Erbäquator,  nebft  ber  abgeplat- 
teten ©•’ilalt  ber  Erbej'benn  biefe  Erich ‘inunqen  lajfen  bie 
gonz  richtigen  folgen  §u , baß  fid)  bie  Erbe  um  eine  Hchfe 
Drehen  muf.  IW.  f.  ££rt»£ugel,  Penbel,  ©4>t»ere, 
öt^itntngfraft. 

^nHmeh'ing  beS  Umlaufs  ber  Erbe  um  ble©onne  fpridjf 
ju*rft  «rieber  bie  große  Einfad)h?lf,  tooburdi  bie  OSerbinbung 
ber  täglichen  SBeroeginj  mit  bem  eigenen-  jährlichen  ©ange 
Der  ©onne , bie  Hbrocchiel^ngen  ber  ^cgeefange.ü  unb  3öhr®* 
jeif-n,  bas  @tillfl«h?n  u°b  Swtücfqehen  ber  Planeten,  ihre 
perfchiebenen  Entfernungen  unb  febrinboreü  ©räßen  u.  f.  f. 
«rfiürt  roerben , "btte  bie  EpicpFel  ber  Hiteu , ober  bie  ©djrau« 
bengänge  bes*<£ydjo  entnehmen*,  ^e<Peg>mgen , »reiche 
' fith  fchmer  erflären  unb  begreifen  (offen.  Ueber  bieß  iit  es 
ber  Analogie  gemäß , büß  Die  Erbe  c(6  bunfler  unb  fletnerer 

Körper 
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Körper  eben  fo  gut,  wie  olle  übrige  Planeten,  um  bie  «feit 
größere  ©onne  geführt , unb  »on  fclbiget  erleuchtet  werbe. 

Durch  bie  feplerifcfcen  Regeln  erhielt  ferner,  bas  coperni» 
canifche  ©pftem  Hne  »orjüglid)e‘©fü£e.  Das  ©e’f e$,  baß  . 
fub  bie  üugbrarjafflen  ber  Umlaufsjeit/n  wie  bie  $Bürfe(  ber 
Entfernungen  rom  Mittel  vergalten,  wirb  in  bem  coperni» 
canifd)en  ©nftem  allgemein.  SBenn  nad)  bem  ©pßem  bes 
£yd)0  We'Crbe  wirf lid)  im  Sttfttel  märe,  um  welches  ©onne 
unb  9Konb  pd)  bewegten , fo  würbe  biefe  Diegel  nicht  jurref- 
fen.  Denn  aisbann  hätte  bie  ©onne  eine  bepnaßt  13  3Ra$( 
größere  Umlaufsjeit,  .als  ber  SWonb , ißre  Entfernung  aber 
märe  4öo9fiahl  größer,  als  bie  bes  SOlonbes.  Daßer  feßlte 
feßr  »iel  an  ber  SKiditigfeit  biefer  SKegel , nad)  welcher  ßier 
bie  üuabrafjoßl  »on  13  ber  Eubifjcßl  »on  400  gleich  fepn 
follte.  35a  nun  bieß  ©efe|  eine  notßtvenbige  5olge  bes  ©e* 
feßes  ber  ©ra»ifation  ber  Eentralbcwegung  iß,  fo  fußt  man, 
baß  rfewton’s  »Ulecßanif  bes  Rimmels  bloß  im  copernica» 
nijcßen , unb  in  feinem  anbern  ©pßeme,  anwenbbar  fep. 

Enblid)  gibt  bie  entbecfte  Abirrung  bes  iichts  einen  »öilig 
bireften  53m>e(s  »on  ber  wirf  liehen  Bewegung  ber  Ert-e  in 
einer  jäßrlidjen  Sahn  ab.  SM.  f.  Abirrung  bes  -fiidjtcs. 

Eineoollftänbige  unb  genaue  Davftellung  utuers  ©ennen» 
fpßemS  nad>  »erfthiebenen  aßronomifeben  tafeln  ßnbet  ßd)  in 
ber  ©ammlung  aßronomifeßer.  tafeln,  welche  ju Berlin  1776. 
^erauSgefommen  iß , aus  welcher  hier  bie  »orneßmßen  Anga- 
ben ber  Jpaupfplanefen  trefeß  ße«  bes  Uranus  bepgefügt.  ßnb : 
^Ibfianbe  oon  ber  Bonne. 
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SÄarS  686  23  30  43  686  22  lg  27  779  22  28  26 

Sapirrr  4332  8 51  26  4330  8 58  27  39»  2I  T5  45 

©aiartv  1076t  14  36  42  I0749  7 2t  50  378  i 8 8 

Uranuö  — 30585»  8 38  24 

. * > . . ' SD'urci?- 
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, \ CcbeinOatcr  Durftm. 

ÜBa&retSur#» 

fjr&etlie&e 

f im  mittleren  Stbft. 

- meffer 

@rJf  e 

, ©onne  .31'  57y//5 

112,79  1435025 

Werfur  *7,  5 * 

0,41 

o,7 

?Benu«  23  — • 

o,97 

0,91- 

C£rbe  17  — 

1,00 

• 1 V 

o,3 

War«  ' 6 1 

* 0,67 

3uplte*  37 

11, ?9 

*479 

Return  18 

10,10 

1030  . 

0aturnu«rlng  43 
Uranu«  4'  — 

23/57 

— — 

4,2  1 • 

75*  *, 

geit  ber  tlmtedfjutis 

IDic&tiafeU 

SDlaffe 

@onne  2 5 $.  1 3 0t. 

* 0,250. 

304355 

Werfur  — — 

'2,038 

0,1 

ffienu«  23  0t.  20  W. 

1,270 

. 1 

*€rbe  * ..23  — 56  — 

l\ 0.  1,000 

1 

War«  24  — 40  — t 

— 0,730 

0,12 

Jupiter  9 — 57  — 

- — 0,292 

364 

©aturn  — — 

— * 6,184 

156 

Uranu«  — — 

0,3 

*7,7 

35iefen  Angaben  ju  ^ofge  laßen  (icb  jinnlldje  ©orflel*. 
Jungen  be«  ©onnenfyßem«  burd)  3eld)nungen  ober  Wobeüe 
barßellen.  <£lne  fdjön«  Ttbbilbung  tiefer  2lrt  $af  £err  23obe 
(elfter  Anleitung  jur  Äennfnlß  be«  geßirnfen  Rimmels  bep* 
gefügt,  anb  beren  ©ebraud)  jur  'Seßimmimg  be«  jebesmafc* 
Ilgen  ©ranbeö  ber  Planeten  Im  föudje  felbj!  gelehrt. 

Sö  10  ^ierbep  merfrourbig,  ba§  ble  ^Planetenbahnen  toom 
Werfur  bis  jurn  tOlorö  fo  na$e  an  tinanbet  liegen,  bann 
ober  ouf  einmal  bi«  jum  Jupiter  ein  fe^r  großer  Äbflanö 
•folgt.  Wan  10  baf>er  ber  Weinung,  bäß  roo^l  jtvlfdjen. 
War«  unb  Jupiter  nod)  ein  planet  fepn  fonne.  $)ie  ©nt-  ' 
fermmgen  ber  Planeten  oon  bet  0onne  fdjeinen  nad)  folgen* 
ber  9ui()e  *u  »ocbien:‘  ‘ ' - 

Slerf  fßemt«  f rbe  War«  3uPif«r  ©aturn  Uranu« 

4j  4+3}  4+3* 3i  4+4*3j  4+16.3;  4+33. 3; 4+64.3, 
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worin  boS  ©Heb  4 + 8*3  fefllt.  Xuffaßenb  ifl  eö  übrigens, 
bag  ftd)  her  W>ftanb  bes  Uranus  an  biefe  SXel^e,  meldbe 
fd)on  lange  por  bejfen  (Sntbetfung  begannt  roar,  fo  voüf om» 
men  anpogf. 

. Kud;  bQt  man  f°n0  bas  ©onnenfpflem  unb  blc  gegen* 
feitigen  jagen  f<i'»er  4v6rpcr  burd)  ©Reiben  bargeßeCff,  tveU 
d>e  H<b  um  einen  SJSXirtelpunft  treten  laffen,  unb  piancto- 
labten  feigen.  goben  eine  ilebnlidbfelf  mit  ben  3oof« 
labten  '3H  f.  Vtebenplaneten,  €ln  «SJerf  tiefer  TLrt  auf 
59  glatten  (>at  Peter  Tizian*),  aber  nad>  pfofemaiftben 
Verankerungen , b_erauggegeben.  -&otl?at  Jumba^  ge- 
nannt Äor3feIfo*),  gat  für  bfe  cepernlcantfd)e  ‘•ffieltorb» 
nung  bergleid)en  ©djeibet^in  Tupfer  jlitgen  auf  $>appe  ja 
• j|eb<n  geliefert.  * . 

Buch  &at  man  bie  gimmliftgen  ^Bewegungen  burtg  fünft- 
ildter«  ©laftftinen,  «ermittelt!  iKüterroerf  u ögl.  barjufleüen 
gefudjt.  "Heitere  ^unflroerfe  biefec  art  werben  bem  21  td)i • 
tneb  unbPofibomus  jugefdjrieben  *)•  Veom  «auytjens  *) 
ftnbetfid)  eine  Verbreitung  einer  föltben  9Xaf<bine  pon  feiner 
eigenen  <t£rftn&u rtg.  Die  ©iqlänber  pflegen  bergleicbenSfttafcbf. 
nenOrrery  $u  nennen,  ein  Sßagme,  beffen  Ableitung  ignen  felbfl 
nicht  befannt  fd)eint,  &td)ar6  Öterle  fott  ign  einem  fol- 
gen '"Serie  gegeben  gaben,  bas  iorb  Orrery  befeffen ; Jperr 
Refiner  benwft  aber,  ein  Uhrmacher  John  Smith  rügine 
©amuel  tOatfon  als  Verfertiger  b?S  rare  celeftial  or- 
bitery,  ba$  ÄöniginntOaria  befage,  unb  bas  je£t  gebrauch* 
liebe  ®ort  fege  einer  Hbfürjung  oon  tiefem  fegr  ä^nfteb. 
aud>  tUartin  *)  ganbeit  non  folcben  ®eltmaftbinen.  ©ne 
finnreidje  ^Jiafcgine  tiefer  Hrf  gat  ber  ^ajlot  ^agn  int 
2Birtembergifd)en  erfunben  ? ). 

■ • ' ßBogl» 

m)  Aliroaomicum  caefareum.  lagelft.  II40  Fol. 

4)  Paradox,  notimn  mechao.  tftron.  PUnetolabium.  Leid.  1691.  4, 

Ainlt.  170’. 

7)  ©.  C ient  Talcid.  quaeft.  L.  1.  de  nat.  Denr.  L.  II. 

5)  Defcriptio  autoinati  plaaetarii  (R  f-  opp  reliq,  Amft.  171t.  4. 

T II.  p.  17V 

O Philof  Britan.  bft  beutfet).  Uebttf  S6.UI.  @.196. 

O 6-  VifdKv'»  »efetrribuna  ti*ti  ößroaom.  ffituiebia «,  etutt}. 
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CSo^feitcr  (mb  bic  nürnbergifhen  fßorfleöungen  tiefer 
Tirt , wo  ble  ^Moneten  mit  ber  -Öanb  h«umgefuhrt  werben. 
2tuci>  verfertigt  ijerr  2$obe  feit  1788.  fehr  bequeme  ^Mane« 
tenmafcbinen,  ober  SOiobeüeNsom  ©onnenfefleme,  um  einen  ' 
billigen  (Preis.  Uranus  unb  alle  9iebenpfaneten,  ben  SÜJlonb 
mitgeredwef,  ftrtb  öaran  nur  jum  $ortfd)ieben,  bie  übrigen 
.Stäupt  planeren  werben  burct)  SÜaderroerf  6emegt.  ©ne  93er» 
Ivfterung  betfeiben , J.S3.  burcb  eme  leichte  SBeranberung  betf 
Stabermeifs  auch  ben  SOionb  mit  in  Bewegung  ju  fe|en,  bie 
Körper  durch  kugeln  von  verbälfnipmagiger  ©rofje'  barju« 
fieflen  u f.,  lehrt  £err  ^rof.  tOÜÖt  in  ©Imar  *). 

rioUct  ß)  gebrauchte  in  feinen  93orlefungen  einen  Bp. 
parat  §ur*  SBeltmofchine,  welcher  jwar  nicht  TlUei  jugleich, 
tvie'baß  Orrery,  jeigte,  aber  bod)  bie  Bewegungen  jebeß 
(Planeten  befonberß,  mit  geringen  ffofim  unb  fafi  grünerer 
'©eutlichfeit  ba^fieüte.  2Cud)  Jperr  Ätebel  ju^eipjig  *)  hat 
eine  fSJlafchine  bieferTirt  angegeben,  an  welcher  bie  Beive* 
(Hingen  ber@onne,  ©be.unb  beß -JOlonbeS  angejeigt  werden. 
5>ie  englifchen  Ä'ünßler  nennen  foldje  SRafchinen  ein  Ccliu» 
rium.  €m  iolcfceß  von  2tbdmp  verfertigtes,  betreibt  ein 
hollanbifcher  Äfmfiler,  S)m  Slened  *).  ferner  gibt  jperr 
©etiler  • ) eine  Betreibung  von  einer  U()t,  »eiche  Um» 
trehung  bei  ©dfugel  unb  Bewegung  beß  SOtonbes , aud)  bie 
(PHen  beß  fehfern  bem  3 ifcnage  nad)  mit  groger  ©chärfe 
angibt.  ©ne  ähnliche  SÖiafdilne  ijl  ble  vom  übbe  fc  25ris 
j«  ^ariß  bewegliche  copernicanifche  ©phüre  f). 

f.  Copernici  de  orbium  caeleftium  reuolutioni- 
bus  libri  VI.  Korimb.  i f 4 j . fol.  Wcidler  hiftoria 
’ aftrono- 

. t 

«)  tRadricbt  *»n  eiltet  »eifern  gSemUfommniniß  bei  (Sobcnfcpcx 
4 (Planetarium*,  im  QotMfcb,  üftagajin,  SB-Vin.  et-  4.  g-tuf. 
p)  L*$nns  de  phyf  exper.  P.  VI 

r)  Bie  ©rcMntuna  ber  Sonne,  ®tbe  unb  bei  fD2*nbe<  in  tinern 
«Dtobrfte  bargeHellt.  Seipj.  178s.  g. 

■ 0 »efdbreioum»  u.  ÖfbtouCfc  einte  oon  Ubams  nerfert.  SrQutiumf. ' 
in«  BeuCfcbe  üöetf.  oon  7>b  tflavcr.  Wütnb.  1789.  4- 
«)  tfiodincbt  o»n  einem  part-rufären  flu.Wroate  io  ©erbinbunfi  mit 
rem  ©lonbe,  im  ©otbaifW.  ©Jogajin,  B.V1.  ©t.».  e.99< 
t)  «itbaiffb-  ©«min.  Ceenwf. 
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aftronomiae.  Witeb.  174T.  4.  an  mehreren ©feiten.  Mo» - 
tucla  hiftoire  des  mathematiques.  T. !.  an  terfcfo  ©teilen. 
2De  (a  £ant>e  aflronom.  #anbburfv  o.b.  §ran$.  ieipj.  1775  8. 
§.  370  f.  Sobc  furjgefafjte  Erläuterung  ber  ©rernfunbe. 
Berlin  1778.  8 §*36gu.  f.  Sammlung  afirenomifd)«e 

Jafdn  un/er  di  fficbt  bev  fonigl-  prüf}  Ufab.  ber  SEBfffenfcfe. 
33erlin  1776.  g.  23. 1.  ©.1  — «1.  £a(vntr  Unfafiqsgrünbe 
ber  Tiilronomie  ©äffing.  1793.  8.  $.  265.  Ut  Place  Dar« 
fifif  'ua  b«s  SBeUfpftems.  Jfo.  II.  granff.,  a.  SW.  1797.  g. 
©•*87  ff-  . ; . • 

XjOenbePreife , VÜrnbecirPel  (tropici,  tropiques) 
finb  jttiep  flctnere  9>ararteifreife  auf  ber  Rimmels  - unb  Erb« 
fugel , ««lebe  ton  bem  dequator  um  bas  ‘»Bieg  ber  ©djiefe 
ber  Ecltpfif,  ober  fafl  um  33|°  abflehen.  Da  a(fo  bie  SBßen« 
bePteife  mit  btm  flcquafor’paralUl.fmb,  fo  gehren  f«e  an 
ber  fdjeinbaren  ^immelofugel  $u  ben  Jagefreifen,  unb  flnb* 
allenthalben  ton  ben  ^oieu  66|°  entfernt. 

• Tim  $lritm«(  berühren  bie  bepben  tom  'Xequator  enf» 
ftrnteflen  fünfte  ber  Ediptif,  rnelcbe  ebenfalls  um  bas 
ihrer  ©d)ijfe  abfle^en  y unb  cinonbtr  gerate  entgegengefeht 
finb.  Die§  ftnö  bie  Punffe*b?r  ©onnenmenben,  ober  bie 
2lnfong$punfte  ber  3fW>en  teS  .ftiebfes  unb  beö  ©tdnbocfs, 
ton  itdtben  ber  nörblidje  5Bcnbt’frel$ , V^enbefretp  bes 
Ärebfce  ftropicus  cancri,  tropique  du  cancer),  ber  füb» 
Jid)e  bet,  lÖOenbePccis  bee^tetnboefs  (tropicus  capri- 
corni,  tropique  du  capricorne)  genannt  rtirb.  2B«il  fld) 
bi«  Sonne  an  ben  ‘Jagen  ber  ©ottnenwenben  fe$r  ro«nig  ton 
b«n  'ÜBenbefreifen  entfernt,  fo  noirb  fie  fefbflburd)  bie  tag* 
Ud)e  Bewegung  im  2Benbefr«ii*  herumgefuhrt.  Es  ftnb  ba» 
her  bie  SBenbefreife  an  ben  Jagen  ber  ©tmnenitenben  bie 
Jagefreif«  b«r  Sonn«.  biefen  bepben  Greifen  liegt 

eine  3<>ne  am  Jjimmef,  innerhalb  aoetdftr  bie  ©onne  ftd> 
bejlänbig  &«fmber.  - -•  - 

2fuf  ber  Erbfugel  fcbliefjen  bie  6epben  UBenbefretfe  bie 
heifje  3>>»e  jroifd)en  fid)  ein , unb  geben  juqleid'  bie  ©ränjen 
ber  gemapigtet^S^en  ab.  9JI  f.  £Erbffrtd)e.  SDerJBenbe* 

{reis 
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fteis  beS  tfrebfeS  ge§f  burd)  ben  obern  breiteren  t^eff  non 
Tlftica,  ©gijpten,.baS  rot§e  fßletr,  bas  toüfte  Arabien,  ourd) 
3j^bi<n,  bcn  fuölicbfn  tpei!  non  <£^lna  unb  -Q^euf^clanö  über 
fcaS  flifle  yjlur,  burd)fd)nelb£f  America  in  QJtspIco,  unb  lauft 
fcurd)  bie  .Xntifl«!  unb  ben  atlantifsben  Dcean  bis  wieder  an 
TSfrica.  (£s  gef>f  alfo  bie  ©onne  am  ai#  3uni  jfben  ^abres 
fcyrd)  btn  ©d^iteipunft  aller  büfer  Oerfer.  55er  ’JBrnbe» 
frei«  bes  ©feinbotfs  fdjneibet  'Hftlca  im'fanb«  ber  Rotten«' 
fotzen,  ge^t  burdj  ÜKabagafcar  im  inblfdjen  SEBeitmeere  weit 
unter  ^fien  &inn>eg,  burd)  2fteu£)ollanb  in  bie  ©utsfee,  fdmef» 
b*t  Timerica  in  9>araguap  unb  an  ber  füblidjen  ©pig*  non 
S3rafilten , unb  läuft  unterhalb  ber  3Jn|eI  ©f.  Jpelena  miebet 
bis  an  Tifrica.  $}emnad).g4t  bie©onne  am-ai.  $>ec.  burd> 
ben  ©cbeitel  affet*  biefer  Orte. 

5Beil  bie  ©d)iefe  ber  ©cliptif  ueränberlid)  fft,  fo  ifl 
hiermit  audj  bie  ©tefle  ber  SSBenbefreife  unb  bie  ©rofje  bet 
fceiÜfti  3»ne  einer  Cßeranberurtg  unterwerfen,  fie  tjl  ober  fo 
gering,  ba$  man  fie  in  ber  ©eograp^ie  geroi&nlid)  o^ne 
v nmfiiien  Segler,  oemadjläfitget. 

Weff,  Wefien  f.  2fben&punfr. 

Wetterbeobachtungen  f.  Meteorologie. 

Wetterglas  f.  Barometer. 

Wetterbarfe,  Ätefenbarfo  2feolus&arfe,  Winb= 
bötfe,  Dieien  SHo^tnen  flirrt  eine  93orridjtung,  roeidje  aus 
■ ausgeipannten  ©alten  befielt,  bie  bem  5Ctnbe  ober  Wertet 
ousgefe^t  tone  r»on  ftd)  geben,  ©emo^nlicb  wirb  Birc^er  ■) 
für  beti  «Srjinber  ber  253inbf)arfe  angegeben.  SDas  ,3beal  aber, 
' butd)  ein  ©aitenfpiei  bem  3Binbe  ausgeff,§t  ^armcnifdje  täne 
• fceroerjubringfn^ijl  feit  BirjC^er’s  Seifen  roenig  ober  gar 
„ nicht  ausgefü&rf  worben , bis  enblid)  uor  einigen  3a&wn  in 
Cnglanb  roieber  boran  gebad)f  worben  ifl.  $err  Stifyten* 
berg  gibt  aus  William  ^ones  g)  folgend«  SRad;r  id>t  bauen : 


" . . r «« 

«)  Phonargi».  p.  148-  ' . . 

' 4)  Phyfi.jlogicsl  difqalfitiom  or  difccwrfei  on  the  ntturtl  phllofophy 
of  the  eletneutt.  • Land.  »78 1«  4* 
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©S  b«ffe  Pope  im  €Eufl«f^iuS  6emerft , ba§  bet  ®inb, 
menn  er  auf  gefpannte  ©aiten  flöße,  b«tnjonifd)tf  löne  ber» 
»orbringe.  $)aburd>  warb  ein  fdjottiftfcer  (Eomponifi  oeran* 
laßt,  Öswalfc,  bi«  ©ad)e  ju  »etfutfeen,  börte  enblid)  nad> 
»ieUn  »crgcblicben  QSfrfutben  feine  laute  fönen,  als  fie.  an 
bie  Dcffnung  eine«  nur  etmas  gelüfteten  HufftbiebefenflerS 
gelegt  mar , unb  machte  barous  ben  ©tfefuß , baß  Xües  auf 
einen  bümten,  aber  breiten,  fuftjlrom  anfomme.  • 

• Sr  fpannte  alfo  in  einem  fdjmolen,  efaaaS  ^o^en  unb 
langen  Mafien  »on  trorfenem  ^annenfjolje,  meld>er  unten  einen 
SRefonan§boben  §at,  über  jmep  Stege,  bie  na^e  an  ben  ftbma» 
len  Cnben  cinanber  gegenüber  Hegen,  cdjf  biß  nb«  5Darm* 
falten , alle  im  Sinflange , nfd)t  aUjuflraff  auf.  Sine  ber 
breiten  ©eiten  laßt  ftd>  auffdrfeben , fo  baß  man  einen  bün* 
nen,  aber  breiten , fuftfirom  quer  auf  bie  ©eiten  (eiten  fann. 
Um  biefem  ben  ^Durchgang  fu  »erftbaffen,  fann  ber  obere 
fcbmale  löoben,  wie  ein  ipultbetfel,  aufgehoben  »erben,  bee 
an  bepben  ©eiten  nod)  $u!gel  bat-  ©o  eingerid)fef,  »irb 
bas  3njhuroent  mit  ber  Oejfnung  am  ©tfaieber  bem  SBinbe 
auSgefe|t.  ©Q  halb  biefer  burtbjiebt , tönt  cs : bie  tiefßeri 
5öne  ßnb  We  bes  Sirtfianges,  ober  fö,  mie  fid)  blr  SBinb 
me^r  b«bt,  entfpringt  eineSHannigfaltigfeit  entjücf  enber  $6ne, 
bie  alle  <Q3eftbr«ibung  übcrtrfjft. 

ferner  butte  Jjjew  ^auptmann  J»  Stofel  aus  fei« 
nem  ©artenbaufe  15  Slfenbräbte  über  bem  ©arten  bin  nadj 
bem  ^ofe  geipannt,  bie  330  $u§  lang  ftnb.  ©ie  flehen  un» 
gefäbr  jmep  3°U  bon  einanber  ab;  bie  bicfflen  haben  2 Hnien 
im  ©uwbmeffer , bie  mittlern  i|,  unb  bie  bünnflen  ftnb  1 if» 
nie  fiarf.  ©ie  Hegen  in  ber  ÜRittagsflatbe,  raadjen  mit  bem 
$orijont  einen  SBinfe!  »on  so.  bis  30  ©raben,  unb  fTnb  butd) 
SBaljen  mit  ©firnräbern  unb  ©perrbafen  flarf  gefpannt» 
Stop  jeber  flßetdnberung  bes  SBeffers  tönen  biefc  ©aiten; 
balb  glaubt  man  ben  ton  eines  <$f>eefejfels  $u  {mren,  eb« 
baS  SBaffer  in  felbigem  ftebef,  balb  eine  jjarmonlfa,  balb 
ein  fernes  ©elAufe,  b^b  eine  Orgel,  Oft  mirb  bas  ©etöne 
fo  fiarf,  baß  bas  Soncerf  im  ©attenfaale  babureb  gehört 
■ ’ ' mirt. 


. 2öcttet  , . M 

rolrb.  $eir  *oüa6  bat  bicfer  SBirFung  wegen  ber  -Qßorrlc^« 
tung  ben  Dtobtnen  ber  XX?ctterl?arfe  gegeben. 

3>r  eigentliche  SrßnDfr  biefer'gaoj  eig-nrn  OSoertthtung, 
ifl  ber  <p.  Tenfcm,  9>reb|l  ju  Söurcfli  unweit  SHrt,.  £Hec 
fcfcoß  juweilen  aus  bem  Rentier  nad)  einer  Scheibe,  mochte 
aber  nicht  nach  jabem  Sdjujfe  jur  Scheibe  geben , §ing  ba» 
$er  felbige-  an  einem  langen  Sifenbrabf  auf,  um  fie  taran 
^erbep  unb  wle&er  jurucfjieben  |u  Pinnen.  fjlun  beimrfte 
er  btt  9Rad)tö,  baß  tiefer  35rabt  juweilen  tonte.  Sr  warb 
barauf  aufmeif famet , unb  er  fanb,  baß  jeber  Sitenbrabff 
wenn  er  mit  ber  SOlittagelinie  poroSel  gefpannt  tritb , ' bep 
feber  Xenbetung  bee  ©etter«  tine  »on  ftdr  gebe,  3Rejfmg« 
örafcf  tinte  ni^t,  eben  fo  wenig  Slfenbrabt  oon  Dfien  nad) 
SBeften  gefponnt.  * « 

JQerr  £id)tenbercj  fucfjl  bie  Urfadje  tiefer  Sr  Meinung 
entweber  in  ber  Bewegung  ber  ftift,  ober  in  QSeränberung 
ber  Drahte  burd>  ^i^e  ur.b  ^“alfe,  ober  in  oerfd)lebener 
Spannung  berfelben  burcb  $eud)tigfelt,  welche  auf  baß  ©e. 
bdube  wirft,  woran  fie  fejl  gemocht  ftn&.  Me  tiefe  Urfacbm 
Pinnen  feiner  Meinung  nad)  floßroeife  wirfen.  IDaS  regel* 
mäßige  Gnaden  ber  öfcnplatten  unb  ber  eifernen  öftntbü« 
ren  btpm  Sinbel|en  unb  Srfalte*  jeige,  baß  tiefe  Huflbe^. 
nungen  bepm  Sifen  rucfmelfe  erfolgen , woburd)  ein  prallen 
Unb  ein  $ on  entfielen  fönne,  welker  bep  bem  empfindlichem 
SKeffjngr,  beflfen  iiuöbebnung  fieter  fep,  nicht  Statt  finbe. 
$orjügllch  muffe  man  ober  bie  Bewegung  ber  Juft  beobftd). 
eigen,  welche  aud)  fieine  3n>eige  ober  J&ätojcfen  in  6d>win» 
gungen  bringe,  mithin  auch  lange  Saiten  durch  wellenfor« 
mige  Bewegung  tonen  machen  Pinne.  S)aß  oon  ber  Span* 
nung  »on  Ofien  nad>  SBejleu  Pein  ton  entftonben  ftp,  be- 
weife  noch  nichts  für  einen  oermutbeten  Wagnerismuö,  bis 
erfl  auögemachf  fei>,  ob  alle  übrige  Umfiänbe  gleich  gewefen, 
roilchrö  faum  $u  erwarten  (lebe.  ' ‘ 

fielt  Sblatni  b^t  bewiefen , baß  bie  Saiten  ober  i^re 
aliquoten  tbf*,e  fid>.  aud)  nach  ber  9tid)fung  ißrer  iänge  .in 
ßch  felbfl  jufammenjieb«n  «nb  wiebft  au&bebnen,  unb  auf 
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fo(d)e  Xrt  nacf)  satt)  anbern  ©efe$en  tönen  alö  bu xd)  ble 
<ien5Öfm!hf'«n  lateralfchwiftgungen.  QJl.  f.  iCon. . 9lod)  fcer 
tHetnung  bcs  Jperrn  ^inbcnburg  *)  ifl' ble  Weteerharfe 
ein  ^nfirument,  welches  berg  Wehen  idngentöne  gibt,  unb 
jtfgleid)  an  lange  unb  Dicfe  ber  ©alten  alle  anbere  befallet« 
^nfftumente  überttifft/  roeldje  i^re  $one  Durch  foferolfdjmfit« 
gungen  her»orbringtn: 

€91.  f,  lafdjcnbud)  §um  Sinken  unb  Vergnügen  für  bä« 
3ahr  *789-  t><onr  ©öctingifchen  ‘fcafchenfalenter  b.  3-  >29 

7-  n 3.  für  bas  3ahr  ‘793*  <S  *37  — ;»45*  *'  . ;- 

ttOettedtiter,  ZMtsablciter.  • 

VOcttedcud)tcn(fu]guratio,  eclair  fans  tonrierre  et 
d’une  lucpiere  diffufee)  ifl  eine  Hxt  »on  wobei)  jtd? 
ff  In  Donner,  höre/i  idfft,  and)  feinen  gelungenen  Jeuerffro^I 
wahrnlmmt,  fonbern  nur  einen  In  bec  2lfmofpbdre  ftd)  »er« 
breiteten  unb  gleich  wieber  »etfd)i»inbenben  iiehtfebimmet  fie^f. 
Gewöhnlich  pflegt  man  bep  blefer  Erfdjeinung  ju  fpgen:  ba« 
VOetter  fühle  ft*.  . 

Das  Wetterleuchten  unterfcheibet  ftef)  »on  bem  wahren 
QMI^en  unb  Weffetfirahlen  »orjüglld)  batln,  bajj  man  auch 
In  ber  größten  SWhe  einen  bloßen  In  bi«  Q5relfe  unb  lange  ftd) 
ousbehnenben  halb  fchwädjern  halb  h<Hernlid)ffchimmer,ohn« 
allen  ÄnalT,  wajhrnimmt,  ob  man  gleid)  wirtliche  S91  i$e, 
beten  Donner  wegen  ber  großen  Entfernung  ntd)f  mehr  ju 
hören  im  ©tanbe  ifl,  für  wirfliches  Wetterleuchten  Ralfen 
fann,  wobon  Jjerr  Baflner  ß)  bep  einem  megjiehenben  ©e« 
Witter  uberjeugenb«  ©emerfungen  gemacht  hat. 

Dal  Wetterleuchten  hat  »orjuglich  ©tatr,  wenn  fleh  tie 
‘Mtmofphare  fdjon  burch  wirfllche  ©ewitter  abgefühlt  hat/ 
unb  wirb  am  melflen  »on  ber  Tlbenbbömmerung  an  bis  jur 
SJlorgenbdmmerung  bemerft,  ^nbejfen  jfl  biefe  Erfcheinung 
an  einigen  Orten  Innerhalb  ber  Wenbefreife  ein  eben  fo  ge« 
wöhnlfdjes  Phänomen,  als  bas  Dlorblicht  innerhalb  beS  nörb« 

liehen 

• * * 

«)  Sttc&iVter  reinen  utt’b  andere  <ftat6<matif.  $cfti,  >794. 8*  C.ixf. 
ß)  9)*u«<  $amS>.  SPidonj.  Sß.  VI.  0. 317.  . . 
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ließen  ^olarfreifei.  p.  3*  Slacß  *)  eciSßff  ©on  ben  nie» 
ttigen  lüften  ber  'Jnfel  Sumatra,  bajj  jid)  fcafelbji  fafl  jefce 
Sfiadjt  non  ber  Äbenbbommerung  an  bitf  jüm  SJJlorgm,  *d 
toi  lageöliebt  ftd>  unmerflid)  macht , ununfrrbrod)tne  flille 
ÖMi$e  j'igen,  Ueberb<i»pf  jeigt  bai  5Bt-tferleud)ten  eine  grefe 
2feßn(id)feit  mir  bem  0ftorblicbte,  unb  macht  e«  baburch  roa^c* 
fd;e(nlid>,  ba£  auch  le|fere«  eine  eleftrifche  ©rfdjeinng  fep. 

^eimarue  ß)  »ergieicht  bas  ‘JBetterleuchfen  mir  bm 
eleftrifchen  ©trabie«,  r©e!d)e  man  bet}  unfern  geroobnlidjen 
©erfuthen  im  ©unfein  ©on  einem  Körper  auafa^ren  fte^r, 
ber  butd)  einen  beftünbigen  Sufiufj  ©on  eleftrifdjer  SHaterie 
überloben  tüirb,  unb  bod)  feinen  beflimmten  ©egenftanb  ftn« 
bet,  bem  er  biefelbe  burdi  einen  §un.fen  mitr^eilen  fonVi,  ©o$ 
QBetferleuchfen  ftbeint  if>m  olfo  eine  fortgefe|te  Anhäufung'  * 
W ©leftricirät  in  ber  QBolfe  onjubeufen , roeldje  fie  roerm 
fein  (eirenber  Körper  innerhalb  ber  ©d)lagt©eire  jugegen  ifl, 
jerfiretir  in  bie  Atmofpbäre  auafenber. 

X&etterlicßter,  @t.  CElitutöfeuer  (caftor  et  pollux, 
ignis  lambens,  feu  St.  Eime,  caftor  et  pollux).  J^ierun« 
ter  ©erlieft  man  bisjenige  €rfd>einung,  roeldje  an  ben  in  bee 
luft  erhobenen  ©egenflänben , befonberi  on  SÖtefaüen,,  bep 
©etoitterluft  wo^rgenommen  t©irb,  inbem  nä^mlid)  aus  bm 
©pi£en  ober  (£cfen  ber  erhabenen  ©egpnftanbe  oft  roufebenbe 
flammen  ausflrömen,  welche  eine  Seit  lang  ofone  ©chaben 
fortbauern,  ©ornehmlid)  §eigt  04)  tiefe  $rfd)einung  on  ben 
©pi£en  ber  Wlaftbäume,  on  ben  fieroorrogenbpn  'J^ieilen  ber 
©duffe  bet)  ©türmen,  on  ben  ©pifen  ber  5?ird'f§iirmet  u.  f f, 
©d)on  bie  Eliten  fannten  bie§  ^)f)ünomen.  ©o  erjot)lfv 
plintue  v),  er  ^obe  ©ferne  auf  ben  fanjen  ber  ©olbaten 
unb  auf  ben  ?0ia|len  ber  ©chiffe  gtfef)en , welche  mit  3’fd)en 
»on  einem  Orte  jum  onbern  fortgebüpft  «raren : 3n>i'P  fold)C 
©terne  i©ären  ©orbebeutüng  einer  giücflichen  ga(;rt,  unb 

mürben 

«)  9?eut  febroeb  9ff*6onbl.  £&•  t.  »7lo*  bet  beuffeb.  Oebetf.  ö.  97* 
f)  teuere  SBenurf  som  CliQe.  £ain&.  1794,  8.  $.73» 

7)  Hiitor.  natur.  11.  37. 
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würben  non  beti  ©Ziffern  (Saflor  unb  fpottup  genannt;  einet 
allein , ben  man  Helena  nenne , bebeate  Unqtucf . Ttud?  fe£e 
man  begleichen  bisweilen  an  ben  jjäuptern  ber  Sttenfcben. 
■Mebnlicbe  £r$(tylimgen  geben  Öeneca  *),  -^trtiud  *)f  Hi» 
ptuö  7)  unb  piutaTci)  im  leben  IpfanberS.  ©en  ©cbiffern 
ifl  blefe  €rfd)einnng  fe^r  befannt;  bie  ^ortugtefln  nennen 
fle  corpo  fanto,  bie  $allanber  Vrede  vyer,  bie  ©nglönber 
comazauti  unb  bie  9Rieberb»uffdjen  XX?e«rltc^>t* 

5ßonbiefem^böfle?”^«  banbcln  auch  £onr.  (Ebener  l), 
ber  ERitrcr  von  Sorbin  * ) unb  Äeimorus  *)»  ^orbitt 
gibt  folgmbe  frjäfclung:  3abre  1696.  jog  fleh  pfofclicö 

wäfcrenb  ber  Sftacbf  ein  fcbwarjts  ©ewMf  jufammen , wcbeg 
erflbrecflitbf  ©li|e  unb  ©onnerfcbläge  enfflanben.  ® eil  id) 
einen  flarfen  ©türm  befürchtete,  Uefj  id)  afle  ©egel  eingte* 
&en.  3Blr  fa&en  ouf  bem  ©cbiffe  me^r,  als.  3°  ©f.  <?!• 
musfeuer.  ©ineö  unter  anbetn  befanb  fld)  oben  auf  bem 
SBipbflugel  bes  großen  StöafleS,  welches  me^r  als  i^ug 
fcscb  war.  3d;  fcbicfre  einen  9Jlatrofen  hinauf,  ti  getunter  ju 
bringen.  21(0  er  oben  war , härte  er  bicfes  $euer  <i»  ©e* 
raufd)  machen,  wie  wenn  man  angefeucbtetes  ©cbiejjpuloer 
anjtmbet.  3$  befohl  ihn  ben  Flügel  abjunehmen , unb  ba« 
mit  herunter  ju  fömmen.  5faum  h^tte  er  i^n  aber  pon  ber 
©teile  genommen , fo  ging  bas  §euer  baeon  »eg . unb  fe|te 
fld)  auf  bie  ©pi|e  bes  SÜHafleß,  o^ne  ba§  man  ts  ^afee  ba« 
ton  abbringen  fönnen,  €s  blieb  bafelbfl  jicmlicb  lange , bis 
es  nach  unb  natfl  »erging,  ©er  getroste  ©türm  hatte 
weiter  feine  folgen,  als  einen  flarfen  SXegen,  ber  etliche  ©tun« 
ben  bauerte, 

Kehnluhe  33efd)reibungen  biefer  2(rt  flriben  fleh  in  einem 
ton  5orp£(H  an  XPüfe  erlaflenen  23riefe,»)#  »on  3<iUa* 

. bert 

«0  Quaeih  natur.  L.I.  c.  I. 

(I)  De  bello  Africano.  c.  47, 
y)  Cap.  XXXII. 

J)  Coinrnentar.  de  lunariis , et  obiter  de  aliis  etlam  rebus , quae  in 
tenehri»  lucent.  Tiguri  1555.  8-  ' 

0 Memoire«.  Tom.  I.  p.  368.  U.  im  £öm&.  2720301-  S-  VH.  ©.  4»J. 
?)  3J#m  ®it$e  n - 37  gtfafrr.  5&. -?f. 

0 ©cbwtö.  «bboiibi.  ®.xxi.  t>«  iteberf.  6.1(3. 
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bert  unb  bt  9aüf]t*jre*)  ton  £7i4>olfon*)/  pon  bent 
^"biger  0ßonbol3y)  ju  füf>en  in  ber  Ufermarf,  ton 
Äetmarud  *),  weiche  juqleicb  beweifen,  bafj  biefe  Srfrbei» 
nung  nicht  afleitt  ju  ben  ber  (Bewirfer,  fotibern  audj 

im  Harfen  QBinfer  unb  an  ben  t^ierifcb^n  jforpern  ober  be» 
ren  föefleibungen  ©taff  fmbe. 

©elftem  rer  QJlifc  alö  ein  eleftrifcbeö  Binomen  erfonnt 
»urb« , ^of  man  auch  boö  @f.  ©Imöfeuer  für  eine  foldje  €t« 
fdjeinung  gehalten.  ÜWan  ift  allgemein  ber  Meinung  gerne«  - 
fen , bafi  bie  in  ber  fuff  angeljaufte  elefrrifche  SDIcferie  burdj 
bie(e©egenffänt>e,  alö  feifer  berfelben,  jurfjrbe  geführt  »erbe. 
Allein  Jperr  Äetmarus  foälf  tte  5B*tcerIid)fer  nicht  fo  we$f 
für  ein  ßeichen  beö  2lbjugö  ber  eleftiifcben  SJtaferie  auö  bec 
5Bolfe  felbfl , ober  ff>rem  QBitfungöfreife,  alö  bielmehr  für 
eine  (Begenmirfuftg  auf  häufige,  in  ber  fuff  ober  ben  STün» 
Pen  jerßreuete,  eleftrifche  Materie,  etwa  fo,  wie  man  burdj 
©pi^en , welche  ton  einem  eleffrißrfen  Körper  ouögehen,  bie 
fufr  im3«wmer,  befonbers  roenn'ticle  fünfte  barin  fchroe* 
ben,  eieftrifcren  fann,  ©fe  fdirinen  ftd)  nicbf  raäf)renb  beö 
©etfitferö,  fonbern  erfl  nad)  beffen  Serf^eüung  ju  jelgen, 
»erben  auch  ton  Den  Schiffern  alö  ein  3e^)en  beö  fcdj  ter* 
lierenben  ©ewifferö  gehalten.  3hre  ^orfbauer  wirb  torjüg« 
lieb  bureb  ben  "ffBinb  begünPiget;  jumetlen  erscheinen  fte  , 
and)  ohne  ©ewiffer  bei?  feuchter  unb  jlürmifeber  fuff,  £ie 
©elfen^eif  ihrer  ©febeinung  fonne  man  tielleidK  barauö  er* 
Waren,  baff  ju  iiyrer  SnfOe^ung  eine  negafite  Sieftricftüf 
in  ber  fufr  erforbert  »erbe,  welche  nidif  fo  häufig,  alö  bie 
pofitite  torfommf , »eil  bie  eleffrifcben  QSerfucbe  lehren,  ba£ 
bie  fteuerbüfcbel  an  Spieen  ein  entgegengefe|teö  — E an* 
jeigfen. 

UH.  f.prieftiey©efcbicbfe  ber€leffridfäf,  inö©euffd&e 
äberf  ton  Ärönitj  4.  © 253  f. 

XPetrerfaule  f.  XX>af|erf?ofe. 

fX  t a VQet* 

m)  Hift.  de  l'Ac*d.  dM  feiene  1*767* 

3,  /»)  Philof,  Traosact.  Vol.  LX1V.  p.gfl. 

r)  btt'glicbe CSeetrÄfle  |u  Heu  ueu^o  3lnj.  oonj  7.  fflifirj  1770, 

■ *)  Steuere  »Bcnutfungcn  pobj  SBliöt.  £>amö.  1794*  I*  >7°* 
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X50ctterf4)trm  (paratonnerre  portatif).  liefen  9Rä^ 
mcn  haben  einige  91aturforfd>er  einem  «KegenStMrme  mit  ei* 
ner  metolÜftben  Ableitung  cerft^en  gegeben,  um  feine  Werfen 
tor  bem^li^  §u  fiebern,  wenn  man  genöt&igtifl,  bepm©e» 
Witter  unterm  frepen  £immel  ju  fepn.  ««ad)  ^eimarue 
iEorfölog  läfcf  ft*  ein  foldje*  5Berf  jeug  mit  Den  wenigen 
Umflänben  fo  auöfübren , bo§  man  einen  @d)irm  au6  gewäd)» 
ftem  Seibentud),  mit  fifebbeinernen  Stangen  »erfeben  an 
einen  langen  @po|ier(ioc!  befcjliS^/  unb  baneben  eine  breite 
' metallene  treffe  *on  jureid)enber  länge  bep  f«b  führte,  ba. 
mit  foltbe  im  notigen  Solle  mit  bem  einen  Snbe  oben  am 
Änopfe  bei  @totfs  angeflecft,  unb  mit  bem  anbern  in  einer 
(Entfernung  auf  bie  Srbe  befefiigt  werben  fonnte.  £>et  Stocf 
würbe  fobann  in  bie  Srbe  geflecft , unb  wenn  man  fid?  un« 
tec  bem  ausgebreitefen  Schirme  niebetfebte,  fo  (jätte  man 
eine  fiebere  leitung  bes  S5li|eä  an  ber  metallenen  treffe  bi« 
»ur  Srbe. 

fffj.  f.  Keütiarue  uom  5Mibe,  S.sai. 

tüettcrfirabl  f.  2>ltg. 

SOibberpunft  f.  Sröblmgepunfr. 

XX)ibcrflanb  (refiftentia,  renitentia,  refiftance,  re- 
nitence)  b <»8*  baßjenige,  wa*  bie  jut  33erdnberung  bec  3u« 
flanbeö  angewanbfe  tfroft  »erminbert.  Sftad)  ber  atomifli» 
ftben  «BorfieHung  brouebt  baöjenige,  was  bie  angewanbte 
jfraft  »erminbert,  feine  tfraft,  bie  poch  ber  enfgegengefe|ten 
SXitbtung  wirft,  ju  fepn  fonbern  fd?on  bie  Materie,  als  ab. 
folut  unburtbbringlid) , »eränbert  als  blof?  träge  «Waterie  bie 
anfommenbe  Äraft.  Allein  fd)on  unter  ben  2Crfifeln  : (Be • 
gentmrfcung,  tTJitt^eilung  ber  Bewegung  unb  Cr  cg» 
^eit,  ijl  gejeigf  worben,  wie  irrig  eine  loldje  IBotfiellung 
ifi.  S«  fonn  SBBiberfianb  gar  nid)t  gebatfct  werben,  wenn 
nicht  bet  anfommenben  Bewegung  (ei  fep  burd)  £>rucf,  3«8 
ober  Stoff)  eine  anbere  berfelben  entgegengefebte  Bewegung 
gebad)t  wirb,  inbem  nur  Bewegung  burd)  anbere  Bewegung 
»erminbert  werben  faitn.  aber  fd)On  nach  ber  atcmi|Hfd?en 
QSorfieUung  mufj  bem  bewegten  Äorper  eine  bewegenbe  J?raft 
% frepgelegt 
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bepgefegt  »erben,  inbem  er  oßne  foltfce  gebadjt  gar  feine 
Bewegung  haben  fönnte;  bo^er  muß  aud)  not^wenbig  bet 
QBibeiflanb  als  eine  bettegenbe ^roft  gebaut  »erben,  »eld)e 
6er  erfiern  gerabe  entgegen  wirft, 

- iOOtberflanb  ber  iTTittei  (refiftentia  mediorum  f. 
fluidorum,  röliltance  des  milieux).  SBBenn  (Id)  fejle 
Körper  in  flüjftgrn  Mitteln  j.  93.  ImSBaflTer,  in  berfuft  u.f. 
bewegen,  jo  muffen  jte  nof^menbig  in  jebem  Äugenblicfe 
«inen  ^^eri  non  ihrer  ©efcpwinbigfeit  nerlieren , »eil  fte  bie 
4|nen  im  ®ege  licgehben  ^^»elle  beö  fiüffjgen  SDNtfelS  aus 
bet  ©teile  treiben  müjfen,  unb  baju  eine  gewijfe  Knwenbung 
ber  bewegenbe«  $raft  erforbern.  * SDiefe  Qßerminberung  laßt , 
ßd)  aber  nld)f  gebenfen , ohne  audj  bem  fiüjftgen  QWiftel  eine 
fold)e  ^raft  bepjulegen,  welche  jener  gerabe  enfgegengefefcr 
iff , unb  welche  eben  ber  ¥£>iberfrgnb  ber  iTJittel  genannt 
wirb,  ©efbfl  nad)  ber  afomijlifdjen  9%f»f  muß  man  fid) 
«ine  fofd;e  Borflelluttg  non  bem  QBiberflanbe  ber  SDlIftel  mi* 

' djen,  weil  alle  Beredjnungen  non  biejem  ©egenfldnbe  bloß 
barauf  ftcb  grünt-en. 

©<bon  (Baltlat  hat  gonj  rldjflg  angeführt,  baß  bie  Be« 
tnegung  ber  feften  Körper  in  ber  Htmofphäre  unsrer  Srbe, 
wie  bepm  frepen  S<dle,  bepm  ^enbel,  bepm  SÖurfe  u.  f.  tu. 
nach  unb  nodj  burd)  ben  ©iberfianb , weldjen  ißr  bie  fuft 
«ntgegenfe|t , nerminbert  »erbe,  unb  enblitb  ganj  nufßöre. 
9f?or  ITfetüton  aber  hatte  jid)  fein  einiger  an  bie  mit  ©d}»ie« 
rigf eiten  uerbunbene  ^^eorie  bes  2ßiberflanbetf,  »eldjen 
fejle  Körper  bep  ber  Bewegung  in  flöfftgen  Mitteln  erieibett, 
gewagt.  €rfl  biefer  brachte  fie  in  ber  größten  Hfigemeihßelt 
mit  ber  ^^eorie  ber  Schwere  in  aOgemeine  flßerbfnbung, 
unb  trug  fie  im  jwepten  Buche  feiner  Iprincipien  nor.  & 
berglitß  fie  mit  Berfudje«,  welche  barjufßun  ftbeinen,  baß 
bep  ben  in  ber  dlatur  uorgehenben  Bewegungen  ber  CSBibev« 
flanb  bem  (Duabtdte  bet  <E>efd?wnnbicjfeit  proportional 
gefunben  »erbe.  , 

9)lan  glaubte  ft&wi  burdj  Hewton’s  Bemühungen  bie 
lehre  beöEBiberjlanbtf  jur  uberjeugenben  9Ud)tlgfeit  gebrecht 
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jn  Robert , al<  Bobine  Im  3of>re  175a  bet)  Unferfudjmig  bet 
*8  af)rt , ©eltbe  obg-  fd>t*ffene  Äugeln  in  bet  iuft  befefereiben, 
ungemein  große  ^Ibnxidiungcti  »on  berfelben  entbeefre,  unb 
boburd)  Die  unter  Cem  Ärtifel : SaUtfitJ,  ermähnten  neuem 
f&emttyungen  »rVanlaßte.  öhiler*)  ftatte  bie  allgemeine 
Je^re  »om  Wiberftanöe  gegen  be.oegte  fünfte  febon  in  feinet 
SEHeetjonif  nbaeftonbelf , woraus  Äoflner'9)  einen  2lu*jug 
gibt.  ®i-  lljeorie  »om  QBiberfianbe  fiüffT^er  Wittel  finbet 
man  be?m  Äarflen  ?)  größtenteils  na<f>  SetrnouUt  unb 
fSuler  »orgetxggen.  5>ie  tfceoHe  lÖßf  nod)  fe|?r  »lei  Unge» 
wtr  velt  sjurtief  unb  eben  fo  ©enig  mtfdjeiben  bie  9?erfud)e, 
lt>tl/be  ».  tjügiid)  in  $iantrei(b  »ielfiltig  unb  auf  montberleb 
rt  fmb  angertellt  ©orben,  3De  23orba  *),  b’2tlcmbett> 
gesollt,  23offut  n.  0.  ftaben  felgen  borou«  gelegen , fcuttb 
- welche  Flcttttottö  lb«tie  auf  mandwlet)  2(rf  Tlbänberun* 
gen  ju  ietben  fdtfinr.  €ine  neue  ^^eotie  bes  ^SafTerffoßei 
in  0d'ußgninnen  mit  bejlanbiger  Ülucfflcbt  auf  £rfa$rung 
unb  53t©egung  fcat  J^etr  3of.  (Serftner  ($rag  4.)  ent- 
worfen 

£>ie  t^eorie  bes  ©iberflanbes  laßt  fleh  fur§  fo  überfe« 
$en.  3Be^n  man  »erautsfeßt,  baßficfc  eine  ebene 
In  einer  ru^enbm  flüfftuen  Waterie  mit  paralleler  Beilegung 
no?b  einer  auf  biefrr  ^töchr  fenfretbten  fXtdnung  belegt , fo 
fe$e  man  bie  ebene  ,^lö<f>c  ge^e  mit  ber  ©efd)©inbigfeit  =r 
fort  £>ieß  ©iU  nun  eben  fo  »iel  fogen,  als  ©enn  fie  in  ei« 
net  als  £tns  angenommenen  3<dt«  4.  S3.  1 ©eftmbe,  bett 
SBeg  vlurtbliefej  mithin  muß  fte  in  biefer  3*1 1 eine  Wenge 
ter  flüjfigm  Watet  ie  mit  einer  gewiffen  Jfraft  fortgelchoben 
fwben.  ©rfet  man  nun  biefe  Wenge  ber  flüfltgen  Waterie 
a unb  bie  Äraft  =c  p , fo  muß  p~av  fegn.  ^ernec 
fep  bie  SMcbtigfetr  ber  ßuffigen  Waterie  =7,  unb  bie  geo« 
ntetriftfce  ©röjje  bet  »erbrangten  flüjfigen  Watetie  = y. , fo 
' ■ ;•> - »itb 

m)  Merhanici.  Petrop.  17J6.  4.  'T.  I.  c 4.  5.467. 

*)  «nffln<!»0t£«nOe  bet  bbbern  ®tecb«nt(.  5 3*6  f. 

y)  Cebrbear.  b«  öffauimteu  ffltöt&tm.  2Stfcanif,  4.  Sb«  ®t«i{#». 

«7*9-  % aifefebn.  XfX,  XX. 

i)  Memoir,  de  Peris  1763,  1770, 
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— unb  es  ergibt  fi<f>  p = y fx  v.  ©Jefe  bet« 
brdngte  ßüfitge  tOTaferic  ifl  ober  nichts  weiter,  als  eine  priö- 
nratlfche©äule,  »elthe  bie  bewegte  ebene  Slddje  jur©runb* 
flache,  unb  ben  jurücfgelegten  ®eg  v |iit  J^ge  gat,  3(1  atfo 
Der  Quabratingalt  ber  ebenen  gldcbe  =r  ß,  fo  1(1  /u  =zßv, 
»mb  man  erhält  p ==  fivyv  = ßyv*.  @0  blel  ^roft  nun 
ifl  ndtgig,  ble  flufftge  SSttoterie  fortjufchieban , fo  grog  rau§ 
oud)  ble  ©roge  bes  ©ibcrßanbes  fct>n.  ®enn  alfo  ber  QSU 
fcetßanb  =R  gefegt  wirb,  (b  ergibt  (Itb  R = ßyv*.  £ier« 
be$  ifl  ober  »otausgefegt  werben,  bog  ble  in  ber  ßüßtgen  3Ha« 
terie  fortbtroegte  ebene  $fdd>e  Oie  folgenben  flüjftgen  ^geliehen 
in  SXuge  angetroffen , unb  bie  ongeßogenen  »ölllg  »ernitfctef 
habe.  5Beii  ober  bieg  in  ber  ffiirflldjfeit  nicht  ©eatt  ftn- 
ben  fonn , fot.bern  »lelmegr  ble  fortbewegfen  'tgtllchen  feit* 
war«  ouSweldjen  muffen , um  ber  bewegten  $lad)e  9>fag  ju 
machen,  wobutd)  jugleid)  ber  3ußa«b  ber  folgenben  Sgel!» 
eben  bes  ^luibi  eine  Äenberung  Itfoef,  unb  jte  bager  fcbon  In 
Bewegung  fommen,  ege  ge  nod)  oon  ber  bewegten  Jlache 
berührt  werben,  fo  muß  bieg  notgroentlg  »erurfachen,  baß 
ber  döiberßanb  beö  gfufbi  nid)f  fo  grog  auSfafle,  als  fgn.ble 
»orige  Siedlung  gibt.  QBenn  bemnad)  ber  dBlberjlanb  A 
magl  fo  grog  iß,  als  bie  »orige «Rechnung  beßimmt,  fo  iß 
eigentlich  RzcAß^v*,  wo  A einen  Bruch  bebeutef.  Ku$ 
Hewton7©  Berfuchen  fehlen  )U  folgen,  bog  R = §/3yv*, 
b.  g. , Az  5 feg,  ©eine  ®erfud)e  finb  ober  bep  geringen 
©efthwlnbigfeiten  angeßeflf.  Be»  fegneüern  Bewegungen, 
|.  B.  Nr  ©efchügfugefn,  iß  es  ausgemacht,  bag  man  ben 
SEBlberßanb  weif  grOger,  wog!  3 big  3 2Rag(  fo  groß(A  = i 
bis  |)  annegmen  muffe.  Bep  biefer  Üngewiggeit  wirb  im 
Allgemeinen  R = shßyv2  gefegt. 

Htwrcn  folgerte  aus  feinem  0age:. 

1)  Bf»  gleicher  $ldche  unb  gleicher  ^Dichtigkeit  bet  9Rft* 
feit  »trgdlf  fid)  bie  ©tdrfe  bes  SEBiberßonbes  wie  bas  öua* 
brat  ber  ©efchwinbigfeit.  3Dieg  ©efeg  nennt  man  bas  (Bo 
feg  bes  Wberffanbes , unb  es  fcheint  für  Bewegungen, 
welche  nicht  cllju  fcgnell  unb  aflju  langfam  erfolgen,  allge« 
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, mein  6eftäflgef  ju  werben.  3n  ber  fphbftf  fu^tf  mot»  ge- 
roöhelich  ben  ©runb  baoon  an,  ba§  bep  boppelter  ©efcbnjin- 
bigfeit  nicb t allein  hoppelt  fo  oiele  l^eile  fortgefcboben  roer- 
ben , fonbew  auch  jeber  berfelben  eine  hoppelte  ©efd)winbig* 
feit  erbclr-,  ba^et  ein  oietfacber  Betlufl  on  ©röße  ber  Be- 
wegung entliehe  u.  f.  w.  Allein  tiefe  allgemeine  Betrach- 
tung reiciit  nid  t hin,  ben  0 | barjuthun,  Ptelmefjt  muß  er 
die  richtigen  Q3erfuchen  gefolgert  werben,  unb  tiefe  fdWnen 
bin  febr  fcbneOen  unb  langfamen  Bewegungen  anbere  ©efe|e 
beö  ©‘Oerfrcnbee  dnjugeben. 

2)  Bep  gleicher  fläche  unb  ©efthwinbigfeit  Perhält  ftth 
bie  @rävfe  bee  '•'HMberftanbeö  wi*  feie  Dichtigfeit  bes  Mit- 
tels. Diefem  0a£e  gab  rieivtoit  ocr  allen  anbern  einen 
toorjügiicben  ^Bertf).  Mllein  er  ift  nod)  viel  jweifelhaf'er,  als 
ber  por(»ergeh?nbe  Oie  iBnfudje  bes  SXiftera  oonBorfca 
»iber  p-echen  if)m  faff  gänjlicb,  unb  es  feteint , als  ob  ber 
gotmel  für  jebe  Materie  ein  eigener  Soefftcient  müffe  bepge- 
fügt  werben . welcher  blofj  buren  QBetfucfce  befiimmt  wetten 
fann.  iDaher  finb  auch  alle  >33orfcbläge  $)id?tigf  eiten  ber 
$uft  burd)  ihren  ^ßiberfionb  gegen  basfPenbel  $u  mejfen,  ohne 
Erfolg  geblieben. 

3)  Bep  gleicher  ©efchroinblgfelt  in  bem  nämlichen  SOiie* 
fei  «erhält  fld)  bie  ©tärfe  bes  SSBlberflanbes , wie  bie  Ober» 
ftö<te.  'Much  biefem  ©o|e  f+einen  bie  ®erfucbe  bes  beSorbö 
entgegen  tu  fepn.  Jjjett  Äramp  aber  uriheilf , er  ftp  $u  na* 
fürlith , um  unwahr  ju  fepn. 

fJBetm  ber  bewegte  fefle  Äfrper  eine  ^läthe  I«  «In«  ganj 
anbern  läge  ober  ©etfalt,  als  h>«  »orauö  gefegt  Ifi,  ber  flüf* 
fgeti  *iX)?aferie  entgegenfe|t , fo  änbert  fleh  bie-©tätfe  betf 
2B<b;rflanbe$.  3Bie  piel  aber  biefe  Menberung  betrogt,  bas 
hot  webet  rZewtOtt  noch  nach  Ibm  irgenb  einer  gef)6rig 
Ü<Dt  fc|en  fönnen.  tTtewfon  * ) bewies , fco  § ber  ®iber- 
flanb,  treldjer  auf  bie  erhabene  fläche  einer  .ftugel  auegdibt 
wirb,  h lb  fo  gro§  fep,  als  berjenige,  bem  i&r  großer  jfreis 
bep  gleicher  SDlajfe  au$g«ft|i  wäre.  . > y 

Um 

*)  Prineip.  Lib.  II.  prpp.  34, 
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Um  bie  ^f)eortf  mit  ber  (Erfahrung  ju  Pergfeirfien,  |}eg  XXt\ t>« 
ton  “),  burcb^imrtsbee  im  ^ahreiyro,  in  ber^auieftrrbe 
iu  ionbcn^jrperimente  anfleßen.  um  beti  Sffiiberfhnb  bet  iufr 
ju  prüfen.  9Wan  lieg  perfcbiebene  §o§U  ©latfrugelo  aus  einer 
^>6t;e  pon  220  englifd)e  gu§  herabfafltn,  beobachtete  bie  3«t 
beö  Odiles,  unb  berechnete  aisbann  aus  tyrem  ©ewidjte  unb 
S^urcbmeffer  nebfl  bet  ©idjtigfeit  ber  luft,  toeld)e  860  9)loh( 
leichter  als  bas  <JBaffer  angenommen  worb,  bie  fojUfc^n, 
»ueldje  ben  beobachteten  3^ifen  609  Q3errad>(utig  bes  2Bibet» 
tfanbes  jufommen  müfjten.  ©je  SXefuitate  waten  folgenbe; 


©e»l<$t  Oe* 
Äu  jfln 

©uttfcmtfiVr 
Oft  Äugeln 

gellt«  »e4  gaflt« 

95«e$itett  $*feen 

510  ©rap 

5/*  3©u 

8 ©ef.  1 2 tert. 

236  $ug  1130a 

642  — 

5/2  - 

7 — 42  — 

230  — 3 — 

599  — 

5/i  — 

7 — 42  - 

227  — 10  — 

5i5  — 

5/Q  — 

7 — 57  — 

224  — 5 — 

4S3  — 

5/3  — 

8 — 12  — 

Vf  >*TiJ 

225  — 5 - 

641  — 

V •*  * , 

5/2  - 

7 — 42  — 

23.0  — 7 — 

. * 

©a  biefe  beredjneten  ijögen  pon  230  5u§  jjöhe,  rooPon 
hie  Äugeln  herabfielen,  nod)  nicht  11  5u§,  unb  eine  ba'pon 
nur  4§  $up  abwid)en,  fo  jlimmte  bie  $h<ork  mit  biefen  5??r* 
Tud>en  jiem(id)  überein.  Sftod)  genauer  trafen  bie  pon  3Dc* 
fagultevs  im  3<>t>rc  ?7«9.  mit  (eichten  ©chtpeinsblafen  an« 
Selieflten  QSerfucbe  bamit  jufammen.  ©ie  $aQ^d^e  war  373 
Sug,  urrb  bie  SKefulrate  jeigt  folgenbe  Tabelle: 


!0ut4>n<fr«*  6« 

tfügel* 

gelten  6|| 
BaBel 

128  ©rän 

5/28  3oü 

19  ©ef. 

271  Jug  n 3©u 

156  — 

5/19  — 

*7  — 

1 

«w 

0 

1 

« 

r- 

c* 

*37§  — 

5/3  — 

i8|  - 

273  — 7 • — 

97l  — 

5/26  — 

23  — 

277  — 4 — 

99|  — 

5,0  — 

2I|  — 

282  — 0 — 

©ie  brep  erjlen  pon  biefen  berechneten  Jg>5^cn  »eichen 
toon  ber  wahren  $ähe  noch  nicht  einen  3u|  ah*  ©ag  ber 
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fffliberfianb  ber  lufc  hierbei*  betrüdjflitb  ffl,  fte^f  man  barmi$, 
tag  *m  leeren  SXaume  bie  Körper  in  g ©efunben  burd*  ioo> 
in  16  burdj  4000  gug  gefallen  fepn  mürben. 

Untere  Q^erfuc^c,  roeldre  riewton  jur  3etfimmung  be« 
® iberfianbe« , ber  t>om  SBoffer  herrdhrt,  anfieUrc , fHmnt« 
(en  ebenfall«  mit  ber  Ifeeotfe  jiemlid)  überein.  (£r  bereitete 
fld)  Äugeln  pon  ®ad)6  mit  eingeläjlojfmem  ©lep  unb  Heg 
fie  im  SKrgenroajTer  in  engl,  goü  tief  ^inabftnfcn.  ©eine 
©erfucbe  gaben  igm  folgenbe  SKefultate: 

©ftDtit Kt  ftugtln  ©twl^t  »tr  Äugtln  gut  »♦«  5aHe*  SStrtdjnttt  Q&ljtn 
In  6ti  tuft  Im  fflaffit , 

156$  ©ran  77  ©ran  4 ©ff.  113,08  3cü 
76  \ — 5y  — **  — 1 13/174  — •' 

6r  irieberf;o^(t«  bie  ®erfud>e  mit  bergleidren  Äugeln, 
«io§  ober  babep  bie  &eif  burcb  bie  Hnjahl  ber  ©djwingun. 
gen  eine*  9>enbe(*,  roeldje«  ^albe  ©efunoen  fcfcmung.  6e/np 
SKefultate  waren  biefe: 


©(tollet 
gtln  In 

Kt  Äu. 
Kt  ruft 

©twf*t  Kr 
gtln  Im  SBafftr 

[ ©djltüngt 

9S(t»*mte 

©chiatingt 

SaH&i&t 

139 

©ran 

6|  ©ran 

50  bi« 

53 

52 

t«2  3©ll 

373  4 

— 

i4o|  — 

13  — 

1? 

Ig3  

384 

— 

119I  — 

17j- 

*9 

*5* 

N 

00 

1 

48 

3|§~ 

43s  — 

46 

4«* 

I82|  — 

141 

4f  — 

61  — 

65 

64| 

183  — 

©0  gut  ober  and)  alle  biefe  ®erfud)e  mit  ber  ^hwi« 
übereinjujlimmen  fd)ienen , fo  erfannte  bod)  fdion  rtevuton 
felbft,  tag  fie  ben  (Erfahrungen  nid)t  allenthalben  ©enüge 
that.  6c  fonb  nähmlid)  burd)  etae  groge  £K«i^e  oon  Q5er» 
fudjen  mit  bem  Rentei  «),  bo§  brp  fe(>r  f leinen  ©d?min« 
gungen  beleihen  alle  folgen  be«  ©a^cö , tag  ber  <JBiber* 
flahb  bem  Qnabrate  ber  ©efd)wi«yigfeit  proportional  fep, 
»on  ber  €rfahrung  fid)  entfernten.  <Et  warb  überzeugt,  bag 
ber  ®iberfianb  »enlgflenö  von  jneep  Urfadxn  h«rrüf)re,  non 
w flehen  nur  bie  eine  jenem  ©efe|e,  bie  anbere  ober  einem 
embern  folge,  unb  bag  biefe  lettre  Urfadje  befonbets  bep 
< • • lang* 
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langsamen  ©erocgungen  (Vftr  merflidj  tcirfe.  £r  fa$e  ficfj 
«nbiid)  in  bie  Sftotbroenbigfeit  ocrfe ft , üb«  biefen  jmegten 
Sfril  bes  ©iberßonbes  günjfiA  objubrecben. 

Uebrigens  bemeifen  bie  ®erfud)e  bes  üDefagulters  •), 
bog  bitbte  QMe©fugeln  »on  a 3oÜ  5Durd)mefi«  in  4^  ©ef. 
um  50  weniger  tief  fallen,  als  jte  Im  luftleeren  SHaume 
fallen  würben , unb  ba§  glüferne  fohle  Äugeln  ©on  5$  30H 
SDurdjmeffet  in  6 ©efunb.  um  388  5“§  aurücfbleiben.  £)a§ 
fcfcwere  unb  bldjte  Äugeln  fdmeller,  als  leicbte  fallen, ■ritzte 
felofj  ©on  bem  SBiberßonbe  ber  fuft  h<r*  Xus  eben  bem 
©runbe  fdjwingen  aud)  fdjwerere  ^>enbel  wirflid)  gefdwin* 
ber,  als  leidnere  ©on  gleid)er  iönge.  3n  Slüfftgfeiten  »on 
gröltet  $Md)tlgf*it  fc&wingen  bie  Rentei  toiel  langfamer,  als  - 
in  bünnern,  einmahl,  weil  in  jenen  ber  SBlberflanb  größer 
iß.  unb  bonn,  weiMmrcb  ben  ©ewidjtsoerluß  im  bid)tctti 
klüftigen  bie  befcbleunigenbe  Äraft  ber  iinfe  ©«minberf  wirb. 

Xuf  bie  julef  t angeführte  Urfadje  mad)fe  Lambert  * ) 
«ufmerffam,  unb  fAlogt  habe©  bie  ^enbel  jum  meteorologi. 
ftfoen  ©ebraudje  ©or,  um  bamit  bie  IMdjligfeit  $u  mejfen. 
©Aon  23ouguer  fM«  bergleiAen  93etfud)e  angeßellt  unb 
Jjerr  be  ©au  (fit  re  bfeblog  auf  ben  CBorfdßag  bes  J^err« 
darüber  ju  ^rag  biefelben  auf  bem  Hol  bu  ©eant  ju  r©ie« 
berho^bn;  allein  ber  €cfolg  jeigt#,  bafj  bas  ^enbel  hierju 
fe^r  unbequem  unb  unfid)er  fco  *).  , 

IDiefer  ‘■Jßiberßanb  ©erurfaebt  in  ben  $3ohncn  ber  abge« 
fd)oßenen  Äugeln  Xbroeidmugen,  beren  ©röße  für  eine  ßüf« 
ftge  Materie,  reelAe  6000  $>inhl  Md)Wt  als  bas  borin  be* 
wegfe  S&ietofl  iß,  gan$  ungeheuer  unb  unerwartet  ousfdllf. 
5Jian  hot  fid>  jroar  S^ufe  gegeben,  bie  gehörig  ju 

entwerfen,  allein  man  iß  barin  bis  jeft  noch  nicht  ganj 
glücfliA,  $ewefen. 

, .SRachbem 

m)  Phüofoph.  Trrnssct.  nnm.  36», 

0)  ©on  bem  ©an«  ber  fenb.ln&ten  in  ben  (Berlin.  Cp&emetib.  ffie 
1776.  Sb-*'.  ©*«S  u.  f. 
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y)  ©•  Rotier  jeurual  de  phjfique  Tebr.  1790.  p,  9g  fqq.  g.  j|j  (Svttl’t 

i 3«K*  b.  9b»i.  »790.  ■£><!* e.3i)  f.  ..  v . 
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«fladjbem  bie  Herofloten  erfunben  würben,  Raubte  man 
für  biefe  fe^e  ecroo«  iPelltfänHgereS  Durch  €rfaf)r ungen  cu$» 
lumatben , unb  felbfi  Suler  bcfd  aftigfc  fid)  notfc  roenige 
Sage  oor  feinem  $obe  mit  biefer  Hrbeit.  ^öemüfyungen  btefer 
1 Tfrr  (inbnon  ben  Herren  tflcuonier  •)  unb  &ramp  fi)  ge» 
macht,  unb  mit  bem  aetoflatifdjeti  ©erfucbe  auf  bem  5Rara« 
felbe  ©om  37.  »ug.  1783.  ©erglicßen.  9)1:  f.  Sferoflat.  allein 
biefe  Hoffnungen,  welche  man  anfänglich  fid)  bo©on  ©etfprotfj, 
fmb  bolb  wieber  ©erfd)i©unben. 

®en  n ber  jjimmeleraum , in  welken  ft  cf)  bie  Planeten 
bewegen,  mit  einer  raerflid)  wfbetflebenben  ©laterie  erfüllt 
wäre,  fo  mufften  baburd)  bie  Ächfen  bet  Planetenbahnen  unb 
bie  Umlauföjeitin  um  bie  ©onne  ©on  Seit  §u  3««  fürjer 
werben.  33iöf)?r  man  aber  not*>  n*d>f  baÄ  ®° 

tingfie  roabrgenommcn.  ©6  folgt  hieran*,  baß  bie  ÜRaferie, 
welche  fid)  in  biefem  9voume  befinbef,  äußerf*  bünn  fe©n  muffe. 

9)1.  f.  ^offner  'Hnfangagriinbe  ber  f>öb«w  9Wecf)onif. 
2(bfd)n.  I.  ©ap  5.  © 64  u-  f.  Äarffen  f «begriff  her  ge» 
fommten  ©lafbemnf.  SOletbonif.  ©reiföw.  1769.  8, 

XIX  Tfbfcbn.  Äramp  ©cfchichte  ber  Herofiotif.  *• 
©traßb.  1784*  8*  fcbfdjn.  X.  ©•  155  “•  f- 

tOtnb  (ventus,  vent)  beißt  überhaupt  bL*  ©etfegung 
ber  iuft  in  ber  atmofpbäre.  ©S1  ifl  befonnt,  baß  bie  fuft 
burd)  ®ürme  in  einen  großem  9taum  au$gebreifet,  unb 
burcb  bie  Ä&lfe  in  einen  engem  «Kaum  jufammengejegen  wirb, 
baburd)  entfleben  aber  notbwenbig  ©emegtmgen  ber  Juft, 
welche  nafürlid)  halb  langfamer  halb  gefdjrcinber  erfolgen 
muffen,  je  notbbem  bie  Erwärmung  langfamer  ober  fchneöer 
unb  in  niebrigern  ober  bäbcrn  ©raben  ©taff  ftnbef.  ©enn 
bie  ©eftbwinbigfeit  ber  SSewegung  ber  iuft  f e&r  groß  tff,  fo 
beißen  bie;©inb«  ine  befönbere  Stürme,  (Drlfane,  Wtnbe« 
brcutten. 

Dif 

©•  Faujas  l*  St.  Fond  defcrlption  de«  expe'r.  de  It  mac^ine  «ero. 
ftatique.  Pari«  17I3.  $.  p.49  f<H-  b«  ©eutfop  lltbetf.  tfip|. 
17*4- ••  ©.4«  f. 

#9  eefcbicbtt  bet  «troffafif.  ©trof&urg  >784-  8-  *«  — *6.  «bfd>H. 
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3Mi  ®inbe  «reifen  ihren  Nahmen  noch  ber  SBeftgegenb, 
»on  welcher  fic  herfommen,  rjorb«,  Qitt).,  0(1*;  ICOeff* 
TOtnbe>  unb  geben  eben  fo  Denjenigen  hinten,  welche  niete 
gerate  aus  einer  Jjauptgegenb  ®e^>en,  Den  Sftahmen  ber  ju* 
gehörigen  9lcbengegenb,  als  @übofitt)in&  u,  f.  So  wer« 
ben  ber  9iid)tung  nad)  33  EBinbe  untergeben.  $91.  f.  Welt- 
tjegenben, 

€ERan  (jdf  gefragt,  ob  bie  Bewegung  ber  Juft  bepmSBInbe 
gerab«  fortfditeleenb,  ober  wellenförmig  feg,  ober  ob  fle  ftd) 
rote  ber  Sdjall  non  einem  Orte  aus  nach  ollen  Seiten  gu 
ousbreite.  9lach  bem  gewöhnlichen  ©ange  ber  QBolfen  ja 
utthellen,  ifl  ble  Bewegung  ber  iuft  betim  3Binb«  geroblinig ; 
ouf  unferer  Srbfläche  hingegen,  befonber«  in  gebirgigen  ©e« 
genben,  fönnen  fo  mancherlei)  oerfchiebene  Urfod)en  ber  ©inbe 
Statt  jinben,  ba§  bie  Bewegung  berfelben  nach  allen  mög« 
Ud)«n  ^Richtungen  gehen  fann. 

$}ie  meijlen  $Binbe  finb  horijontol,  ober  welchen  boch 
nid)t  oiel  ton  ber  jjorijontalen  SRidjtung  ab.  3et50£b  fann 
«6  bisweilen  felbfl  im  iuftfreife  Urfachen  geben,  wie  j.  53. 
bet)  ©ewilfern,  wo  an  einer  gewijfen  Stelle  eine  Stoffe  tott 
iuft  bnreh  fchnetle  Qrrfdltung  in  einen  engen  SXaum  jufam« 
mengebracht  wirb,  ba  bie  iuftfiröme  nach  aUen  möglichen 
SKlcbtungen  entgehen  fönnen, 

Allein  a gibt  auf  ber  ©rbe  öerfer,  wo  bie  SBinbe  ba* 
gonje  3flhr  hinburd)  beftanbig  (Inh;  anbere,  wo  fle  fleh 
periobtfei)  nach  gewijfen  beflimmten  ©efefen  terdnbern; 
unb  nod)  fehr  tieie  anbere,  wo  flf  haß  gatije  JJahr  hinburd) 
btfldnbig  oerdnberlid)  ftnb,  unb  halb  oon  ber  einen,  halb 
ton  ber  anbern  SBeltgegenb  her  wehen. 

Swifchen  ben  UBenbefreifen,  unb  noch  einige  ©robe  übet 
felbige  hinaus , weht  auf  bem  SBeltmeere  ein  befidnbiger 
(Djlwinb,  weicher  fleh  jebod)  norbrodrK  ber  iinie  mehr  nad) 
2fterDo|i,  unD  fübwdrts  berfelben  nad)  Sübojl  jiel)f,  unb  fleh 
bet)  oiefer  'Hbroeidjtmg  nach  bem  Stanbe  ber  Sonne  rietet. 

SBenn 

' - 4 . , . . . . ) rA 
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$Benn  nö&mtid)  ble  ©onne  In  ben  ndrbllc^en  3«cf)en  ffei, 
fo  jle&t  ftd>  bi»fer  ®inb  auf  ber  5Worbffite  weniger  naüb  9Jor* 
ben,  bagegen  aber  auf  brr  ©übfeite  me^r  nad>  ©üben ; unb 
bepm  ©fanbe  ber  ©onne  In  ben  füblicben  3»tcben  ffnt'ef  ge« 

, rabe  bao  Oegentiil  ©tctr.  Die  $jefd>affeniit  blefer  ^EBInbe 
§of  »Salley  •)  juerfl  genauer  borqeftellt,  unb  tHuffc^en« 
broef  *)  fcot  nach  if)m  unb  IDampter  eine  Äarte  gelte* 
fert,  beren  flnblltf  bie  Dvidtungm  berfelbe«  beutlid)  über- 
fein läßt.  . 

*oöüey  lelfele  ble  beflanbigen  ®inbe  jroifiben  ber  Reifen 
3one  aus  ber  €rmännu*g  ber  Ärmofpfoäre  auf  foigenbe  Ttrf 
ab.  ®ell  (leb  bie  ©onne  beflänblg  jroifdjen  ben  ©enbefrel« 
fen  non  Offen  nach  SBrilen  bewegt,  fo  wirb  ble  iuft  an  bem« 
jenigen  Orte,  ln  bejfen  ©<belfel  (I«  ftefrt,  ant  flärfflen  er« 
wärmt,  unb  bl»  bafelbff  bejtnblidie  iuftfäule  nerbünnf.  Da» 

, burd)  muffe  (Id)  ober  ber  ganje^iil  bet  Ätmofpire  ergeben, 
unb  naeb  oben  auf  ollen  ©eiten  abfliefjen.  SEBegen  ber  ®ie« 
berberfleüung  be«  ©lelcbgeroltbfd  muffe  nun  bie  untere  fairere 
luft  non  ollen  ©egenbtn  jufliefjen;  blefe  werbe  aber  bureb 
bie  ©onne  »lebet  erwärmt,  unb  e$  muffe  abermals  foltert 
iuft  non  unten  irbepfommen  u.  f.  f.  Da  (Id)  aber  ber  Ort, 
wo  biefeS  gefdjei,  »eraubere,  unb  mit  brr  ©onne  00m 
SHergen  gegen  2tbenb  fortrüefe,  fo  ergieße  fid»  bie  erwäimte 
Iuftfaule  oor§üglld>  gegen  borgen  ju,  ynb  es  bewege  jtd)  ba* 
gegen  ble  untere  fairere  luft  befonberö  oom  borgen  gegen 
^fbenb;  bafjer  an  benjenJqen  Orten,  über  weld)e  ble  ©onne 
gerabe  f)inburd)ge()e,  unb  In  ber  9f^ape  betreiben  ein  beftän« 
biger  Oflwinb  bemerflidi  fepn  muffe.  Diefet  5ßlnb  mtlffe* 
ftd)  aber  aueb  nad)  bem  ©fanbe  ber  ©onne  Jn  ber  (Jcllptif 
richten,  unb  baroua  erfläre  Ittb,  baß  ficb  btefer  SBInbnorb« 
roarts  ber  Itrie  mef)r  natb  9Ra» bojt,  unb  fübwartö  berfelbcn 
mei  nad)  ©übejt  jiein  muffe. 

/ jD’^flem* 

4 • " 1 

•)  An  hifloricat  acconnt  of  the  trade  - winds  and  tnonfoons  obfef- 

vable  in  the  feat  betwten  and  netr  the  tropikt  in  0.  Phiiof, 
Tranf.  n.  I#§.  p 

ß)  Introduct,  ad  philof.  natur.  Tom.  II.  Tab,  LX1V. 

X;  '•  " ' . 


«39 


* 


tD’2flembcrt «)  wnterfucbfe,  »eldjen  ©Inßuß  bie  ‘Xnjie» 
f>unq  fced'JDlonbes  auf  Me  ©ejiaff  bed  iuftfrelfed  ^oben  müßt. 
€£r  foub , boß  tiefe  2B jrfting  auf  tte  £«frmoflie  »Ul  ju  geringe 
fiep,  um  je  burd)  eine<SaTometert>eränterung  merflid)  ju  wer» 
t>en , m»jfT€  aber  bod)  ein  befiänbiger  iuftßrom  toott 

jOßen  nad)  fJBeßw  entfielen , tofcer  man  bitfe  Urfadje  beg 
fcet*  Srflärung  bed  beßänbigcn  0|ln>inbeö  rcenigßend  old  mit» 
roirfefbe  Urfacbe  onfe^en  rnüfie. 

»äöUey’e  4£rf  larung  brr  beflänbigen  Oflrcinbe  brr  Reifen 
Sone  &at  #err  ^ube  ß ) fe^r  roidjfige  ©rünbe  entgegenge» 
feft,  9iod)  i$r,  fagt  er,  ^in^e  ber  allgemeine  Offroinb  blof 
t>on  bem  Unterziehe  in  ber  täglidjen  üßärme  bed  örtd  ob. 
St>Her  Unterfdjieb  iß  ober  in  ben  falten  iänberu  nod)  »ief 
gröber , old  unter  ber  iinie.  $)afcer  müßte  jtd)  aud)  bet)  und 
betj9fad)mirtagß  bie  erwärmte  roeßlidje  iuft  ergeben,  unb  bet 
fcrlrern  ößiid)en  pa$  motben.  Unb  wetm  aud)  biefer  oflge» 
meine  ®lnb  bei)  und  nicht  nöliig  ißlid),  fonbern  norböjllidj 
märe,  fo  müßte  er  Öbdj  regelmäßig  fepn.  2Dir  bemerfen  «bet 
begleichen  nicht  , tmb  wollte  man  Urfod>en  angeben,  bie  bie» 
fen  regelmäßigen  ©ang  oer()t»bmen , fo  müßte  man  jeigen, 
baß  biefe  Urfadjen  in  ber  Reißen  gone  nid)t  Staff  finben. 

ferner  folgt  oud  «SaUey’e  €rflärung  nidjt,  baß  bie  95e» 
»egung  ber  iuft  nod)  Djlen  ben  ganjen  lag  baure.  $Set> 
Sonnenaufgang  iß  oMmehr  bie  iuft  nad)  Oflen  §in  warm 
unb  (eitbf,  ba^er  müßte  ße  aufßeigen,  unb  bieroeßlicbe  falte 
unb  febmere  bagegen  einbringen.  Diefer  ® eflminb  bed  9Jlor» 
gene  müßte  t>iel  ßärfer  feyn,  old  ber  Ofiwinb  gegen  3benb, 
weil  bie  >3Bärme  ben ganjen  Sag  über  nie  fdmeller  junimmt, 
old  bei)  Sonnenaufgänge.  'ÄUein  bergleid)en  UBeßwinb  jeigt 
ßd>  unter  bem  "Jlequnfor  ntcfct,  unb  ben  und'  fommen  bie 
ffijinbe,  bie  ßd)  ben  Sonnenaufgang  ergeben,  otjne  Unter- 
fdjiec  aud  allen  SBritgegenben.  Stauer  muß  man  ßbHefeit, 

bet 

. / 

■)  Reflexion»  für  !a  caufe  generale  des  vents,  piic«,  qui  a remportd 
le  prix  par  l'Acadein.  roy,  de  Pruflie  pour  l'ann.  1746.  4 Bcrlia 
»747*  4...  : 

f)  lieber  die  Simtanöunu  «.  Scip).  1790.  8<  Cap.  57. 
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«er  Unferßbieb  In  «er  fdglicben  ©arme  fep  nicht  »ermögent, 
einen  merflicben  ©Inb  §u  oerurfacben. 

E«  Idßr  fid)  biefe«  auch  leid}t  einten , fca  btefet  Unter« 
fcfcieb  im  Wittel  «lebt  über  9 bis  10  ©rabe  gebt,  irelcbe« 
|u  wenig  iß,  um  ben  3ufommen^ng  ber  fuftmaflien  )u  tren« 
nen  , rooju  noeb  fdmmt,  baß  bie  ©otme  bep  ihCfr  fcfcefnba* 
ren  täglichen  Bewegung  in  1 Winute  3«ß  burd)  baa  3«»*$ 
bieter  Weiten  geht,  ufcb  alfo  bie  fußt  auf  oiele  Weifen  weil 
fo  fdmeli  in  anbern  ©tanb  bringt,  baß  fd)on  bie  ,£urje  ber 
3vit  feine  Entßehung  eine«  ©inbe«  geßatfet. 

2fud>  ber  b’Hlembett’ßben  Erflätung  bureb  bie  Xnjie* 

‘ , b‘m9  be«  Wonbe«  fe|t  Jg>err  ^ube  entgegen , eine  folcße 
©eränberung  ber  @d)i»ere  ber  fufrfdulen  müßte  auf  ben 
- ©tanb  be«  Barometer«  Einßuß  hflbfn/  aud)  müßte  man  in 
ber  ©tärfe  be«  allgemeinen  ©inbe«  ©erdnberungen  maßr* 
nehmen,  bie  ßd)  natb  bem  ©tanb?  unb  ber  Entfernung  teS 
Wonbe«  richteten,  wopon  frd)  bod)  feine  ©pur  jeige 

#err  »Sube  felbß  leitet  ben  regelmäßigen  Dftoinb  j»U 
fd)t>n  ben  ©mbefreifen  tielmebr  ton  ber  Umbrebung  ber 
Erbe  b«,  welche  bie  fünfte  be«  2(equator«  febnefler,  al«  bie 
©teilen  ber  9>araüelfreife,  fortfü^rt.  £>ie  untere  fußt  muß 
au«  bepben  J^olbfugefn  ber  Erbe  6eßanbfq  nad>  ben  ©egen« 
ben  um  bie  ifnie  fließen,  weil  hier  bie  #i|e  6eßänbig  am 
größten  i ß,  baber  bie  leichtere  fuft  erhoben,  Unb  unten  ton 
benben  ©eiten  h«  bureb  ßbwerece  erfe|t  wirb.  $>iefe  ju« 
ßromenbe  fuft  fommt  alfo  nach  unb  nod)  über  fünfte , bi« 
ßcb  immer  fct>netler  gegen  Dfien  brehen.  $)a  ße  tiefe  ©e« 
fd>minbigfett  nicht  angenbltcflich  mit  annehmen  fann,  fo  ble'bt 
ße  gegen  bie  Oberfläche  ber  Erbe  nach  ©eßen  jttrücf  unb 
«erurfadjt  bem  Körper , bem  bie  Umbrehung  fchnellet  burdj 
ße  hinburd)  führt  bie  Empßnbung  eine«  dßltcben  ©inbe«, 
ber  ßd)  norbroärt«  ber  finie  in  fjlorboß,  fübroärt«  in  ©iibofi 
peränberf.  ©chon  tnariotte*)  b<»t  bie  ndhmliche  Erffd« 
rung  be«  beßdnbigen  Oßroinbe«  in  ber  heißen  3<me  gegeben. 

3« 

m)  Tr*it«  da  mouvement  des  eiax,  P.  I.  dif»,  III,  in  ben  otarr. 

P-  34« 
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3*«  ben  pttiobifeben  ©inben  gehren  außer  ben  Paflfat* 
w?mfc>en  ober  ttlnftons,  oon  rochen  «in  eigener  Artifel 
kanbejc,  cud>  bi«  abwechfelnben  .ßanb-  unb.Qeevmnfce  an 
ben  5?ö#en  bet  f)ci ßen  £one.  Die  hnbminb«  rochen  bes 
Sftodjts  nach  bet  ©ee  ju;  bi«  ©eewtobe  am  tage  »om  QJteere 
ianbroärts.  ©0  «ntjlehf  auf  ©«.„Domingo  gemeiniglich  ein 
Dftoinb  »om  SOleer  ^et  oon  ioUf;r  Vormittags,  hingegen 
um  6 ober  7 Ufer  Abenbs  ein  SBeflwinb  00m  lanbe,  meiner 
bie  ganje  9Zscht  ^inbureb  an^alf,  Die  ©eerotabe  (inb  an 
ben  Vorgebirgen  am  fiärfjlen,  in  ben  $Zeer6u(en  am  fcbwäcb* 
flen,  h«r‘f#*n  *«nb  «m  *>!e  Unfein , unb  finb  6epm  fiaren 
Qöetter  regelmäßig,  ©ie  geben  abet  nie  weif  in«  fanb  hinein. 
Die  ianbwinbe  g«hen  auf  ben  Unfein  *>on  bet  SOZifte  aus 
n ad)  allen  ©eiten;  gumeilen  reichen  jZe  faum  bis  übet  bie 
Ufer',  gumeilen  erjlrecFen  (ie  (ich  eine  halbe  greife  unb  noch 
weiter  in«  0JZe?r  hinein,  Von  ben  Vorgebirgen  foramen  bie 
fdjwäcftßen  ianbwinbe,  bagegen  finb  (ie  in  ben  SKeetbufen 
bie  (lärfften. 

Alle  ciefe  SBahrne&mun9fn  machen  es  feßr  roahrfc&ein- 
lieb,  baß  bie  abwechfelnben  ianb=  tinb  ©eewinbe  ihren  ®runt> 
in  ber  ungleichen  Erwärmung  unb  ©rfältung  bet  (Erbe  unb 
bes  3ßa(fers  haben.  %n  ber  9ladtf  wirb  nähwlicb  bas  Janb 
ftbneUer  erfältet,  unb  bie  untere  biebtere  luft  oetbreitet  (ich 
gegen  bie  auf  bem  SSHeere  liegenbe  bünnere,  bagegeifam  tage 
»egen  ber  fchnellem  unb  fiärfern  Erwarmung  bes  hohes 
bas  ©egenfhell  ©taff  hat. 

Der  Oiaum,  innerhalb  welchem  bie  regelmäßigen  ffiinbe 
aeber  öjllid)  noch  füblid)  (inb,  fällt  nicht,  iri«  man  glaube« 
follte,  in  ben  Aequator  felbfl,  fonbern  00m  3 bis  50  norb* 
lieber  Vreite.  $n  bf*fec  ßhmalen  3ane  gibt  es  ohne  Unter* 
laß  Söinbßillen  mit  häufigem  SKegen  begleitet,  auch  unregel* 
mäßige  unb  flürmenbe  3Binbf , mit  Vli|  unb  Donner.  Der 
©runb,  warum  bie  bepben  großen  (ufrfirome  nicht  im  Aequa» 
tot  felbfl , als  bie  SSJZitte  bepber  jjalbf ugeln  ber  ßrfce,  §ufam* 
mentrejfen , liegt  in  ber  ungleichen  Anhäufung  ber  $ßärme, 
welche  burch  ben  (ängetn  Aufenthalt  ber  ©onne  in  ber  nirb* 
V.  tyeii.  ©$  liehen 


lidienijjatbfugel  h«rtwrgebrad)f  wirb.  2fepfnus  •)  f«f  f W 
®drm«  begber  #emifphäre,  nie  14: 13  i woher?  ober  cu 
bie  größere  Sflah*  ber©onne  im  ©ommer  bet  nürblidjen  iön 
ber  nicht  $Kwcffi(ht  genommen  jp.  Dagegen  jeigf  ^>err  ptc- 
ooft'3),  »ie  bie  Jage  bes  Tfcqudtors  mit  bem  ©er^fiftnin 
ber  >2Bärme  jufammen^änge,  unb  fintet,  baS  l»|fere  muffe 
— u ; 9 fet?n , wenn  bie  ©rdnje  eom  Bequator  40  entfern! 
liege. 

<$n  ben  gemäßigten  unb  falten  So«««  fcerrfdjen  Uttbc- 
ffonbigc  iPDinbe.  3njwifd)en  wefcen  fafl  an  jebem  f>ce 
gewifle'^ßtob*  häufiger,  als  anbere;  aber  fie  ftnben  fid?nictf 
ju  gewlffen  befiimmfen  3filen  unb  1«  regelmäßiger  Orbnung 
»in.  Dicfc  SBinbe  erjlrecffn  ffd)  oft  über  roo  teilen  weif, 
unb  führen  oft  eine  wärmere  luft  ju,  als  ftc  borget  an  tem 
Orte  mar.  Die  Urfadje  tiefer  »eränberlidjen  3Binbe  ift  f» 
leicht  nicht  onjugeben.  * 

r.  ®ie  befldnbigen  SKinbe  wehen  feßr  gleichformfg  unbge* 
linbe;  tyre  ©efdjminbigfeit  betragt  nicht  über  10  bis  15  guj 
In  einer  ©efunbe.  Die  unbefiünbigen  ®inbe  hingegen  finb 
heftiger  unb  gtfd?winber,  Q3eg  einer  ©efchwinbigfeit  jiti* 
fd)en  40  unb  60  guß  in  ber  ©efunbe  beißen  fie  ©türmt, 
unb  bie  noch  gefcbroinbern  ®rfane.  tttatiotte  feft  j®ar 
bie  ©efdjroinbigfeit  bes  hefttgflen  ®inbe6  nur  auf  33  fParifer 
guß:  allein  3Derl?am  beobachtete  fd)on  einen  ©türm  non 
66  engl.  guß  ©efdjminbigfeit , woburch  eine  fleinerne  6du!« 
»on  n guß  , 5 guß  Greife  unb  3 guß  Dicfe  abgebro* 
then  warb.  Äraft  beobachtete  am  24. 3)iarj  174»-  |u  $e« 
terßburg  einen  Drfan,  ber  in  einer  ©efunbe  109^  r^einl. 
guß  burchlief , unb  ju  anberer  Seif  einen  »on  123  guß. 

Diefe  unbejldnbtgen  SBinbe  wehen  nW?f  mit  gleichfirmi« 
ger  ©efcbwinbigfeit,  vielmehr  erfolgen  ftegfeicbfam  jloßmeife, 
oft  mit  erßaunlicher  ©emalf,  legen  (ich  bann  bolb  mieber, 
ruhen  fo  ju  fagen  ein  wenig  aus,  unb  fangen  bann  von  neuen 

mieber 

% ■ . . . . i* 

m')  Cog!t»t!ones  de  diftributlone  Calor!»  per  telluram. 

«,  lieber  Die  @r5nje  brr  ecaetmd|raen  SDinte;  auf  bem  jo«m.  de 
' !P ’ 1 ph/f.  1791.  Abnf  is  ®r«n'*3#atn,  bttipüpjJf,  SB.vui.  6.llf. 
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»Uber  ju  wfithen  an.  ©ewöhnlid)  (tabfa  auf  ber  See  nodj 
»iel  flmfer,  als  auf  hem  lanbe.  i|l  bcfannt genug,  wei* 
c he  ©erroüfangen  Stürme  biefer  Hrt  anrichten. 

Die  ©ewalt  beö  ÜÖinbes  ^öngt  »on  feiner  ©efthwinbig» 
feit  unb  ber  Dichte  ber  iufr  ab.  tTJuffc^enbroet  •)  gibt 
einige  Rechnungen  hierüber,  wobeper  annimmt,  bat  9tto» 
ment  beö  ®inbeö  »erhalte  f»d>  wie  ha«  iprobuft  be»  iufjt» 
maffe  in  bas  üuabraf  ber  ©efcbwinbigfeif.  Ra<b  tiefer 
95ormi6fe£ung  muffen  fid)  bie  ©sfchroinbigfeiten  non  SBaffet 
unb  iuft,  wenn  bepbe  gleidj  wirfen  {ollen , wie  bie  Üuabraf» 
tourjeln  ihrer  fpecijtfcb'en  ©ewicbte  »erhalten.  Buch  lehren 
bie  fOerfuche,  ba§  bie  iuft  etwa  24  SEHo^l  frfineUcr , als  ba« 
SBaffer,  ftd)  fortberoegen  njü(fe,  um  mit  biefem  eine  gleiche 
QBirfung  auf  eine  ebene  ^tad)e  ju  fhun,  Die  Äraft  be« 
©coges  eines  fUegenbeti  SEBoflers  if}  nun  bem  ©ewfdjte  einer 
©ofarfäale  gleich,  welche  bie  gefallene  0>ene  jut  ©runb- 
fläche,  unb  bie  ber  ©efthwinbigfeit  jugehörigeJ^äb«  jur  Jgäh* 
hat.  5Btnn  hoher  bas  ©afar  i,n  einer  Befunbe  t Tarife» 
&ug  burchläuft , fo  wirb,  bie  $raft  bes  Sto geö  auf  1 Üuabraf» 
fug  Siädje  bem  ©ewicbte  »oii  ^ QEubiffug  QBafar  gleich, 
ober,  wenn  man  ben  ßubiffug  Slßaffet  = 63  $>funb  fchroer 
fefct,  13V  l^funb  fepn.  ^ben  fo  grag  ifabie  ©ewalt  eine« 
SBinbftoges , welcher  in  1 Sefunbe  24  §u§  burdjläuft. 

Der  flärfjle  beobachtete  Sturmwinb  »on  123  $ufl  ®f» 
fd),»inbigfeit  geht  ungefähr  5|  SOlahl  fcbneller,  wirb  folglich 
etwa  26  9J?ahl  flärfer  wirfen , unb  auf  ein  üuabratfug  Släcba 
mit  einer  ©ewalf  »on  16 . 1,^  ober  etwa  27  9>funb  (logen, 
ijlerau«  lägt  fich  nun  leicht  ein  Ueberfchlag  machen,  bag  er  auf 
«inen  58§u§  bohen23o«ni  mit  einer  Ärone  »on  50  gug  ©reite 
unb  einem  Stamme  »on  10  $ug  Jpöhe  eine  Ä'raft  »on  4200000 
^)funb,  unb  auf  einep^hurm»  l?t,d)er  I5°^u§  b0(b,  unb  auf 
jeber  Seite  30  §ug  breit  ffl,  ei,n«  »on  mehr  als  9 Millionen 
5>funb  ausüben  muffe.  ; H , , 

2luf  benfelben  ©rünben  beruhet  bie  Rechnung  beö  CBinb» 
fages  gegen  ebene  Sachen,  weiche  -bfrfelbe  entweber .nach 

Ss  3 fenftech* 

- • «)  Introd,  ad  ph!L  nae.  Tom,  II,  $,  1619  fqa. 
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fenfrecfcttn , ober  fd)iefen  SKichtungfn,  »Ce  ^ "beit  SBin 
mütplenfUigetii , trifft.  Warften  •)'  hat  Me  ganje  Sfcfc: 
mit  gehörigen  2ln»enbungtn  jufcrmmen^öngenb  Dorgefrag» 
©an  nimmt  geiröfcnlid}  an,  bet  £rutf,  ben  eine  auf  ti 
SXtcbtung  bet  ©inbet  fe»»fre£hte$lad?c  —ß  leibet , it>em?  M 
©inbet  ©efcbminbigfeit  ber  a juge&ärt,  unb  bie  £n( 
tigfelt  bet  fuft  = 7 gefef  f roirb,  fep  = a.ß 7.  $>iefj  flimm 
mit  nevbton’e  t^eerie  bom  ©i&rjianbe  überein , meid?« 
aud)  nottymenbig  ©fatt  hoben  muß , inbem  bet  Erfolg  t« 
ndfcmlidje  bleibt,  et  mag  fid>  bie  fejle  ebene  Slüd)e  bi  ber  ru< 
tyenben  fiüffigen  ©atetie  bewegen , ober  umgefefcrt  bie  ß 
fige  ©aterie  mit  gleicher  ©efdjminbigfcit  gegen  bie  ru^nte 
glacbe  flo§en.  ©an  fann  ballet  oud)  R = aA  aßy  fe$n, 
Ido  ber  ©erth  oon  A für  jeben  bffonbern  $afl  burcb  Er- 
fahrungen beflimmt  roerben  mu(j.  f.  XViberfanb 
ber  Witter* 

■ Söepm  fchiefen  ©fo§e  unter  bem  SReigungsminfel  a nimmt 
man  ben  lof flechten  Ürucf  bet  ffiinbet  gegen  bie  e6eneglodic 
c=.aßy.  fin,  a>2  an;  bie@rünbe  aber,  worauf  bief?  ©tfef 
beruhet,  ftnb  ebenfallt  fe^r  mangelhaft.  Ueber§oupe  ifl  tieft 
Jefct«  bom  ©tofje  unb  ©iberftanbe  ffäfifger  TDlaterien  f« 
großen  ©cbmierigfelten  autgefe|f,  bafj  £5uler  felbfl  ur« 
tb»ilf , eine  ridjtige  unb  fd>arf<  $hforie  btrfelben  ju  geben, 
iberjleige  bie  prüfte  bet  menfdjllcben  ®erjlanbet. 

"Xfle  ©Inbe  »erben,  nad)  Söefdjaffer.helt  ber  Orte,  wn 
»«leben  fl«  fommen  vmb  über  melcbe  jte  roeggegongen  finb, 
»arm  ober  falt,  troefen  ober  feuebt  fepn.  ©0  ftnb  alle  ®inbe, 
Me  bon  ben  ipolen,  bon  h»hen  mit  ©ebnee  bebteften  ber- 
gen unb  bon  ber  ©ee  herfommen,  falt,  inbejj  bie,  bie  »on 
ber  ©eite  ber  Hnie  outgehen , juma^l  wenn  fie  ihren  ©eg 
über  fefiet  ionb  genommen  haben,  ibeldhet  ununferbroebett 
ben  fenfretbten  ©fragen  Mt  ©onn.e  äuegefe|t  »ar,  unb  bie, 
welche  bon  ebenen  ©egenben  herfommen,  »arm  unbbrennenö 

• ■ #i  r H 

•)  eefirltfliiff  bet  tefommten  Ctatbem.  Sb.  V«.  1771.  üJnepmatif, 
....  atbfftn.  ix 

j)  Dilucidationes  de  refißentia  floiderum , in  comment.  PetroroJ. 

Tom.  yiu.  p.aoo.  ■ -**  T 
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| >eift  finb;  fo  ift  ber  Oftwinb  von  ber  ganje«|»«ft  lieben  JTu(lc 
Don  Mfrifa  ungemein  »arm/  auf  ber  oftlidjen Äüfte  »on  Mme« 
r»£a  aber  ift  et  fühl.  ,.Die  ®e(l®inbe  finb  in  Europa  (alt, 
unb  eben  bieg  gilt  oucb  jur  ©interöjelt  vom  Oproinbe,  ber 
hingegen  im  S°mmer  warm  ift ; ber  Sübroinb  ifte*  noch 
mc^r,  ob  er  gleich  einen  ^fyeil ber  $Bärme,  ben  er  befag,  a(« 
ec  von  Äfrifa  aucsging,  über  bem:  mltfellanbtfcben  WIeere  ab* 
gefegt  hot-  Snbfften  fann  ber  Sübminb  für  diejenigen  f an* 
der , welche  an  per  SRorbfeire  großer  ©ebirge  liegen»  fair  fepn; 
bcttn  wenn  ). SS  bie  Jllpen  mit  Schnee  bebecfe  finb,  fo  roirb 
tiefer  Sffiinb  in  bU,©»genben,  bie  ipre  löge  an  ber  SRorbfeite 
tevfelben  haben , J?ülte  bringen,  'Mud)  in  Jj>in(id)f  ber  Orte, 
durch  roelcbe  bie  Sßinbe  ihren  ©gng  genommen  haben,  wer* 
den  fte  trocfen  ober  nag  fepn;  überpaupf  finb  diejenigen,  roelcbe 
über  qroge  Sjrid)e  feficn  fanbee, gegangen  finb,  trocfen , in- 
beft  Diejenigen , bie  über  bafi^eer  bcrfommin,,  regnichf  finb» 
S*>  finb  j.  Hb-  für  granfreich  bif  Sübipinbe,  bie  über  ba$ 
iniccettänbifche  SKeer  gepen,.  un&  bie  $Bepwinbe,  bie  ihre« 
SBBcg  über  bas  atlnntifcbe  9)jf#r  genommen  ^flben,  nag,  bie 
Oft«  unb  3iorboPtpinbe  hingegen  „ bie  über  groge  Striche 
fgften  ianbetf  gegongen:  fmb,  finb  fefcr  fronen.  ; .. 


Mrifiotelee  «),’  0enec4#)  unb  Pliniup  * Verwerte* 
hefanbae  Mtten  plö|iid)er  Stürme  unb  Drfane  (repehtint 
flatus)  unter  benahmen  Prefter,  Exhydria,  Ecnephias, 
Typhon.  ■ 5Der  PrefJer  feil  ein  mit  SSHgen  begleiteter 
Sturmroinb  fepn , unb  roirb  inegemein  für  ba$  jegf  unter 
hem  Nahmen  her  SBajferhofe  befannte  SSReteor  angenommen. 
9R.  f.  XX>af]erbof«.i>  «Die  ipobep  eine  SRenge 

SBaffer  hetöbpür jr , wirb  gewöhnlich  furzen  QBoIfenbröch  er* 
fiort;  fo  wie  ber  welcher  aus  einer  ®olfe 

heroorbridjt , ben  im  ütbiopifchen  9Reere,  unb  vornehmlich 
im  Cap  ber  guten  Hoffnung  vorfommenben  fo.  genannt«* 
Craoabo?  ähnlich  |u  fepti  pheint.  SDiefe  travabbl  hefte* 

Sei  nf&fti 

. „ ’>  ■:  » wl  nsi 

«0  M«t*or,  I-  T1T. 

I ß)  Qatcft.  Mtur,  V".  -I ». 

V)  Hiftor.  mtur.  II.  4(. 
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ben  aufl  f(«fnen  (<&»arjen hoffen/  »«(Ae  fid?  bet?  fliffem  »tifc 
ffarem  ©etter  jeigen,  innerhalb  eine»  fleinen  ©tunbe  fid? 
»fit  perbrrifen , ufcb  bie  ftfjrecf lid)flen  ©türme  frerpotbritx 
j|eft , »eltffe  juweilfct  ben  gonjewGompaf  burtfclaufen , <Bd?ife 
umrcerfen,  unb’JWflf,  »hfl  ifjntn  PPtfömmt,  jerfloren.  2!ni 
ber  jhiffe  »t>n  ©uiriP»  gibt  «fl  bereit  ofe  fl  bifl  3 beß  'Sagen, 
fmfcprifl,  ERap  unb^uni;  imgfeitfien  In  ioango,  ©uarfca* 
ful  unb  auf  bem  Gap  ber  guten  JJfffhung,  m befonbrr«  bie 
JSrooabtn  oom  Tafelberge  ühfer  bem  91a§hten  befl  (Ddjfen* 
fougeö  befonnt  jtnb.  öd  Cypbott  ®ftb  alfl  ein  ^efriger, 
tbmfall#  aufl  einer  ©olfe  ^eroetbredjenber,  ©irbelicint  bt* 
fdjrlettn.  • ..  1 ■ ! *n:i  ü-  • • };  • !< 

* Öle  Xöjrbelwlnbc  Cturbines)  6e|le(jen  aufl  einer  inft» 

fSuYe,  me’dje  mit  4>eftigfeit  tim  l£re  2(cf>fe  gebrefcet  »irb, 
ltnöjugleid)  eine  fortgefcenbe  SSemegung  jfigf.  ^e  ©fr» 
fungen  (inb  oft  febr  gernaltfam,  r> 

* - Unter  ben  ©inben,  iwlc&e  eigene  Q3efd)offenfyeitm  be» 
ffen , finb  porjfiglid)  einige  in  ben  Reifen  idnbern  metfroür» 
big. . Öa$in  gehört  ber  ÖtfOCCO,  rcefdier  ln  ^ftaflen  unb 
nod)  b^figer  I«  ©idiien.  n>e|jet ; er  erflrecft  ftd)  über  eine» 
großen  l^eil  befl  miff  e (Idhbifcben  Weerefl , ja  er  bringt  bifl  in 
bie©<fo»'($/  »A.er  unter  bem  Sarnen  befl^om  befatmt  i(I. 
3u  Palermo  foö  er  bdtbflenl  nur  40  ©tunten  an^alten,  in 
$foäen  aber  juireilen  mehrere  Sage  ,<  ja  ©od?e  n nad>  ein* 
cnßer  »eben.  €r  fommt  aufl  besteigen  ©anbroiSflin  neu 
iMfotfa,  unb  ermottetÜKenfcben  unb  t^icce.  Öle  2ltmofp^5t{ 
ifi,  io  lange  er  webet,  trübe  unb  nebiidj,  fo  ba§  ble©onne 
«tiebt  f&eint,  ungeadrtet  man  feine  ©olfen,  am  $immel  flefit. 
^eb*Hid)e  ©Inbe,  bie  aber  noeb  viel  feiger  unb  juioellen 
fübflid?  finb,  bflf  man  i*>  Cgppfen,  Brobien,  fPerfien  unb 
Anberit  Reiben  idnbern.  ©ie  fontmen  allejeit  aufl  ©atibwü» 
#en?r.unb  bhben  bnberaud?  in  Perfchiebenen  ©egenben  gan§ 
betfdbfebenc  DUdjtüngen.  öogegen  ,|at  ber  »äenruman, 
*by  Ojlwinb  auf  ber  .fönffcpon  ©enegal , in  einigen  ©egen» 
ben  feine  Porjügfidje  ©arme.  €r  ift  aber,  dujjerfl  troefen, 
unb  ebenfaQfl  mit  einer  nebligen  iuft  begleitet.  ‘ £9ton  fann 

. ''  s"  1 7” «fl» 
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| off,  wenn  ber ^ermcttan  roehet,  nidjf  soSdjriffe  roeit  fe» 
j t>en,  unb  ei  fonbert  fug  guweiien,  wenn  t$  fug  nad)her  auf» 
j fläret,  ein  brdunHd^er  unfühlbarer  @faub  aus  ber  iwft , fccc 
j Tlifetf  finien  -bicf  bebecft.  Äber  brr  gefä^rÜdijlc  unter  tiefen 
, außerorbenfl'cben  vffiinbm  ift  berjenige,  roeidben  bie  "Mrabet 
I 6am,  0mum  obfr  Ööitiid  nennen.  €r  iff  an  ben  ©ran» 
j gen  »on  Arabien  unb  um  DJiecfa,  um  ben  Euphrat  unb  in 
l'  $)erften  befqtmf.  ©fine  Jfnfunft  erfennt  man  an  einer  feu» 

I rigen  9v6f^e,  bie  flcO  am  £immel  geigt.  ©an  fcärf  ein  3»* 
(dien  unb  ^raffeln  in  her  iuft,  inbem  et  (Id)  erhebt , unb  er 
fobtef , wie  ber$£rii|,  OJJenfdjen  unb  'i^iere,  bie  if)n  einath1. 
men,  in  einem  2(ugenbl  cfe-  Diefer  ^eiße  ©inb  fommf 
ebenfalls  alle  3<if  au«  brennenben  ©gnbroüflen,  er  halt  ober 
nur  etwa  eine  Q3iert<l(lunbe  an.  ©an  mufj  fitfi  mit,,l>em 
©ejtd  fe  auf  bie  Erbe  werfen,  wenn:  man  feiner  ©utR  ent» 
gehen  roifl;  unb  felbfl  bie  'tfwre  fenfen  i^re^opfe,  unb;  fai- 
ren fie  bid)f  an  bie  Erbe,  roenn  tiefer  ©inb  anfümmt.  S3e» 
ftnbel  man  f td>  aber  mitten  auf  einem  Slufle,  fo  (>ar  man  .pon 
ihm  nid)t«  gu  befürchten.  Die  Äütper  ber  ©enfd)fyi,unb 
Sbiere,  welche  et  tobtet,  faulen  augerorbentlicb  fcgneU.\$err 
^ube  ift  ber  Meinung , ba§  alle  tiefe  ©inbe  mit  Eierten 
Cttät  überioben  (mb,  befonbei*  aber  ber  ©mum.  ... 

©a«  bie Theorie  ber  ©inbe  betrifft , welche  für  bie  Style« 
feorologie  fo  wichtig  fegn  würbe,  fo  ifl  tiefe  immer  ncd)  fcfjr 
un&olifommen.  Ein  »orjüglicg  fdjönet  QJepfpiel  ber  ty)$ej 
t^obe , gefammelte  Erfahrungen  gu  orbnen , unb  »on  (j^uca 
gur  Entbecfung  ber  ph»fiftben  ©efffce  unb  Urfadjen  fortju« 
gehen , gab  £>«ico  oo»i  Derulam  •)  an  ber  fe^re  »on 
ben  ©inten.  Er  ^anbelf  in  felbiger  »on  ben  allgemeinen, 
periobifchen,  unb  in  einem  fanbe  ober  einer  3ahr«geit  eigen» 
thümlicften  ©inben,  non  ben  ©egenben  betf  Jpimmciß,  iro» 
f>er  fi«  wehen,  non  ihren  »erfeftiebenen  Eigenfd?afren , ton 
ihrem  ürtiidjen  unb  gufalligen  Urfprunge,  »on  ben  äuget  er* 
bentiid)  unb  plö|lid)  entfle^jenben  ©inben , ben  ben  Urfodien, 
bie  fte  »erfiätfen  unb  fchroäd*n,  »on  ihren  ©efefcen  inSvücf« 

©t  4 ftd;< 

•)  HiftotU  Mtar.  «t  esptrün.  de  ventii  j ifl  «pp>  166$.  p.  439; 
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fid)f  ber  beö  SXdum«,  t>eti  ihrer  5Tiad)jlnanberfofge, 

ihren  QJeipegungen , üBirfungen,  ihren  Q3orf>«rfogungen  unb 
t>on  ben  oerfdjiebenen  Wetboben,  fie  nadijunbmen.  3)en 
porjüglidißen  ©runb  aller  bicfer  SBinbe  fe|t  2>öCO  irt  bie 
Erwarmung  unb  Erfüllung  ber  Ätmofphare.  Ueber^aupt 
haben  alle  / mtid'e  pon  ber’Jbwle  ber  $Binbe  gtfdjrfeben  b0* 
ben,  als  Coleprefi  «),  (Barben  *),  VOargerttn  r), 
©trabl i)  u.  a.  Eirodrmung  unb  Erfüllung  ote  i*)aupfur» 
fadjen  oon  bet  Enfflehung  ber  SBtab*  angenommen. 

tVjuflcbmbroet  * ) tbeilf  bie  Urfadjen  ber  unbejldnbi« 
gentjßinbe  in  vier  Elaflcn , je  natbbem  fie  jid)  imtet  ber  Erbe, 
auf  ter.ErbflüdK,  im  inftfreife,  ober  enblid)  über  bernfelüen 
bejinben.’  CÖprt  ben  unterirbtfdjen  EBinbeti,  toeldje  aus  ben  % 
Jleolpeb^blen  h*rperbrrdien , jeugtn  oiefe  S5eobatf>fimgen, 
3tiö  Urfatpen  berfelben  laßen  ftd)  ungleidje  Erwarmung  unb 
Erfüllung  in  ccmmunicirenben  ©angen,  EBinb  butdj  einen 
beöSBofierö  t>eronfaftt#  unterirbifdjeö  ?$euer,  Erbbeben, 
SDurd^eidjen  bes  äußern  SBinbe«  burd)  ©ünge  unter  bet 
Erbe  u.  f.  angeben.  Söteroeilen  bredien  felcbe  EBinbe  aus 
bem  9)?eergrunbe  berPot , unb  perurfacbew  ein  2(uf»aflen  unb 
©räufen  brä  EBafferä.  "Äuf  ber  EvbfWdje  gibt  ei  bepnabe 
unzählbare  Umftänbe , tt>e!d?e  bie  fuft  beroegen  fonnen , bie 
5tteereön>flien,  aufßeigenbe  ^ünfie,  fiarfe  §euer  unb  Ej:* 
plefroTien,  bas  ©dhmeljen  beö  ©djneeö,  $all  ber  Körper, 
©äbrung  unb  Säululß  bef  Körper,  burd>  bie  SDlenge  entroif* 
t&lri  elaffiftberSnaterlen  u f.  f.  3m  iu/tf reife  aber  iß  ebne 
Zweifel  ber  ©ifj  ber  pornehmflen  Urfadjen , bie  ©erbldjtung 
unb  ©erbünming  ber  $uft  burd)  .ßalte  unb  EBdrme,  burd) 
Tfuffleigen  ber  5)ünße  unb  Jperabfallen  beö  Diegenö , burdj 
Erweiterung  unb  3»fammenbrütfung  ber  EBolfen,  bie  iuft* 
fleftiicltät,  bie  Erfüllung  ber  fuftfäulen  burtb  ben  ©djarten 

ber 

/ _^,$pr»r  ,•  ■{(  • 

*)  Philof.  Tnnsict.  n,  16.  t - * ; 

*5  Philof.  Trtnsact,  n.  175*  - 

y)  ©dwtl-  Sllbanfcl.  t&xxiv.  *.  g.  1761.  e 17t f. 

3)  atieorie  br<  ÜDinbf«  uni  fcee  Jtältf,  in  len  Slip),  ©aenmt.  litt  I 
5lbofil  u.  Wfltntgefd).  ®.  u.  6t.  ?.  575. 

0 Inuod.  ad  phil.  nat.  Tom.  II.  $.  1604  fq*}'  ■ . 
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ton  SBoffen,  uni  bas  Kufbroufen  »lttfd)iebener  eftianber  6n 
gegnenben  Äusbünjlungen , »oburd)  elafhfcbe  Sftatmt  ficfo  ec. 
geugt,  enblid)  ber  s23(t|,  inbem  er  bie  juft  aus  ber  ©feSe 
treibt , unb  onbere  veranlaßt , ftd>  fn  ben  leeren  Saum  |tiß 
ergitßen.  Ucber  bem  iuftf  reife  enblid)  finben  fid)  nod)  Urfa* 
eben  ber  i06Bit\be  In  ber  21njt«bung  ber  ©onne,  unb  bornef)m* 
lieb  bes  SRonbcS,  »elfte  auf  bieiuft  eben  fo,  role  auf  bas 

50?eer  »irfen.  • ' > ' ’■*  > •* 

' $etr  fce'üüc  *)  fü^rf  düs 'bie  am  befien  befannten  Ur« 
fatben  ber  regelmäßigen  SC'inbe  ben  jd^r!id)en  unb  fdgtfcben 
iouf  ber  ©onne , nebfl  ber  ^Bewegung  an , »elfte  ber  lute 
burdj  bie  Umrcaljung  ber  (£rbe  um  tyre  8d)fe  mitger^eilc 
wirb.  3>iefe  le|rere  näbmlid)  mitfi  berjenigen  luft;  »elfte 
Vom  Äequator  in  bie  nürblicben  ^olorfreife  ubergefübft  »irb, 
»o  bie  Umbrebung  iangfamer  erfolgt , eine  SidHnng  nach 
Dften  geben,  »eil  biefe  f uff  tieifbf  mitgefbeilte  flürtere  fBe* 
wegung  nach  tiefer  ©egenb  nod)  eine  Seit  lang  beträft, 
baburd)  muß  fid)  ber  CSJinb , »elfter  eigentlid)  ©üb  fepn  foflte, 
in  ©übmef?  ver»aubeln.  $)ie  umgefe^rte  Urfadje  muß  für 
. uns  bie  Sftotbwlnbe  in  Sorbofl  vermanbeln.  , 55a  aber  bie 
5Binbe  bep  »eiten  nldbt  bas  Sogelmdßlge  jeigen,  »elfte* 
biefe  Urfatßen  adeln  f>emr6rlngen  müßten , fo  muß  es  nod) 
anbete  unb  mirPfamere  geben*  .9id«b  £etrn  bt  Jltic'e  Ur4 
^eile  gehren  babin  bie  3uSbütt#ung  unb  ber  Siegen , »ooon 
lefterer,  »0nM  er^(6|iid)  entfielt , faft  ade  Seit  mit  ©türm 
begffitetifi.^  Kud)  bat«  fdjon' tte  Qaufititre  fi)  bepbe  jur 
(hflärung  ge»ifßtr  SBinbe  gebeaudjt , »obe#  er  glaubte,  bo§ 
fbeils  bie  elafhfcben  55ünße  bet  ihrer  prüften  98erbid)tung 
§u  tropfbarem  ©offer  leere  Saume  veranlaßen,  tbeils  ber 
Segen  felfefi  »ieber  elaflifd)en  5)im(l  erzeuge , unb  baburd) 
eine  merWitbe  Ktebrbnung  in  ber  iuft  verurfadje.  ÄlUinfce 
Utic  jeigt,  tdfrbie  ge»6b«Hd)e  “Htt,  3ufibün|lung  unb  So« 
gen  ju  befrachte»,  ju  Urflärungter  gemaltfamen  ©türme, 
»eldje  fo  oft  vor  ben  ©eroirtern  unb  ^la^regen  öorhergeben, 
, * - i'  ♦«*«  •:  <v.:  v }■•  i-©s  5 ,•  *•  "r  • nict« 


*5  btme  3*een'fi6et  Oie  SMcoreiouie,  $&. n.  $.840  fr 

(8)  Eflai  für  1’hygromnrie.  Eflai  IV.  5.  183. 
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nidjt  fjinrfidenb  fei).  Qßiclme^r  fuc^f  ft  bl#  »g&M  tlrfat&e 
bic|>r  großen  ©inbfföfje  in  ben  fdjneüen  Qffermonblungen, 
feie  ftd)  in  ber  Titmoip&are  §utragen.  UBcnn  bie  ©ünffe,  roel* 
«fee  fidj  burct)  bie  Äuebttaffünq  in  bie  tttmofpfjäre  erhoben 
batten,  eine  3*it  fand  *«  feibiger  in  luftgeffoit  beftnblkb  ge« 
itefm  fmb,  fo  merben  f«e  tieUeidjt  plo£lid>  unb  mit  groffe* 
guna^me  bcs  QSoluraene  mieberum  in  3Bpfferbunff  terman« 
feelt,  unb  biefer  terbidjtet  ft<b  nun  mit  frarfer  ftbna^me  be# 
©olumen«  ju  tropfbarem  QBafjwr.  2lu*  fo  fdinellen  unb  flat« 
len  IBeränberungen  bes  Q3olumenä  »erben  bie  (Sturme  unb 
®intfWi> e ff  ()t  bejreiflid) , me  l<be  man  bf  p ptf$Ud)rr 
bung  ber  3&olfen  unb  bep  $>Iaferrgen  {off  alle  SRa^l  mafirrf 
nimmt.  Unb  mein»  nad)  £errn  fee  £üc’9  Sfötinuitg  feie  - 
fen  feine  bfffiromte  bleibenbe  SDlaffen , fonbrrn  nur  eorüber 
gefoenbe  ^rfd'einungm  fenb , melche  alle  Xugenbiicfe  lerfldrt 
unb  mieber  erjfuqt  «erben  (m.  f.  Sollen)  ^ fo  erf fÄrf  fk£ 
oud)  &itwu«  ber  Umfionb  ton  hing  an^aitenben  2Binben. 

f • f \ ► • • * , i "*  re  , r . 

••  STloeft  j)wft  ^irbe  ftnb  bie  torjüglidjffen  Urfatben  ber 
brränbetlitheH  5ßinbe  bie  ®erfdjlebenbeit  in  ber  Umarmung 
feurdj  bie  Sonne,  äulbünflung  unb  0eftticität.  ®enn  bie 
(alte  fuft  ber  'pole  nadj  ben  ro&rmrrn  ©egenben  fort  fließt, 
fo  muf  fte  halb  eine  ffotfe  Kbmeidjung  ton  Offen  noch  ®e* 
ffen  erholten,  meii  bk  ©efebminfeigfeit  ber  Oberfläche  bei 
Crb«  au«  ifjrer  Umbre|img  nirgenb  fo  ungemein  fdjnefl  ju. 
nimmt,  bl«  nafje  an  ben  $tolen-  3}af>er:.fi*b  auf  ben  bor* 
tigen  Stemeeren  bie  Offminb«  fo  gettö^nfidj.  3Cud)  «ir  $a* 
ben  im  ^ru^fa^re  ^äpffge  öffttinbe,  nvil  uns  nach  Offen 
|u  gebirgige,  ton  großen  uab  offenen  Sffleeren  »eit  entfernte 
falte  iänber  lieget»,  bie  ffd)  fpar  von  ber  Sonne  errodrmen, 
unb  atfo  toriügUcb  im  $ru^a^re  eine  tief  filtere  iuft  |u 
&aben  pflegen,  als  mir,  “Äuf  bem  mittelidttfeifcfjen  2fteere 
betrieben , megen  ber  §o$en  ©ebirge  ber  fprifffeen  fiüfie , bie 
Offtoinbe  nidjt  allein  im  firü^linge,  fonbem  aud)  im  Jpetbffe, 
»eil  ba«  füReer  feine  jpffce  nidjt  fo  gefdjminb  »criiert,  als 
baa  fejie  fanb;  unb  bie  füb(i$en  SSBinbe,  reelle  im  hinter 

. t „ öuf 
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Auf  fceni  rot^n  SReere  fo  gemein  (lt|b,  enffptin'gen  »o&r« 
fcbeintit&'duf  ben  fairer»  ©ebirgen  1mm»  'HfyftMW»’.  *»»»*  • » 

Ir:  33ir  QB-'rfd/iebenfjeif  in  ber  ©onneriwärme  marbf  aud), 
fed(5  efpfcus  bffcbatM<rt ‘^^alirn  jwittheri  f)o§en  ‘Sergen,  ober 
ato$;>ngenfÖeffnungen'  tiefet  ©erg§$f)(<tv  beS  ©emmerg  be$ 
trtg«'®ihbe,{)erau6fd{>ren,  bie  ümbeflö  feiger  »etM«,  je 
me^f  bfe  .Qi$e  beg  toges  junimmf,  gegen  bU  Jftadjf  ober 
ätffbüren , »eil  olsbann  blb'ötrfere  frei^  fuft  noch  füllet  fft, 
jdte'bif  eingeftbloffene  innere.'  ©bett  fo  entließen,  votjüglid) 
frtt  ©ommer;  jroifd)en  na&e  gelegenen  lanbet-'n  oft  CßJinbe, 
tdenn  ba*  ehe,  entmeber  »eil  '*•  birfe  COtfroölf#  fof&atten, 
ober  häufige  Stegen  erfalfeh;  ober  ond)  au«  onbern  Urfacben 
von  ber  ©önne  viel  weniger 'erwärmt  wirb,  «lg  ba<  onbere. 
©old)e'  ®infce  legen  fid)  meiflen  t$eils  bes  Kbento,  unb 
fingen  notier  am  folgenben  läge  »iebet  an/»'*-  *» •'■  - 
©ine  anbere  2(rf  ber  Sffiinbe  leitet  <äub e feinem  ©t* 
ferne  gemäß  aus  ftarfen  unb  fdrneOen  Äuflefungen  berSDünfle 
von  ber  erjlen  Hx t fcer>  wofrefr  Me  fuft  H&r  eigenffoümlldjeg 
©ewicbt  behalf,  ober  (WQl  ga*  wegen  bee€tfi(fung  burd) 
bie  'Mufloftmg  nod)  fdjmerer  wieb* ’fllj&  Wn  urtten  bo^in  fließt, 
wo  fie  ben  »enigpen  ©Iberfonb  flnbef.  entfern  bie 
©ct)neewinbe , oud)  3Öinbe  aus  fegnenben  SBolfen,  bie  über 
eine  £elfj?,  trocfene  unb  fülle  iuft  weggief)en,  ingleitben  narb 
fliflem  unb  flarfem  Siegen,  wenn  bfe  ÖBolfen  ficb  jertjjeilen, 
nidif  weniger  3Blnbe  bei  flarfen  unb  f)of>ert  SBafletfüllen. 

£>er  merfwürbigfte  biefer  Ärf  id  ber  fdjwütbe  Oflrofnb, 
welcher  fid)  bei)  fllllem  unb  Weiterem  9Befter  futj  vor©onnen« 
bufgang  gu  ergeben,  eine  ober  gwep  ©funben  angufcolfen,  unb 
tiod)f)er  aufjiilporen  pflegt.  ©r  id  otte9Ra$f,  unb  vorjüglid) 
im  hinter  falt,  in  gebirgigen  ©egenben  häufiger,  als  in 
ebenen , unb  meiden  tfceifs  blofj  auf  bem  feflen  lanbe  ju  be« 
werfen.  ;'©r  entflef>t  auf  folgenbe  Urt:  t)ie  iuft  auf  bem 
fe (len  ianbe  wirb  nad)  Reitern  tagen  bie  9lod)t  über  in  ber 
tiefe  nod)  unfo  nad>  viel  fdfter,  als  oben;  baburtfr  wirb  ber 
Unterfcfcieb  in  ber  ber  obern  unb  ber  untern  iuft 

nod)  größer,  afo  er  außer  bem  fdjbn  fepn  würbe.  SDieCünfle 
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difo  Mit  bie  tolelen  nod)  nid)t  ganj  aufgclofcten  2BdjTertf>ell« 
eben,  mit  welchen  f»d)  bie  unter»  iuft  bep  einer  tfuebünfiung 
ber  erflen  Htt  bep  läge  ausfüllf , feigen  H*  5K  -d)t  über  um 
befio  fdneüet  in  tie  £6f)e,  unb  häufen  M>  bafeibft  an.  9lun 
werben  bteSEBafTertheUcben  von  bm  erfien  ©frühen  ber  Sonne, 
nod)  ehe  bie  ©onne  unten  aufgehet,  getroffen;  £e  erwärme« 
ftd)  mit  bet  iuft/  in  roek^er  fl«  hängen;  bie  3»«hfr«f*  ber 
iuft  nimmt  burdj  bie  :2&fcme  unb  bie  bamit  eerbunbene 
2(u6be^nuag  $11 ; fl«  fängt/  «eil  fie  bgan  ili,  an,  bie  SBoflffr« 
tfteilcben  auf  bie  erfie  ürt  aufjulöfen  fie  wirb  baburd)  j>läh* 
lief)  outfgebehnt,  fälter  unb  fpedfifd)  fernerer;  fie  fällt  alfo 
herunter  mit  ®o|fert()eild)en  belabe«,  erfäitet  bie  untere  Iuft, 
unb  h«f  3^f  genug  ju  fallen ba  -bie  Dämmerung  bep  uni 
lange  bauert.  Allein  fie  fällt  gerate  (mab , fonbern 
mit  einer  21bweid)ung  gegen  ^efien,  weil  nad>  öflcn  tyti 
bie  Ktmorp^äre  inbeffen  befiänbig  auf  eine  größere  Sfefe  »eit 
ber  ©onne  erwärmt  unb  auogebe^nt  wirb,  of*  gegen  $Dejlen% 
So  fängt,  wenn  in  ber  obern  iuft  Sßaffmheildien  genug  vor« 
banben  ftnb/  jnle^f  ein  faltet  btlrcinb  au  merflid)  |u  wer- 
ben , ber  aber  nur  ein  ?)aar  ©tunten  nad)  Sonnenaufgang 
onhälf,  «eil  bie  untere  4wft  .nad)  unb  nach  immep  wärmer 
wirb,  unb  ein  $>aar  ©tunben  nad)  bem  Aufgange  ber  ©onne 
ftd)  fdjon  fiärfer  )u  erwärmen  .unb  auajubehnen  antaugt.  a!4 
bie  obere.  Diefer  fdjwacbe,  aber  falte  Dfiwinb  beforfcett  ben 
5)iorgent()flu , unb  mad)t/  .bafj  bie  $älte  furj  vor  Sonnen- 
aufgang in  ber  Ktmofpffäre  oon  oben  gegen  bie  £rbe  fcerun* 
ter  tu  fieigen  fdjeint.  . 

dnblicf)  gibt  e*  noch  eine  anbere  Xrt  2Binbe,  roeldje  in 
allen  falten  iänbern  fe^r  gemein  unb  fdjon  oben  erwähnt  finb. 
J)iefe  (affen  ftd)  weber  burd)  fEtfältung  nod)  2futbunfiung 
erflären  / «eil  fie  im  et fletn  Jgüe  nie  wärmete  fuft  herbep- 
fuhren,  im  jweijfen  fid)  ni^t  fp/weit  erjiretfen  fonnten.  Sil 
fmten  ftd)  nif  in  hfi§*n  iänbern,  unb  muffen  alfo  eine  gan| 
befonbere  Uifadje  haben.  -92ad)  4>errtt  «£>ube  li?gf  biefe  bloß 
in  ber  €(eftricität , Von  b«r  er  annimmt,  boß  fie  bioweile« 
bie  (ElafUcifät  ba  in  fcepjuft  aufgelofeten  S^unfle  / jebotb 
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bfoffber  Griffe  ber  imenten  Tftt,  aftj^nlii^  wrfförfe.  fK.  f. 
25 arom etetoe r«  nberu n gern  *?< 

Üft  f.  MuffAienbroek  introd.  ad  philof.  natur.  T.  11. 
$.  2*148  fqq.  £orb.  2^erft«ißnn  p^fifal!  ©eftbreibung 
ber  <&rbfugl  burd>  i\v5t>l»  Sö.  II.  © 88  f.  ^ube  ooöfh 
:unb  fflfl.  Unterritbt  in  Orr  Sfldruriebre.  53.  II.  leipj.  1793. 
34  jter  bis  37flet  33rief.  iD*  la  H7eti>erie  t^torie  ber  HEtbe ; 
0,  b.  ftr.  burdi  <Sf4>enb4c|).  feipt.  1797.8.  %$.  I.  ©.»75  ff. 

XOtnbbarfe  f.  XPerterbarfe,  . * 

, ■ ( . ^ ^ . c. 

tEinbMi4>(*  (fciopetum  pnevfnaticum,  fufil  a vent) 
'Ijl  ein.  ©cbießgereehr , ivcfcbeö  eine  fold>e  £inrid)tung  befi#t, 
bafj  eine  ffarf  berbidtfete  luft  Hoff  bes  ©d)ie§puloerß  Äugeln 
auf  bie  geccö$nlid)e  3rf  In  einem  laufe  forttreibt. 

3Bo  unb  »an  roetn  tiefe?  ©eire^r  erfunben  worben  iff, 
iß  imßefannf.  t!7ujT4>enbroeb  “)  fö$rt  an,  baß  fitb  fh 
,ber  ©ewehrfammer  eines  Deut  eben,  bes  Jjemitfon  Sdjmet' 
tau,  eine  fef>r  pollfommene  <5Blnbbüd)fe  mit  bet  Safcrja&i 
1474.  befunben  (>abe.  Der  ©ebräud)  ber  3Binbbüd)fen  würbe 
aber  im  {tebenjebnfen3abrbunberfe  wegen  ber  encbeefren  me« 
djanifdjen  6igenfdjoften  ber  luft  fcaußger,  als  porter.  ttler» 
fenfta*)  war  ber  erße,  ber  ißte  ©nricbtunq,  ben©ebraud> 
unb  bie  ©tärfe  berfefben  befdjtieb.  Die  Deuffdjen  unb  be« 
fonbers  bie  nurnbergifcben  Äünßler  $aben  größere  unter  bem 
Stammen  ©inbfanonen  oerfertigt,  welche  Äugeln  bis  4 ^funb 
fcbroer  treiben,  unb  bamif  in  einer  Smfernung  pon  40b  ©djrit» 
ten  ein  x 3oQ  bicfes  53ret  burdjbobrten. 

, f)as  ®efentlid)ffe  an  einer  SEBinbbüdffe  i(l  eine  binlÖng. 
lieb  fefle  ©inbfammer,  worin  bie  luft  comprimiref  wirb. 
Diefe  befinbet  fid»  gleich  unmittelbar  an  bem  ©cbwanjfftkfe 
bes  iaufis,  unb  ifl  pon  tiefem  burd)  ein  OSentlf  getrennt,  bas 
fo  lange  perfdiloffen  bfeibt,  bi§  eine  Äugel  abgefdjoffen  wer« 
ben  fofl.  Das  Ventil  wirb  permittelff  eines  fleinen  DrütferS 
geöffnet,  fo  wie  er  bepm  3lintenf<blo§  fonfl  gewöbulidj  iff« 
Die  ganje  Sinrld)fung  iß  übrigens  fo  gemacht,  bßf?  bas 

' »entil 


•)  Introduct.  T.  11.  $.  2$IX. 
t)  yhaenom.  pncTmii.  ptop.  XI.  lg. 
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tOenril  jebesSRafcl  nur  wenige  TfugenSficf e offen  bleibt,  fcamft 
nur  fo  nie(  iuft  fceraudgefje,  «16  eine  £ugel  fortjutreiben  nd» 
tfjig  ifl ; unb  baoon  fcaf  man  bie  ®equemlid)f  Ht,  baft  m^< 
re re  ©tbuffe  ncd)  einanb«  gefdiefcen  Bonnen,  o^ne  bafj  ed 
notf>»enbig  rcare,  von  neuen  luft  ein)t>pumpm. 

Die  gemeinen  ^5Jinbbüd?fen  mit  einfachem  laufe  fyohtn 
bie  Sßinbfammer  im  ©diafte,  ben  man  vom  laufe  abfcferau* 
ben  unb  flöte  bejfen  «ine  Drutfpumpe  anfebrauben  Bonn,  tceU 
d)e  bie  luft  ju  comprimiren  bient.  Damit  man  tiefe  93er* 
bitbfung  ber  eingefd)(ojfeucn  luft  befio  »fiter  treiben  fdnne, 
t>erbinb«t  man  cud)  roofcl  mit  ber  ^Mmpe  «tue  DtucfjTange, 
inbem  man  bie  ©tempeifiange  on  ber  9Banb  bei  Stornier* 
fo  befefliget,  bafj  fte  ficb  bafelbfl  frei?  treten  Bann.  Da«  an* 
ber«  Snbe  aber  »irb  mit  ben  Jpanbin  angegriffen,  unb  fo 
um  ben  ©djaft  mit  ber  9^umpe  rordjfelöroeife  gehoben  unb 
niebergebrMf 

Knbere  SBinbbüdjfen  befi$en  einen  boppeften  lauf  aus 
jroep  Splintern , »ooon  ber  eine  in  ben  anbern  jltcft,  fo  ba§ 
bepbe  eine  gemeinfd}aft(icbe  geometriftfee  Tidife  £>aben.  Diefer 
lauf  ifl  an  einem  gemö£nfid)in  Flinten fd)afr  befetffgt,  unb 
In  bem  (extern  eine  Bleine  Drucf  pumpe  angebracht,  »eiche 
bie  luft  in  bem  Diaume  j»lfd)en  bepben  laufen  ju  toerbichfen 
bient.  Die  ©tempeiflange  »irb  ba,  »o  fie  au*  bem  ©d'ofte 
fceroorragt,  mit  einem  Dünge  verfemen,  burch  »e(d?en  man 
einen  eifernen  SSoljen  fieeft,  wann  bie  luft  eingepumpt  »et» 
ben  foÜ.  Tliif  ben53oljen  tritt  man  atebann  mit  ben  Süfjen, 
greift  ben  lauf  ber  2Binbbüd)fe  mit  ben  $anben  an,  unb 
Bann  auf  fofcfye  Tire  nur  burd)  ab»ed)feinbeö  Jpeben  unb  Dtte« 
betbrücBen  ber  ganjen  SBInbbüchfe  bad  Sinpumpen  beweriB* 
fleüigen. 

trollet*)  fcülf  bie  SBinbbüchfen  me§r  für  curiüfe  als 
tunliche  ®erfjeuge,  »eil  fie  nldtf  fo  bauerbnft,  bequem  unb 
fo  jidjer  jum  ©(brauche  finb,  «Id  anbere  @di lefjgeroefcre;  auch 
fabelt  er  fie  »egen  ifyrer  SEBirfung  im  ©tiUen  als  ein  ge« 

m)  ®.  Mußchmhoek  Introd.  Tom.  II,  §. »tu.  . 

ß)  Ltqoat  d«  phyf.  expeiv  T\Än.  III.  lej.  X.  Sect.  I.  c»p.  7. 
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"|3§rlidjes  SBerfjeug.  TMefer  Iffte  ©runb  betrifft  ober  bfeifl 
t>en  *9ii§braud)  ber  ^od)<,  unb  ber  crfle  bängt  oon  b*r  ©r*  f 
fd?icfrfd)feit  bes  Äünftlers  ob.  Qßon  ben  SBinbbücbfen  pflegt 
Hion  nitbf  flj  oie!  ®irfung  als  von  anbem  0d)ieAgewebren 
-lju  erwarten,  unb  es  iil  betfc  wenigflen«  ein  nid>t  $n  oeratf)« 
«tenber  ®ort^eil,  bafj  map  fld)  ifcrer  an  Orten  b'ebienen  form, 
fd)Üblid)e  triefe  ju  tobten,  wo  anberes  ®efd)üb  wegen  geuerS* 
‘gefa^ir  *u  gebraii(t)en  nitfrt  ratbfam  wäre. 

5 50ie  l^ectie  oon  ben  SBmbbüdifen  wirb  »on  Sörffen  *) 
«bge^anbelt.  ®erm  man  tiad)  JUgnault  bie  lufc  in  beit 
SEBlnbbädvfen  looSHofd  bidjter  mad)en  fünne,als  bie  nafürHd}« 
<ft,  fo  flnbet  Äörfien  bep  ber  lange  bes  lauf«  4 $u§,  beit* 
3Dutd)mfflVr  ber  Äugel  f 3<>U/  bet  länge  bes  fKowms,  wti» 
djer  anfänglich  bie  oerbid)tete  luft  enthält,  sr  3 3oH,  ba$ 
bie  QMepfugel  mit  finer  ©efcbwinbigfelt  oon  654  <J>oriC  $uf} 
in  einer  ©efunbe  aus  bem  laufe  getrieben  wirb,  welch« 

•gäbe  aber  wegen  bes  ©egenbrucfs  unb  UBtberjlanbe«  brr  '* 
^ttmofpt)are  auf  628  $u%  fjerqbjnfe’ben  ifh 
OOinbe  f.  2Ufe'4n  ber  XOeUe. 
tOinöfugel,  s5?ampf“ugelr  Sftoliptl«  (aeojipils, 
«olipile)  ifi  ein  f^leo  metallene«  ©efafl  in  $erm  einer 
^ugel  ober  93irne,  «n  welcher  fleh  eine  lange,  bisweilen  tmtr 
gebogene,  IKäfjre  mit  einer  engen  öeffnung  beflnbtf.  .®entt 
in  einem  folchen  ©»fa&e  «was  Gaffer  über  j?o§lm  bi«  jum 
Rieben  gebracht  wirb,  fo  bringt  ber  baburd)  entflcmbene 
£>ampf  auo  Der  engen  Öeffnung  bes  @chnabel$  ^eroor,  unb 
perurfacbt  »inen  fe^r  lebhaften  unb  an&altenben  <2BinD» 

3Dle  SBin&fugeln  flnb  fd>on  ben  'Älten  befannt  gewefen. 
tKtrup  *)  führt  fte  an,  um  aus  tynen  ben  ®tnb  ju  erklä- 
ren, ju  welcher  flbfldtt  fle  aud)  oon  Catteftue  ^er- 
wähnt werben.  JTfariotte  *)  wiberlegte  aber  fdion  bieft 
SHeinung , unb  bewies  fefcr  rkbtig,  bafj  flcb  im  luftfreife  gar 

feine 

«)  Sebrbegr.  ber  flefammt.  2Äot$em.  £$.VI.  JJnesmat.  #5f<tu.ur. 

0)  Arcbitectura.  Lib.  I.  c»p.  6. 

*)  Meteor.  c«p.  IV.  $.  a. 

V)  Tfaite  du  mouvemcnt  des  eaiuc.  P,  I,  difs.  UI.  i|  eeurrts, 

p.  431  lil*  ■»' 
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feine  fe  Affige  OBeibampfung  t>eö  ©ajfers  burd)  Jpffe,  unb 
feine  ü&nlid>e  Sperrung  ber  erzeugten  Kämpfe,  mit  bep  bet 
Dampffugri  gtbenfen  loffe. 

XX)olf  •)  gat^on  ben  Dampffugein  ausfügrlfd)  gefjan* 
beit.  Die  feinigc  mar  eine  füpfetn«  Äuget  mm  37  Unieit 
im  Durd)me jfer ; i&re  SKö^re  fcoffe  an  ber  Äugel  s£  «nie, 
an  ber  Dejfnung  faum  ^ iinle  Durdjmejfer,  fo  Pag  man 
nur  mir  einer  bünnen  ©tccfnabel  hinein  fommen  fonnte.  Um 
«SBaffcr  in  ein  folcge«  ©efafj  fcinein  ju  bringen,  mug  man 
fie  leer  über  glügenbe  Äofjlen  galten,  bamit  e*n  ^e!1  *uft 
gerausgetrieben  roerbe,  ^lernöifl  (iecft  man  ben  ©cbnabei 
unter  Koffer,  bo  narb  ber  Crfaltung  ber  S& gel  3Boflfer  burrg 
ben  Drucf  ber  tttmofpgore  gineingefrieben  roirb.  ©onfl  |a{ 
man  auch  UBinbfugtln,  an  roelcben  fid>  ber  ©djnabel  ab» 
fcbrauben  unb  bie  Äuget  mir  SBajfer  anfüllen  lagt. 

üDolf  brockte  an  bie  Deffnung  ber  Dömpffiigd,  wo 
ber  gerausgegenbe  Dampf  nod)  bid)f  bei;  einanber  lg , ein 
gld|erneS  cplinbrifdjeö  ©efäg,  um  ben  Dampf  gimfn  gegen 
ju  (affen,  gier  fanb  er,  bag  bas  @la$  inmenbig  überall  nag 
mürbe,  unb  enblicg  unten  fidb  fficflfer  anfaramelte.  Um  aber 
notb  beflfer  §u  jeigen,  bog  güfftge  ‘■Materien  in  Dampffugein 
nur  in  Dünge  aufgeläfet  merben,  feines  ÜBeges  aber,  «rie 
man  fong  glaubte,  in  magre  iuft  übergegeit',  lüfete  er  Äampgee 
in  ÜBeingeifi  auf  unb  fußte  mit  biefer  Äugöfung  bie  Dampf» 
fuget.  Die  Dampfe  biefer  Augöfung  «erpichteren  ftd>  in 
falterer  luft  «webet  ju  eben  bemfelben  SEBeingeig  mir  $5ep» 
begaltung  beö  Äampgergerud>$  unb  ©efdjmacfs,  ja  an  eini- 
gen Orten  legte  ftd)  Äampger  an.  Ue&er  bieg  lieg  fidj 
ber  Äampgergrogl  entjünben,  menn  er  ign  burd)  bie  Sfomrne 
eines  Hebt*  gegen  Heg,  mobep  er  aber  ben  Docfce  nitgt  treffen 
burfte,  meil  ber  ©trngl  fonfi  bas  liegt  ausbties. 

¥50inb«neffer,  Anemometer  (anemometrum,  ane- 
mometre)  gnb  eigene  58orrld)fungen,  bie  ©tdrfe  unb  ©e- 
fdimlnbigfeit  bes  SBinbes  bamif  ju  meffen.  9JIan  unter» 
jtgeibe  biefe  ©erzeuge  »on  ben  Anemoffcopen,  Plago- 
' . / ffoperr,  . 

•>  9ib^!icbc  ©etfuebe,  ttb- 1.  £ap. VII. 
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ft  open,  ¥X>int>5ettfern,  da  roefAe  bloß  Me  StiAfung  be« 
SEBinörs  ju  jeigen  denen.  3)?.  f.  2fncmoffop.  SOtan  hat  * 
ein«  SDtenge  t>on  ©nriAfungen  biefer  3ö*rfjeuge  in  IBorfAlag 
«jebroAf,  flöein  noA  feine  einzige  $af  berAbftAf,  Pie  man 
PaburA  ju  erreichen  glaubte,  ein.  ©emige  ger^an. 

©«  (offen  ftc^  bie  oorgefAlagenen  ^JDerf jeurfe  biefer  Art 
ouf  j»ep  jflaffen  bringen,  beren  erfle  eine  SfWafAim  burA 
SBinbflügel  umtreiben  lagt,  bie  §a>et)(e  aber  weit  einfaAer 
Pen  «Ißinbjlofj  mit  einer  ebenen  $15  Ae  aujfangt,  um  feine 
<5tarfe  unb  ©efAroinbigfeit  aus  bem  SBinfel  $u  betfimmen, 
um  roeiAe  biefe  5ldd;e  gehoben  ober  aus  ber  oercifalen  ©tet* 
lung  gebraAf  roirb. 

©in  Anemometer  »on  ber  erden  jfloffe  befAreibtXPolf  * J, 

©«  befielt  biefe«  au«  einer  2ßeüe  mit  »ier  fleinen  SSBinb» 
fitigeln.  £>iefe  ^EBelle  1(1  mit  einigen  ©Araubengangen  »er* 
fefjen , n>elA<  a(«  ©Araube  ohne  ©nbe  in  ein  ©tirnrab  ein* 
greifen.  9Kit  ber  AAfe  biefeö  ©timrabe«  ifl  ber  Ärm  eines 
ipebelö  recftirinfelig  oerbunben,  unb  am©nbe  beöfelben  ein 
©erolA*  angebraAf.  3Benn  gar  fein  5Binb  ge(jfy  fo  fleht  x 
biefer  Arm  oertifal  ^erabmarta ; bepm  Umlaufe  bei  Flügels  N - , 
ober  wirb  er  mit  ber  AAfe  bee  Stabe«  umgebre^f,  unb  ba$ 
©eroiAt  gehoben,  SBeil  nun  auf  folAe  Art  auA  bn«  SOto- 
ment  bes  ©eroiAtt  wäAfl , fo  fann  eö  jeber  3Binbflo§  nur 
ouf  eine  gerciffe  jj3hc  beben.  ®emi  aber  bit  ©tärfe  beS 
QBfnbtfofjes  naAlä^f,  fo  bleibt  bas  ©eroiAt  flehen , roeii  ba$ 
©tirnrab  bie  ©Araube  ohne  ©ibe  niAf  jurucfbrehen  fann. 
©folgt  kui  noA  flarfeter  SEBinbfiofj,  fo  Crehef  biefer  ba« 

Stab  noA  ein  tnenig  fort,  unb  h*bt  baburA  ben  Jpebefärm 
mit  bem  ©erolAte  noA  etmas  »eiter.  Jtigt  alfo  biefe« 
QBerfjeug  bie  SBirfung  be«  ffätfilen  SBinbflofje«  on,  roelAer 
»ahrenb  ber  3*^  feiner  Auflfefcung  in  ben  Qöinb  bie  ^iüget 
getroffen  h^f-  ®le  ©röge  biefer  SBirfung  roirb  butA  einen 
SBinfel  beflimmt,  ben  ein  3*f9er  an  AAfe  be«  ©tirn» 
taDes  an  einem  in  feine  ©rabe  geteilten  üuabranten  angibt. 

SDi* 


•)  Elfment»  »crometr.  1709.  prop.  10$. 
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JDie  eigentlich«  ©tärfe  unt>  ©efcfcroinbigfeit  btt  ©Inbffofts 
ob«  mufcte  «rfi  burd)  bi«  Einrichtung  ber  gangen  iSJZafcbine 
berechnet  »erben;  allein  &iergu  itf  bis  je$t  bie  tfceorie  beö 
SBinbfiofjeß  auf  bie  SBinbflügel  noch  nicht  aufs  «Keine.  JUeber 
bie§  würbe  biefc  Anemometer  blofj  bagu  bienen,  bie  ‘=r  tärfe 
ber  h'ftigtfen  <2Binbflü§e  gu  beurteilen,  unb  glrimmofcl  fann 
es  mißlich  fetjn,  ble  mittlere  ©efchwinbigfeit  bes  3ßtnDeß  auf 
eine  ober  etlid)«  ©tunben  gu  »iffen,  roe!d)e  an  biefem  3n‘ 
fhumente  nicht  »angenommen  »erben  fann. 

ieupolb  •)  ba*  5Boif’fd)e  Anemometer  ebenfalls 
nebfi  ©erfdnebenen  anbern  (Einrichtungen  befdjrieben , meldet 
aber  alle  ber  Abftcht  fein  ©enüge  leiden. 

SBenn  man  eine  fleme  mit  <2Binbflügeln  »eiferen«  $Ja» 
febine  fo  einriebtef,  bajj  ein  madiger  Qßinb  bat  9vab  f<hon 
in  Umlauf  bringt,  unb  bajj  ftch  bie  Umlaufe  beS  9i abes  leid)t 
jäh1««  laffm  / ober  ftch  auch  felbfi  burch  einen  3«‘9« 
fo  gibt  biefe  (Einrichtung  bie  QSeränberung  ber  ©efd)»inbig. 
feit  an,  »eil  bas  fXab  bep  fd>neüerm  SBinbc  in  glekfoer  3*»t 
mehr  Umlaufe  mad)t.  ©o  itf  bas  Änemoraeter  bes  (Dos- 
en • bray  ß ) eingerichtet , roeldje«  aber  burch  »iele  ange- 
brachte Äunfielepen  äufjerj}  gufammengefef  t iff.  Dlefe  Ein- 
richtung geigt  nicht  blojj  ble  Dtichtung  unb  ©efcbrrfnbigftit 
bre  ’Ehnbeß  burtb  bie  Ängahl  brr  Umläufe,  fonbett*  bemetft 
auch  btefeibe  in  2lb»ffenb<it  bes  Beobachters  auf  einem  Ra- 
piere, auf  ben  man  nad)  34  ©tunben  fleht,  »as  für  3Binb«, 
unb  in  welchen  ©tunben  fte  gewehrt  h^ben,  auch  »ie  ftch 
ihre  ©eichwinbigfeit  neränbert  hQt*  Die  gange  SfJlofthine 
P ht  *m  3immer,  unb  wirb  burch  ein  auf  bem  Dache  bejtnb» 
liebes  hortgontaleß  «Slnbrab  gebrehet.  Die  Einrichtung  einet 
foldjcn  )j?cid)ine  fcheint  jebod)  nicht  urfprünglich  frangöfifd» 
gu  hon,  inbtm  febon -ßetipolb  oorher  eines  ähnltl  en  >ic>erf. 
jfuges  erwähnt,  »elches  ber  £ofju»elier  SDinglinger  in 
SDresben  in  feinem  £aufe  habe  aufridjten  lajfen. 

©d?0' 

m)  Theatr.  machin.  gener.  §.  347.  6 141.  theatr.  ««reftar. 

tap  X.  §.  bOi  U.  h. 

(?)  Mcmoir-  de  i'Acad.  de»  feitne.  de  Pari»  1734* 
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©djober  *)  gebrauchte  eine  deine  ®?ofdj(ne  mlttffilnb« 
flügeln.  an  »eiche  eine  ©locft  fo  angebradtf  roar,  baß  fie  jebe 
fed>6  Umläufe  bes  9iabeß  burd)  einen  ©d)log  anbeufefe.  ©o 
liep  fi cb  burd)  3^1  ung  ber  Schläge  in  einer  Minute  bie  mlttle 
©H'chirinbigfeit  ber  ftlügel  erfahren.  Um  baraus  auf  bie 
©efd)»lnbigfeit  beg  SBinbeö  ju  fließen,  wäre  eß  am  bequem* 
flen  bie  Einrichtung  fo  ju  treffen,  baß  ber  ©djroerpunft  ber 
glügel  eben  fo  gefd)»inb  im  greife  umloufen  müßte;  als  ber 
ÖBuib  felbff  fortgehf.  hierauf  gehen  eigentiid)  Ödjober’e 
Qßerfud)e,  unb  er  glaubt  gefunben  ju  hoben,  baß  man  biefe 
Ttbfidjf  erreiche,  wenn  bie  ©feUung  ber  glügel  mit  ber  Um* 
laufßacbfe  einen  EBinfei  »on  5a0  macht. 

(Sine  bequemere  unb  einfachere  Einrichtung  befi|en  bie 
Tlnemometer  ber  jroe^fen  Äloffe,  »ooon  bas  erjle  o^ne  33 1» 
nennung  beßEr|inbers  in  ben  philofophifchen  Sransactionen  *) 
»orfommf.  3n  ber  fig.  4 1 . fie^t  man  bie  ganje  Einrichtung 
beuclid).  3n  bem  SBinfelpunfte  eines  in  feine  ©rabe  ge- 
teilten üuabronten  fft  ein  ©tab,  beffen  Enbe  eine  ebene 
flache  trägt,  gegen  »eiche  berüBinb  flößt,  bemeglich.  33?b 
völliger  ’JBinbllille  hängt  biefer  ©tab  mit  ber  ebenen  flache 
»ertifal ; bepm  ent  jlehenben  ÜBinbe  aber  »irb  biefe  giache 
aus  ber  nertifalen  läge  gebracht  unb  erhoben.  2luS  bem  2Bin* 
fei,  »eichen  fie  burchläuft,  laßt  fid)  obbann  bie  ©tärfe  unb 
©efchroinbigfeit  bes  ÜBinbes  he  jlimmen.  Sffieil  fid)  biefe  ebene 
giöche,  »eiche  ber  SBinb  he&rn  folf,  ollemahl  feiner  SUdjfung 
entgegen  fehren  muß,  fo  hot  man  nachher  am  obern  $h<ile 
ber  ©pinbel  eine  überroiegenb  große  iffietterfahne  angebracht, 
»eiche  ber  3Binb  feibfl  herumbrehef , unb  baburd)  bem  gan* 
$en  ^nflrumente  bie  gehörige  ©tellung  gibt.  Ein  folcbeS 
ÖBerf  jeuq  gibt  burd)  ben  ©rab,  auf  »eichen  es  gehoben  »Irb, 
bie  ©tarfe  bes  3BinbeS  für  tiefen  2lugenbli<£  an , unb  muß 
entroeber  fo  gleich  beobadjfef,  ober  burd)  einen  ©perrhafen, 
ber  es  nicht  »über  jurueffaßen  (aßt,  an  ber  höchfien  ©teile 

,5t  a fejl 

*0  ffirtfufte  fiber  bie  ©tärfe  bei  SDinbfeM  im  $amt.  ftagiiig, 
® IX.  Öt.».  B.  3. 

#)Num.  »4.  p,  444. 
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feil  graften  werten.'  3«  Intern  $alie  fann  ein  (Jarfetet 
©inbgog  bleiche  noch  hüfcer  heben,  unb  es  jeigt  affo  am 
€nbe  blog  ble  SBlrfung  be«'  ©foges  an/  »ob 

bem  *•  roährenb  ber  3«i*  f«ln«  Husfefcung  an  ben  2Blnb  ifl 
becioffen  worben. 

3>er  ftert  von  jDalberg  •)  fdjlägt  ongaff  her  fig.4r. 
notgegclltm  fläche  «inen  grofcen  ©ditrm  »on  Etfenbled)  »er, 
ber  burd)  bi«  $ahne  bem  '•Binbe  immer  entgegen  gehalten 
wirb.  Diefer  ©<birm  bewegt  geh  wnten  i«  Kngeln,  unb  eben 
»irb  er  burd)  «inen  Dra^t,  welcher  über  eine  an  ber  ©pim 
bei  begnbUtfe  SXofle  hinunter  in  bas  Stornier  bei  33«obacb« 
trrs  geht,  unb  «in  ©emid)t  trägt,  gegen  bie  ©pinbel  »unich 
geilten.  fBeün  ber  fBinbgog  onfommt,  triff  ber  ©c&inn 
ne*  Q3er^ä!tnig  ber  ©tärte  be*  ©togeö  weiter  ober  weniger 
aui  ber  »ertifaten  ©teflung,  unb  h«bf  baburd)  bas  ©«wicht 
Im  3imm«r.  $>ie§  ©«wicht  bejtnbtf  gd)  an  einem  hebef, 
burd)  bfjjen  eigene  Einrichtung  bie  ©tärf«  bei  €EBInb\to%eS 
angegeben  wirb;  auch  fnnn  ju  einer  gleichen '2Cbfid?t  eirsefBage 
mit  einer  ©piralfeber  angegeben  werben.  Diefe^  fJBinbmef* 
fer  ig  }Ujgfeid>  mit  einem  «Btobjeiger  unb  einer  Qßorricbfung 
Ju  S3e|limmung  ber  Neigung  beS  <Binbeö  gegen  beu  £ori. 
gonf  oerbunben,  welche  btgbe  imSimnier  beobachtet  werbt« 

finnen.  v . 

£err  (Dertel  '*)  gibt  einige  fefw  gnnrelche  ©ebemfen  gur 
Einrichtung  eines  folchen  Anemometers.  Eine  ga^ne  (fig. 
4*.)  b fifct  auf  ber  gählernen  fonifchen  ©pi$e  be$  eifernen 
©fabcS  i innerhalb  bes  SXohreS  c,  welches  oben  6ep  a mit 
einer  fcid)ten  glatte  »on  gegorenem  3i»n  unb  Tupfer  gefcblof* 
fen  ig.  Unter  ber  $ahne  ig  an  baS  SXehr  c ein  horijonM' 
(er  ©fab  befegiget,  ber  mit  jwe»)  tappen  e unb  k tum 
eben  tiefer  Eompofttion  jufammengefeht  ig,  in  welchem 
fuh  bie  .^orifoutalfahne  d mit  fonifchen  ©pifcen  of)ne  gtog« 
griftton  auf  unb  nietet  bewegen  fann.  5Diefe  Angelpunft« 

* 

Anemometre  propofe  *ox  »mateurs  de  mdreorologir.  i Erfurt.  17g!. 

fi)  «otoaif*.  fDiagüiin  für  Od«  5»<ucßc  au«  »«  3>bof.  ucS  Statut« 
fldt».  ©.vi.  @t.  «•  ®.  üy  u.  f.  ■ 
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« unb  k muffen  burd)  ein  lcld)feS  ©fedj  bot  bem  Stögen  ge« 
f d>ü|f  werten.  ©elfer  unten  wirb  ein  Ciuabranf  bon  ©ef* 
(Ing  angebradjf,  ber  um  ben  ©ittelpunft  ber  Utile  ke  be«. 
fdjtieben  ifl,  unb  bep  g burd)  ein  Jod)  ber  Jabne  geräumig 
burcbge^t.  3ebe$  Üuabraf  tiefes  üuobranfen  formire  einen 
dnfdmitt , worein  ein  an  ber  Innern  Seite  ber  Jabne  d be» 
ftnblid?er  ©perrfegel  falle«,  unb  fte  unter  jetem  ©infei,  ben 
ifyr  bie  ©tarfe  bes  ©inbeS  gibt , fejl  galten  muß.  35a  tie- 
fer ©perrfegei  nur  eine  fanfte  Jeher  nit^ig  fo  fann  bie 
ba§er  entßanbene  Jriftion  weiter  nid)f  in  ©etrad)tung  gejo« 
gen  werben,  ©o  bleibt  nun  bie  jjorijonfalfahne  unter  bent 
QBinfel,  wcld>en  i^r  ber  jlürftfe  ©inbjioß  gegeben  ^af,  fo 
lange  flehen,  bis  fte  bet  ©eobadtter  burd)  Aushebung  be$ 
©perrfegelS  wieber  in  bie  borijontale  Stellung  bringt.  Um 
nun  foldjen  6inriditungen  eine  bureßgängige  ©leidjformigfelf 
ju  geben , fdjlagt  (Dertel  uor,  man  foö  ftd)  über  bas  @eroid)t 
ber  Jahne,  unb  über  bie  Grafte,  weltb«  nät^ig  (int,  fte  in 
ber  erften  fenfreebten  SKltfcfung  ju  bewegen,  unb  in  ber  größt« 
möglidjen  Jpöhe  ju  erhalten , als  über  allgemein  beflimmte 
SJIoroialgewUbfe,  Dergleichen.  Dann  jeigt  er  nod)  ©iftet 
ber  Jahne  öermittelfl  eines  ©egengewlcfres  f biefes  Slormal« 
geroitbf  genau  |u  geben , unb  burd)  eine  afcnlitbe  ©otrithfung 
ben  ©infei  bes  ©inbes  mit  ber  Jjorljcntalfiädje  ju  mtffen. 

liefen  ©ebanfen  gibt  J^err  Ädfiner  *)  allen  ©epfall,  be« 
merft  aber , ba§  es  wo^l  beffer  fepn  möd)te , flöte  ber  »or- 
gefdjlagenen  Slormalgrößen,  bas  ©ewidjf,  bas  ber  ©inb  an 
jebem  ©erzeuge  biefer  Hrt  wirf  lid)  erhalt , jebes  ©abl  burd) 
SXedjnung  ju  befllmmen,  woju  er  folgenbe  Jormein  mftt^eüb- 
6s  fet) (fig.  4J.)  a c bie  ©fange,  b d ein  35urd)fd)nitt  ber  #o« 
rijotttalfobne  ober  bes  ©led)S,  beffen  ©djwerpunft  in  e,  fein 
©etuldjt  — q , ber  ©infei  ebd,  auf  wekben  es  ber  ©inb 
bebt,  = a,  fo  wirb  fld>bas  im ©djwerpunfte  nadj  eh  frei* 
bente  ©ewitfcf  q in  jwep  Ärafte  jetlegen  laffen , bie  eine 
nadj  e d , welche  burd}  bie  JefHgfelt  ber  ©fange  unb  bes 

1 1 3 ©led)S 
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ffilecfiß  aufgehalten  wirb,  bie  anbere  nadj  eg,  welch«  boß 
S3led)  um  b ju  brf^en  firebt.  SDiefe  (f^c«re  wirb  Dem  2Binbe 
erhalten,  unb  ifl~q.Gn.ot.  ©enn  man  nun  bie  ©tärfe 
beß  ©inbes  nad)  blefer  Ä'roft  Dergleichen  will,  fo  wirb  «in 
©inbflog , welcher  baß  QMed)  bom  ©emidjte  q um  ben  ©in* 
fei  a.  er^ob,  «in  anbtreß  oom  ©erolchte  p um  ben  SZBinfel 
» q . Gn.  a 

ß erheben,  beffen  ©Inuß  = — - — IfT.  ©o  balb  biefet 

®«rth  = i roirb,  bringt  ber  ©inb  baß  551ed)  in  «ine  näfflg 
horizontale  Jage,  unb  n>enn  er  >i  roirb,  fo  hebt  er  eö  noch 
ioiper,  trifft  nun  fein«  anbere  ©eit«,  flüfjt  «6  alfo  lieber 
herab,  fo  bafj  es  flattert.  #äffe  man  j.  33.  beobachtet,  ein 
fehr  fd>®ocfoer  ©inb  hob«  ein  '-Sied)  non  i ^funb  auf  30°, 
woben  q . Gn.  et  — ^ ©are , fo  bürfte  man  feineß  von  j 
5>funb  nehmen , ©eil  biefeß  »on  einem  nur  ©enig  flärfern 
SSBinbe  flattern  mürbe. 


Um  aber  bie  ©efdjminbigfeit  beß  ©inbeß  |u  befllmmtn, 
muff  bic  ‘i^eorle  beß  fdjiefen  ©togeß  ju  #ülfe  genommen 
werben,  nach  welcher  ber  ©fo§  auf  bie  ebene  fläche  S un. 
fer  bem  ©infei  w , wenn  bie  £>ichtigfeif  ber  flüffigen  Ma- 
terie =r  y,  unb  bie  ber  ©efeftroinbigfeit  zugehörige  J^öfje  =e 
gefegt  roirb,  = 3A7<Je . Gn.  u> 2 ifl,  ©o  A auö  QSerfuchen 
ju  beftimmen  ifl.  SDR.  f,  XJCtnb.  ©enn  nun  ber  ©inb  nad) 
fe  auf  bie  Fläche  bd  unter  bem  ©infei  bef  = go  — <t 
fo  fiarf  flogt,  bafj  babureb  nach  ber  Svicbtung  ge  baß  @e* 
wicht  q Gn.  a erholten  roirb,  fo  (>af  man 
q.  Gn.  a — aA^Je  coG  a2, 

..  q . Gn.  a _ 

unb  barauß  < = <Jß  halte  j.  <8.  baßSBfecfj 

t üuabratfug  flache , unb  ©lege  i ^3funb.  £)ie  $fd)tigfeit 
ber  iuft  fen  = ^ $funb;  baß  Q3led)  ©erbe  um  30°  erf©« 
ben,  ba§  feiglid)  Gn.a  = | unb  cof.  a*  = | ift;  fo  roirb, 
3A  = i gefe&f,  « = 1.  \ : (*  . 1 %)  = & = 7§*  *ug 
feijn,  ©ofür  fid)  bie  zugehörige  ©efchroinfcigfeit  — 3 v^gt 
= 3i/  83$ug  in  einer  ©efunbe  finbet.  Cnblich  ifl  bie  ©tärfe 

beß 
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twö  ©tofje«,  »elAen  ber  beobaAtete  Binb  noA  berSUAtung 
£ e auf  ein«  tym  fenfreAt  entgegengefießte  gläAe  »on  glef« 

q . (in.  & q.tang  flt- 
djer  ®rcf$e  mit  bd  ausüben  mürbe  = fin  befa=  cof  a * 

^err  Refiner  glaubt,  btefe  SveAnungen  fünnten  btemn, 
^mn  Oertel’ö  QSorfAlag  leiAter  in  KuAibung  ju  bringen, 
betunbers  wenn  mon  niAtS  weifet  al$  bie  ©torfe  beö  ©tofjef, 
tiidjf  bie  ©efAminbigfeit  »erlange. 

Bit  einem  folAcn  Binbmefler , bet  öuö  einer  »omBinbe 
gehobenen  patte  befielt,  »erbinbet  £err  ^errmann  • ) eine 
«CorriAfnng , burA  melAe  felbfl  in  'Nbmeftnfceit  beg  S3eob» 
i «Ater«  mittelfl  einiger  in  gemijfe  SdAer  geworfener  Würfel 
% 4 ©funben  lang  »on  3c*f  §u  Seit  bie  ©tarfe  bes  BinbeS 
! tiaA  vier  terfAiebenen  ©raben  bemerft  mirb.  3lfle  Viertel« 
fiunben  §.©.  fallt  ein  Bürfei  aus,  unb  legt  (TA  inbaßjenlge 
gaA,  melAeö  ber  Stöinb  feiner  »erfAiebenen  ©tärfe  nad;  ge« 
tabe  in  biefem  TJugenblide  »or  bie  Öffnung  bringt,  fluf 
bem  'Bürfel  ifi  bie  ßSierfeljlunbe , um  melA«  er  §etau*fief, 
bemerft  u.  f.  f. 

©ne  Krt  »on  Binbmeffer,  melA*  immer  noA  eine  bet 
bejien  bleibt,  befArelbt  öouguer  *).  ©ie  befielt  au* 
einem  QMeAe  »on  i üuabratfuf?  gläAe , melAe  bem  Binbe 
! fenfredjf  entgegen  gehalten  wirb.  5Der  Binb  treibt  bieg 
QMeA  mit  einem  mitten  barnn  befefligten  ©tiele  in  eine  3lrf 
i,  »on  gutteral  hinein,  an  btffen  53oben  eine  ©piralfeber  ent« 
gegenbrürft.  ©in  fiärferer  Binb  treibt  alfo  ben  ©tlel  tie* 
fer  hinein,  als  ein  fA®oA«rer,  unÖ  burA  einen  ©perrfegel 
wirb  ber  ©fiel  feflge^alten , fo  ba§  er  niAt  ®iebet  §urücf 
fann,  ©o  iä§t  es  ftA  beobaAten,  wie  tief  bet  Binb  i&n 
^ineingetrieben  $at,  unb  »erfuAen,  wie  »iel  man  ©eoiÄC 
brauAt,  ifm  eben  fo  weif  hinein  $u  treiben. 

5 1 4 1 ' Sine 
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«)  SXecbantfAec  »eeBefTettet  ©ittb;,  Siegen«  unb  SroAn&eitf&tol* 
oct)t«  gtenb.  u.  «nru»$.  1789-  «• 

0)  Msnoctme  des  vaifftaux.  p.  151. 
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$ine  attbere  Htt  bon  &inbmej]er  betreibt  Sjerr  ¥£ol 

• men  •). 

Wan\$af  auch  ben  ©ebanfen  gehabt,  feie  ©rörfe  ba 
SBmbefl  burd)  ben  ^on  oon  pfeife-  ober  ©aieen  §u  bema 
ten  Clne  folrbe  UBinbpfeife  bcfdjreibf  üeupolö  *),  roeltbi 
be»  ftarferm  SB'.nbr  einen  (j^etn  Ion  angibt. 

W f.  iehrbraHff  ber  gefommteu  Wgt()emartf  »en  2\»r« 
f im,  tb  VI.  Pncomat.  3bfcbn.  X. 

XPtnbrofe,  ©d^tfferofe  'roTa  nautarum,  rofede 
vent,  cadran  des  vents)  beißt  bep  ben  ©ebiffern  ein  oen 
8 , «6  ober  33  gleid)  langen  ©pifcen  toerjeidmeter  ©fern, 
welche  Me  Peripherie  eine«  greife«,  In  ©eitler  fte  ftdj  en- 
feigen,  in  eben  fo  oiele  g(eid>e Sb**1*  ffcelfcn»  Unö  burd)  ijjre 
9\itf)fungen  bie  Jage  ber  SSJeltgegenben  bejeidmen.  W.  f. 
JACMtgegenfcen.  Wan  be jeidjnet  gewöhnlich  biejenige©p/|e 
ber  *Xo*e,  welche  ben  fftorbpunfl  angeben  foü,  burd)  eine 
lilie  ober  ein  onberc*  Werfcna^/  unb  fe^t  ju  jeber  ber  übri- 
gen ©pi$en  ben  SRahmen  ber  jtigehörigen  SBelrgegenben. 
SBenn  nun  bie  ©djiffeirofe  eine  foldje  löge  h<if . ba§  bie  norb» 
liehe  ©pifee  gerate  noeb  bem  Wiueinathbspimffe  geriebret  iff, 
fo  jeigen  bie  übrigen  ©pi^en  narb  ben  bepgefdjriebenen  QBeif* 
gegenben , unb  geben  ein  Wittel , jebe  berfelben  leicbf  ju  ftnben. 

53 ep  ben  ©ouffofen,  roeldre  auf  bem  feffen  lanbe  ge- 
braucht werben  bezeichnet  man  bie  UBinbrofe  auf  bie  innere 
©runpflädje  besQehaufee  unb  feft  bie  Wagnefnabel  auf  einen 
im  Wictelpunfte  fenfretht  ftehenten  ©tift  barüber.  Um 
©eecompaß  aber  befielt  bie  SBmbrofe  auö  $wep  runben  Papp» 
fcheiben,  jwifd)en  welche  bie  Wagnetnobel  fo  eingelegt  roirb, 
bo§  ibt  SHorbpol  mit  bem  Sftortpunfte  ber  3lofe  jufammen» 

. flimmt.  Sie  gonje  ©cheibe  erhält  in  ber  Witte  ein  Jpüf» 
v d)en , womit  jte  auf  einem  ©tifte  im  53eben  bea  ©ehäufea 
{rep  aufliegt.  21uf  folc&e  flrf  jelgt  fle  burtb  tyre  Svlitung 

bie 

«)  Kbeott«  unb  ©e6töu4  bet  feobrometrifeßen  SliUelt  ober  iiner* 
lÄfflae  ©wboot,  tie  «efttrolnimfeit  bet  SDinX  nab  ßtimen» 
c»n  tSrnjÄfFe«'  tu  beofodrten.  jpamb.  1790.  4. 

* fi)  Thcarr.  aeroftat.  cap.  10.  $.  ui,  131. 
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bie  magnerifdien  ®eltgegenben,  tvefdje  ton  ben  ^wahren  um 
bie  Tlbtveidjung  ber  SSXagnetnabel  verfcbieben  fmb. 

7(u(t)  werben  auf  bic  fanb»  unb  ©eefarten  fIBlnbrofen 
gfjef  ebnet,  beren  norblld;e  ©pifjen  (ich  nad)  ber  EKichfung 
feer  Sftitfagöiime  auf  bie  ©cgenb  beö  Sftortpolö  ju  feeren. 
2(uf  bin  ©eefarten,  wo  bie  ÖHeribione  affe  unter  fid)  paral» 

Ui  unb  gerabe  verjelchnet  werben,  (affen  |id)  überall  ®inb« 
rofen  anbringen,  beren  gleicbno^mige  ©pifcen  alle  unter  fid) 
parallel  laufen.  Die  finien  biefer  ©pi£en  verlängert  matt 
über  ben  ganjen  EKaum  ber  .fönte,  unb  erhält  boburd)  bie 
SJequemlicbffif , baß  man  überall  glefd)  fefcen  fann,  mit  mel» 
tftet  von  benfelben  bie  Einie  jwifcben  jcben  jroep  Orten  pa« 
tallel  lauft,  b.  i.,  nad)  weldjer  ©dtgegenb  man  ben  lauf 
beä  ©cfcijfa  richten  muß , um  von  einem  Orte  jum  ünbern 
ju  fommen.  SSH.  f.  üopobromte , Äfruirtb. 

XX>inM,  opttfeher  f.  ©ehewtnfel. 

XDinFelbarometer  f-  23arometcr. 

XÖinFclgefc^winbigfett  f,  (BefcfytvinbicjHeit.' 

XVinfelfyebel,  gebrochener  i&ebel  (vectis  angularis, 
Jevier  brife)  f)ei§t  ber  ebene  SBinfel  {fig.44.)  abc,  beffen 
Seitenlinien  ab  unb  bc  unblegfam  cfme  ©chmere,  in  ber 
©pifce  b ober  olfo  befejligt  fmb,  baß,  wenn  ber  eine  ©d)eri* 
fei  um  b gebrefoef  wirb,  ber  onbere  jugltid)  mit  in  föewe* 
gung  fommt.  Die  bepbrn  ©chenfef  ab  unb  bc,  an  beren 
Enben  §n>ep  föräfte,  bie  benfelben  auf  entgegengefefcte  Ht t 
ju  treten  (heben,  fo  angebracht  »erben  fonnen,  baß  fie  einan« 
ber  baö  ©leichgewicht  halhn,  heißen  bie  2(mte  bee  ^ebefs. 

■Jln  einem  folchen  £ebel  erholten  jwep  gleiche  föäfte  p 
/ unb  q,  welche  benfelben  auf  entgegengef4te  'Urt  ju  brehm  • 
(heben,  einanber  baö  ©leichgewicht-  «venn  fie  auf  ben  Firmen 
beefelben  fenfrechf , unb  in  gleichen  Entfernungen  vom  EXuhe^ 
panfte  b angebracht  fmb. 

3Benn  bagegen  bie  Entfernungen  von  bem  Üiu^epunfte 
(fig.4f.)  b ungleich  groß  finb,  inbem  bepbe  föäfte  p unb  q 
(entrecht  auf  bie  3rme  nach  entgegengefe|ten  EXid&fungen 

$t5'  ‘ wirten. 
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wltfen,  fo  f«nn  man  nun  bc  nad)  d verlängern,  bd  r=  ab 
machen,  unb  In  d $»et)  ®eroid)te  f = r = q nad;  gerate 
«ntgegengefe$ten  SXicbüingen  auf  d b fcnfredjr  roltf  en  faffrn, 
in  welchem  Salle  alSbann  r unb  p elnanber  Im  ®feld)gen>fd>re 
erhalten,  roenn  p : r = db  : bc  1(1.  SCH.  f.  ^ebef.  Da 
n«n  aber  r = f = q ifi,  fo  ifl  aud)  f mir  q Im  ©le  fcbge* 
»id)C*  unb  ber  gauje  Jeebel  ru^et.  $lun  ftnb  r unb  f für 
ftd)  im  ©leidjgetvicite,  olfo  muf?  ancb  q mit  p Im  (Gleich* 
geliebte  fepn,  wenn  p : q = ab  : bc  Iß,  b.  § , stt>ey 
C&rdfte  p uni>  q an  ben  *5ebel6armen  eines  tDinfd* 
bebeis  fenf  recht  angebracht  / halten  einanber  bas 
(BlcichgeujUbt/  wenn  fie  fich  verfehlt,  wie  bie 
belsarme  verhalten. 

®f!*|t  aber,  bie  fXtcbrungcn  ber  grafte  (fig.46.)  p unb 
q mitten  auf  bie  2(rme  be*  SEBinfel^ebeW  abc  unter  fcMefen 
£Kid)tungen  , fo  jleb«  man  auf  bie  SKicbfungellnim  a d unb 
ce  ber  Äröfte  q unb  p bie  fenfreebten  ilnlen  db  unb  be, 
unb  (ojTe  nod)  ben  SKidmmgen  dq  unb  ep  bie  Kräfte  f=rq 
unb  r =.  p jle^en,  fo  finb  f unb  q,  fo  »le  r unb  p Im  ©leid)* 
gereichte,  ©oll  nun  f mit  r Im  ©leicbgeivicbte  fepn , fo  roirb 
erfordert , ba§  f : r = be  : d b,  a!fo  aud)  q : p ==  be  : db 
f<t,  b.  (>.,  q ifl  mit  p tm  (Slcichgewtchte,  wenn  fi<h 
q unb  p verhalten  umgefehrt  wie  bie  Entfernungen 
ber  Kichtungslinien  beyber  &räfte  vom  Äubepunfte 
bee  Hebels. 

Da  bie  fünfte  (fig.  47.)  a unb  b einerlei  leiben,  In 
»fiebern  fünfte  ber  iinien  dm  unb  em  aud)  bie  grafte  q 
unb  p angebracht  fepn  mögen,  fo  flelle  man  fich  vor,  (ce 
wären  in  m angtbraebt,  »0  bepbe  verlängerten  «Kichtungen 
einanOer  fdmeiben.  SBenn  (cd)  nun  bie  ganje  <£bene  amc 
nicht  enbers  all  um  ben  ^unft  b treten  tann,  fo  mufj 
biefer  ^unft  bureb  biefe  vereinigte  SEBirfung  bepber  Kräfte 
in  m nach  m b getrieben  »erben.  Diefeg  m b bleibt  bo^er 
aud)  bie  SUchfung,  nad)  »eldjec  ber  $unft  b gebrüeff  »irb, 
wenn  aud)  gleich  bie  Kräfte  in  a unb  c,  ober  onbern  fünften 
ber  iluien  ma,  mc  angebracht  ftnb;  b,  f>.,  mb  ifl  bie 

mittlere 
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mittlere  Äic^tung,  noch  weldjet  bie  ßrafte  p unb  q ben 
SPunfc  b brücfen. 

> Sieht  man  bt  mit  cm  unb  bv  mit  dm  parallel,  fo 
Ijl  ber  SEBinfel  dtb  = dmerrbve;  baher  (Tnt)  wegen  ber 
rechten  ÜBtnfel  bep  d unb  e bie  SDrepecfe  bdt  unb  bve 
einanber  ähnlich ; mithin  »erhalten  (Ich  bie  Hnlen  b t unb  b v,  - 
ober  bie  gleichen  vm  unb  tm,  wie  bd  :be,  b.  i.,wie  bie 
Im  ©(eicbgewichfe  flehenben  Prüfte  q unb  p.  SBenn  man 
bah«  auf  ben  9tf  cbtungen  ber  grafte  »on  bem  fünfte  m an,, 
wo  fie  einanber  (dpi  eiben,  jmep  (inlen  mt  unb  mv  nimmt, 
bie  (ich  wie  bie  Grafte  q unb  p »erhalten,  unb  ba<  9>araUeflo* 
gramm  mtbv  unter  biefcn  llnien  ergönjt,  fo  ifl  fcejfenSDia* 
gonale  bie  mittlere  Dichtung. 

Klle  biefe  0ä|e  flehen  mit  ber  feh«  hon  ber  Sufam* 
menfe^ung  ber  Grafte  in  ber  genaueren  Qßerbinbung ; man 
hat  nur  nod>  näthig  ju  erweifen,  ba§  b»e  Äraft,  mit  wel* 
djer  b getrticft  wirb,  ber  ((nie  m b proportional  ifl,  um  biefe 
ganje  lehre  aus  ber  ^h,or*e  &eö  ©infelhebels  hergeleifet  ju 
hoben,  ilisbann  hat  man  auch  ^teotn’s  Sa$  »om  ®leich» 
gewichte  breper  Kräfte.  SD?  f.  (5letc^tjcttttd)f.  3nbem  bie 
tröffe  p unb  q unb  ber  ©egentrucf  ber  Unterlage  b,  wenn 
(ie  im  ©lelcbgewidjfe  finb,  (id)  wie  bie  brep  Seifen  be$ 
SDrepccfs  tmb  ober  vmb  »erhalten,  beren  ihre  brep  SRtch» 
fungen  parallel  finb. 

Se^t  man  bähet  bie  (ehre  »on  ber  Sufammenfehung  unb 
Verlegung  ber  grafte  als  erwiefen  »oraus,  fo  Idfct  (uh  um« 
gefegt  barous  bie  (ehre  »om  $ebel  Verleiten  unb  ermeifen. 

So  »erfahrt  Flewton  *).  Um  ju  bewelfen,  baf?  jwep  ®e« 
wichte  am  ungleicharmigen  ^ebef  (fig.  48-)  lok  (ich  bo8 
©leichgewicht  halfen,  nimmt  er  od  = 0 1.  9lun  ifl  es  flar, 
bafj  bae  ®ewid)f  a auf  bie  Umbrehunq  ber  ©bene  d k o 
um  o gleich  flarf  wirft,  es  mag  bep  k ober  bep  d angebracht 
fepri.*  ferner  (Wie  bie  linie  d a bie  Äroft  a »or,  fo  Iaht  fte 
(id)  in  de  unb  ca  jerlegen,  t»o»on  jene«  auf  do  fenf recht, 
unb  biefes  mit  do  parallel  ifl.  SDer  Shell  de  wirft  aber 

nur 
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nut  aff  ein  auf  do,  unb  ber  otiber#  ca  wirb  burdj  bie  gefllg* 
feit  be®  fünfte®  o aufgehoben,  unb  ba  do  = ol,  fo  folgt, 
baß  bie  roirfenbe  Ärnfc  nadj  ber  Dichtung  d c bem  ®en>id?te 
p gleich  Kon  muß,  wenn  bepbe  Im  ©lcid)ge®id)fe  fepn  foffen. 
Daher  rieflet,  baß  2lüe®  in  fKu^c  feg,  wenn  ft<b  a : p == 
d a : d c bereit.  Dun  ifl  wegen  2(fhnlid)felf  ber  Drepecfe 
dc,a  unb  kdo,  da:dc  = od:ok,  unb  od  — oJ,  mithin 
für®  ©lekbgeroicbt  am  gerabiinigen  Jeebel  a:  p £=  ol  : ok. 

Diefen  ^Öeroeis  fa^c  man  bamahliger  Seif  al®  einen  bet 
fcbarfjlen  an;  e®  laßt  flcfr  o&*r  bagegen  nicht  ohne  ©runb 
einaenben,  baß  man,  um  ba®  ®efef  be®  gerabiinigen  Jpebef« 
ju  erroeifen,  erff  benfelben  in  einen  2Binfelhebel  lod,  b.  h«, 
ba®  Einfachere  in  etwa®  3ufommengefe§tere®  »erwanbeln 
muß,  welche®  roiber  bie  Degei  einer  guten  t^efhobe  flr eitet, 
unb  baß  übet  hieß  bie  lehre  von  ber  3ufammenf<hung  unb 
Seriegung  ber  Ärofte,  wenn  man  jte  gehörig  erroeifen  wfff, 
au®  brr  lehre  oom  J}ebei  abgeleitet  werben  muß. 

2furf>  Parignon  *)  leitete  bie  1heorie  &*®  J^e6el®  au® 
ber  Sufammentehung  ber  prüfte  h*r*  Sr  befrachtete  nahm* 
lid)(fig.  47.)  bie  Kräfte  p unb  q,  ober  mt  unb  m v jufam* 
men,  al®  eine  einjige  ^raft  mb,  meithe  burch  ben  Duße* 
punft  b gehet.  SBerben  aber  hierbei),  wie  in  ben  gewöhn* 
lichten  unb  einfachen  Raffen  bie  Dichtungen  ad  unb  ce  un* 
ter  (ich  parallel,  fo  gibt  e®  nun  feinen  Durd)fcbni(f®punft  m, 
außer  im  llnenblicben,  unb  auf  folche  Xtt  entfiehen  roieberum 
bie  grüßten  Scbroierlgfeiten  gerabe  bet)  bem  einfachen  gaffe. 
lD’2Uembert  bewelfrt  ba®  ®efe|  be®  3Binfe(hebel®  au®  bem 
®lei<bgero«bte  immer  gleidjen  unb  gerabe  entgegengefehfen 
Äraft«  her;  ober  auch  h^r  »erfcbminben  bie  Kräfte  bep  bet 
Xnmenbung  auf  ben  gerabiinigen  Jpebel,  unb  bie  golge  au® 
bem  affgemelnen  ©a|e  laßt  fid)  nur  auf  eine  fehr  ge;imm» 
gene  2Beife  Radelten.  2Beit  glücflkber  war  Ädflner,  ber 
juerjl  ba®  ©efeß  be®  gerabiinigen  §ebel®  erwies,  au®  roel* 
d)«n  al®  eine  natürliche  golge  ba®  ©efe$  be®  gebrochenen 
^ebelö  fließt. 

Winter 
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XJOtntcr  (hieras,  hiver)  if!  eine  Pon  ben  bler  3ößra» 
gelten , roeldie  §wlfd)en  £erbß  unb  grüßling  fällt  , pon  Dem 
fürjef?en  Tage  an  ißren  Anfang  nimmt/  unb  fid>  mit  bem 
Xage  Oer  Srüßlingdnacfetglelche  enbigt.  $n  unfern  länbetn  " 
fallt  Oer  Anfang  bes  ÜBlnferS  auf  ben  tag,  ba  bie  (Bonne 
In  ben  ©teinborf  tritt/  unb  enbigt  ftd),  wenn  fie  in  ben 
QBibOer  fommf,  b.  ß.,  er  fangt  um  b?n  21.  ©et.  an,  unb 
$6tt  um  ben  21,  $närj  auf.  SD?.  f.  (Ecltprit. 

3n  bet  gemäßigten  3°n*  ber  füblidien  Jjalbfugel  Ij!  ber 
^ag  am  fütjefien,  wenn  bie  ©onne  in  ben  Ärebd  tritt,  ©a» 
$er  fängt  ftd)  bafelbjl  bet  hinter  mit  bem  furjefien^age  am 
91.  ^uni  an , unb  enbigt  jtd;  mit  ber  Diatßfgle icße  um  ben 
93.  «September. 

Sur  bie  Orte  ber  Reißen  Sorte  gibt  e«  jäßrlid)  einen  Sag, 
an  welchem  bie  ©onne  im  SDiittage  ben  grüßt  müglichen  3b» 
flanb  Pom  ©djeitelpunfte  erreicht-  $5ieß  tfi  für  ©erter,  wei» 
dje  vom  Äequator  norbroärtfl  liegen, ber  31. ©ecemb.,  für; bie 
füüwärts  liegenben  ber  21.  3uni.  SDian  fünnte  baßer  fagen, 
baß  biefe  Orte  ißren  ®inter  juglefcb  mit  ben  angränjenben 
gemäßigten  3oncn  Anfängen.  * Mein  bie  Einteilungen  bet 
3«{>f8J«iten  laifen  (!d>  nidjt  woßt  auf  bie  ßeiße  3one  anmen» 
ben.  SW.  f.  ^a^rejeiten. 

5m  gemeinen  leben  wirb  felbjl  in  unfern  länbern , »0 
überhaupt  bie  5oMie*fen  nW>*  f°  3*n°u  auf  ben  ©tanb 
ber  ©onne  bejogen  werben,  unter  bem  SBinfer  bie  3*lf  Per- 
fianben,  in  weither  bie  Sage  am  fürjefien  finb,  unb  bad 
SBachätßtmt  ber  ^fianjtn  auf^drf* 

* XOtnterpunft  (punctum  folftitii  hibernif  folftice 
d’hiver;  ßeipr  berjenige  ?>unff  In  ber  Ecliptif , in  roeld>em 
bie  ©onne  in  ißrero  fcßeinbaren  laufe  bin  grüßten  (üblichen 
Äbjlanb  Pom  Tlequator  ßaf,  unb  weithin  |ie  um  ben  ai.  ©ec. 
ober  ju  Anfänge  unfers^Binterd  erreicht.  3n  biefem  fünfte 
fießt  alfo  bie  ©onne  pom  SJiorbpole  am  weifejien  ab,  ßat 
flfobann  für  bie  Orte  ber  norblidjen  gemäßigten  3o«<  bie  ge» 
rlngile  SOiiffagößüße , unb  gibt  ben  SÖewoßnern  berfelben  ben 
türjejien  Xag  unb  bie  iängfle  9?ad)f,  ©iefer  9>unft  wirb 
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*om  Anfänge  bes  3«täM*  bes  ©tein6ocfs  gerechnet,  obgleich 
bie§  ©fernbilb  biefen  Ort  oerlaffen  hat,  unb  ber  2Binfer« 
punft  rielmehr  je|t  in  bas  BUb  bes  0d)u$en  faUf.  ©iefer 
Punft  iff  Pom  5rü^ling8punf(e  ober  eom  Anfänge  ber  Qictip« 
rif  unb  beä  XequatorS  um  90°  roefHid)  unb  270°  ofllid?  ent» 
fernt;  ts  beträgt  ba^er  feine  iänge  unb  gerabe  Äufffefgung 
070°,  ober  9 3*W)*n;  feine  Abweichung  ober  ift  füblich,  unb 
ber  Schiefe  ber  ©dipti?  gleich.  ®urd)  biefen  Punft  ge^t  bet 
QB^nbefrei«  bes  ©tetuboefs  mit  bem  Aeguafor  parallel.  SOt.f. 
JPDcnbefreife. 

XXHnterfonnenvüenfce  f.  ©onnenwenben. 
tÜirbd,  cartefiamfdjc,  XX>irbel  bes  iDeecartes, 
©yfiem  bertX?irbd  (vorcices  Cartefiani,  fyitema  vor- 
ticum,  tourbillons  de  Descartes,  iyfteme  des  tourbii- 
Jons).  Cartefius  »erffehf  unter  bem  Ausbrucfe  Xtftrbd 
eine  grofje  ÜJJenge  berjenigen  feinen  SRaterie , bic  fein  jwtp» 
te$  (Element  auSmadjf,  unb  weiche  fid)  um  einen  gemeinfdioft* 
lieben  ®»tttelpunft  bewegt,  fo  baf?  fich  bog  ©onje  als  eine 
gro§e  Anjahl  oon  Äiigcl|'d)id)ten  ober  Äugelfchalun  befrachten 
lä§t  / welche  (ich  um  eine  geraeinfchaftliche  Äcbfe,  ober  wenig« 
(Jens  um  einen  gemeinfdjaftlicben  'JJlittdpunft  br^en  5Benn 
alle  tiefe  ©chid)ten  »fcre  Umläufe  in  gleichen  3eif«n  »offene 
ben,  fo  erneuet,  ba§  bie  äußern  fid)  gefdnwtnber  benagen 
muffen,  als  bi?  Innern,  in  eben  bem  Berhältniffe,  als  i^t 
Abffanb  oem  OJlittelpunfte  ober  oon  ber  Aefcfe  großer  iff. 

Carteftus,  welcher  noch  ber  Borffeflung  ber  Älten  bie 
€infdniefeung  ber  ©ejlttne  in  beweglichen  ©paaren  nicht  mehr 
annehmen  tonnte,  unb  gleichwohl  tie  Urfache  unb  (Jnfftf 
hnngsart  bet  ^immlifdren  Bewegungen  begreiflich  machen 
wollte,  ßel  auf  ben  ©ebanfen,  fo  wohl  bie  <Sonne,  als  auch 
bie  Planeten,  welche  oon  üKonben  begleitet  werben,  mit  fol« 
dien  \£Birbeln  ju  umringen,  beren  SDfoterle  bi»  pion  ten  nebff 
ihren  SOJonben  mir  firb  fortreijje,  fo  wie  ungefähr  bie  iuft 
leichte  Körper  fortfährt.  $>ie  »erfchietenen  Steile  bee  große« 
SBirbele  um  bie  Sonne  bewegen  fid)  mit  oerfchiebeneu  ©e* 
fchwinbigfeiten , reißen  bie  Planeten  nach  einerlei  Dichtung 
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£ih  , linb  bringen  fi*  auf  foltbe  Art,  unb  jwar  bie  nahem  Itt 
fur$er  3eit#  bie  entferntem  aber  in  längerer  3*if,  um  bie 
«Sonne.  €in  jeber  planet  fchwimmf  in  berjenigen  ©dßcßt 
bea  'TBirbels,  welche  mit  i^m  eine  gleiche  SDicMgfeit  befi^t. 
SDie  Qirbe,  Jupiter  unb  ©oturn  flehen  in  ben  SOilftelpunfteit 
f {einer er  ©irbel,  welche  im  großem  fchwimmett,  unb  bie 
SRonten  biefer  Äörptr  um  ße  felbfl  noch  chm  ben  ©efefcen 
^eruiiiführen. 

Sine  jold)e  jjppothefe,  welche  befonberä  bin  Umftanb, 
»eichen  man  fonft  auf  feine  ©eife  hatte  begreißid)  mathen 
fönnen,  baß  alle  Planeten  imb©onben  nad)  einerle»  9ii<b» 
tung  umlaufen,  auf  eine  fo  natürliche  ©eife  $«1  erflären  fcheint, 
mußte  noth^enbig  große  Aufmerffamfeit  nad>  ftd>  ziehen. 
S^afjer  ift  cd  nicht  ju  üeraumbfrn , baß  fie  mit  fo  allgemein 
nemBrßfall  aufgenommen  würbe,  unb  eine  geraume  3<if 
fo  tiele  Benheibiger  fanb.  ©an  hatte  (ich  ton  ber  Unjn« 
längiichfeit  tiefer  'i^eorie  inbeß  fef;r  bafb  überzeugen  fonnen, 
wenn  man  ße  mit  ben  befannten  feplerifd)en  Siegeln  tergli« 
eben  hätte ; benn  nothweubig  mußte  ße  biefen  nicht  nur  nicht 
töiberfprechm , fonbern  tieimehr  als  nothroenbige  folgen  be« 
flängen;  allein  man  war  fchon  jufrieben,  im  Allgemeinen 
©rimbf  ju  befi|en,  auf  welchen  ßd)  bie  Bewegung  berjpim« 
milsfÖrper  fo  begreißid)  abteifen  ließ. 

©eil  bie  Bewegungen  berufeneren  efliptifd)  ßnb,fo  muß« 
fen  auch  bie  ©djichfen  ber  ©übel  cüiptifche  ©eflaffen  beßfen, 
bereu  Urfprung  Cartefius  ton  ber  3t*fanimenbrücfung  burch 
bte  angvänzenben  ©irbel  ableitet,  ©enn  aber  bieß  wirflidj> 
Statt  hätte,  fo  müßten  olle  Planetenbahnen  nod>  einerlei)  ©e« 
genb  zulänglich  fepn;  bie  bem  ©ittelpunfte  nähere  ©aterie 
würbe  toti  biefer  3ufammenbrücf  ung  am  menigßen  leiben,  unb 
olfo  müßte  bie  Bahn  be$  ©erfurs  am  roenigßen  eccentrifd) 
fepn;  enblid)  müßte  bie  ©onne  nicht  im  Brennpunfte,  fon« 
bt'rn  im  ©iftel  ßehen.  Bon  tiefem  Allen  aber  ßnbet  gerabe 
bas  Cbegen;h«ft  ©taff. 

Aud)  fueßt  Cartefius  bie  tlmbrehungen  ber  ©irbef  mit 
ben  Umbrehungen  ber  im  ©Ittel  btrfelbrn  beßnblithett  Üör« 
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per  ju  vereinigen/  ohne  jebocf)  anjugeben,  welche  von  bei)» 
ben  Bewegungen  er  für  t>»e  Urfocbe  ber  anbern  hafte,  $dnbe 
ober  noirflid)  eine  fotdje  gegenseitige  Berbinbung  in  Bnfr^ung 
ihrer  Umörehungaberoegungen  ©tatf , fo  mügten  ade  Umbre* 
jungen  unb Umlaufe  im  ©onnenfpgem  parallel  mir  ber  Ebene 
beo  Bequatorö  erfolgen,  unb  etf  mugte  ber  ©ionb  parallel  mir 
bem  Erbäquator  umlaufen.  Eft4g  aber  ausgemacbf , bag  bie 
Cbenen  ber  Umläufe  unb  Umbreftungen  im  ©onncnfptfeni 
ohne  alle  grgenfeirige  Begehung  auf  f iaanber  gefunben  wer» 
ben.  ferner  mugte  bie  näd)ge  ©d>ifi)f  om  Eentralförper 
eine  gleiche  ©efcbwinblgfelt  mir  ber  Umbrehung  beefelben  ha* 
ben , § B.  bie  nädjjle  ©dgchf  an  ber  ©onne  mugte  in 
37 { Sagen  umlaufen , welche  Begimmung  fid)  in  QSerglei» 
d)ung  mit  ben  ©efcbroinbigfelten  unb  Entfernungen  ber  9 3/a* 
neten  weber  auf  bie  fipierifeben  Siegeln,  nod)  auf  irgenb  ein 
onberes  dbereingimmenbes  ®efe$  bringen  lägt,  nach  welchem 
ftcb  bie  ©efebwinbigfeirm  ber  »etfdgebenen  2Bitbelfd;id)tei» 
tiebfen  foüfen. 

“Äue  Äepier’ß  Siegel,  tag  geh  bie$läd)enräume,  welche 
ber  SiaMusreftot  befdjreibt,  mit  bie  Seifen  »erhalten,  folgf 
im  ©pflem  ber  SBirbel,  bag  geb  bie  ©ejchmlnClgfeiren  ber 
©d)id)ten  txrfe^rr  wie  l£re  äbgänbe  vom  ©littelpunfte  »er* 
halten.  21u«  ber  anbern  feplerlfdien  Siegel  aber,  nach  wel» 
eher  gd)  bie  Ouabratjahl*n  wie  bie  ®üvfel  ber  Entfernungen 
»erhalfen , folgt  im  ©pgem  ber  3Birbel,  bag  geh  biefe  ©e» 
fdiwintigfeiten  wie  bie  Üuabrafamrjfln  auö  ben  Entfernun- 
gen »omSSiiffel  »erhalten.  Bepbe  ^ofgen  wibetfpredjen  ein» 
enber,  unb  fännen  nicht  juglrid)  wahr  fepn;  ba  nun  aber 
bie  feplerfdjen  Siegeln  ihre  völlige  Siicbtigf eit  haben,  fo  mu§ 
baejenige  ©»gern,  worin  ge  biefe  wiberfprethenben  folgen 
gegarten , irrig  fepn. 

tTewton  jeigte  am  Enbe  bes  jwepten  Buchs  feinet 
9>rincipien,  bag  man  bie  wahren  Jfjimmelofärpet  weber  burd> 
fphärifd)e  nod)  bureb  cplinbrifcbe  Wirbel  erf lären  fänne ; benn 
er  beweifet,  bag  im  cplinbrifchen  SBirbel  bie  Umlaufßjeifen 
ben  Entfernungen  von  ber  21$!*#  ,IT>  |p^ärif4)en  Sßhbel  aber 
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bem  Quabeafe  ber  Entfernungen  bW*Ö?iffefpüntfft  propor» 
fional  fenn  niWBfen.  ' '•'  ""'  *iW: ' - : -W, 

^Jofrärtn  23epnoutti  •),  «'ln  ejfriirr  $*er(f)eibrger  Ml 
tflrfffiani|d)en ©irbel,  jelgreaber,  bog  Hewtott  b»n  feinet 
QSetedinung  einen  brfräd)tltd)en  >^f (»ftfr  begangen  garte,  unb 
fud)te  nermirtelfi  einiger  roiduigen  2lbänt'erung'n  Nr  carte»  : 
fianifdien  £geotie  bennöd)  Cie  ©irbel  aufrecht  ju  ergalten^  ‘ 
Unb  mit  Den  fepierfcften  SKegefn,  j^.ifogar  mit  bem  nenjfott* 
fegen  ©e  fef  e Cer  ©rattitätion , in  Ueb'erHnfNmmung  j<i  brttf» 
gen.  Ec  meint  gerben  §u  gnben,  ein  fpgäiifdnrEBfrV 
bei  allen  blefen  ©efegen  genug  tgiie , Wenn  man  nur  änn^gme, 
bog  Od)  öte $Md>tIgfeltfn  feiner  <Sd)id)teni  werfest,  wie  bie 
öuabratwurjeln  aus  igren  Entfernungen  iom  Wittelpui.fte 
vergalten.  UebrigenS  eiffärt  er  bfe  Eccenfricirätert  ber  $pla» 
netenbognenburd?  eine  mit  bem  ©irbd  rerbtmbene  ©chnnmg» 
bemegung,  unb, feie  Neigung  bet&agnen  gegeben  ©cnntn* 
dguoror  butd}  ben  <5£tog  bes  Wirbels  auf  bie  länglidj  fpg&» 
toibifcbe  ©ejlair  ber  Planeten. 

Wogegen  gat  t>’2tlembett 13 ) bewlefen,  bog  bMer  groge 
Sftatgematifet  bep  ben  3ntegrolred)nUngen  eine  brtfänbig* 
©räge  auger  3d)t  geiaffen  gäbe,  beten  gärige  Einfügrimg 
bas  ganje  SXefultat  ändert  9}ad?  fc>’2£Umbett’0  iKedjtvmg 
fann  gar  fein  fpgärifcger  ©irbel  @tatr  jinbcn  roofern  hid){ 

«Qe  ©d)id)ten  igre  Umläufe  in  einerlei)  Seit  ooflenften,  unb 
über  birg  ber  ©irbel  entroeber  unenblicb  , ober  ,mlt  tingu'dj« 
bringlkben  <Sd)rat^«n,/;  wie  mif  ben  Rauben  eines  ©eiages,  . 
begränjt  ijl.  hieraus  fcgeint  ju  folgen , bag  fpgätiidK  ©tc*  * 
bei  im  ©elträume  gar  nicht  mögiich  fbtb.  Tlud)  gat  23oU* 
gü«*)  bie  Unmöglidjteit  fpgärifcger  ©irbel  nocg  auf  e<nt 
«nbere  Ärt  bdrgetgan. 

.TW  -M,.  *{ibni*  • 
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-■  •)  NouV*ttfj  petiftej  fut  1»  fyMm«  d#  M.  Dtiorte» , ccuronn«»»  i 
y ptr  l'Acad.  d«j  fdenc.  1740  otuvre«  Tom.  121.  Uro.  13g,  noavell« 
phyfiqu«  coelt^t.  ib.  n.  146.  . 

^ 0)  Tratte  drs  fluide«.  Pari»  1744.  4.  o.  qgffqq.  t. 
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. . Jfcribnnj  •)  felfefl  wrtfribigfe  t«i  Cbffem  btr  mk 
nnt>  bemüht«  fid)  borous  bi«  ©eftbelnunge«  am  &immt 
«rflärftt.  €r  nafcm  W« ©eiffeminbigfelfen  b-r  «ScNrrte*  i 
QBirbti*  Im  twf«$rt«n  fJerfcdltnljfe  i^rrr  Snrfecm  nt  »i 
SKittelpunfte  on,  unt)  brachte  bl«  ^reisbemegu'vt  tes  f 
nrtnt  In  btnfelben  jugleid)  mit  «ln«r  <5d  irun&fr$ft  urtö  €< 
Iralhoft  gegen  bl«  6onn«  in  ®erbintung.  “Äuf  t>i«fe  5 
gdong  «6  ifom  roirflid),  §u  jeigen,  tag  tie  $>lar*efen  ing!i 
4)«n  3«it(n  gleid)«  Slawen  befebreiben,  unb  Hne  ^fltpfe  u 
bi«  ©#nn«,  4ls5Jr«nnpuhff,  burthloufen  muftV« , »mn  ft: 
bi«  Centtolfroff  nerfefyt  «ei«  bos  Qiiobrat  ber  €fncfetnim 
toergaltr«  TCQrin  noch  bieftr  tfceori«  tsitb  «In  UBIrbe!  notiiitf 
gefegt,  bfr  nie  wirb«  befhgen  f6nnen,  »eil  Mp  (Sdwrf 
fraff  feiner  tfc«ite  beßü  groger  wirb,  je  naget  fi«  bera  »Rif- 
(«Ipunffe  liegen.  Uebet  bieg  tgut  fie  bet  triften  fepferfäffi 
{Kegel  fein  ©enuge,  roefern  man  nidf  ben  gongen  25irM 
In  bitidlebene  «injelne  tgeiU  tgeiit , beren  rakritre  ©efd»» 
bigfdt  im  perfekten  S&ergältnifle  ber  üuatrafit>urj«fo  auf 
bet?  Entfernungen  ifi , integ  ftd>  in  jebem  $geile  befonbrri 
betrachtet  tie  ©elcbrointigfeif  nerfegrt,  »ie  bie  ^ntfernu»; 
ftlbfl  »ergÄlf.  QBiefonn  bieg  ober  mit  einanter  befielen? 
Es  1(1  febon  ©tfwungfroft  allein,  in  Herbinbüng  mit  Ärib* 
hiQene  ©enfralfroft , «reiche  bod>  In  ber  Igot  nichts  »eit« 
i(l,  als  We  n*»tonfd)e  ©ramtorion , ndifommen  glnreltbfltt*, 
afle  ©rftbeinungen  ber  SSeroegungen  in  «Uiptifcben  Skgnw 
|u  «rflftten. 


Uebergaupt  gaben  ofle  neuer«  USertgeibigef  ber  ffilrW 
^(fenplerigfeiten  gefimben , uni  ft«  mit  fcen  Crfcfcetnungen  am 
^Irnmel  in  rlthrige  Uebereinfhmmung  ju  bring«»»,  unbefif? 
gar  feinen  3«><lf«l  unterworfen , bog  ge  fdjiecbfettings  gar 
nidf  befiehlt  fönnen. 

3K.  f.  Montucla  htftnire  des  mafhematJques.  T. IT. 
P.  IV.  L.  4.  >§.  8i  .•  dl  Maupirtuls  difeours  ftir  les  dif- 
5 - - ferente» 
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. «)  1>tit4mc*;<te  motaum  cetUfliom  c»nfu  in  terii  traditw.  Lift 
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ferentes  figures  des  aftres,  $.IH.  In  oeuvres  ä Lyon 
J768  T«  jit>  1.  p 104  fqq.  , . 

Wirbel  im  Wafler  f Strubel» 

Wirbehaoinb  f.  Winb.  ^ ’ 

/ Wtrfung  (actio , action).  9Wif  blefem  Kusbrude 
bejeicbnct  man  bi-jenige  QBeranberung , weldje  irgenb  eine 
pbpftfcbe  Urtocfye  ijeroorbringt,  ober  |)er©orju6rlnqen  ßrebf. 

Die  ©röjje  fiet  QBirfung  muß  alle  ©?of)l  ber  ©rege  brr  on* 
gewannen  &raft  proportional  fepn.  ©6  fommt  tat; er  barauf 
an,  was  man  unter  ber  Stöße  ber  Äraft  ju  ©erflehen  ßabe. 

5D aß  aber  hierüber  iß  grßrttfen  worben , iß  bereits  unter  bem 
Ttrdfei  £raft  angeführt  worben.  • /,-  » 

, Der  Jperr  t>on  tTJaupcrtuie  *)  berblnbrf  mit  betn 
3lu6brutfe  (Bröße  ber  Wirf  ung  einen  tyrn  eigenen  Ergriff, 
Ihbem  er  bürunter  bep  iöewegimgen,  welche  burefc  Griffe 
ßeroorgtbradif  werben , baß  ^)robuft  ber  SOZajfe  beß  bewegten 
S?örpers  ln  feine  ©efebwinbigfrir  unb  Inben  SXaum,  ben  ec 
’fcurddauft  ©erließt.  Sr  ftellf  ßd>  naßmfid)  t>or  / wenn  ein 
Körper  von  einem  Orte  jum  anbern  fld>  bewege . fo  tep  bie 
QBirfung  b ßo  großer,  je  größer  He  SRaffe  beß  Körpers . je 
fdrneüer  He  S&ewegnng  unb  je  länger  ber  SKaum  ßp,  bmdj 
ben  ber  Körper  gehe,  ^n  Hefem  ©inne  iß  nach  berSnt» 
beefung  beß  Jjerrn  ©on  JTfaupertuis , bep  btn  ©e  e|en 
besSleidigewidifeS,  bes  ©toßeß,  inglejdren  ber  3,!™d®w* 
fung  unr>  Brechung  u.-f  bie  ©*öße  ber  3ßirfung  alle  9)laß| 
ein  2Meinflee.  Sr  faßr  es  beß-*r  oiß  ein  allgemeine?  9fta» 
turgeifb  <n,:  b$ß  bey  allen  tn  ber  tTcituv  erfolgenbeit  ' 
TJcranberungen  bie  ba$u  erforbgrte  (Broße  ber  Wir» 
Jung  bie  fleinß*  mögliche  fey.  Diesen  ©aß  fuebt  er  un- 
ter btm  'Daßmm  bee  ©eteßeß  ober  Sages  ber  tieinffcn 
Wirkung  (Jex  f.  principium  minimae  actionis,  prin- 
cipe de  la  moindre  action)  allgemein  $u  bedangen  Sr 
mad)t  fogar  einen  QSerfud),  biefen  ©aß  in  ber  Soßmoiogie 

Uu  a ‘als 

m)  Memoir  de  l’Acid.  dt«  fcienc.  de  Perit  1744,  injl  memoir.  de 
Pruffc  1746.  u-  im  effai  de  Cosmoiogi?  ; in  «««vre«  de  Mthftr- 
t hu  4 Lyon  170g.  g.  Tom.  I, 
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«7«  3Bic!.  - 

(H$  «ine  unmittelbare  ous  ben  (Jlgenfdjoften  tes  qätt- 
Heben  'IBefmS  oorausjufffcen,  unb  nun  als  «ine  frueffrfeare 
«Regel  ter  ganjen  5Re<banif  unb  Opdf  ju  befroebfen , meid-« 
felbfi  ber  Erhaltung  ber  lebenblgm  Grafte  notjuji'fjrn  feo# 
unb  aus  roeld)»r  fid)  bi»  ©efo|e  besJSfogfS,  bes  ©!elcbge. 
wicbtcS,  ber  3urucf  n>ei  fung , ber  Q5r»diung  u.  f.  afs  nct(>« 
roenbiq»  folgen  ^erleirrn  liefen.  9R.  f.  0tO$,  23red?tmg, 
Juriicftecrftmg.  tHaupeftuta  felbft  modif  rtotf  murrte 
"2lnn»enbungen  ®on  tiefem  »nbfEulSr*)  jeiqf , ba§ 

man  barauö  bie  Krümmung  elafhfdifr  fölerbe  befltmmen 
Bnne,  unb  tag  b«p  ben  Eentralberoegungen  bas  $5rebuff  bet 
©efdurintigfeit  in  bas  Element  ber  Qia(>n  gleichfalls  ein  ^(efr* 
(les  fei? , roefcbeS  eine  ter  ftbönften  ^muenbungen  tiefes  ««• 
fe|es  auf  bie  Bewegung  ber  Planeten  unb  ber  geworfenen 
Körper,  tbelcber  nid)ts  nHterfiefjf,  ouSmndif.  $)en  €a$ 
felbfi  bat  »na«  and?  fo»fl  bas  <35efet$  ber  ©parfamteit 
(lex  parfimoniae,  loi  de  l’epargne)  genannt,  weil  tjermSg« 
besfelben  bie  SRatur  fo  sie!  als  mäglid?  burd)  fo  wenig  alt 
möglid?  ausg  rldjtef  bat* 

©egen  tat  ©efe$  ber  fleinflen  ©irfung  mochte  0d* 
inuel  &<$nig*)  Erinnerungen,  fueftte  tielmefcr  bie  flati. 
{dien  unb  imd)anifd)en  €räfe  aus  ber  S3efrad)tung  ber  Ifben» 
feigen  grafte  b»r  juleiten , unb  «tinnerfe  am  Ente,  fdjonEetb* 
n«5  fei?' im  ®efij  einer  »fit  ausgebreiteten  SfceorJe  ber  SBlc 
fung  gemefen , intern  fleh  in  einem  feiner  Briefe  an  Hermann 
in  ^afel  folgenbe  Stelle  beftnbe:  factibn  n’eft  poinc  ce 
que  Vous  penfez.  Ja  confideration  du  temps  y entre; 

. eile  eil  comme  la  prodiiic  de, Ja  maße  par  le  temps, 
ou  du  temps  par  la  force  vive.  j’ai  remarqu^;  que 
dans  les  modifications  des  mouvemefts  eile  devient 
ordinairement  un  Maximum  ou  un  Minimum.  On  ne 
peut  deduire  pluöeurs  propoßtions  de  grande  confe* 
quence  etc.  3n  ber  $fcat  jiimmt  ber  ©egrijf  oon  ®ir. 

fung, 

m)  Metbod.  inueniendl  curvii  mtxlmi  mim'miuc  proprieute  eiwden- 

UJ,  Geiieva«  1744.  4.  eddit.  II. 

0)  De  vnluerfall  principio  •eqitilibrH  et  motu»  etc.  in  act,  erud.  lipf. 

1751.  p.  f 
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Jung,  »eirften  bief«  Stelle  onbeutef,  mit  ITtnupertuts  53 e« 
fiimmung  überein;  Denn  bas  9}rotuft  aus  ber  itbenbigett 
jiCrafr  MC®  in  biegeit  T ober  MC®T  iß  bem  ^robuffe 
aus  SDioffe,  SKonm  unb  ©efdwinD(gfci(,  ober  MSC  glfid), 
weil  CT  gs  $,  Io  lange  Die  Bewegung  gfeidrfürmig  iß,  unb 
fo  »(tsfinraifo  bet  ©c^,  Daß  bie  ©rüße  Det  ©irfung  gemei* 
nig’itb  ein  ©vcßfre  ober  Äleinfles  »erbe,  fdjon  eitt©ebanfe 
4lcibni<3ene  ge;ref«nju  fegn. 

•Pott  Jllaupertuts  no&mbfe  Hnfüfcrung  tiefer  Stelle 
fo  auf,  als  brirnuitige  tf>n  Ükonig , er  ftabe  bie  Erftnbung 
t>on  üetbniQen  entlehnet , fte  für  bie  feinige  auegege»; 
^cn ; fr  fprbette  boftcr  Äonig  auf,  ten  Qjtief  im  Original 
barjulcgen,  unb  Da  birf.-s  nicht  fogleid)  gefdnf)en  formte,  (<► 
wißftte  er  bie  fänigliriK  preußifdie  5ifobemi?  in  blefe  ©adje, 
x>oa  weither  fcllaupmuis  fpraßbert;  unb  &<3ni$  ei«9$it« 
glieb  mar.  Oitfe  fällte  über  Äopig  ein  Urteil  •),  wogegen 
ftd)  ober  biefer  »ergibt 9t e * ©0  rontb  btr  ©freit  non 

ber  J^auptfqdieebgelenft,  unb  auf  tia&  53enef>mrn  Der  'per«  - 
fonen  unb  ouf  bie  3ut$cti{icitüf  eines  le'ibnif  Hitben  Briefes  ge- 
ratet, fo  baß  nun  aud>  biejenigen  ©egnet  \>pn  ^TJauper« 
lut»  $f)eil  bfitan  nahmen,  meltfte  ßtftTwflmr»  eine  niatfte- 
motifdje  S«ige  nitftt  befümmert  batten.  3nö^efon*Jere  be» 
ttubtePoltntrf  Hefe  ©elegenfteif,  e(ne  Hnjof)|  lußlget@d)r|f» 
<en  gegen  VHaupettufö  ju  oerfmigm,  n>»fd)e  biefen  aufs 
$ußerße  brad)fen , bis  entlieft  bie  ©acbe  mit  bet*  Ungnabe 
beS  Königs  gegen  Polfmre  unb  beffen  Entfernung  bon  $J3e  r» 
Ein  ficb  enbigte, 

53ie  leftmid>ße  Oßerfftefolgung  beö  ©ob<*s  ber  ffeinfTen 
SBitfung  iß  t>on  Etiler  v).  ©egen  Vttgupemuö  ftaben; 
aud)  einige  £oliänber  gefdjrieben , befonbers  tllavtin  tXJciV- 
tfH8  *)  unb  2(ptpn  2Jnigitian8  ’)•  8Ran  roar  »opieftm* 

Uu  3 lieft 

«)  Jugement  de  l‘Ac»d.  r«y,  de«  fcienc.  et  helle*  lettr.  for  une  let- 
tre pr*tepdtie  de  M.  de  I.eibnfc.  JJerUo  175*. 

A)  Appel  au  public  du  jagemeut  de  l'Acid.  roy  Leide  I7fi,  g, 

O l>iff.  de  principio  miniinae  letionii.  1753.4.  Jrani-iD  he»  ment, 
dt  Pniffe  i;>5{. 

»)  Aaumerkiirgeo  ovet  de  ^C'et  van  Sparfemheit.  Amfterd.  174».  4. 

•)  rroete  oter  dt  wawegrond wetten  der  Bewegtog  ec  JUÄ.  Leid.  1755. 
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Kd)  bemüht  ju  gefqen , bop  Me  JTieinffen , »eiche  6*9  ben  ©e» 
fe&en  bet  S3e»equng  berfommen , nicht  erP  @e le|< , fonbern 
blop  folgen  cu«  ben  Eig-nfdwften  ber  Ä6rper  pnt>jrba§man 
folglich  ~ba«  ®efe|  ber  ©parfamfeic  in  feinem  £alle  anmen* 
ben  bürfe , wenn  man  nid>t  fdion  au«  anbern  ®rünbcn  normet 
»iffe  ba§  babep  bie  CSBirfung  rctrfltd)  ein  Äleinfte«  fepn  muffe. 
JDlep  f)at  au  di  »o&l  feine  SKiduigfett.  inbem  man  in  ber 
nicht  ®efe$e  ber  Sfotur  aus  Werfen  behelfe«  fonn; 
benn  biefe  muffen  netb»en&ig  aus  ben  Erfahrungen  abgeleftet 
»erben,  unb  aisbann  ifi  e«  erfi  erlaube,  barau«  auf  Enbjroecfe 
SRurbmafjunqrn  $u  machen.  «SR.  f ctelcologte. 

3)1  f.  Äafiner  ttnfangsgrünbe  ber  fj^ern  SJlechanlf, 
Tlbfdbn.  11 1.  $.  309  f. 

tüirtnngefcrete,  f^pbote  bertCirffamfett  ^Tphaers 
actiuitatis,  iphcre  d’actiVice,.  tl  ter  tiefem  Äußbtucfe 
t>er|tepr  man  einen  SKaum  in  beffrn  ©ränjen  eine  .Eraft  ober 
tine  »irfenbe  tlrfacbe,  <t>e(d>e  pcb  an  einer  gewiffe»  ©teile 
beftnbef ; merflicbe  EBirftingen  hernorbringf.  Qßenn  pcb  bie 
SBirfungen  von  ber  »irfenben  Uifadie  au«  nach  allen  meg* 
liaen  5Kid>fungen  jefgen,  fo  »erben  pe  gemeiniglich  noch 
■ ge»iffen  ®efe|en  immer  fd) tradier,  je  größer  bie  Entfernung 
»on  ber  »irfenben  Utfacbe  »Irb,  ©0  flefle  man  pd)  bie  ©feile, 
ou«  trrldher  MeUrfad>e  mir  ff , af«  einen  SDftttelpunft  bar,  um 
roeldten  fid)  ipre  ®irffdmfeif  berbreifet , unb  »?nn  bie  ®ir» 
fungen  nach  allen  ©eiten  in  gleichen  Entfernungen  gleich 
flarf  pnb,  unb  folglich  an  ben  ©feilen,  »0  pe  gong  unmerf» 
lieh  »erben,  gleich  »eit  bon  ber  SWitte  au«  nicht  mehr  ma^* 
genommen  »erben , fo  fteflf  man  pd)  ben  SXaum  ber  QBirf* 
famfeit  ber  »irfenben  Urfache  af«  eine  ©pfjdre  oor. 

©0  berbreifet  Pd)  ringsum  jebr  üJlaPe  bie  7njief)ung  nach 
bem  ®efe|e,  bgp  pe  im  berfe&rten  pßerbiltniffe  be«  Qua« 
brat«  ber  Entfernung  abnimmt.  9fad>  bemfeiben  ®efe|e  neb* 
men  aud),  »ie  man  je|t  »dp,  bfeSBirfungen  be«  defrriftbe« 
unb  magnetifchen  ^(njie^end  unb  3urücfPo§en«  ob  u.  f m. 
Wtbtigen«  ip  e«  (eicht  $u  begreifen  , bap  e«  für  unfere  ©in* 

. ' " ne«»erf* 


SCDttf;  4 

i t » i« 

*e«rcerfj#ug#,  Ne  ©rdnje  ber  ®irfutig*n  genau  |u  brjlim» 
wen , nift>t  too^l  mdgüd)  1(1.  Denn  Ne  Äriftedufcerung 
erflrecft  fid)  »on  bem  Orte  Nr  wftf  wben  Urfatbe  au«  bi«  in« 
Urt'enbi{d)f ; unb  fann  nur  burd>  entgegengefef  te  Ärafc  bt* 
fd)ränff  merbrn  1 

flOirfunnsfreife , eleftrtfdje , eleftrifcfc«  Ztmo» 
fpt?dren,  clmrifc^e  iStnfl&fpt  (t)C  £üc,)  (atraofphaeraa 
«Jectrtcae,  iphaerae  electrica«  acnuitatis,  atmofphe- 
res  electriques,  »nfluences  electriqües).  Unter  bifenj 
Stammen  begreife  man  ben  SXoum  um  ben  eltfttiftrtc»  jfdr« 
per  herum , in  a>el$em  fid;  bas  rleffrifdjr  "Hnjir^ett  und  Ä&* 
Italien  äufett. 

Die  frjtert  Sgleftrifer , meid)««  auf  er  bem  Xrtjir^eti  auf 
Tfbftopen  «enige  eUterlfcf)*  €rfd)eimmgen  befannt  mttn, 
fu&ren  bi?  Urfad)en  biefer  $rfd>einungm  in  ö^liditen  Xu6* 
flülfeu , « ld>e  ben  elefcrifctjen  Körper  wie  eine  Du  nj]  fuget 
umgeben  follfen.  Die§  gab  $um(t  Ne  «Beranlaffung  }u  ben 
«i/fttifcf?en  'Äfmofpbären.  , SRad^er  entfogre  man  jronr  bie- 
der groben  Qßerftethmg,  be^ieir  aber  bod)  ben  begriff  bep# 
bafj  bie  clefertfdbe  SRatrrfc  eine«  jfdrptr«  eine  ätmojpfeare 
um  iiju  biiben , ober  bod)  nwmqftens  ber  tHugebenbcn  iuft 
bi«  auf  einige  Entfernung  mitgef§ei(t  «erbe , fo  baf  ftd?  bief# 
iuft  at«  eleftrifdje  tttmofphare  um  ben  Körper  brtradife« 
taffe.  Die  altern  ©eftrifer  tau  men  freplid)  blofj  SKitt^ei« 
Jung,  unb  nid)f  QSerr^etlung  irr  Sleftticitdt,  unb  in  fRw$* 
ftd)(  ber  SKitt^eilung  fönnte  biefer  SJ&egriff  non  QBtrfung«* 
freifen  aflerfcings  fcinreicbenb  frpn;  allein  Ne  SJertheilugg  - 
ber  €lef  tricitdt  fegt  gan j anbrr e begriffe  oerou«.  Crft  burdp 
tiefe  i(l  ber  richtigere  Ergriff  brr  eleftrifcben  iffiirfungsfreife  v 
feftgef*|e  «orten , inbcm  man  barunter  benjenigen  SXaum 
«erfleht,  butdj  «elften  ftd?  raerflltbe  SBItfungen  ber  ©effti* 
cifdt  burcf)  ®e«teilung  äufern»  ober  oielmehr,  es  entfielet}, 
«itfrrifebf  Tifmofp^dren  butd&  SOerc^eifung  ber  natutlitfctti* 
Nrftrlfd)»n  tJWaferie  bet  i»ft. 

Unflreitig  «arenÄWfe  unb  «tfepimis  bie  erfleti,  wel« 
efce  uon  tiefem  ©egenfknbe  richtigere  flßorfMuugen  einfü^r* 

■ V.  ■ * Uu  4 i 4 t«t. 


t«n.  Cfüöw  In  tyrcn  äfrm  ©thriffen  finbee  fttfi  feit  bem 
3abre  1757,  Mlles,  rooigue  fpäterpw  bte  'epre  oen  ber  Öfter« 
(peilnng  ber  Elefnicitat . nebft  ben  Erhmungm  beß  Elefero« 
ppor*,  (£on',cn!'otora  u f entrelcfelr  reort^n  ift,  unp  rr*fdie$ 
eril  Me  ©rprimnifte  ber  Elfftrjcitar  entpülir  bot«  TAPxlFc 
fnt^ecfre  iuer(]  bas  rerpte  ®e;ep  ber  eleftriftben  Q&irfuogä« 
fr'lfy  ober  Ätmofpbdren,  bat5  jeber  eleftrifirte  Körper  in  an« 
pern,  redete  in  (einen  ffiirfungsfreiö  fommen,  eine  ber  fei« 
»Ilgen  eruqeqenqeftpte  Eleftricität  ju  erreetfen  (hebt  treidle* 
mit  bem  ©dep«  bee  'T^ftofeenß  unb  ^niiehenö  pöüia  etneriio 
i#,i  jDJ,  | fElefmcitat* 

hinge  Hbon  n’iiren  93erfucbe  befannf,  welefre  auf  tiefeg 
©e>  b baue'5  fiten  formen.  ©0  brrnerfteOttO  OC^CBliC« 
Cot»  $ab«n.  re-lde  in  einer  geringen  Entfernung  nett 
feiger  geriet «i'n  ^tba>efflfuge|  hingen,  oft  oon  feinem  napa 
bn'on  gpbtacbeen  ginger  iurticfgeftofcen  rpurben.  SRotbroept 
Ober  rnferen  auf  MeP  ©efep  bljemqm  japltdcben  9ßer»ud>e 
bin  nHu  f Canton  unP  ^ranFJtn  in  ben  Rohren  1753  bi$ 
17*$.  über  iie  eleftnfdun  ÄtniDtppären  anftellteni  ftf  mären 
ober  pam^N  relrflkpe  Siätp'el  ba  man  fut>  intet  ben  Äf# 
0»  fpböre»1  immer  noch  eine  Anhäufung  gleichartiger  ^lefiri« 
cildr  um  ben  eleftufirten  Äpiper  qebqdjre. 

3kpinU9  * r laug  ete  »werft  bas  T'afeun  eigentlicher  aul 
eMfrifcbrr  '.»«oterie  bedepenber  X'wnftfreife , fu^ftituirte  ba« 
fm  eie  ritbfiqere’^enenmmg  ber  ^irfunqßfreife , unb  lieg 
per.  gRnh,Tien  per  Mtmcfpbqren  nur  unter  ber  S$fbinqunq  tu, 
wenn  man  barimter  Pie  hin  wftepen  reoUf . reelcbe  ficb  um 
l>»n  eleftrjfirren  Äörper  befinbef , unp  auf  noeltbe  feine  Eleftri« 
cifdt  wirft.  . biefer  pat  otfp  Me  Eleftrffirdt  ihren 
blot»  in  p«n  Körper  unb  auf  Peffen  gifabej  unb  nur  bie 
ffiMrfunqen  beg  Hndepenß  unb  «Jurücfftogrns  ftnb  eg,  itef« 
d)e  ftd>  bi«  auf  eine  gereifte  Entfernung  nvrflicb  duftem,  unp 
Paburcp  Pie  ©rdnjtn  Pea  SÜitfungefrclfea  beftimmen. 

Sin 

••  *1-1 ; -.v  U , 

«)■  T«nwn«n  thcorUt  «Itculdtidl  »*  nugnetlfml,  Pmopot,  iffp. 
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Sin  mit  4.  E ober  E fttrf^enfr^rppr  »lebt  nicht  nur 
denjenigen  an,  der  Me  ber  feinjgen  entgeqenqef  £t?  Sleffrtci- 
tat  hat.  fenbern  oud>  jebfn  anban  nicht  elefnifirten,  ober 
dpffm  Eleffricifät  o ift  SDiefe  ©jrfung  ber  eleftriftrfen 
Körper  auf  anbere  o E ober  fcie  entgegengefehte  Eleftriclraf 
enf^oitcnbe,  gefdueht  nad)  ber  Sfärff  ihrer  Slfftricltdt  in  ei. 
ner  grobem  oder  geringer»  Entfernung.  Die  ©eite,  bi« 
öuf  treidle  ftch  Hefe  ©irfunqm  äußern  befflmmt  b|e  ©rö$e 
&PS  ©ufungefrfifep,  ftierbep  il?  nod)  fein  Uebetgong,  fon« 
^ detn  bloß»  ©eubeüung  ber  Eleftricitdt.  ©enn  enblicb  cepbe 
Körper  |u  nah*  an  elnunber  qebtadit  irerben,,fo  etfeiqt 
toirfluh  Üebergong«  Sine  fo  d'e  fOUtt^eiiung  ffeflt  bas  ©leid), 
grroi+f  h'r,  U"b  «6  ift  bWMlS  begteiflid»,  roie  burd' lieber« 
firomung , Fünfen  Sd  läge  u.  f.  bie  ©irfungen  ber  ©erfbei« 
Uuig  oufhörrn  t unb  Me  ©irfungefreife  rcrfchminben  muffen. 

•Stumpfe  ober  fugeifürmig  abgerunbete  Körper  t^;,ett 
i&re  Eleftricität  burd)  Fünfen  in  gehöriger  Schlagseite,  fpifce 
> burd)  (liüee  äu&tfrömen  in  einer  n>fit  größern  Entfernung 
irit;  pla'te  unb  ehrne  flachen  aber  fmb  jur  QftittfreiMng  ihrer 
Sieftricitör  im  hod'jlen  ©rab*  ungefchieft.  <JT?  f Spieen, 
tlcftrifttfc.  ©arauö  folgt,  tttf  ftcb  bep  Spieen  faft  gar 
feine  ©irf ungen  ber  Hrmofp&dren  »eigen  fdnnen,  hingegen 
bei»  fiumpfqeenbefen  Körpern  Mefe  ©irfungen  merfiidjec 
fu  b,  unb  ficb  auf  fine  gemifff  Entfernung  über  Me  Schlag« 
weite  hinaus. erftiecfen,  utib  baß  mblid)  bep  platten  Radien 
tie  Sr'dielnungen  ber  ©irfungsfreife  dußerfl  ftarf  unb  lang 
W haltenb  fmb,  ja  felbft  bep  ber  ^Berührung  nod)  Stoff  ha* 
ben,  iporauS  fitb  bie  $»h^n°diene  geriebener  ©loetofein  unb 
onberer  tlrftnfdier  glatten,  ber  iabung  bc«  SleffrophorS, 
bes  Sonbeniatprs  u.  f.  erflaren. 

, $)er  eleftrjjirte  Körper,  »eldjer  in  feinem  ©jrfunqS* 
f reife  auf  anbere  fiorper  ©irfungen  h<r^orbringe,  rerlierf 
»on  feiner  Sleffticitat  nicht»;  auch  bauern  bie  ©irf  ungen 
fo  lange  fort,  als  er  eleftrifch  bleibt ; hieraus  erhellen  bie  on« 
holfenben  ©irfungen,  ireUbe  bloß  ton  ber  ©ertheilung  bet 
©irfungsfreifo  ab^  rejert. 

Uu  5 JgMerbep 
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iyerbep  {ff  ober  ber  Umwarb  ju  bernetfen,  welken  §u» 
erff  Tolta  ouß  bem  richtigen  <5ef«d:t?punfte  befrachtete.  f » 
ftbeinr  nägmllcb  jebcß  + E ober  — E t »eiche«  innerhalb 
feinte  ©irfungsfreifcß  eine  ©ertgeifung  bewirf  f,  »dgren* 
liefet  3fit  in  eben  dem  ©afe  febwdeber  ober  unrnirffäratr 
gu  »erben , in  »eiegem  bie  »on  igm  bewirffe  ©errheifuttg 
fidrfer  wirb.  Co  halb  aber  biefe  ©crtgeilung  aufgört,  fo 
febeint  auch  in  bem  ttugenbiiefe  boß  gonje  4*  E ober  — E 
, In  feiner  »origen  C teufe  jurtief  ju  feeren,  Dagin  gehren 
«Ue  biejenigen  Ürrlcgeinungen,  welche  25tucvict  unter  bat 
«Rognten  electricitas  vindex  begriff,  »eil  er  meinte,  bec 
«lefnriflrtc  Körper  gebe  fein  +E  bem  anbrrn  jWrpet  ab,  twb 
r greife  boßfelbe  bet?  ber  Trennung  »ieber.  Dagegen  flefiie 
ft  di  X>o(ta  »eit  notürlid>er  vor , bog  biefe  ftbeinbare  @dj»ä« 
dnmg  nidjtß  rreifer  aia  eine  natürihbe  ?efge  ber  ©er»enbimg 
fces  + E auf  bie  geroergebraegte  ©crtgeilung  feip.  Sjwc 
iiidjtenbcrg  brüefte  bieg  fo  au«,  eß  »erbe  baß  Hh  E gebun» 
ben , unb  nad)  aufgehobener  SBhfung  ber  ©ertgettung  »erbe 
eö  w’eb»r  free. 

«nad)  ben  befannten  Äffegen  ber  ©feftrkftfc  flogen  geg 
gfeidtorrtge  E ab,  mirginbefigt  jeber  Körper  eine  beffo  grlgerf 
«Neigung , roegr  +E  aufjunegmen,  je  weniger  er  ba»on  got, 
ober  je  weniger  baejenige,  fo  er  gaf,  »irffom  fff;  ©enn  taget 
baß  4*  E in  einem  Jfirper  geftgwdcgt  wirb,  fo  ergaft  baburtg 
ber'  JWrper  eine  g*6gere  SHeigung , megt  +E  eufjutiegmm, 
€0  negmen  boger  bep  jeber  ©erfgeilung  ober  gegenfei rigen 
SÖtnbung  bie  (Eapacitdfen  ju,  Ittbem  bie  ^ntenfitdten  beß  -f~E 
obnegmen,  unb  man  fann  rin  $>aar  Slotgen  fdgig  matten, 
weit  megr  + E,  olß  fonff,  anjunegmen , wenn  man  jebein 
ben©trfungßfreiß  ber  enfgegengeftgfen  anbern  bringt.  Deut« 
lidte  ^erfpiefe  giercott  finb  gefabene  Siaftgen  unb  flotten. 
€ine  jebe  belegte  ©eite  begnbef  fid)  in  bem  ©frfuwgßfrelfe 
ber  anbern : boburd)  »»erben  bie  ©irfiritiräten  bepber  beleg» 
ten  $ldrt>en  fad  gönjUd)  gebunden,  fo  bag  eine  oQein  webet 
fforf  auf« ©leftromefer  wirft,  noch  einen  merflitgen  $uttfen 
gibt;  baburtg  wirb  ober  bie  gdgigfeit  ber  bepten  Slädjen, 
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rtiefcr  ©IftftidtÄlaufjunehmen,  fehr  qrog,  unb  macht  eine  um 
gemein  heftige  iabung  mäglith.  25rgm  ©ntlaben  wirb  bem 
Den  €lef fticifÄten  eine  leifenbe  ®erbinbtmg  gegeben , fo  tag 
toie  flßerfheilung  pläblid)  puffert , unb  bie  gan  je  iabung  mit 
einem  flarf  en  ©eräufd)  ausbrichf.  Huf  eben  biefe  Hrt  erflä» 
ten  (leb  auch  fe^r  leicht  bi«  €rfd)finungen  bes  €?leffropf>orS 
unb  donbenfaferö  bet  Cleftrieicdt.  9Di  f.  bie  baju  gehörigen 
Hrtifel. 

forb  tHafcon«  je$t  ©raf  ©tanbope*)*  befebaftigte 
fld>  porgügiid)  mit  Unterfuchungen  ber  cleftrifchen  ^EBtrfung«. 
freife«  meid)»  er  ols  einen  t^eil  poftilp  ober  negorip  -iefrri- 
firter  fuft  befrachtet,  ©r  gebrauchte  hierbei)  ein  Eleftrome» 
fer  pon  Äorffugeln  Pon  ^öcbflerts  ^ 3°H  im  $u*cbmefTer« 
welche  an  feinen  linnenen  $äben « als  ohne  gmeihung  m6g* 
lid)  roar « an  einen  £afen  parallel  aufg'hanqen  waren«  unb 
am  ficberjien  mit  einer  ©fange  ©ieqeUacf  ifoiirt  würben, 
hiermit  unterfuthfe  er  bie  ©rdrfe  ber  Cieftricitäf  in  ben  oer* 
fcfciebmen  $h*il*n  &*<  ffoürten  ieftert  (fig*49-)'ab  bejfen 
E burd)  ünndh^ung  eines  anbern  burtb  9JZitthellu«g  Meftri* 
flrtm  ieiters  pc  perfheilf  ifi.  $Benn  pc  ein  -f-  E erhalten 
bat«  fo  jeigt  ber  in  ben  QBirfungsfrei*  tesfelben  g?bra<  te 
3b*U  bes  anbern  Leiters  ab  ein  — E , bet  entfernt» re  % heil 
B hingegen  ein  -f-  E « fo  lange  felbiger  unberührt  geblieben 
ifi,  unb  iwifchen  benben  Enten  beftnbet  (ich  ein  ^imfr  d«’ 
welcher  gor  feine  Eleftrfcitdr  geigt , ben  iorb  tTIabon  ben 
neutralen  Punft  nennt.  £>ir  ©teile  tiefes  fünftes  fuchf 
er  burd)  bie  Sh*0*!*  nach  jweperfep  Jpopoffiefen  ju  befiimmen« 
inbem  er  einmahl  annimmt , bie  SBirfung  ber  Eleftricitdt 
»erhalte  (ich  perfekt.  wie  bie  ©nrfemung  felbfl,  unb  bas 
anbere3Kaht*  fie  perhalte  fid)  perfehrt«  wie  basüuobrot  ber 
Entfernung«  X)ie  Sßerfudje  jeigten  nachher«  tag  btejenige 
©teile  bie  richtige  war«  welche  fid)  aus  ber  legtern  #ppothefe 
trgab.  föeg  biefm  fe$r  feinen  ®erfud)en  burfte  ber  Saben 
, ^ " v"  ' am 
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cm  ^leftrsmefer  nicht  über  \ $oU  lang , unb  nfc&f  wo^(  oh 
etroaS  anberfn,  al$an  einer  ©fange  ©iegeilad  befefligr  fepn, 
Oft  n?ar  *s  fch»<r,  bie  ©teile  bes  mutralen  9)nnfte$  bia  auf 
ober^  ber  länge.*  h genau  anjuge&n,  intern  bas  -f-E 
len  h unb  bas  — E 6ep  a überaus  (d)»odi  n^t  'r  in  groifchen 
gelang  es  botb  Immer,  um  |u  fe^en,  ta§  9farfud)  unb  SSecfc« 
nung  genau  mit  einanber  übereinfiiramlfn ; allfroaf)!  n>ct 
bc  *C  ? = bd  + ad  l«d.  $leibep  barf  ober  ab 

nicht  b.rü&rt  »erben,  unb  noch  twniger  mit  b*r  €rbe  in 
93  ihmbung  ober  non  feuchter  iuft  umgeben  fepn;  auch  barf 
( in  feiger  Reiter  in  ben  eUftrifcheu  SBitfungefcets  gebrocht 
»ercen. 

dbiefe  €ntbetfungen  teS  forb  VH^Pn  erregten  unter 
ben  grofie  ^ufmerffamfeit ; .peirl^olta  aber,  ber 

halb  nachher  nod)  €nglanb  fam,  (dugnete,  tag  bas  am  le(* 
(er  a b eerfefeobene  ©hftrotnefer  ben  mähren  3uflanb  be$ 
;+;£  a,i  feinen  oerfebiebenen  ©teilen  onjeige.  5Ö«r  ©rtmt>, 
»da  er  «h«  htoju  bewog , war  biefer , mell  terlelfer  ob.  au« 
jeb  r ©telfe  feiner  lg  ige,.  on  welcher  man  ihn  berühre,  auf 
gitia>e  2lrt  einen  pofttben  Santen  gebe,  unb  oisbann,  toeng 
m->n  b«n  Sinflufj  t>on  pc  culhebe,  neggtis  befunben  »erbe, 
hieraus  (d)lo§  Pplt«  gegen  ioeb  VOafcott,  ba(j  währenb 
bes  ^inpu(fes  oon  pc  bie  5B31rfung  »on  a b überall  non  glei* 
eher  ^nteofitat,  aber-  a b : an.  aUm  feinen  ©feilen  in  eben 
bem  eiben  ekftrlfchen  3uflatibe  fep.  Die  SBeranterungen  beS 
©leftrontffers  fchritb  er  .sieimehr  bem  nnm4t«lharenS(nflujfe 
bis  pc  auf  bie  Äugeln  beßfelben^u. 

3Dief<n  febeinbaten  ®iterfprud)  i«ifchen  Dplta  ugb  lorb 
tHafcpn  hat  Jjere  &e  £6<; “)  gtücflid)  gehoben/  intern  er 
gejeigt  hat,  ba§  hepbe  jugleicb  «X  d)t  haben,  bo  fie  ben  ©e» 
gmjfcmb  ans  oetfehiebmen  ©efjdnspunfren  betrachteten,  lorb 
Ulabpi»  rebtf  blo§  non  bem  Bbflo&en  ber  Äugeln  bes  ©lif* 
croineterS,.  ober  noch  bc  4ÜC  S Tiusbrucfe  non  ben  eleftrifchei», 
Bewegungen , »eiche  ble§  ben  ©efefcen  ber  Dlchtigfeiten  beS 
Cleftrifchen  StoibumS  folgen  j bagegen  (lebt  pplta  auf  ben 

•••  *"•  • -■  -a  . 5 Ueber* 

O Sfatu  übet  ei<  ©tlwofoaü«  U ji$  (**• 


Google 


' -x  «8  t 

. ...  , . 

ltebcrgong  t>lefr3  ^iuibums  In  dnbe te  ÄJrpet,  »elefjft  auf 
bem  ©efe£e  feiner  ausbebnenben  ftraft  beruht.  $0  (tnb  ober 
Me  &id)figfe«ren  mit  brr  auabebncnben  -Sfraft  Hiebt  normen» 

Mg  , unb  mit  (epr  feiten  • unter  fM>  im  gleichen  ißerbaitniffe, 
inbem  biefelbe  9)Jeng?  elcftrifdjet  9flflteife  burd)  eine  größere 
SSWengc  fortleitenbes  ftluiPum  mefjr  öustefcnenbe  ^raft  er. 
fcdlf.  €$  fönnen  baßer  bs-pbe  ©eßauptungen  *®ät>r  fan,  pßne 
pfd)  JU  wibetforeeben  'Mud)  fefjreft  j^errn  Ot  iLt'ic’0  eiaene 
QSerfucbe,  baß  roirffid)  bei)  ieltern  > welche  elefttlfchen  9Bir« 
fungsfteifen , ober  nach  feinem  liuöbrutfe  tleftrifchen  Ein» 

Snffen , ausgefeßt  werben , bie  $>ichtigfelten  beS  eleffrifd)en 
UtibumS  ah  txrfd5ijbene**JgfeHen  »erfchiebett  ftnb,  obgleich 
Me  auSbeßnenbe  straft  an  allen  Stellen  fafl  gifid)  groß  ifl. 

. 3Bie  iibrft^ns  ijerr  Oe  -ßftc  nod>  feinem  Spfieme  bie  • 

> ®|rfurt.  en  ber  elcftrifchen  Sßhfüngsfreife  erffdrt,  ifl  unter 
ben  Mrtifeln  : $l<xföc,  gelaberte,  f&elttop&or,  enge» 
jeigt  werten. 

J)err  Eöulomb  ßaf  enbllcf)  burch  off  wieberßoßlfe/mif 
größter  Sorgfalt  angefiellfe  ICerfudje  gefüllten,  baß  bie  $ßei(» 
eben  ber  elefttlfchen  Materie  beom  gegenseitigen  Mbfloßen  v 
tbirflid)  bas  ©efeß  beS  »erfeßrten  93erßö(tniffes  besüuotracs 
ber  Entfernungen , befolgen.  SBenn  j 93.  ein  'Sßeilcben  ein 
anberes  einen  3°ß  t>on  iß«n  gelegenes  ‘5^eflrf)en  mit  einer  ge» 
wißen  Äraft'  obflößt,  fo  flößt  es  ein  briffeS  Ißeilcben,  bas 
a 3pü  ®on  ißm  entfernt  ifl,  mit  einer  oierSföaßl  geringem 
Straft,  ein  liiertes  3 Soll  »on  ißm  entferntes  Sßeftchen,  mit 
einer  neun  9Raßi  geringem  tfraft  ab  u.  f.  f. 

9)1.  f.  Caoallo  üdüflanbige  Hbßanbl.  ber  feßre  ber  Eief» 
fricitdf/  I.  leipj.  1797.  8*  ©<  399  u.  f. 

Ößtemutl?,  Mfc^biey  (bismuthum,  (lannum  eine« 
reum  f.  glaciale,  bismuth,  £tain  de  glace)  ifl  ein  töfßltd) 
weißes  ^albmetaU,  bas  aus  breiten  blättern  ßefleßf,  unb 
feßr  fpiöbe  ifl.  ©onfl  gab  man  bemfelben  ben  SRaßmen 
CTJarfaffr,  roeidies  bep  bem  ©«brauche  ölferar  ©chrKtett 
woßl  ju  metfen  ifl,  wie  j.  93.  IPDolf  bas  Mmalgama  ju  93e-  . 
legung  erhabener  Äugelfpiegel  aus&uecfftlber,  3inn  unb  ÜHar* 

faßt 
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fallt  bereiten  leftrf , mo  man  irren  würbe,  wenn  man  tSlau 
fajlt  nach  ber  jeftigen  ©ebeutung  bei  SEBorts  für  @d?a>efel< 
(fei  ndftme. 

/ Sein  eigentftümliefte#  ©ewitftt  ifl  natft  Ser  gm  arm  9,670. 

€)onß  ifl  <6  ftarf  unb  ftat  wenig  Älang.  ,3n  ber^t^e  fliegt 
ber  SBismutft  noch  vor  bem  ©lüften,  unb  efter  als  bas  töten,  bep 
46o©rabftaftrenft  ©ep  ftdrferer  ijiftMjl  er  flüduig , Dampfe 
unb  brenne  entlieft  Mm  ©lüften  unb  bem  äuNtt*  ber  luft 
mir  einer  (leinen  blauen  glömme . unb  einem  biefen  gelben 
SXanebe,  ber  fid)  an  (alte  Ädrpet  als  ©lumen  anlegr  (flo- 
res  bismuthi).  3Diefe  ©lumen  finb  aber  im  $'uer  nid)f  n>ei* 
(er  fUidbflg*  3n  verftftloffenen  ©efaften  lüfte  lieft  ber  Sßismutft 
unverdnbert  in  bie  $6fte  treiben  unb  fublimiren.  üöenn  er 
tiaeft  bem^lieften  ruftig  crfaltet,  fo  frpßallifirt  er  flcftln  (fei* 
ne»  polpehrifeften  (Bdulm,  bie  fid)  treppenfit mig,  wie  bieitrp« 
flalie  bei  ÄVtftfaljes,  an  einanber  legen 

■ffienn  ber  SBismurft  aueft  bep  einem  mäftigen  ^euer  fliegt, 
fo  wirb  er  an  ber  iuft  ebenfalls,  wie  bai  ©lep,  auf  ber  Ober» 
fdd)e  mit  einer  gelbbraunlieftm  Jjout  bebeeft,  unb  na*  ber 
toiebrrftoftleen  Kbtiaftme  berfelben  enMicft  gan»  in  foWte  X3Oi0- 
tmitftafe^e  (calx  bismuthi,  oyidum  bismuthi,  oxide 
de  btsmuth)  verwanbelf.  Sr  nimmt  bep  biedern  ©erfalfen 
über  0,08  am  ©ewid'fe  jju.  ©iefer  Galt,  fo  wie  bie  ©lu« 
men,  fcftmeljen  bepm  ©lüften  jiemlid)  leimt,  unb  geben  ein 
gelbes  burtftfttfttiges  ©las  von  anfeftnlitfter  ^Dicfttigfeit , bas, 
n>ie  bas  ©hvglas,  bie  ©efdfte  ieicftt  burebbringt,  unb  bie 
(Erben  unb  tmtaUifeften  uneblen  &>lfe  verglafet.  iuft  unb 
SBajfer  greifen  ften  »JBiSmutft  nitftt  mer(lid)  an. 

t)ie  Sauren  ftaben  auf  ben  ©ismurft  feine  gleitft  flarfk 
®irftmg.  5>te  Sdnoefelfdure  lofet  nur  (alt  ben  ^a!(.  ben 
regulinifcften  nitftt  anbrri,  als  im  heften,  mft  Sntbinbung 
von  vielem  ©drwefelgaS,  auf  3ud>  bie  ©aljfdure,  felbfl 
im  concentrirten  3uftonbe,  wirft  nur  ftftwad)  auf  ben  reguli* 
nifdjenüBismutft.  9iur  bep  «nftaltenbem  ©igeriren  bei  2Bi(* 
mutfts  in  flarfcr  3Bdrme  mit  vieler  raueftenben  ©aljfaure  er* 
ftalt  man  nad)  bem  Äbrautften  ber  bureftgeftifteten  glüjpgfeit.  ' 

> • , . . • • ; ««fr 

. " **■ 


- ' «.  ’ t - 

2Bot&*.  «87 

tuufc  tJlonnet’e  QSemerfungen  ((eine  länglidje,  nfdjf  jufam« 
fltenhängenbe  ^cpßade,  reeldje  an  ber  fuft  jerfliegen,  turd) 
fcinjugegoffenes  <IBa( fec  einen  »eigen  Äalf  fallen  laßen,  im 
geuer  jura  ifceü  igre  «Säure  oerlieren,  jum  t^sil  ober  in 
(Seßalt  einet  bitfflüfßgen,  ü^^en , in  ber  Äälte  gege^enben,  ' 
in  ber^Bncjme  jerßiegftiben  Woterie  (ublimirt  »erben  fönnen, 
»eiche  ben  S^o^men  bet  XXHemuthbutter  erhalten  gat.  Da* 
eigentfidbjle  unb  »irffamjte  Hußöfung&mittel  für  ben'JBismuth 
iß  bie  Oalpeterfaure.  @ie  greift  ign  mit  Jjjefrtgfeir  unt> 
QBatme  an,  unb  es,  entmicfelr  ßd)  eine  fegt  große  Wenge 
reine*  ©alpefergas.  Die  ^nßofung  iß  flar  unb  farbenloS, 
fdjiegt  in  i^i^fiaUen  an,  welche  einen  falpeterfaurenXüiö- 
iMItfc  (bismuthum  nitricum,  nitras  bisrouthi,  nitrate 
de  bismuth)  barßeden.  ’2Baßer  »erben  birÄrnßalle 
gleich  j£rfeft,nnb  e*  fällt  ein  fef)r  »<ig«r ’BiSmutbfalf  niebrr# 

• btt  iCOiemuthtueiß/  YDiemutbniebtffi$lag,@<£mint» 

tet iß,  ZManc  ÖiEepagne  (magilterium  bismuthO  pe.ßf, 

Unb  um  0,13  t^eile  fdjweter,  als  ber  dufgetdfete  ’Bt^mtitf)  iß» 

' ÖKit  Den  meißen  Metallen  verbinbet  fid)  ber  ’X>ismuf^ 
unb  madjt  ge  babureb  bleicher  unb  fprdoer,  Wir  bent 
(Uber  amalgamirt  er  geh  fo  leicht,  bag  er  in  geringer  9J<enge 
§ugefe|t  bem  üuecfßtber  nichts  von  feiner  §lüffigfeit  nimmt, 
UtbrigcnS  gebraucht  man  ben  üBismutg  ju  oerfdjtrenett 
<£©mpeflfionen,  jur  ©piegelfolie,  jum  färben  u.  f,  m . »eii 
ein  fl'iner  Igell  tiefes  #aibmetalll  bie  ©dimeljbarfeit  bec 
SReialle  ungemein  vermehrt. 

W.  f.  (5urt  fpßem  £anbbud)  ber  gef.  <£fcemie,  1$.  III. 
1795.  8.  $,  2603  ff. 

- i . flDitterungslehre  f.  Meteorologie.  V, 

VÜOCf)e  (hebdomas,  ieptimana,  iemaine)  iß  bie  3?if 
®on  fiebert  auf  etnanber  folgenben  lagen.  Der  ©«brauch# 
bieflBodje  in  geben  läge  einjut^eilen,  iß  faß  bep  allen  oiietH 
töhfdjen  Golfern  in,  ben  «ntfernteßfti  2Utm()ümmi  getroffen  \ 
»orten,  un&  roirb  von  ber  mofaifdjen  <8d)dpfungsgefd)icht* 
hergeleitet,  nad)  »eid>er  bie  SB«lf  in  geben  lagen  <r|d)offen 
iß.  3n  &e«  folgenben  Briten  feat  man  «u$  einen  jteen  <2ßo» 

ebentag 
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d>entag  mit  tem  ^a^itwn  ttoit  einem  ber  fteben  WMrqeWl<f*fn 
Planeten  belebt,  «wiche  QSenennung  noch  &euf *u  toge  üb, ich 
iff.  SRad)  her  ptclcmiKchett  ©elrorbnung  »Urbert  tiefe  fie* 
ben  planeren  oon  oben  berUnpr  <dfa  grorbnef.  b,  u,  &,  ©,  ?,  $,  % 
bep  ben tagen  In  bff'lßothe  aber  auf  fo!g>nbe  irrt  ©(v&onn* 
log),  j (Wontag),  o*(©ienftag),  5 (’BIrtmod)) , n Den* 
nerllaq),  t (frentag) , p(©onetab<*nb)  Wach  bem  dflro« 
logifdjen  Aberglauben  regiere  na^mli»  ein  Jeher  piänef  CeS 
tage«  eine  ©tunbe,  unb  non  hem  planeren  , welcher  bie  erfie 
©tunbe  be«  tage«  regiere,  foaf  ber-ganjp  tag  feinen 
men  erhalten.  2Öenn  alfo  hie  erfte  ©tunbe  am  ©omttüge 
dt«  ben  erften  Wochentag  oon  b»m  Potnefrnifhn  $tdnet , her 
©omte,  hie  nacbfolgenben  Stunben  aber  non  ben  übrigen 
^Maneten  in  folqenrer  Örbnu*>g  $,  ?#.),  1*  ft,  0»  befcerrfchf 
»erben,  fo  befommt  Cie  8<e  ©tunbe  »jeher  hie  ©enne,  bie 
35fle  ©tunbe  M<*  93enuS,  hte  34fle  her  We*fut  unb  Cie  35^1 
ober  bie  ifle  ©tunbe  am  Montage  her  Worth'*  unb  an  bie» 
fern  taqe  fommf  auf  bie  a^ie  ©tunbe  her  ©afUtn , auf  hie 
her  Jupiter,  unb  auf  hie  a$ffe  oberauf  bie  erfle  ©tunbe 
beS  ©lenftaqs  her  War«  u.  f / 

^eroböt  unb  IDiö&tffiUh  fchreibert  bie  Seitt^lobe  ®od 
7 tagen,  mit  hm  planeren  »erglühen , b?n  (Sqnpfi'rn  §u. 
Cinige,  J.  93  ölbnbel  •)#  leeren  bie  jörbnunq,  nach  »ei« 
ct>«r  Cie  tage  ben  ^Man^ten  jugebqren#  »obep  man  immer 
»om  ertfen  jum  werten  fpringt*  non  bem  muftfatifchen  ^n« 
ternall  her  Quarte  f>»r,  twfchr«  bie  (*runblage  bet  alten  ton* 
feiter  ausmachte  *JR  f (Cott,  ' t 

©es  £errn  be  U 4anöe  ®ermnt^urtg , baß  bie  Ab» 
(Teilung  ber  *$eit  »on  lieben  taq»n  wn  ben  alle  (üben  tage 
abmechfelnben  WonCp^ofen  betrügt*.  i(l  nid)f  »obMchei:  lup, 
»eil  j»ep  auf  einanber  folgenbe  Wonbbrüche  nicht  auf  einer»' 
lep  3B'(henrage  faflrn  • y 

tEolframfaure , CungfJetnfatire  («cidum  lapidis 
ponderoG,  acidum  urolframicum,  acide  tunftiquej  ijj 
eine  eigene  pon  Scheele  im  ‘Tb1*  tntöecfte  Saure# 

welche 

•)  HifUirt  dt  CtUndrltr  fUfttid,  v 
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roeldje  ben  5?ofP  beff  SBofframmetallff  auffmadjt,  unb  Im  $ung» 
(leine  ober  ©cbwrneine  mit  Äalferbe  Bereinigt  iß. 

,I)er  (Cimgfleitt  (lapis  ponder»fus)  mar  »an  ben  aßen 
SOlinetalogeu  balo  unter  Dem  Sftabme»  bet  ©eigen  ^inngrau« 
pen  ju  b?n  ginnerjen,  balb  ju  ben  ^ifenerien , oud)  n>o^( 
$u  ben  ©teinörfen  gerechnet  worben.  Qdjeel*  *)  jeigte 
ober  im  3of)te  178'-  |ufrß,  bog  er  eine  riqine  ©äure  mit 
Äaiferbe  gefärtiget  enthalte ; Unb  Bergmann  * madue  tt 
ju  gleicher  uuff  bem  großen  eigenthümiid)en  ©erbichte 
tiefer  ©äure,  aus  ihrer  $aUung  burd)  Bluriauge,  unb  ibtet 
<£igenfcbaft , ©laöfiüffe  ju  färben , wohrfcheinlid) , ba§  tief« 
©äure  metaUifder  STldfur  märe,  ©ie  ©ebrüber  t’fHi* 
kayat*)  betätigten  Betgmatttt’ff  Behauptung  burdj  Die* 
tu  ftionöoerfudje,  urtb  fanbes  ju  gleicher  3eit,  bag  eben  tief« 
©äure  beö  tungfleinff,  neb|l  etwae  0f*n  wnb  Braunßein, 
ten  »oriodltenben  ©runbtheil  beö  XX)olft'ame  auemadje. 
Jperr  2\i4ptötl)  fönb  nachher  in  bem  ’lßoltram  0,46  Säure 
beo  Sungfteins,  unb  ö,gi  ©ifenfalf  unb  Ärfenif. 

Sßach  &d>eele  gen>fattt  mdn  ble  flSolframfdu«  auf-fol« 
äenbe  ^Crc : man  oeimifdit  einen  tbell  ted)t  fein  geriebenen 
^ungftein  mit  4 % heilen  2Bein(leinfalje , unb  fchmeljt  bi  efeff 
©tmiid)  in  einem  eifernen  Siegel,  glegt  eff  bann  auf  , eine 
eifetne  ^Mafte,  läfet  eff  in  ia  focbei  bom  SBaffer  auf» 

füget  ben  9\ücffianb  öuö,  giegt  fo  lange  ©alpeterfäure  barauf, 
bis  fein  Hufbraufen  mehr  erfolgt,  fchmeljt  hinauf  ben  un« 
aufgeiäfeten  theil  trneber  mit  4 ^heilen  3Beta(ldnfalj  unb 
bemäntelt  XÜeff  wie  juoot,  worauf  hur  ein  geringer  th«il' 
bon  Äiefelerbe  jurücfbleibt.  !Öie  alt  aliftbe  mäiferfge  2luö  jfe* 
hung  enthält  nun  bie  Berbinbung  be«  metalllfcben  ©runb* 

fhfiill 

*)  9ieue  fcfineb-  VfibaoM.  6,  tu  178t,  6.  S*.  »ab  iocrfflt*«  ueuet. 

«ntPetf  £b.X.  @.aov. 

#)  ©uppiem.  »u  Per  ab&anol.  #om  fcuttaSein.  ®benb.  ©.  95 

1)  Cbfinifcpe  3<tgltebeirun«|  ee<  ®ol?tom«  unb  Unttrfüdmn«  eine# 
neuen  Patin  bcftoMiWen  tfUetuU«,  üPetfept  ton  vßtert,  tiebj 
»eBttdäeu  iur  «ufc&u&K  Pe#  äöoiftflm*  uni  Suitj&ut)*» 

«78*.  «.  „ 
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tf>eils  be«  Sungflein«  mif  bem  ©eroädjsolfoli ; bi«  mif  ©al« 
peterfaure  aber  bl«  Äalferbe  bes  Sungtleins.  2Birt>  nun  btt 
«rflcrn  ©alpeterföure  jugefe$t , fo  fällt  ein  meifjeö  9>uf»er 
niebn-,  bas,  mit  foltern  ©affer  auegefügt  imb  gefrotfnet, 
0d)eele’ne  Sungftein.  obrr  ec^werftetnfdure  if?,  unb 
bas  mir  TPOolframfaure  nrntim. 

©ie  <9ebruber  t>’i&i?uyör  haben  inbeffen  beroiefen , ba§ 
tief»  rorifje  'tungffeinfäur«  feines  ©eg?$  ber  reine  metaflifcfie 
$alf  bcs  'lungffemS  fep.  Um  biefe  ©aute  ganj  rein  ju  er« 
galten,  mufj  man  (le  nad)  bem  Seinreiben  mif  ©alpereriaute 
in  ^iniänglidjer  ©enge  üb«rgie|gen , bamlf  Im  ©anbbabe  (le- 
ben lagen,  blefj  einige  mir  frifder  ©äure  roieberhofi« 
len,  unb  jule|t  bas  auögefüjjte  gelbe  5>uloer  unter  ber  Muf- 
fel cokiniren. 

Der  reine  gelbe  ©olfromfolf  Iflfet  (teb  nicht  im  ©affe e 
auf?  im  a^enben  '2(minonlafgfifle  aber  löfet  er  ftd  gimjlid 
auf,  gnb  bie  ©olpeterfaure  fdtlägt  aus  biefer  ©rflöfung  ein 
W(i§cS  g>uloer  niefcer,  roeld)cS  ber  ©tfjeelifden  Sungflein* 
fäure  Ätmlid  ifl.  35er  gelbe  ©olframfalf  rcirb  blau , wenn 
ec  an  einem  feuchten  Orte  liegt , unb  nod)  c^r,  wenn  er  bet 
©onne  ouSgefe|t  wirb.  3n  büfem  ledern  Solle  i(i  bas  2Mau 
bunflcr.  ' 

©.f.  <E>rett  fi>(?emot.#anb6ud  ber  gefammten  Chemie, 
III  £ Re  1795.  8.  $. 3511  ff. 

XÜolÜm  (nubes>  nuages,  nuees)  ^et^en  bie  ftcbf&a« 
ren  im  £>ui;tif  reife  febmebenben  Sunde,  roeldie  fitb  in  einer 
gemiffen  über  ber  CrbfJade  bejinben.  £>ie  ©offen 
ftnb  oon  ben  3flebeln  in  nidtö  meiter  eerfdjkben,  ols  bofjer* 
(irre  blofc  in  Cer  ^ö^e  über  ber  <£rbe  im  fuftfreife  fdmimraen, 
bo  k|tere^auf  ber  ^rbfläde  oufliegen,  unb  ju  grmtffcnBei. 
ten  ben  gongen  Jpimmel  trüben.  Hud)  fie^t  man  oft  ben  Sie* 
bei  ln  ©olfen  ftcb  jetfheilen,  wenn  er  aufffelgt;  unb  felbfl 
auf  bem  ©ipfel  poper  ISetge,  melde  mit  ©elfen  bebeeft 
jtnb,  fiept  man  jid  bieg  mit  einem  Siebei  umgeben. 

5'Mmifden  feinen  bod  de  ©olfen  trete  unburdfidjfi* 
ger,  als  bie  Diebel , in  ben  Uptern  empfinbet  mon  nod  bas 
• * fd»a'(pe 
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fd>»acfie  Hebt,  »elc&es  fie  t>on  nafyn  ©egenflanben  turcfelaf« 
fen ; ba  man  hingegen  an  ben  ©olfen  bas  häufige  ifd)t  wahr* 
nimmt,  baß  fie  nid>t  burdjfaffen,  (onbern  non  ihrer  äufjem 
giäcbe  jurücfwerfen.  SDiefe  Unburthftdjtigfeit  ber  ©offen, 
welche  bas  ©onnenficbr  abfcälc , unb  ben  ijimmel  trübe  macht, 
$ängf  non  ber  ungleichförmigen  Sichtigfeit  ihrer  Sh*^*** 
unb  betiuft,  in  weld;cr  fte-fthroeben,  ab,  unb  ifi  größer  ober 
geringer,  je  nad)bem  bie  ©olfen  bid)ter  unb  bünner  , ober 
*>on  größerer  ober  geringerer  Dfcfe  ftnb.  SDünne  ©offen 
»erflatten  oft,  bie  ©onne  mit  gefdjwachfem  ©fonje  bureb  fte 
$u  fe^cn ; fonfl  bebiente  man  fid)  biefeß  Mittels,  bie  ©onne 
o^ne  ©efabr  bet  "Äugen  burd)  ^«rnrd^re  ju  befrachten. 

Sie  ©offen  fönnen  in  ber  Ätmofphare  in  oerfchiebenen 
$ö£)en  fid)  befinben,  welches  fdjon  barauß  leicht  ju  erfennen 
Ifi,  n>ei(  fte  non  bem  ©inbe  nach  nerfd)iebenen  Richtungen 
fortgeführt  werben.  3)i*  größte  J^ö^e  ber  ©offen  überfieigt 
bie  jjöf)e  ber  Serge,  inbem  bie  höcbfien  Serge  befd)nepef 
werben.  Äucb  (w  23ougucr  ©offen  beobachtet,  welche 
7oo  biö8oo  loifen  über  bem  ©ipfel  beß  (Jhijnhorago  ftanben. 

Ktcctolt  h«f  burch  geometrifdje  ©ejfungen  gefunben, 
ba§  bie  ber  ©offen  nie  über  25000  jufj  betrage.  Äl» 
lein  bie  ©erhoben,  bie  Jjjöhe  her  ©offen  auß  jroep  ©fanb» 
punften  geometrifch  ju  meffeu,  finb  unjtcher,  inbem  ftd)  ber 
Ort  unb  ©fanb  ber  ©offen  unaufbörlid)  änbern , unb  ent- 
fernte Seobaditer  nie  nerjichert  fepn  fönneti,  be»>  gfeichjeitlgen 
©infelmtfTungen  genau  einerlei  ^Jur.ft  ber  ©elfe  ju  treffen. 

. 5Die  ©itgfieber  ber  Äfabemie  ju  Floren  j fchfugen  nor,  bie 
burch  be.n  ©djafl  ber  ©offen  ju  beflimmen.  ffienn  eß  nahm» 
Ucf)  in  ben  ©offen  blife,  fo  fofl  man  bie  3?^  jwifeben  bem 
Sli|  unb  bem  Sotiner  beobaditm,  unb  hicrauß  bie  Entfer- 
nung ber  ©off en  auß  ber  befanntenSortpflanjutig  beö  ©d)a{» 
leß  fjerleifen.  3afob  23ernouUi  *)  fiel  auf  ben  ©ebanfen,, 
bie  jjöhe  ber  ©offen  auß  ber  3*'t  ju  fueben , welche  00m  Un» 

• cergang*.  ber  ©onne  biß  $u  bem  Äugenblicfe  »erjireicbf , in 

3i]r  a weichem 

•)  Noua  ntio  metiendi  ahitudinej  nubiam  in  act  crud.  Lipf.  1688. 

p.  48  fw*  . - • 
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mtliitm  bie  rot&f,t>on  ber  ©rientfefung  burcf)  bie  lehren  (Bon. 
nenfftofclen  ^cmtyrenbe,  garbe  ter  ©elfen  »erfdjawnbot.  3luf 
bUfen  ©ebanfen  ®ar  fr  burd)  olelfälrig  gemad)fe'öeobadmin. 
gen  bep  ^eiterm  jjimmel , ba  ftd)  ßier  unb  bo  nur  einige 
«Jöolfen  jeigten,  gefommen.  ©r  fcatte  nä^mtid)  nrafcrge* 
nommen,  baß  biefe  ©olfen  nad)  Untergang  ber  ©ornie  Ns» 
»eilen  mit  rotier  garbe  qldnjten,  bis  (Je  enblid)  noch  einer 
»iertel  oud)  »efcl  falben  ©tunb* , nad)bem  biefe  tetfce  garbe 
plofclid)  oerfcbrcanb , rcieber  blaß  rrurben.  $)a  if)m  nun  aus 
ber  (Erfahrung  befonnt  roac,  baß  bie  nnterge^enben  ©onnen» 
(Ira^len  bie  niebrigern  Dertcr  e^cr  als  bie  (jefcern  oerlaffen, 
nä&mlid)  juerff  ©iefen  unb  gelber,  nad)ßer  bie  ©ipfel  ber 
©ebäube,  unb  barauf  bie  ©pi^en  £ofcer  QSerqe,  am  fpäff* 
flen  aber  bie  Rolfen , unb  jroar  bie  gegen  ©orgen  gelege» 
nen  efcer,  als  bie  gegen  2ibenb  beßnblkben ; fo  glaubte  <et 
fließen  ju  fönnen , baß  bie  rotfce  garbe  ber  ©elfen  oon 
feiner  anbern  Urfadje  ab(jänge,  als  »on  ber  SKcflejricn  brr  auf 
fte  fallenbcn  ©onnenjlrafolen,  unbroeld)«  bafcer  »erlrbtoinbet» 
muffe,  fo  halb  bie  ©onne  ben  ©olfen  feine  ©tragen  me§r 
^ufenben  fdnnte.  l£ep  bet  "Muflofung  biefer  *ufgobe  unter* 
ftbeibet  er  ootjüglicf)  brepgälle:  i)  wenn  bie©olfe  im  ©d)ei* 
telpunfte  bes  ©eobad)ter$  fid)  beßnbef ; 3)  roenn  fie  jroar 
nid)t  im  ©djeitel,  aber  bod)  in  einem  ©djeiteifreife  liegt; 
unb  3)  roenn  fte  jid)  roeber  im  ©cbeitel  nod)  in  einem  ©djei* 
teifreife  bejtnbet.  liefen  lebten  gaü  §ält  er  für  ben  fdjroer» 
fleti,  unb  bemühet  ftd),  gormein  ju  fud)en,  aus  roeldjen  ftd) 
bie  fyofy  ber  ©olfen  berechnen  laßt.  Äüein  biefe  Welche 
i(l  fcbroerlid)  in  ber  .'Ausübung  mit  Sicherheit  ju  gebrauchen, 
»eil  ber  ©eg  ber  lebten  ©onnenOra^Ien  burd)  bie  2itmofp^äre 
»egen  bes  oerfdjiebcnen  Sufanbes  berfelben,  ungemein  oet* 
dnberild)  iff. 

©as  bie  ©röße  ber  ©oifen  betrifft,  fo  ifl  biefe  e6en* 
faOs  gar  fe§r  oerfcbieben.  iTJöriotte  *)  |)af  bie  länge  efni* 
ger  übet  eine  ©eile  gefunben.  löep  einer  f(etnenr©olfe 
fann  man  bie  'Mbmeffungen  ff)rer  ©röße  aus  ber  ©röße  tyres 

. ©d)at* 

«)  Difcourt  für  le  mouYtmem  de*  eaux.  ch»p.  III. 
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^Bdjaffen«  auf  ber  £?be  befümmen,  weither  wegen  be«  9>a-  • 

raUertämus  öfr  @onnenfirof)len  mit  berSBolfe  felb|l?lnerleij 
Söreite  unb  fange  bd(*  35ie  35icfe.  ber  5ÖoIfe  ifl  6*9  53erg* 
reifen,  »0  man  burd)  2ßolfen  fleigen  mugte,  off  bon  etlichen 
$unbert  bis  taufcnb  ©dn^en  gffunben  roorben. 

T)le©räge  unb  ©efialt  ber  ®ölfen  ueränberf  ficb  mit 
jebem  Tiugenbllcfi,  roeldK«  tTJuffd^enbroeb  ben  ®ewegun» 
gen  berfuft,  ben  Trennungen  unb  bem  Jjinjufommen  neuer 
Sbünfie  jufdjreibf.  3^re  ©rängen  ftnb  cn  ben  ©elfen  fefjr 
irregulär,  rote  (eben  ber  Tinblicf  jelgf;  bie  obere  gläcbe  $ 
geroef>nlid)  ungleich  unb  foefig,  welche«  man  beut(id)  wa()r* 
nimmt  ,,  wenn  man  fie  auf  ben  bergen  »on  oben  herab  be- 
frachte t.  TMe  unfere  fläche  ifl  ebener  unb  glatt  abgefcbnltten, 
®om  5Blnbe  »erben  fTe  mif  berfefben  ©chneülgfelt  forf» 
geführt,  of«  biefuft  felbfl  hfl*/  mit  roeldjer  fie  im  ©felchgei. 
»id?te  flehen,  obgleid)  h'ftlg*  ©türme,  weldje  gegen  tu- 
$enbe  ®oifen  flogen,  bicfelben  jerr^eüen  ober  bichfer  jufam« 
•tienbringen  fännen,  93on  ben  SSergtn  werben  fie  ongejogen-, 
tinb  »erfammefn  (Tob  bager  gern  um  feibige,  obgleich  bieg 
t17yfTd)cnbroef  t>om  ®inbe  abfeiten  will,  ber  fie  gegen 
bie  *Q3erg$  trei6e,  wo  fie  aufge^alfen  würben  unb  fid)  an- 


fommelfen , f«  wie  ft?  |n  einer  wfnbfüflen  ©egenb^infer  ben 
fSergen  ru^ig  bli'ben.  V ' i 

Hüd)  fud)fe  ¥$p(f  *)  bie  fafi  ber  ®o!fen  burdj  eine  un- 
gefähre Rechnung  aus  ^Itfovofrß  Q3eobgdjfung  §u  Ulm  ju 
befllmmen.  <£*  h0*^  nähmticb  am  ia.  Xugufl  171g.  at|  H» 
«len  f)od)  geregnet,  unb  tX>olf  nimmt  an,  bag  bamahliger 
Beit  in  einer  QBolfe  gerabe  fo  oiel  SJafler  war,  olß  ^erabge* 
tegnef  feg.  3hm  nimmt  er  einen  ^Ma^  ait^  ber  40  $ug  lang 
unb  eben  fo  breit  if! , weil  2fitfdwer  efnpn  folchf  n bep  "Hb- 
ttieffung  be«  SKegenwaflerö  gebraucht  chatte.  ®iefer  $la$  ’ 
beträgt  alfo  nad)  ia  tgeil.  öuobrafmage  1600  Üuabrat- 
fug  = 331777600  £fuabrat(tnien.  ®trb  nun  biefe  mit 
ai|  iinien  multiplidrf,  fogibt  boö^robuff  705034000  <£u- 
bifllnirn  bie  SOtenge  be«  ® öfter«,  welche«  barauf  geregnet, 
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ob«  meldjea  bie  ©olfe  enthielt.  5Tt<acfj  bem  ^Dtcimal« 
maße  märe  bieg  408000000  Qüibiflinien  = 40 8 (Eubif* 
fug.  @e|t  man  alfo  ba$  ©emicbf  ein«  (Eubiffufjes  2Saf« 
fers  = 64  ^>futtt> , fo  mürbe  bas  gonje  ©emi<bt  einer  fol» 
eben  ©olfe  3611a  ^futib  betragen.  tnuflfdjenbroef?  führt 
auf  eine  anbere  Hrt  bie  Rechnung , inbem  er  nähmltd)  voraus« 
fe^t , bng  bie  ©olfe  aus  10  ‘Ihdlen  fuft  gegen  einen  ^eK 
Dünge  jufammengefe|t  iß.  ©eil  nun  bie  fuft  in  fuft  nicht 
miegf,  fo  fcat  er  nur  bie  Dünße  ju  berechnen,  bmn  ©e* 
Wicht  brn  toten  $hf*l  einer  mit  ber  ©olf e gleich  großen  fuft» 
in  jjTe  auSmacht.  Muf  fotdre  litt  ßnbet  er  bas  ©eroicbf  einer 
©olfe,  melcbe  6000  gug  lang,  eben  fo  breit,  unb  1000  Juf 
tief  iß',  grdger  als  335183390  $funb. 

Die  Ulten  machten  geh  eon  ber  ©ntge^ung  unb  35Ubung 
ber  ©olfen  biefe  QSorßellung , bog  fit  glaubten , bie  in  bie 
3itmofpf)dre  oufgeßlegenen  ©aflerbdmpfe  mürben  §um  ^eii 
burch  Äälfe,  jum  t^eil  aber  auch  butcb  ©inbe  jufammen* 
gebracht  unb  »erbid)fet.  STIncb^or  nahm  man  bie  ©feftrici« 
tat  §u  #ü!fe , melcbe  bie  ©affertheilcbw  umringe , ße  in  ge» 
mijfen  Ülbfiänben  »on  einanber  erhalte,  unb  baburch  bie  »er» 
fchiebene  Dichte  unb  bas  fpeeißfebe  ©emicbf  »eranloffe , »er« 
mdge  beflen  bie  ©offen  entmeber  in  niebrigern  ober  hohem 
©cbichfen  ber  ütmofphdre  fthmebten. 

Mleto  fchon  Xt?olf  bemerft,  baß  in  allen  Hebeln  unb 
©olfen  bie  Dunge  in  blofenfcrmtger  (Efejialt  jugegen 
ßnb,  unb  meint,  biefe  fleinen  Bläschen  mären  mit  mirf lieber 
fuft  angefälft , morauö  er  eö  begreigich  ju  machen  fucht , bag 
©olfen  in  ber  fuft  febmebenb  erhalten  merben  fdnnen,  roeim 
ge  gleich  »lei  fchmerer  als  bie  fuft  fefbfl  gnb. 

9?ad)  t>e0augtire,  ber  bie  Husbünßung  als  eine  mohre 
Hußdfung  bes  © ugerbampfs  in  ber  fuft  annimmt , bleibt 
ber  aufgelofete  elagifche  Dampf,  fo  lange  noch  fein  lieber* 
fchlag  erfolgt  iß,  »odfommen  burd>ßd)tig.  mie  bieg  alle  00 ö« 
fommenen  d)emifd)en  Kußofungen  gnb-  Diefe  Durcbßcbtig« 
feit  behält  er  bis  §ur  Sättigung  \ fo  halb  ob«  burch  lieber» 
fätrigung,  ge  mag  entmebtr  burch  einen  aßjußatfen  3«gug 
- » ' von 
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Don  ©unflen,  ober  tturdj  Crföltung,  ober  burcfj  irgenb  ein« 
«nbere  Urfadje  erfolgen , ein  Slleberfdüog  bewirft  wirb,  fo 
nimmt  berfelbe,  wenn  eine  berü^renbe  Oberfläche  gegenmär« 
fig  ffl,  bie  ©ejlolt  bed  Sleifd  ober  bed  $baued  an;  ijl  abee 
feine  berg(etd)en  Dberflädje  »orl;anben,  fo  bereiniget  er  (idj 
«ntroeber  ju  flehten  Dopfchen  ober  Siabeln,  welche  bie  erften 
Anlagen  $u  Siegen  unb  ©cbnee. geben,  unb  oon  be  Säu^ 
ftire  concrcte  Dünfle  genannt  werten ; ober  er  nimmt  burd) 
einen  fcinjufommmben  Umfianb  (»ielldcbt  »on  ber  ©leftrid«  * 
tat)  ouf  einige  gelt  ,bie  ©eftalt  bet  Dunflblädcben  an.  Xud 
bitfen  Duttflblädcben  befielen  nun  bie  un&uidjfKbtigen  Siebe! 
imb  SEBolfen;  ba  hingegen  »on  ben  concreten  Dänflen,  wef» 
d)e  bie  ildjfftto^len  burd)(affen  unb  btedjen , bi*  ©craniaflung 
|u  ben  jjöfen  unb  anfcern  SJlefeoren  entfielt , welche  Siegen 
»erfunbigen.  £6rt  ber  Umfianb  auf  , roeldjer  $ur  Gilbung 
btt  ©läddjen  ©eranlajfimg  gab,  fo  »erroanbelc  fi<b  i$r  2Öuf- 
fer  in  concreten  Dunjf,  ber  entweber  fogleicb  als  Siegen,  ©cbnee, 
•^agel  u.  f.  hetabfäflt,  ober  au <t)  noch  eine  lang  fd)we« 
benb  im  iuftf reffe  bleibt.  V 

Dagegen  ftnbef  £ert  £>e£uc  bad  Huflofungdfoflem  nicht 
juteicbenb,  bie ©rfcheinungen  ber  Jfudbunjlung,  ber  ©Übung  - 
ber  SBolfen  Unb  bei  Siegend  ju  erführen,  unb  macht  fid)  oon  benj  ' 
^CUen,  wad  im  iuftf reife  fcierb«)  borgest,  ganj  anbere©or« 
flellungen.  ©einer  Meinung  nach  bleibt  bad  ^Baffer  wä^» 
renb  ber  3wifchenjeit  jwtfcben  feinem  flufjleigen  als  Dampf 
unb  feinem  3«ffanbe  ote  SBolfen,  Siegen,  ©djnee  u.  f.  in 
einer  »eränberfen  Sot*n  »erborgen,  in  welker  ed  fein  2Bif* 
fer,  feine  Seud)tigfcit  me^r  fep,  fonbern  oielme^r  eine  f uff» 
ardaudmad}e,unb  aufd  ^grometer  gar  feine  SStrfung  äi;§ert, 
J^ietoon  überjeugt.  i£n  bie  grofje  unb  an^altenbe  Docfen« 
fceif  ber  obern  Juftfchlthten , welche  bureb  alle  ©eobatbcungen 
bed  ^grometerd  auf  ©ergen  betätigt  wirb,  unb  bie  Unmäg« 
(kbfeit,  eine  SOlenge  beom  Siegen  eorfummenber  Umßänbe 
aud  ben  @efe$rti-  ber  jjijgrologie  allein  ju  erfroren.  Sladj 
bem  Kufiöfungdfbpeme  fönnen  Dunfibläddjen  «ber  concrete 
Dü» jle  nicht  eher  entgehen,  als  bid  bie  fuft  mit  aufgeldfeter 
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geucbtigf elf  btöfg  a#(Sefigf  Ul,  £err  be  Wc  warb  aber  e ii 
©*ohl  auf  bem  £wet  be«  großer  Irocfenheit  Per  $uft  (ba 
boö  4s£  ©tob  na<t>  §a^r  jeigte , unb  bo«  $«>* 

gtometcr  66£  ©rob  »on  bn  Sättigung  entfernt  war  > plöf« 
lidi  oon  einem  igflünbtgrn  Siegen  unb  Sturm , -^agel  unö 
Scanner  überfallen,  welcher  fa  aflen  benaetborten  (f5rbirg«t 
ynb  Ebenen  eben  fo  lange  angelt;  unb  nadibem  TtUed  «et* 
bep  war,  geigte  bi«  faft  eben  ben  ©rab  ber  Seuthtigfeit  mit 
borb«r.  <£in  fotete»  ^Phänomen , beb  bero  oud>  bie  Urfacbe 
nlcbe  in  ber  Äolte  ber  iuft  Liegen  fonnfe,  geigt,  bofj  ber  Sie» 
gen  nicht  ftbtabtbin  ber  umgefebrte  9?erbampfung«progefi  iff,  j 
Selbfl  bc  0au|Jüre  itntet , bp§  ein  (£ubiffufc  luft,  6ep 
ber  SBJSrme  pon  70«  AOhrenh.  im  3uflonbe  ber  PoUfommc« 
tun  Sättigung , nicht  mehr  al«  ia  ©ran  ffiofler  enthalten ' 
tönne.  >Dle&  ifl  ober  gur  fctflärung  ber  ©Jenge  b««  ©uf* 
fars,  weiche  bie  Rolfen  berabgieben,  fcbieebterbing*  nicht  ui* 
«eicbenb i bähet  be Smifllftre boronf  rechnen  mu§,  bah  fid) 
biefe  grefje  \®aflerme»ge  W ©ertalf  be«  UlffiCHiarnieberfcMfl* 
ge«  im  luftlreife  aufhalte,  mobfp  e*  für  bie  ©lenge  po« 
SSiäscben  in  einem  brjlimmt'u  Siaume  Feine  anbere  ©ränge, 
Old  ihre  unmirte (bare  Ötoührung , gebe,  dagegen  geigt  J&etr 
be  -ßftc  mit  Pielrr  Btärfe,  wie  wenig  bleü  mr  ©rflqrung 
be«  Siegen«  ^enroid^c,  unb  wiejgierr  be  QagjfVftre  bie§  felbfl 
fühle,  unb  hoher  gur  Unterhaltung  ber  gortbauer  be«  Sie« 
gen«  ein  beflänbige«  3tuffWgen  ber  3}ünfle  unb  einen  net« 
tifoien  SBMnb  onguwhwen  genäthigt  fep  3Pe  4&C  beweist 
«ber , bo§  e«  einen  folcben  percifaien  3Binb  gar  nicht  gebe, 
nicht  geben  fänne,  unb  bah  er,  w*nn  e«  einen,  gebe,  boc b 
nur  Siegen  nach  Siegen , nicht  ober  bo«  gange  ^nomen  er« 
floren  mürbe,  ^ 

W>cr  ouef)  J&err  be  -6.ÜC  nimmt  bie  SBolfen  o(«  eine 
Sammlung  oon  flaschen  on,  unb  oermuthet,  ba§  bie  Ur* 
fache  ihrer  Äugelfialt  gum  Xhfü  3«uer  fep,  weil  fte  bem  Äär« 
per,  ben  fte  ben^en,  gugleicb  fühlbare  Qßärrae  mittheilen, 
hierüber  hot.  er  febo«  in  feinen  Unferfuchungm  über  bie  Kt» 
mofphdre  (tf).  i.  $.694  ) eine  am  30.  SERa«?  1756.  auf  bem 
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©efcfrqe^alet?*!  angeffeflte  $5eobach  fungnngeföhftf>a  bei)  ft^c 
fceitfrm  jjjtmruM  tMS^erniPmeffr  in  freoer  iuft  in  ber  (Sonne 
mifflehdnqt  4-4|  feimrSfale  jeigre.  Sö  erhob  fid)  elfte  3$o'fe, 
bde  fid)  unten  gebildet  (satte , umgab  Upn  unb  »erharg  gänzlich: 
bl*  <^onne  unb  Sbene,  St  beobaditere  fein  Xbtrmomefet, 
WeUtjea  befeuchtet  »or,  fo  mit  aud>  ber  ©trauch,  an  bem  «0 
^ing,  unb  flieg  ju  4-  Do  Me  ®olfe  ^6^er  gelegen 
W>ar , unb  bie  <$£onne  »über  jum  ’^orfthein  (am , unb  ba® 
^(prrmomefer  ton  neuen  erlebten,  fo  fanf  bg$  l^ermomefec  v 
«uf  -+-  4§°  mruef,  .*•••■  - z 

* »Die  Sntfle^'mg  bet  Rolfen  fucht  be  üüc  auf  foigenbe  ‘ s 
Ü't  begreiflich  ju  machen:  bie  eigentlichen  £)ünfle,  als  ba« 
Unmittelbare  ^robufr  ber  2fusbünflung,  haben  beo  jeber'Jem» 
perotur  ein  .WajriRium,  b«e  ft*  tuebt  uberjlcigen  fdnnen,  olme 
fcOfi  fid?  ein  theil  baoon  halb  jertfore,  2tißbonn  i|l  ber  - 
$anq  ber  $bei(d)en  bes  3Bafter$  firi)  unter  einonber  ju  »er» 
einigen , flärfer,  ale  j^r  Jjang,  nv*  bem'Seuer  »ereinigt  $u 
(leiben.  SEBetm  biefeo  ÜDlojdmum  fcbnell  überfchiitten  »erb, 
fo  biiben  ffd)  ade  Wahl  SMüstben.  So  fiyhgn  ajobann  »iele 
5BaffertheiIcf)en  fid)  in  jebem  (leinen  SKaunv  ju  bereinigen, 

Unb  ba$  5ewer/  melcbeS  fr<n  »irb,  »erbinbef  ftd)  mit  ben 
ibriqbleibenben  ,5fK‘(d)pn  ber  fünfte.  Q3telleicbt  »erben  bie 
QB^ffertheifchen  burd)  tiefe  elaftifthen  Dimiie,  »eiche  noch 
fortfahren  unter  ifmtn  ju  epiiliren,  unb  bureb  eine  getrijfe 
9Jlenge  non  3feuer , bas  mit  ihnen  in  biefe  #ülle  eingefcftlof» 
fen  bleibt,  geneigt,  bie  Qejlalt  ber  ©lachen  anjunehmen. 

3Dle  ^(äschen  »ertragen,  ohne  ju  gefrieren,  eine  gr$§ere  jfdlte, 
ois  bas  <3Baffep;  gefrieren  fte  aber  enblicb,  fo  »erben  fie  jer» 
flort,  unb  in  ©ebnee  perroonbelf,  bejfen  ©eftalfen  beutfid) 

'ben  £ang  ber  Ißjaffertbeile  »errathen , b?rm  ®et(ufie  ihres 
latenten  Reiters  regelmäfMg«  formen  anjunehmen. 

$err  be glaubt,  ba§  9lebe(  unb  SBolfen  nith«  we- 
niger als  bleibenbe  iphäftawene  fln&/  »ielmehr  ftnb  fie  bflib 
borübergehenbe^rfcheinungen,  unb  »enn  fie  uns  ja  »on  Dauer 
ju  fepn  fcheine»,  fo  ifl  bfe§  nicht  »irflich , fonbern  nur  $du» 
fthung.  SDi«  S&lästbtn  jerfl$r*n  (ich  alle  flugenbüefe  in  ber 
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Juf t,  e«  «tfkfcen  ober  fo  fort  wieber  anbert  in  feer  ^teffeber 
porigen.  ©Inn  fonn  (ich  eine  ^bee  oon  bem  ®erfd)i»inten  unb 
€nt|lcf)en  oen  bläödjenfärmigen  Dürften  machen,  trenn  man 
fid)  einen  unfidjtbaren  Äeffd  oorfiellt,  welcher  in  ber  lufif 
«ufgebängt  ifl,  unb  in  welchem  b<»e  «Jöoffer  mie  Jheftigfeif 
föchte.  Da«  hagromefer  jeigt  in  ben  ©otfen  bie  grogte 
Sättigung;  ganj  nage  habet) 'nicht«  weniger  a.1«  tiefe«.  Da 
nun  aber  bie  3ßolfen  befiänbig  bleibenbe  Äörper  $u  fe^n 
fcheinen,  ma^renb  fie  befiänbig  perbunflenrfo  mu§  eine  un* 
«rfchäpflidje  Quelle  »organben  fepn,  au«  weither  fte  beflon* 
big  pon  neuen  entfpringen.  . Cffio  tiefe  reichhaltige  Duelle 
liege , ifi  nod)  ein  ©egenflanb  ber  Unterfucbung ; Jefcr  wagr* 
fcheinlicb  wirb  fie  ober  in  irgenb  einer  Urfoebe  gefunben  »er« 
ben,  welche  bie  SXücffegr  be«  latenten  ®a(fer«/  roeldte«  geh 
unter  anbern  ©eflatfen  in  her  luff  befanb , in  bie  ©eflafr  ber 
SDünfie  fd)leunig  befarbert. 

Dag  bie  helfen  roirflid)  perbunfien , felbfi  bann  ] wenn 
fte  ftcb  petgtägern , lägt  fid)  nach  $errn  beurlid) 

»agrnegmen,  wetjp  man  bieüugen  auf  ihren  jerfebnittenen 
SXanb  wenbet,  welcher,  wenn  er  ba«  Ö3iaue  be«  Fimmel« 
jum  ©runbe  gqt,  faufenb  befonbete  Figuren  barfleflt.  58i«» 
»eilen. fiebt  man,  inbeffen  fid)  ein  3«>eig  bet  ®#lfe  $etf 
freuet,  anbete  (M>  bil ben,  ftd)  auöbegnen  unb  felbfi  neue 
gmeige  her'>or^r^nScn'  fchetne  in  ber  iu/t  eine  aflge« 
meine  Quelle  ben  Dünfieti  ju  fepn , welche  fie  bep  gewlffen 
ilmfiänben  gergibi ; tiefe  Dünfie  werben  an  bem  Orte  felbfi 
erjeuqf,  wo  fid)  bie  Qßolfen  btiben ; nur  burtb  bie  gortbauec 
tiefer  Srjeugung  erholten  fid)  bie  SBolfen , unb  oergrägem 
fid)  fogar , ob  fie  gleich  runb  gerum  perbunfien.  €nblicb  §er* 
freuen  fte  fid),  wenn  bie  Quelle  perftegt,  unb  ihre  Äu«bün» 
fiung  nicht  mehr  burd)  ©Übung  neuer  Dünfie  erfegt  wirb. 

Diejenigen  SBolfew,  welche  Dlegen  perbreifen,  finb  pon 
ben  biöger  betrachteten  nur  borin  perfdjieben , bag  bie  Urfache, 
*i>efd)e  ignen  Dünge  oerfebafft,  e«  in  einem  folgen  lieber« 
möge  rl>ut , bag  bie  gehüteten  ©läödjeu , inbeth  fie  fidj  we« 
her  fchnell  genug  austjegnen  noch  Perbungen  f<5r.nen,ficg  gäugg 
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Im  ©<f>o§e  ber  ©olfen  felfefl  berühren , woburd)  ein  Sh^l 
tawm  $erfiort  wirb.  2ifle  ©löschen,  welche  fid>  alfo  beruf)* 
*ft|/  bereinigen-  ftcb ,,  unb  es  hüben  ftd>  allmählich  jiemtid) 
8rofcc  SMafen,  bon  welchen  bas  ©ajfer  ringsum  obfUefjtf 
W«  enbiid)  i^r  oberer  fr  bünn  wirb,  baß  fte  j«plohen. 
2ll»batin  bilben  fid)  SBaffertropfen,  roelcfje  im  SaDen-ftch  »er« 
Stoßern^  unb  anbere  ©löschen  mit  (ich  fortreißen,  ober  mit 
SBaffer  überlaben , woraus  bte  ftranjen  ober  Jiorfen  entfie- 
len } welche  man  fo  oft  wen  ben  SKegenrooffeti  fjetab^üngeti 
9n.  f.  Äegen* 

Diefe  fefjr  fttinreldje  t^eorie  ber  SSBolfen  biei6f  freplid) 
**°d>  monchen  ©chwierigfeicen  ausgefe|t.  ©an  erhält  bar* 
ous  noch  feine  beufliche  unb  befiimmte  3bee  »on  ber  Oueüe 
ber  Sr  jeugung  ber  Dünfle.  Euch  ifl  eS  nicht  leicht  ju  erfla«  ' 
ren#  warum  bas  ©aromefer  (tnft,  wenn  (ich  große  ©olfett 
bilben,  unb  wieber  fieigf , wenn  es  ju  regnen  anfdngt.  ©elbfl 
Jäerr  Sc  -Cuc  gefleht,  baß  ihm  feine  Jphpothefe  in  SKücffuht 
ber  ©eränberungen  bes  ©aromefers  an  ein  unb  bemfelben 
Orte  nod)  nidit  genügte.  3n>tfd)en  ben€£Bcnbefreifen  gibt 
«8  faji  gar  feine  ©arometerperänberungen,  obgleich  bie  Hb» 
t»ed)fe(ung  ber  Tiusbünjiung  unb  bes  SKegens  eben  fo  häufig/ 
unb  wohl  noch  häufiger,  als  an  anbern  Orten,  jtnb. 

©eitbem  hat  be  lliic  in  einigen  ©riefen  an  fee  I a tlle« 
therit «)  bie  ih«0***  --&W  Suflöfung  bes  ©affers  in  ber  fuft 
mit  erheblichen  (Grünten  beflritten.  Sr  nennt  es  eine  febwan» 

' fenbe  Jpppothefe  ohne  allen  ©runb,  unnüh  §ur  Srfldrung 
ber  Srfcheinungen , rceldje  fte  boch  ganj  allein  jur  2ibfid)f 
habe,  unb  behauptet,  baß  fte  über  alle  $h*ifr  ber^Phbfd  bie 
grüßte  Dunfrlheit  »erbreife.  • Dagegen  hat  biefe  <Dheorle  b« 
2lufl6fung  bes  ©affiws  in  fuft  an  Jjerrn  *&ube  einen  fefearf- 
ftnnigen  OSerfheibiget  gefunben,  roooon  baS  ©efenciiebfle  fd)on 
ifater  hem  Hrtifel:  ^uö&ünftunct,  ifi  angeführt  worben. 

. $ie* 

•\  . ‘ * ^ '«,•  * - , v 

Obferv,  fnr  I«  phyfiqoe  etc,  p.  MM.  Rotier,  Mangel  et  de  la  Me« 
therit.  Tom.  XXXVI.  1790.  Mars.  p.  197  fqq.  Avril  p.  I76f<j«f.  ' 

tb«f.  in®«»’*  3#uru«i  ».  fbpf.  £.6.  ©.401.  $.7.  6.131  f. 
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$ier  1(1  nut  nod>  ttöt|ig  }U  geigeti , roaö  für  ein«  93otrfieflun>; 
ft  ftd>  ton  bet  ©Übung  bcr  Rolfen 

$ie  Sflebel  |oben  mit  bei*  ©offen  eine  tooHforamene 
*ebnlid)feft,  unb  (inb  nur  in  Tfnft&ung  bea  Drres,  ben  fit 
in  ber  Ktmofpbdre  einnebmen,  perfdneben.  Spie  hoffen  finfe 
eben  fo  gut,  wie  bie  91ebel,  eteftrifirt,  unb  oft  ungleich  flor« 
fee,  nut  ff|  i|re  ^leftricitdt  gew$b"lKb  nidje  potfti»,  fo  wie 
bie  bet  «Hebel , fonbern  negatta  äßieüeidjt  rußrc  biefe  flarfe 
Cfeftricifdf,  melde  bie  ©offen  Oft  jeigen,  blofe  ba*>oti  |er, 
baß  fie  ßd  on  ber  (uff  reiben,  intern  (je  fid)  in  i$t  ergeben 
Ober  ftnfen , ober  ouf  eine  untere  Tftl  bewegen.  Tlujer  bem 
nimmt  bie  €lef<rici(dt  ber  «Hebel  ynb  ber  Rolfen  jti  , wenn 
i^re  ©ldedfn  einanber  nd|er  fommen.  Daßer  finbet  mca 
gewä^nUd  bie  ftdrf  fle  ^leftrieitgt  in  btdteo  Ü2ebe(g  , unb  in 
hielten  bunfefn  ©offen. 

Die  Rolfen  verlieren  i|re  ©Icftricitat  enfmefcer  burd 
»irflic|e  ©ertibtung  mit  Ifitenben  jförpern.,  j,  53.  wenn  fie 
fed)  an  bie  53erge  bangen 4 unb  bo  unmetflid),  o|er  auf  ein 
5Ha|l  jerfließen,  ober  nidf  bep  einer  unmittelbaren  53erüb« 
rung , .fpnbern  aud)  fdjon  in  einer  gemiften  Entfernung  een 
ber  leitenben  Erbe,  ba  bie  fuft  halb  me|r,  halb  weniger, 
ober  bod  immer  etwas  (eifenb  Ifl.  @o  bofb  tiefer  Qßerluff 
beträdjtlid)  genug  ifl,  fo  fließen  bie  53!äöd)en  bet  ©offen  fo 
flarf  jufommen,  baß  fie  in  tropfen  |er«nter  fallen  unb  fXe^ 
gen  bilbfn.  , . • . 

Die  «Hebel  werben  burd  bie  Jtafre  erzeugt,  melde  bie 
fteudttgfeit  ber  iuft  auf  bie  jwepte  2(rt  nieberfdüdgf.  QSiefe 
©offen  |abtn  einen  dbnlit|en  Urfprung , unb  f*  ifl  |6d>(l 
tpobrfcbeinlicb,  baß  bie  Äalfe  fo  roofcii  in  ber  obern,  aff  unfern 
iuft,  anbere  DönjU  nieberfdfagen  fann,  al$  folde#  weide 
ouf  bie  jwepfe  %tt  aufgetöfet  worben  (inb.  Dergfeiden 
Dünfle  ftnben  (id  faft  aüe  3feit  bep  uns  in  ber  Bfmofpbare, 
ba  bep  unf  auch  im  Sommer  bie  ©emdjfer  unb  alle  fc|r  naffe 
^6rper  meiflen  Sbeilö  awf  bie  jroepte  ^ire  cuöbünften.  Es 
fbnn  aber  auf  mandetlep  Krt  gefd«bcn>  baß  bie  j?dIte©ol» 
f«n,  unb  feine  SHebel  oeranfaßt,  uugeadtet  bie  unterßeiuft 
. ..  . . - . meiflen 
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meijien  Spetl«  fcutftfer  unb  ä«d>  größere  ?(6w*d)felungen 
ber^Bdrme  unb  Jtölfe  erlelbet,  alö  bie  obere.  ©ieß  farm  ge«‘  , 
fcbepen : 1)  wenn  bet)  peiterm  Jplmmel  ein*  wärme  luft  wepef# 
weil  als&min  feie  Warme  Juft,  Welche  ber  5Binb  jujuprt,  oben 
t)iel  flärf  er  ats  unten  erfalfejt ; 2)  toenh  ble  Untere  'Ätmofppare 
balb  nach  Sonnenaufgang , n>o  ble  ©onrtenwöcme  affl  fcpnell*  ' 
flen  jujdrtimt,  befonber«  bep  geifern  ©ommertagen,  flat?* 
attögebepnt  wirb , unb  fid)  baper  merPlId)  ergebe;  unb  ba  fie 
um  bief«3«lt  fe^t  feUcht  ju  fepn  pflegt#  fo  etleibet  fpr  obere« 
off  einen  fftieberfchiag  ber  tiunfle ; 3)  Wenn  fid)  feud)fe  luft» 
maffen  fdrnetl  oön  ber  €tbe  In  bie  $Öpe  etpeben # unb  oben 
burcb  ©rPalfung  bie  anfgeföfeten  iDunfle  fapren  (äffen.  , 
t5ie  feucbfen  luftmaffen  beflepen  nad>  j)errn  4ub t au« 
btehhbaref  üufc , roelcipe # obleid)  mit  SDünflen  ber  jwep« 
fen  2Jrit  belaben,  bennod)  wegen  iprer  fpedftfcbeh  ieichtigPeft 
palben  fchneü  in  ber  ätmofppare  aufflefgt.  &ie  ©ntwicfe«  % 
lung  blefer  luff  fcpeint  unter  onbern  aud)  burd)  bie  fSleftrid* 
tat  befdrbetf  jg  werben.  $5enn  wenn  man  ouf  ber  ©pi|e  u 
eine«  popeh  Serge«  fiept,  inbem  fid)  unteh  an  i&m  ein  ©e. 
Witter  Jufartimenjiept,  fo  fiept  man  un$aplige  große  unb  bitfe 
SEÖolfe  nflocfen  au«  ben  Spdlern  aufileigen , unb  biefe  fragen 
fepr  »tel  ba$u  bep,  baß  fid)  bie  ©ewitterroolfen  fo  ftpnell 
»ergrößern.  ^nbeffen  uerwanbeln  fid)  nid)t  aüe  oufflefgenben 
brennbäfen  luflmaffen  in  SBolfen  > fonbern  nur  biejenigen# 
welche  biefe«  ®affer  äuf  bie  jroepte  #rf  aufgeiofet  paben# 
unten  auf  ber  ©rbe  beträchtlich  erwärmt  worben  f?nb , unb 
fd)neü  genug  oüffieigen , um  flarf  genug  erPdifet  ju  werben# 
epe  fie  noch  ipre  Sbünfle  ber  angränjenben  frocferten  iuft  in 
beträd)tlid)er  9J?en ge  mittpeilen  Pinnen.  Unter  bem  peißen 
©rbfiridje  jlefgt  bie  brennbare  Iuft  nöcf>  »fei  pduftger  auf,  a!« 
bep  un«#  bennod)  bleibt  bort  ber  Fimmel  oiele  SOlortafp«  ' 
pinter  einanbet  peifer,  weil  ba«  £Baf[er  gewöpnlicp  nut  ouf 
bie  erfle  Hrf  auebünfief.  ■ • 

SDie  aufflrigenben  leichtern  iuftmaffen  fangen  erfllid)  el* 
tilge  ©cunben  nad)  ©Sonnenaufgang  an#  fiep  in  SBolPen  $u 
oerwanbeln.  3n  ber  Siadjf , wie  autp  früp  Sföorgen«  unb  be« 

Äbenb«/ 
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2C6enb5,  finb  fie  fdjon  auf  fttErbe  Pdf,  ehe  fte  ftB>  «heBetr, 
unb  es  fann  bo^r  bieEtfaftung  in  ber  obern  iuft  ihre  TömfU 
«iid>r  nieberfchlagen.  ©i e geben  um  bef?o  leichter  SEöolfen, 
je  fUUer  ihre  tufr  ffi,  roeil  fte  um  befto  fdjneiler  gerate  auf« 
geigen , unb  folglich  auch  um  beflo  fchncller  etfältet  roerben, 
3uirfilen  fann  ein  ^eftigeö  3euer  auf  ber  Erbe  bie  untere 
iuft  cuf  eine  anfe^nlicbe  #ohf  treiben,  einen  beträchtlichen 
glufMn  ber  'Ätmofpfjdre  »on  unten  nacb  oben  ^eroorbringen, 
unb  baburch  ju  ©olfen  ©elegen&eit  geben.  0o  fcat  matt 
bemerft,  bafj  eine  reidditbe  2iußflr5mung  ber  iooa  au$  be» 
OSulfonen  felpr  oft  augerorbentlid)  heftige  9fcge"güffe  *ur  $oIge 
habe.  £)a  baß^Reer  in  filtern  ©igenben  faj}  immer  auf  bie 
jroepfe  Krt  außbunjlet,unb  oiel  brennbare  iuft  in  bie  $6fje 
fenbet,  fo  entfielen  über  bemfelben  auch  bie  haufigfien  Söoffen. 

Uber  Erfaltung  unb  brennbare  iuft  erflaren  noch  nicht 
olle  Rolfen ; bähet  nimmt  jjerr  ^«be  nod)  bie  Eleftridtät 
§u  i?ülfe,  beren  ©ftrheilung  noch  ihm  6ie  Straft  ber  iuft 
fchnjad't,  unb  bie  SRieberfcblagutrg  beforbert.  Er  bewerfet 
bieg  barauß,  bafj  man,  roenn  ftch  ©eroirterroolfen  jufammen« 
gieren,  in  ber  untern  iuft  eine  Zunahme  ber  3cud)tigfeit  be* 
merft,  obgleich  aisbann  bie  SDunfle  in  ©enge  aus  ber  un« 
tern  iuft  hinweg  unb  Jur  ©eroitterwolfe  übergeben.  ©an 
fühle  aiöbann,  fagt  er,  bie  ©cbroäd)ung  ber  3**hfrflfr  an 
ber  Schwüle  ber  iüft,  welche  bie  3«ichtlgfeit  res  Körpers 
nicht  mehr  auftöfe.  J?)ier  müjfe  man  nothwenbig  bermuthen, 
bah  bie  3>ebftaft  ber  iuft  ftch  überhaupt  in  bem  ©irfungß* 
freife  fe^r  fiorf  eieftriftrter  $6rper  oerminberp, 

hieraus  fud>t  <jube  bie  metfroütbige  ^rfchcinung  $u  er* 
flarett , roelcbe  Jperrn  be  üüc  beroeg  bie  bis^-rigon  % f)w« 
tien  beß  Segens  oufjugeben  SSR  f.  JWgen»  ©an  beob- 
ad)tet  nöhmfid)  ft-f  heben  bergen , bah  bie  iuft  in  einer  ge* 
ringen  Entfernung  biefer  ©olfen  oft  fe^r  troefen  ifl,  unb 
bafj  fid)  bie  ©olfen  bennoch  nicht  auflöfen , fonbern  nod)  mehr 
jufammenjiehen,  unb  in  SXegen  ergtegen.  ©ie  rodre  tief 
möglich,  fagt  er,  roenn  nicht  folcbe  ©olfen  nahe  um  fid)  her, 
burch  %c  Eieftrititär,  bie  3itb?raft  ber  iuft  fcgroädjen,  unb 
s ■ "•  - • , ■ • alfo 
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lifo  ifcre  fdjeinbar« ‘Srocfengeit  »erminfeern  mödjfMi?  Sr  gaf 
einige  S£ftag>l  bes  diacgts  beraerft,  bog  bet)  geiferm  $imme( 
um  ein$elne  ©offen  ein  fd)t»od)es  n>et§lidbe0  iicgt  entganb, 
unb  balb  barauf  an  ben  Stellen  biefes  fidges  bie  ©ferne 
x>crfd>  nonbcn.  daraus  folgert  et,  bog  felbg  gemeine  die* 
gemoolfrn  burd)  igre  Sief  trief  tot  bie  3le(jfraft  fcec  umger  He» 
genöen  iuft  oft  big  juc  dlieberfdgagung  ber  ©unge  ♦*d>roöd>eit# 
unb  (ich  baburd)  immer  megr  oergrögertt.  ' ©fe  Urfatbe  gier* 
t>on  iff , tag  bie  Titmofpgöre  an  ftd)  urfprung(id)  eine  pofi* 
tvoe  Sief  friettäf  gaf,  unb  alfo  bie  negatioe  eleftrifcge  ©ate« 
tie  begierig  einfougf,  roenn  eine  ©olfe  fie  btird)  ©ittgeilung 
*\eftrigrt.  ©urd)  biefe  neue  QSerbinbung  aber  »irb  bie  alte 
SCerbinbung  ber  fuft  mit  ben  ©ungen  gefdjroäcbt. 

©He  Sief trifirung  ber  obern  Tttmofpgäre  bringe  nadj  $errti 
«pube  ooruigmlid)  bie  fdmppigen  ©olfen  gertor,  roelcbe 
man  Hammer  )u  nennen  pflege , unb  reelle  bem  J^errn  t>e 
©auffure  t>on  ber  ©pi|e  fegt  geger  Serge  nod)  eben  fo 
$od)  ergaben  ju  fepn  fcfcienen,  als  bon  unten  aus  ber  liefe 
gelegen,  ©ie  perbid)fen  fid>  nad)  unb  nad)  immer  megr, 
unb  nähern  gd)  ber  Srbe.  3un>eitcn  aber  mad)f  biefe  Sief« 
triftrung  aud),  ba§  fiel)  ber  gonje  £immelmif  einem  feinen 
Slebel  bebetft,  roeldjer  fid)  immer  megr  wtbitff,  unb  oft  itt 
einer  g.dben  ©funbe  gan$  bunfel  roivb. 

©enn  gd)  aber  in  bet  unfern  'Htmofpgäre  burd)  bie  Sief  tri* 
"|Irung  oon  oben  ©olfen  erjeugen,  fo  fiegf  man  ge  juerg  an 
ben©pig?n  goger  Serge  als  Heine  gfoefen  fd)t»eben;  bemt 
, an  ben  ©pigen  ber  Serge  ifl  bie  iuft  am  feudjfellen ; gier 
fonbern  gd)  alfo  bie  ©ünge  am  ergen  unb  leidigen  ab,  unb 
gier  gört  aud)  bie  'Äugöl'ung  am  fpdtegen  auf.  ©ager  blei* 
ben  bie  ©ipfel  ber  Serge  nod)  immer  mit  ©olfen  frebetff, 
wenn  ber  Fimmel  um  ge  ger  ftd)  fd)on  alientgalben  aufge» 
flärtgaf.  ©an  fiegf  baraus,  roarum  goge  Serge  fdgedjte 
©Itterung  oorger  »erfünbigen. 

Uebergaupt  icirb  nad)  Jgerrn  »pube  bie  Sefcbaffengeit 
bes  ©etters  auf  ber  Stbe  burd)  jroep  ton  einanöer  unabgän*  .. 
gige  Urfatgen,  Sleftticitäc  unb  ©or.nenwärme,  begimmt; 

in 
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in  bett  freiflern  Zubern  mirft  bfe  le$fere,  in  bin  f äff  irrt  Wj 
erflere  flürfer  (£ben  bieterroegen  tf}  Im  fjeipert  Orrbfiricl't 
bie  SBifferung  fo  regelmäßig,  uhb  roeil  bas  333aff?r  baf>Kj|? 
meiftcn  $beils  auf  de  erfte  2kf  oerbunflet,  fö  fönn.n  014 
nur  feiten  burd)  Srfältujiq  SÖolfeh  entfielen«  tftrp  uns  ty'n- 
gegen  bunllen  bic  ©erodffer  fafl  Immer  auf  bie  $m?pte  ?(rt 
au«,  nnb  ble  atmofpfcäi  iidte  ^leftUcität  ift  äufjtr)i  »erdü. 
berlld).  läßt  fict1  älfo  leid)t  einiepeu,  tar-m  bas  SBet- 
(er  »ifl  unbf|tän&iget  fepn  muß,  als  jmi|d)fb  bett  Sen* 
befreiten.  - 

©o  fdjatffinnig  aud>  $err  4>übe  mantberlep  ?>(?änoftiin« 
nod)  feiner  ttjeorie  erflärt,  fo  liegen  dod)  berfelben  Voraus* 
feßungen  §U  @runbe>  meldje  jid)  ftbmerlitfr  dutd)  birecte  £t» 
fof)rungen  erroeifen  laffcn. 

ÜJt.  f.  van  Mujfchtnbrötk  introd.  ad  philof  narttf. 
Tom.  II.  §.  *329  igq.  t>C  -Hduc  neue  3bem  über  bie  )Re» 
(eorologie  , 3te  2lbtbeiliing»  <£ap.  U $ 5^5  ff  *£ub( 

tooüjldnfciger  u.  foß!id>erU''tmid)t  in  ber  Biatudefcre,  lg.lL 
Mpj.  8*  agfler  — taflet  S3rief. 

!ft)olfenbrti4>  f Kiffert. 

XÜunberfalj,  glauberif4)es  f üäiigenjatji. 

\fcutf,  XEürfbeweguhg  (iactus,  proieedo»  «o. 
tus  pfoiectorüm  £.  proiectilium,  projectioh,  jet*  niou- 
Vemtfnt  dfts  projeCtiies  ou  des  corpS  projett^s).  ’Jßenlt 
iin  bewegter  £6rper  nxä^rehb  feiner  Bewegung  biircft  eine 
ftetiq  nod)  parallelen  SKtdttingen  adrfente  jfraft  oon  feiner 
fKidtfütig  abgelenff  wirb*  fo  muß  er  eine  fromme  Jini?  burd)» 
laufen»  S.  f.  23itt?sgt)ftg/  Üttjitimltritge/  ungleich* 
f<5ritug  bef4>lcudigte/  SufammetittefeQte»  v^»  n>irb 
(fig.  jo.)  ein  febmerer  Äö’ pet  auf  b#r  Oo^fiatbe  ber  (j:rbea 
Had)  ber  ftfyiefen  Üüditunq  a g e getrieben , an  allen  Pfeilen 
feine«  SBeges  t)dn  ber  ©dtmere  nadvben  parallelen  0vid)(un» 
gen  ghk,  edc  u.  f.  abwärts  gezogen,  folgiirt)  t>on  ber  ge» 
tadih  iinii  age  obqelettft,  und  in  dir  frummen  SSa^w  adb 
fortbertJ(fi(.  «ftierbep  fce*|t  bie  Arafc,  meldje  bem  Äorper 

bep 
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>«>  a burtf)  He  #anb  eines  9Wenfdjen,  bnrcfcs  Kbfeuern  ei • 
leö  Oefcbugee  u.  f.  efngebrücft  robb,  ber  XX>urf,  unb  bie 
öemegung  in  ber  '-öa^n  adb,  roeldje  ;ni£  ber  ®etbimhng 
3pö  *©mfe  mir  ber  ßBufung  ber  Sdjrocre  entflefct,  bie 
pOurfbcwegung.  ; ■ « 

Sßrnn  ein  Körper  (fig.  f 1.)  bei)  d in  ^orleonfäler  9\ic^- 
tuug  d k mit  ber  ©efd)  oinbigfeit  7 ge  worfen,  ober  burd)  ir» 
genb  eiue  Hrf  fortgetrieben  nmb  'DJiir  biefer  ©efdxrinbigj« 
feit  wirb  er  in  bet  &eif  t einen  $Seg  d h =r  fg  = 17  ju*  . 
tu tf  gelegt  t)dben  $n  ?ben  biefer  3 ’*f  ober  ()at  ff)n  bieSdv’ere 
fcuicb  ben  SK'um  d{k=  gtft  ^ernbgftricbm.  $?,  f 
ber  2x6rper.  ^olglid)  bennbet  er  fi*  am  ©nbe  ber  3fk  c 
sin  einem  fünfte  g,  für  melden  dhft  = 7ttt“/  utiö  hg 
df  zngt®,  mithin  allema^l 
i . y a y ft 

fg2  = — . df;  lma  = — ; dl  u.  f. 
g g 

" \fl.  $>teß  iß  bie  ©leidjung  für  eine  ^Jarobef  / beren  redjf* 
t minfelige  Soorbinaren  df,  fg  ; dl,  lm  u.  f.  aus  bem<8d)ei» 
telpunfte  d auf  ber  2ld)fe  dn  genommen  ßnb,  uub  beten 
7 4 • 

Parameter  == iß;  mithin  liegen  oße  Stellen,  burd) 

1»  • & 1 

»eiche  ber  Äötper  ge§f,  in  einer  folcfcen  para&olifdjen  33a&n 
dgmo. 

ber  ©pperlmetitafpfobßf  pflegt  man  tief?  burcfi  eigene 
„ Oßerfnche  $u  beßätigen,  rooju  bie  fo  genannten  parabolt*  ' 
fd)en  H7afd)inett  gebraucht  roerben,  rrooon  s’<Braoe* 
fan&e  a)  eine  betreibt.  Ss  roirb  näf)mlid)  ein  lötet  aani 
am  obetn  ‘Stelle  nad)  ber  ©eßalt  einer  beliebigen  brummen 
iinie  abd  ansgrfchnirten , unb  mir  ©Ifenbein  ober  einer  on* 
betn  ®ot)I  geglätteten  SHaterie  auagelegf , um  bie  $riftion  fo 
»iel  als  möglich  ;u  »ermefben  £iefe  Krümmung  mufl  aber 
am  Snbe  d oöllig  fcorijontal  auöge^en.  ßßetm  nun  ein  fdjrae« 

rer, 

•)  Phyfic.  elf m.  autbettut.  Lugd.  Ilstav,  172$.  4.  Tom.  L c,  20» 
Tab.  XIII.  ’ • • 

V.  t(ml.  . . ^9 
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xtt,  f feiner,  runter  Körper  Pon  a au«  in  bem  frommen  l 
nale  herobroüt,  fo  wirb  er  bep  d eine  horizontale  9tlck\ 
dk,  unb  bep  d eine  foltbe  ©efd)»lnbigfeit  et  Ralfen  tyik 
»«lebe  ber  IcttjrechCen  i?6(>e  feine«  Salle«  a e jugehorf. 
5all  t>er  &6rper.  ©tellf  man  alßbann  an  bie  Seite  b 
ein  anbere«  red)t»infeliges  23ref  dnok,  auf  »fiebern: 
halbe  fparabel  Pom  0djeitel  d,  na^mÜd)  dgmo,  unb ra 
Parameter  4.8  e gezeichnet  ifi , forotrb  bie  herabroHertbe l- 
get  pon  d au«  ben  3Beg  nehmen , ben  fciefe  ^arcbel » 
jeithnet,  unb  »enn  man  bep  g,  m,  o SKmge  anbrwgt,' 
»itb  fie  burd)  felbige  ^inbiird)  gehen. 

Stimmt  man  auf  bet  ©elfe  dkf  »eltfce  »agrerfjt  lif 
Ah,  hi,  ik  gleich  gro§  on,  fo  iperben  bie  linion  hg,  in 
kaipiei,  4/9  «padjfert;  unb  trenn  dn  = ae  genommr 
»irb,  fo  »hb  Pe  rmüge  ber  Siatur  ber  Parabel*  norraae  /<?» 
Daher  »erben  bie  'übt^eilungen  dh  = hi  = f aej  df- 
|aej  dlzr^ae,  »orau«  ftcb  tie  fünfte  h,  m M 
geben.  Der  Srfolg  pon  tiefem  QSerfudje  »irb  frenlicb  iw§(r 
be«  ''JBibetflanbe«  bet  htft  in  etwa«  abgeänberf,  taf>er  ib® 
bieSvinge  bep  g , m,  o etwa«  »eit,  bie  Äuget  hingegen  fl» 
unb  fcb»er  machen  mu§.  i 

' Die  3-if  £/  *n  welcher  ber  parobolifdje  QJogen  dgl* 

tütfgelegf  »irb,  ijl  = unb  für  bie  ©efchwintigM 

an  ber  Stelle  g pnbef  man  au«  ber  Formel  u d t = d f 
gehöriger  QJeredjnung 

*'a=72+4g-df. 

5Benn  bagegen  ein  Äörper  (fig.  fo  ) au«  ber  ©l^(  1 
niept  in  ^oiijontaler  Ditdjtung  ab,  fonbern  »ielmefyr  i« tß 
fd'iefen  ae  , »eiche,  mit  bem  Jpotijonte  ab  ben 
eab  = * macht,  unb  mit  ter  anfänglichen  (0eftb»inbi!P 
— c geroorfen  »irb;  fo  laft  fid>  tiefe  ©efdwinbigfeil  i»  0‘ 
horizontale  nad)  ak  unb  in  eine  petfifale  nad)  kg 
Die  erjlere  ifi  = c . cof.  a unb  bie  anbere  ==  c . 

3R.'  f.  Verlegung  ber  Ärafte  unb*£ eroegungen.  W 


» 


) 
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ne  wirft  bie  ©djwere  nftfit,  mithin  6fei6t  f?c  ungeanbert,  unb 
et®  Äorper  wirb  in  ber  Seit  t,  in  welcher  ec  mif  ber  töe* 
bminbigfeit  c nach  g gelangt  feen  würbe,  (jecjjontai  eben 
> weit  fortgegangen  fepn,  als  wenn  bie  Schwere  gar  nicht  ge« 
>irft  hätte,  b.  h«  ff  n?irb  jid)  am  (Enbe  ber  Seit,  in  ber  qfar* 
if  aUinie  g k bepnben,  wo  a k = c.  cof.  a . t «fl.  Tlllein  bie 
5d)were  wirft  ber  Dettifalen  Bewegung  kg  = c . ßn.  et . t 
jerabe  entgegen,  unb  t>erurfad)t  alfo,  baß  ber  Pieper  am 
Enbe  ber  t nicht  in  g , fonbern  eftpaS  tiefer  in  h iji,  näh"»* 
lieh  um  fo  »iel  tiefer,  als  Oer  SKaum  gh  = gta  erforbert, 
burd)  roeldjen  bie  Schwere  ben  Körper  wahrenb  ber  3«if  t 
niebertreiht.  ©0  §at  man  für  bie  ©teile  h am  €nbe  ber 
S*it  t 

a k = c . cof.  a . t * • . 

kh.  = kg  — hg  = c . fin.  a . t 1 — gt*. 
g'ür  bie  ©teile  b,  wo -ber  geworfene,  wo  ber  Äörper  ben 
horijontalen  Robert  ab,  ober  überhaupt  bie  £orijonta(ebene 
burd)  3 wieber  erreicht,  wirb  kh  = o,  mithin  c . ßn.  ct 

c . ßn.  a _ l 

= gt,  unb  t = — ; . ©eff  man  tiefen  2Berth  für 

g 

t in  bie  S°rmel  a k , roeld^S  fid>  für  bie  ©feüe  b in  a b »er« 
manbelf,  fo  erhält  man  bie  flßeife  bes  SEBurfs 


ab  = 


(in. 


cof. 


c*  ..  fin.  za 


, ff  2 g 

5JI.  f.  Weite  bee  Wurfs.  • 

Sür  bte  ©teile  d , wo  oer  Körper  bie  grüßte  #öhe  über 
btm  horfyontc  erreidjt,  ober  wo  kh  ein  (ESröftes  wirb, 
muß  d k h = c . fin.  a , dt  — 2 g t d t = o fepn ; unb 

c . fin.  a ' • 

t = , ober  ßalb  fo  groß,  als  für  bie  ©teile  b. 

* 8 „ 
JDieß  In  tte  Formel  für  ak  gefeft,  gibt  ac  = f ab;  unb 
in  ber  gormel  für  k h , weUtyes  ficb  burd)  tiefe  ©ubfiitution 
in  cd  oerwanbelt,  * 


• d — 


c2  . fin.  a* 

2g 


. fin.  c 

4g 
0)9  a 


fin. 

4g 


2lud> 
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tfudj  §fer  ifl  ber  3Beg , welken  ber  g? merfene 
burd)läuft,  ein«  Parabel,  &ereti  ^arameteV  — 4C  • cof.a1, 
toenn  a.  ber  (£tf)cf)iiiigSn>infei  bes  <2Butf« , unb  c bie  ber  er- 
0«n  ©efdjroinHgf'eit  jugebärige  J£htye  ift.  2BeU  man  beefi 
9>arnb«l  ouf  tyren  vernfalen  burd)  a gefjenben  ©urdjmeijit 
bvjie^en , j.  S&.  bof}  für  M«  ©fette  H , bi«  abfeiffe  g h = gt*, 

tie  tyalbe  Drbinafe  = ag  — ct  rolrö,  fo  fällt  bi«  ©lfitbur§ 
eben  fo  aus , roie  bepm  (k'rijenfaten  5Surfe,  unb  «s  wirbt« 


ju  biefera  £)urd>mef[er  9«§örige  Parameter  =.  — . 

* » o 

<XBcnn  man  ober  Hefe  frumme  Hnie  Heber  auf  ruft' 
roinfeligeCEoorbfnaten  bringen, unb bieKbfeijfen  dp  t>om  §sd« 
fien  fünfte  d dnfongen  loffen  imd , fo  roiro 


d p — d c — kh 


fin.  as 


ph  = as  — ak  = — 
c4.fin.a3.cof.a,a 


4g 

c3  . fin.  ct . cof.  a 


7-  c . fin.  ct . t -4-  gt! 


4g 

C3  . cof.  et3 
g 


: c • cof.  a t 

*g 

c3.  fin.  at  .cof.a3  ■ ' 
r_i. -f*c»4cof.a*.ti 


g 


ph2- 
alfo  ph4  = 

®ic§  i|l  aber  «in«  ©leidmng  für  He  ^Parabel,  roetdje  d jurr 


. d p. 


©djeifetpunft,  unb 


c3-.  cof.  a3 
g 


jum  Parameter  §af.  5D* 


,§et  wirb  bei>m  febiefen  3Burfe  biefelbe  Parabel  befdjriflw, 
beren  Jpälffe  d b betjm  fwieontolen  ©urfe  ou*  d mit  t« 
©efeWlnbtgfeit  7 = c . cof.  ct  mürbe  befdjrüben  rootben 
fepn , unb  meid)«  nüd)  bem  vorigen  bie  vierfache  ber  ®<< 
febminbigfeif  c . cof.  a juge^otige  i)öfte  jum  Parameter  §flf. 

s - ' 

$)er  ®rennpunft  f biefer  Parabel  (lebt  bom  ©cfceffe!  i 
um  ben  vierten  Ifjeft  &es  Parameter«  ab , folglid)  ifl  d f ber 
#6f)e  felbji  gleid;,  melc^e  ber  ©efd)n>mHgfrif  7 ober  c . cof  a 
jugefcärt. 

1 ' v • . . ‘ ©lt 
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^Die  3eie  in  Welcher  baö  ©fncf  ah  bef  par«6oNf(f}fii 


3a^n  ^urücfgelegt  roirb,  i{7  = 


a g a k . fcc.  a < 


, unb  per* 


c c 

jälf  fTd)  bnhf  tnfe  a k , fo  tn{5  ber  geworfene  tfärpet  in  glet« 
,4>en  3?<te,r  flid.fo  weifen  fwrijontalen  $oregang  »eil 
näf>mlldj  feine  f,ori$onfö!e  ©efdirolnbigfcif  c . cof.  a allenf» 
^atbeh  tingfänbeit  bleibe,  ©ie  ganje  3eif  turct>  adb  1(1 
ab . fec.  a 6 . fin.  a 

z=. = , rote  fdwn  oben  gefunben  worben. 

c g • 

3Me  ©ifdprinbigfeif  v on  ber  ©feile  h i|l  au6  ber  (jorf» 
$onfalen©efchwiubiqfei(  c.cqf. a.  ijnbber  oerrifnlSn  c.fina 
— agt  juC'nimengofelf.  5Dii;hin  i|7  tyr  Cluatraf 
»4=:cs  .cof.a®  -f-  c®.  fin.a®  — 4gc . fin.  a . t -f-  4g®  t* 
= C®  , cof  a12  -f  4g  . dp, 

unb  bfe  l£r  juge^6\ige  Jjo^e  ..  x 


c®  . cof.  a® 
4g 


-f*  d p =s  d f + dp. 


üftad)  ber  9ftafnr  ber  ^parabel  ffl  alle  SOJaftf  d f -f*  d p zz.  fh. 
UDa^er  ijl  für  jebe  ©feile  h bie  anö  bem,  Q3rentipunffe  bo()m 
gezogen?  linie  fh  ber  $6l)e  gleich,  welche  ber  ©efdjroiufcig* 
feit  beö  ^örperß  in  h juge^ört.  ©o  ifl  a f bie  Jpö^e , wel» 
dje  ber  anfänglichen  ©efebroinbigfeif  c jugehärf,  unb  wdt 
af  = fb,  fo  finb  bie  ©efchwinbigfeitm  in  a unb  b gleich, 
ober  ber  geworfen  $ärper  erreicht  ben  hcrijonfalen  33oben 
wieber  mit  -ber  nämlichen  ©efdjwiijtigfeif,  mit  roeldjer  er 
anfänglich  aueging. 

$>ie  Tangente  beö  UBinfete  qhp,  wtfdjcn  bie  Dichtung 

pq 

ber  ’Safcn Jbep  h mit  ber  Jporijoneallinie  h p mache,  Ijl  = 

p h 

ober  gleich  ber  ©ubrangenfe  ber  Parabel  pq  burch  bie  fwl&e 
Drbinafe  ph  biotbitf.  9fim  ifl  aus  ber  Statur  ber  ^ara» 
bei  bie  ©nfctangente  p q ber  Doppelten  äbfcijfe  d p gleich, 
mithin  . , ’ ' . 

. „ u * 4dP4_  4g_-dp?  4g  - dp 

3 §•  q P -r  pj^s  cß.cof,a®.dp  — c*,cof.  as* 

' ' ' • > 3)9  3 SD«e 
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5D)g  Quabraf  birfet tarnen«  t>erf>S(f  (ich  olfo,  »ie  dp,el 
bielongente  felb|l,  irie  Vdp.  $Da{)«c  t>erfd>imn&et  fie 
bieie  Stelle  d,  »o  d p = o,  unb  hier  foHt  bie  SKichm 
ber  S^ftn  ln  bie  JporijontaUinie  felbß ; bog'gen  für  <Sfefl< 
»ie  h,  i,  »eiche  §u  einerlei)  dp  geboren  / finb  bie  Sffilnl 
ber  &a^n  mit  b*m  Jjorijonte  g(eid)  gro§ , unb  weil  aud? 
ur>b  b folcbe  ©teilen  fyib,  fo  trifft  ber  Äörper  ben  SSoben 
b releberum  unter  eben  bem  ©infei  a,  unter  ivelcbeni  er  In 
a oon  bemfelben  audglng. 

©enn  ben  jmep  ©urfen  bie  ©rhöhungdrofnfel  gfe«f 
bie  anfänglichen  ©efcbrcinbigf eiten  ober  oetfdjieben  ftnb,  f 
»erholten  fitb  bie  ©elfen  > bie  größten  ^ö^en  unb  bie  ipans 
meter  ber  ©iirfe,  »nie  bfe  Öuabrote  ber  ©efcbnjlnbigfeifen 
ober  n>ie bie  ihnen  |uge^örigen  £ö&en;  bie  Bei^n  ober, 
renb  melden  bie  95a&n  jurücfgelegt  »irb,  »ie  bie  ©efdroin- 
bigfeiten  felbfl.  , 

©enn  ^ingeaen  betj  j»ep  ©urfen  bie  anfänglichen 
fcfc»lncigfeiten  gleich  fmb,  bie  ©infei  aber  nerfd)ieden,  fo 
perholten  frcf)  bie  ©eiten  ber©ürfe,  »ie  bie  ©inus  ber  hop- 
pelten ©infei : ihre  größten  £öf)en , »ie  bie  üuabrofe  ber 
©inud,  unb  t^re  Parameter,  »ie  bie  Öuabrote  ber  (EofinuS 
fcenber  ©Infel;  bie  in  »eichen  bie^Safcn  jurücfge- 

legt  »irb , »I»  bie  ©inud ; bie  @efd?»inblgfeiten  im  ©djfi' 
fei,  »ie  biedofinuö  berfelben. 

©ettagt  ber  ©infei  a—  450 , fo  »irb  bie  ©eite  beS 

c*  c2 

©urfd  a b = — - , bie  größte  $ö|je  d c = — j ber 

c2  ' ' 

ramefer  = — , mitbin  ber  ©eite  ab  gleich;  ber  23remt« 
ig 

punft  f fallt  afsbann  in  bieiinie  ab  fe(bfi,ober  in  c,  unb  bie 

c 

Beit/  in  »etdjer  adb  burtflaufpn  »irb,  ifl  = V“}-. 

©enn  bet)  einem  pon  §»ep  ©urfen  ber  ©infei  a e&en 
fo  oiel  über  45°,  old  benm  anbern  unter  bfefer  ©röfje  ifl,  fo 
ergänzen  bepbe  ©infei  einanber  ju  go°,  unb  ihre  doppelten 
\ . einander 
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incmtjer  §u  igo®.  ©ober  h<»&en  bfe©eppelfen  eln#tlep©f» 
US  \ unb  b«v  ©inuß  bes  einen  fff  bem  (Eofinus  bes  anbern 
leid).  <0itrb  bertinad)  bie  anfänglichen  ©efd)»ihbigfeiten 
>et)  beqbeti  SSButfen  biefelben,  fo  fmb  bie  ©eiten  ber  ©urfe 
)feid> , unb  bie  größte  Jj>6fre  beö  einen  ifl  ein  Viertel  »am 
3p>atamefer  bc$  anbern,  j.  23.  für  ben  ©urf  für  a = 3©°, 

f — ‘ 3 r J gl 

Ui,  de  = — — j bet  Parameter  = ; für  ben  pon  6o° 

16g  4g 

2 c*  ca 

= a,  de  = —— , ter  Barometer  = — u,  f.  w. 
i ® IS  . i ' ■ > 4 S 

SDlefe  ©ä^e  nebfl  noch  anbern  mit  ben  barauf  fiefj  grün*. 
' benbeti  Aufgaben  machen  bie  paraböüfd)e  Cbeorie  bet 
SöaUiflif  ans,  »on  welcher  bie  n6tf)tgften  .^iiiorifdjen  9ftnd). 
’i  tidjten  unter  bem  Artifel:  23äUtfli£,  »orfommen.  23ep 
Ü tiefer  Theorie  ifl  aber  ber  ffiiberjlanb  ber  iuft  nod)  nicht  in 
Söetradjfung  gezogen  »orben,  »eldjer  bie  SKefultate,  befon» 
4 betS  bet)  fe^r  fd)nelien  Beilegungen , »eit  mehr  abanberf,  als 
A man  fonfl  glaubte,  fobafj  fie  bepm  praftifchen  ©ebrauebe 
ter  Artillerie  gar  nid;t  mehr  jureid;enb  ifl. 


* 


3. 

3<H?tg?eit  (ductilitas,  ductilite)  §tl§t  bie  ©igenfeboft 
folcfcer  Körper,  beren  Sh*^  (W>  burd)  «ine  äußere  ©e»olt 
niedlich  perfdyieben  (affen , of>ne  ihren  Sufommenhang  gan $ 
babntd)  §u  »erlieren,  ©eiröhnlid)  nimmt  man  ben  Auöbrucf 
Sofrtgfeit  mif  iDefcnbaifrit,  ©treclbarf  eit  einerlei),  ob. 
gleid)  leerere  ©orte  mehr  bfp  fefleft,  unb  3^h^e‘f  »orjüg« 
Hch  bep  foldjen  Körpern  gebraucht  »erben,  »eiche  meid)  flnb, 
unb  fid)  mehr  ber  Statur  ber  flüfftgen  nähern,  ©o  nennt 
man  Jparje,  biefflüffige  Oe^le,  gefchmoljene«  ©ochs,  ©p* 
ruppe,  Butter  u.  bgl.  jäfce  ©aterien.  Uebrigens  fmb  bie 
©tobe  ber  jgcihlgfeit  pfr  £$rpfr  unenblid)  »erfdjieben , fo  baj 
jd^e  Körper  (Id)  mehr  ben  ßüffiigen , anbere  hingegen  meht 
ben  feflen  nähern.  Ueberhaupt  gibt  eß  wohl  feine  ©aterie, 
»eiche  nicht  in  einem  getoijfen  ©inne  jähe  »äre,  b..hv  bog 
. . 9)t)  4 ' fidj 
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f*  if>r t Sbeile  In  einem  ge<©ijTen  ©rabe  an  efnanber  m 
1 ff™  *&"«.»•»  i^reißeti.  qemeinen ieben  „en- 
wqn  ab«  befenbero  biejeniqm  Warerlen  |df>e,  beren 
fid)  beträdiflidi  an  emanber  ©e-fd'ieben  frjfen  phn«  baH 
ton  fin^nbrr  getrennt  «©erben,  «Die  j ©.  Butter-  qefdawl 
. Jfne?  sri.aeU  <f  ®ad>ß  u bql  a 

SaW/oÄlbene  i Cyfei,  Äalenber* 
oauberbrunncn,  intermtrtiretiber  25nmntn  (Fons 
intermittens  Kinhtti , iontaine  lmermntence,  fontaine 
de  comn\andement)  in  ein  fleinet  epringbtunnen  ul, 
cber  ot>n  ecbfrlnb  Buffer  gibt,  unb  barouf  roieber  eine  3fr 
ta.iq  au<frfcf.  ©fn?öj)n  icb  i(l  Me  <?inr|difunq  fofqenbe'%i 
IiäMcbte  ©eta{?  ec  Id,  an  «©eicbem  be©]* 

niqejrusguvri^rfn  mit  engen  0<tfmmgen  tfd>  befmben,  « 
* ' Wr?  fea  »0  elnqelät[)ef,  ©aß  fie  mit  ber  Öeffnunq  j 
bemale  bi?  Mi  ben  Änepf  e beß  ©efäßef  reicht.  Die  «Kcftre 
ba  barf  im  Hd)ten  ni+t  üb^r  «5  hinten  ®e«fe  betrogen  uni 
rnb.gr  i.d)  rnren  «n  bie  a f bos  Üöpflin  fihg  aufqelStfrt! 
pulle  k.  Diele  Tüll»  fr  roofel,  Me  aud;  Me  916^  «b  bt< 
fifeen  unten  einen  gutftfinift  bnrcb  »eieren,  fo  (onge  er  ofrn 
bleibt.  Me  äußere  Jufr  eintrefen  unb  burd>  ab  in  baß  eben 
©efag  gelang,  n fann  Witten  im  Raffln  unb  im  Innern 
ber  Dulle  k betinMt  ftd)  ein  fleinee  Jod),  von  etwa  a j.rtien 
Im  Duvcbmeffer,  beffen  $läde  alle  Seif  toemger,  0f*  tit 
Cumme  ofler  0 ffnungen  bei  Bißgußröfcren  beo  ],  betragen 
mufr  Unt  r bem  «affin  i|l  noeb  ein  ©efqß  m , meideä 
am  ober«  Sfeeile  ein  deines  *0$  bejty,  bMrcb  «©elcbeß  bie 
luft  au6i»eid)en  fann. 

<Benn  man  nun  baß  ©efäß  edle  bureb  Me  öeffmma 
ber  Sichre  be©  b in  «mgefefcrter  Jage  mit  3BaflTer  anfüUr 
unb  bann  eß  «Hebet  fo,  rrie  eß  Me  $iqur  anbeufet,  Mt 
fo  läuft  ®a|frr  aus  ben  2(uggußr6&ren  beb  1 fcerauß.  fäflj 
in  baß  «affin  fgih,  unb  läuft,  fo  Mel  eß  bie  Offfnuna  k 
»erflattet,  in  bas  ©efaß  m ab.  Dagegen  tritt  burd.  ben 
©ffeneo  einfdwift  be©  b b»  äußere  fuft  ein,  fieigtburd)  ba 
«üf/  «nb  fe$t  ftefe  am  rn  %ile  btß  ©efäßt*  edle  In 
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fcm  SHflurn,  »eftben  ba«  TOaf fer  »erfaffen  fyat.  ®eif  «bet 
t>oö  io*  k fleiner  ifl,  dl«  bie  ©umme  ber  öeffnungen  ber 
^luegugro^ien  bet)  1 , (b  fann  bur*  k nid>t  fo  oici  3Baffer 
obWmfert,  al«  ine  $?affin  otißgegoffen  roirb.  3Benn  ot‘o  bad 
5© affet  eine  3> « lo»9  auegefirömt  ifl , fo  fammelt  e«  fi*  in 
ihgf  an,  unb  verffet  enbiitb  beri  21usf*nitt  be»  b fo,  bog 
feine  äußere  iuft  bu<d)  felbtgett  metjr  eintreten  fann.  0o 
halb  alfo  biefer  3u9fln9  bcr  *uf®  »«rfd)loffen  ifl , böten  bie 
*2tuögu^r6^ren  balb  auf,  Raffer  §11  gfben.  ©fi»o«  löuff 
jwar  no*  b*rou*»  weil  °^er  babutd)  ein  9toum  entfielt, 
welchen  feine  neue  »intretenbe  iuft  erfe$en  fann,  fo  roirb  bie 
iuft  im  Slaume  be^  a pertünnt,  brüeft  bafrer  ni*f  mefit  fo 
flarf  Ue  Oberfläche  be«  l&iffer«  im  ©efäfle  edle,  0!«  bie 
*2itmofpbSre  bei)  J auf  bie  Öffnungen  bet  3u«gufjrö(jren  ent»/ 
gegenbrüeft.  Äömmt  eß  f)ietmif  fo  roeif,  bafl  bie  Slafficitdf 
6ep  a »etbunben  mit  1 em  ©ruefe  ber  fJBofferfäule  über  J ge- 
rate bem  ©ruefe  ber  'Ätmofpfwre  gleid)  roirb,  fo  fjort  nun 
fco«  Hußlaufen  be«  ©nfferß  burtb  bie  Stöfcren  be»  1 auf.  -Sa 
aber  bnß  Abläufen  beß  3Bafferß  auß  bem  ^öafftit  in  baß  ©e» 
föfl  beflönbig  foetbauert.  unb  ff$t  fein  neue«  ©affer  §in$u« 
fommt,  fo  öffnet  ft*  enbpd)  ber  3u9an9  h<P  b oufß  neue^  - 
wnb  baß  *5Boffer  fangt  roieber  an  auöjuiaufen . bi«  bie  öeff« 
nung  k buvcbß  angefammelte  SBBflffer  im  Safftn  »ieber  »er» 
flfelcffen  ifl,  u,  f.  ro. 

©a  man  fjierbur*  fe$r  (eid»f  bemerfen  fann,  roenn  baß  - 
SBoffer  ju  fließen  auf^ört  unb  bann  roieber  anfangt,  fo  flef)t 
c«.  gteidffam  bem  Srperimentator  in  feiner  ©eroalt,  ju  b<» 
fehlen,  «penn  ba«  ©affer  laufen  unb  ouff)ören  foff,  ©a^et 
bat  biefe  93orrid)tung  ben  Sftafcmen  Sauberbrtmnen  er» 
galten 

X©olf  befebreifef  eine  ©tnrid>fung,  öen  roeltfier  ba«  ©e» 
fä§  edle  eine  etioa«  breite  ©runbflöche  erhält,  bie  flatt  bec ' 
©uprö&ren  mit  fieinen  löchern  »erfeben  ifl.  ©ur*  tiefe 
*Xo()ren  fäüt  ba«  SBaffer  wie  ein  Siegen  h®rdb,  fo  lange  - 
bep  f aufj<re  iuft  (inbringen  fann.  91a*  eben  tiefen  ©runb» 
fä^en  {fatWolf  eine  iampe  ang  geben,  »efefve  au« einem  . 
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©efafje  bem  Ttotbfe  nur  fo  lang»  jör^f  jufliefen  lAft,  bl* 
biefes  «Ine  gpmijTe  £of>e  «trricf>t , atsbann  ab«r  burd)  95er» 
fe|ung  eines  Jod)i  ben  öitfjern  3u9flu3  ber  fuft  jum  Qe^le 
im  ©efäjje  »erfd)lie§t,  unb  fo  bos  fernere  3b|jlie$en  ^inberf, 
bis  tas  Qef)f  burd)  Verbrennung  tuteber  niebriger  ju  fielen 
fommt,  ,unb  bos  fed)  lieber  frei)  roirb. 

"Maf  tiefen  nctymlidjen  ©rünben  beruhet  blc  ©inrlcbfung 
ber  ‘Sintenfäffer , roeldje  aus  einem  elngefd)(o|fenen  93e£älf« 
nijTe  gerabe  nur  fo  »iel  $inte  ^ergeben,  als  §um  (£tnt<tud)en 
ber  $eber  (»inreictxnb  Ifl ; fo  wie  aud)  bie  ©tructur  ber  ‘Xa» 
fl  enfdjrfibfebern , bie  nidjf  me&r  Xinte  als  notfcig  ifl,  in 
ben  ©»tnabel  fvabloffen  u.  bgl. 

\X>olf  befcbreibf  nod)  eine  onbere  Ärf  \>on  infer’mifti» ' 
renben  Brunnen , roo  ber  3uflu6  in  «in  93afftn  fd)rcäd)er, 

«U  ber  2tbflu§  Hl,  unb  festerer  burd)  einen  Jpeber  bewirft 
wirb.  9ßenn  ber  3UP"§  ben  Jpeber  gonj  gefüllt  b«f/  fo 
fangt  blefer  ju  taufen  on,  unb  leert  bas  ganje  hoffen  aug. 
hierauf  tritt  fuft  in  ben  J^eber,  unb  ber  Tlbfiufj  ()6rf  fo 
lange  huf,  bis  ber^eber  burd)  ben  3“fl»§  »Über  gefüflt  ifl# 

Tluf  tief«  SBeife  fudit  mag  bie  in  ber  Statut  norfommenben 
unterbrochenen  Quellen  ju  erftären.  ©I.  f.  (Duellen.  * 

9)1.  f.  Wolfii  elemenca  mathefeos  vniuerfae.  Element* 
hydraul.  probl.  j6.  $7.  §•  ifo.  if*. 

Saubertjemahlfce,  SränWm’e,  (tabula  magica  f. 
pictura  magica  Frauklini , tableau  magique).  Unter  bie» 
fern  Stammen  befdjreibt  ^canÜltn  *)  eine  belegte  ©lastafef, 
n>e!d)e  mit  €leftric(tat  gelaben  bemjenigen , ber  fte  berührt, 
einen  fvftigen  ©diog  gibt,  mit  gehöriger  Vorfrdjt  aber  ofrne 
©d>!ag  ftd)  berühren  läfjf,  unb  fo  ein  eleftcifd)es  ©pfeiroerf 
abgtbt. 

XV  ©tftüber  hiervon  ifl  nach  5*’ön^*r*’o  eigenem  95c» 
rieft?  Btnnersly.  #err  ^>ac  tiefen  Verfucf) 

etwas  unbeutlid)  bcfcferieben,  bu^er  (>af  i§n  Jpcrr  C0el>ler  in 

1 ' ‘ ’*  ber 
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»)  New  fxperim.  snd  obftrv.  oo  electricity,  Land.  17?!.  4«  fi&trf. 

»0«  Witte  unter  b.  Sitel:  S&rieft  eoa  bet  €Uftricit4t.  Ceipt. 
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1 • , > 
brr  Ue&etfefung  ton  (EaoaUo’ö  fehre  bet  Sieftrldtät  nad) 
VOiltc'ns  ®orfd)lägen  etwas  beuflidjer  barjußeüen  gefudjt. 

SOXan  nimmt  naßmfidj  einen  ,ftupfer|]idj , febneibet  baß 
SBruftbitb  ßeroue,  $ergo(bef  beffen  hintere  Beite,  unb  flebt 
eö  mit  bünttem  ©ummiroaffer  auf  eine  ©lastafei  fo,  baß 
b\e  QSergoibung  an«  ©las  förtimt,  unb  eine  Belegung  beß« 
felbeti  obgibf.  2(uf  bie  nnfcere  Beite  ber  ©faßtafel  flebt  man 
beu  fibrigetr  Ißeil  beß  $upferfiid)ß  fo  auf,  baß  beffen  red)te 
ober  oorbete  Beite  an«  ©laß  förnmt,  bamit,  ton  torn  ge* 
fe^en , baß  ganje  Q3ilb  in  feine*  gehörigen  fage  erftßeine, 
obgleich  baß  33ruffbilb  tot  bem  ©lafe,  unb'  ber  übrige  ?ßeil 
beß  tupfet fiid)ß  hinter  bemfelben  iff.  $5ie  ßintere  Beite* 
her  ©laßtofel  unb  beß  barauf  gef  lebteh  Rapiers  über jießt  ir.at» 

1 nun  mit  ©olbblättcben,  laßt  abet  ben  obftn  ‘ißeit  frep.  >}u» 
feßt  faßt  man  bas  ganje  ^5ilb  am  obern  nicht  totgolbeteri 
*iheile  an,  unb  feßt  eine  fleine  bewegliche,  auf  bepben  Bei*  1 
len  uergolbefe  Ätone  auf  baß  jjaupt  beß  Ä'ünigß. 

5Birb  nun  tiefe  auf  beoben  Beiten  belegte  ©laßtafef 
mäßig  geloben , unb  einer  Werfen  fo  in  bie  Jpanb  gegeben, 
baß  fte  bie  hintere  ICergolbung  berührt,  fo  wirb  biefe  $)er* 
fon , wenn  fte  eß  mögt,  bie  ^rone  abjuneßmen  ober  nur  an* 
jutaßen,  einen  ffarfen  Bd)lag  befommen.  ^er  Sfperimen» 
tator  hingegen,  ber  baß  Q3ilb  jeher  3eif  am  obern  nicht  »er* 
golbtten  :the^e  » noirb  bie^rone,  ohne  einen  Bdjlag 
ju  erhalten,  anfajfen  foturen. 

tiefer  ®erfucb  erhält  non  5ranflin  ben  Nahmen  bet 
t)ecf4>ivorung,  wenn  ber  Bcßlag  burd)  mehrere  ‘Perfonen 
geleitet  tuirb,  bte  einanber  bep  ben  jjänben  faßen,  unb  oon 
rodeten  bie  bepten  äußerfien  bie  eine  bie  ©laßtafel  bie  an* 
bete  bie  $rone  berühren. 

SJlan  muß  ftdh  hierbep  huth*n,  bie  tafel  anberß,  alß  ffhr 
fdjtoad)  ju  laben.  €ine  folcbe  $afel  äußert,  ftatf  geloben, 
aüju  heftig*  3Birfungen.  SSRan  fann  bamit  ein  Jod)  burd) 
ein  ganjeß  Rapier  fcfclagen,  wenn  baßfelbe  in  ISerbinbung 
}vifchen  bepbe  Beiten  gebracht  wirb,  . 

9)1.  f. 
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- SW.  f.  ttber.  CaoaUo  »oflfl  'MK^anW.  her  Ufyre  btm 
ber  Eieffticitat;  a.  b.  Engl.  Q3. 1.  ieipt.  1797.  'S.  2^6. 

Sauberfunfi,  natärlitfee  f.  ITtogte,  natOrlici)*. 

5ßuberlftterne  (laterna  magica,  lucerna  thauma- 
turga,  megaJograpbica,  interne  magique)  ein  optificbeS 
SBerfjeug,  bas  fbine  auf  ©las  gemehlte  Jigutm  im  ©un* 
fein  vergrößert  an  einer  $öanb  ober  an  tinem  Schirme 
barjudellen  bient, 

$>te  ganje  Einrichtung  tiefes  SBetfjeuges  grüntet  ftdj 
auf  bie  Eigenfcbaft  ber  linfengldfer , Silber  von  Objeften, 
»elcbemm  etroas  mc^r,  o's  ihre  Sötfnniveite,  entfernt  ftnb« 
beutikb  bar jui] eilen.  9R.  f.  Üinfengldfer.  Statt  eines  ein* 
jigen  liufcnglafes  ^ct  mon  «*  bort^ei!f)aftfr  gefunbc**>  bwen 
jroet)  ju  ntbmen,  »«lebe  in  eine  verfd)lojfene  frterne  gefegt 
löerbfn.  I>as  erfle  iinfenqlos  fd)ltft  bie  Strahlen  fo  auf 
bas  sme^fe,  als  ob  fie  von  einer  entlegenem  Sach«  &erfä»mt», 
als  eS  bas  ©cma^lbe  *n  ber  Sf)at  »ft,  woraus  ber  QSorr^ctl 
entfpringf,  baß  man  bas  ©ema^lbe  näher,  als  fonfi,  an  bas 
erfte  ©las  riefen,  unb  folglich  bie  länge-, be$  SßcrfjeugeS 
abfür-en  fann.  Kuch  wirb  gewöhnlich  »egen  ber  (Warfen 
Erleuchtung  beS  5Mlbeg  auf  bi?  Dvücfwanb  ber  interne  ein 
^>obifpit9<i  angebracht,  in  bejfen  ^rennpnnffe  eine  brennenbe 
lampe  jid)  beßubet.  Um  mit  ben  Silbern  abitecbfeln  ju 
fönnen,  »erben  mehr,rc  berfelben  neben  eiaonber  in  hol|erne 
(Schieber  gefaßt,  meldje  man  in  einem  quer  bnreh  bie  Sei* 
tenwänbe  ber  faterne  burd)g«h«nben  Jalj  einfehieben,  unb 
eins  nad)  bem  anbern  gerabe  vor  tem  Spiegel  unb  bie 
glamme  bringen  fanti.  'üti  ber  ‘Borberfeite  ber  iaterne  be« 
finbet  fid>  eine  Sichre  mit  bem  einen  couöejren  iinfenglafe,, 
unb  eine  jmeiijrc  Sichre  mit  bem  anbern  llnfenglafeläßt  fid) 
in  ber  erlern  verfddeben , um  bas  5?ilo  auf  ber  SB3anb  in 
feber  beliebigen  Entfernung  entwerfen  tu  Finnen. 

Ein  jebet  9>unff  bes  erleuchteten  ©emählbes  wirft  liefet 
auf  bas  erjle  ©las,  bas  burch  bieg  unb  bas  §wet>te  ^itiburd> 
gc^t,  unb  ftdj  in  einer  bejtimmfen  Entfernung  hinter  bem 
iwepten  ©lafe  witber  in  eitlen  $)unft  bereiniget,  SJejinbet 
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fid?  nun  on  ber  ©teile  ber  ^Bereinigung  eine  ©anfc,  ober 
fonfl  etrwjs,  was  Die  ©uvAien  aupuqf,  fo  wirb  ein  beut» 
liebes,  aber  t»‘rfel)r(e3  '«Üi!b  beö  ©midf)löeö  bafelbfl  entwor« , 
fen.;  eben  bleferwegen  werben  tie  '©emäfjlbe  eerfe^rt  einge» 
fdjoben,  bamif  man  auf  b.r  ÜBanb  cutfredite  Silber  erhalte. 

SDtefeg  optifAc  EBerfjetig  iß  eine  thfiribung  t>om 
4>ct»  3n  bfr  «(len  'Su^gabe  feines  -optifAen  EBaFeS“) 
gibt  et  ^iertfon  noA  Feine  äbbilbung,  fonbern  fngt  bloß,  baß 
man  auf  einen  ^)o^lfpiegel  ein  ©emäf)!be  bringen,  unb  beften 
'übbübutig,  uermittetß  eines  baoor  gesellten  liAfeö  unb©!a« 
fe« , auf  fine  '2ßanb  in  «einem  bunfeiu  3i'»mer  werfen  fönne, 
W»ot>on  et  ftd>  oicl  jur  '•-öefefyrung  ber  ©ettlofen  »erfpriAf, 
»eun  man  (fynen  jur  r?d)ten  Seit  ben  Teufel  »orfieflte,  3n  - 
ber  jmepten  Ausgabe  aber  tom  ^afyre  1671.  Fol.  p.  768 
unb  p.  769.  finber  man  bi?  $3efdreibimg  ber  eigentiiAen 
Sauberlaterne  mit  ben  baju  gehörigen  geiAmmgen,  au?  wel* 
Aen  man  juglekb  eifteliet,  boß  er  fd)en  bte  ned)  je$f  gewöhn* 
UAen  ©Aieber  mit  ©lacgenni^lben  gebrauAf  bar. 

0$antmi  *)  führt  an,  fd>on  fto^cr  2$aco  f)abe  bie 
Sauberknerne  gefonnt,  unb  eine  ÜBefdireinung  berfelbrn  Fömrne 
benm  ©Twenter  r)tor.  bepbes  iß  irrig;  Oliven» 

tec  reber  nur  ton  einem  jjofgfpiegel , welcher  bos  iiehe  un« 
gefAwäd)t  in  große  Entfernungen  bringt,  unb  eine  ©d)tift 
bafelbfl  lesbar  maAt. 

Q3om  ©ebnuAe  Hefar  iaterne  )h  oöer^anb  $unfißücfeit 
tebet  fdjon  ber  ip.  3af>rt  s)  fe^r  umflanblich,  unb  gibt  f)ifr$u 
eine  £9icnge  oon  7fbbilbunaert.  Tludt  Bertel* ),  iDoppel* 
may r t)  unb  oorjtigfid)  e*<5f*;otfant>e  *)  banbeln  bapon,  * 
unb  (euerer  bemerff  befouber«,  baßbiefes  optifAe  EBftfjeug 
*on  ben  JÖptifern  noA  nid;*  jur  gehörigen  2JoUfommenf)eit 
gebraAt  ftp. 

SßaA 

«■)  Ars  magna  Jucij  et  vmbrae.  Rom.  1646.  Fol.  p.  915* 

fi)  Rfcrdatii'ni  maihem.  Tom.  III.  p.  247- 

y)  äRatfjewot. StfluidiiunJin.  3iurii&.  i6;i.  4.  VI.S&.  aigeSlufj. 

>)  Ocuins  artific.  taicdlof.  Noriinb.  1701.  Fol,  p.  716  l'qq. 

•S  SBoni  GHosfeblriftn«  Sb.  n.  Cap  6. 

® eitere  iCr&ffnunii  ber  «ionfäen  mat&eraat.  fiOetffc&uIe.  ®« 47* 

«)  Thyf.  «Icm.  raathain.  Vol«  II.  p,  873« 
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«flach  bet  3«fc  man  buch  gefuchf,  bewegliche  Q3ilh«r 
barjuflellen.  3U  biefer  Kbfidit  robben  biejenigen  Sfjeile, 
' »eldje  beroegf  werben  follen , auf  befonbere  ©laßftbeibrn  g e* 
mahlt , unb  wie  eß  nof^lg  ifl,  bewegt.  «flach  £errn  Äöfl- 
ner’s  91achrkbt  fcot  ^ierju  bet  9>rof.  £6brenberger  ju  So« 
bürg  Anleitung  gegeben«  De«  Apparat  befc^reiben  auch 
Holtet  unb  Srififon. 

©onfi  (affen  fid)  noch  mit  ber  3auberlaferne  eine  ©enge 
beln|7igenber93erfud)e  machen,  welche  tdufchenb  finb  unb  ben 
gemeinen  ©ann,  ber  §ierwn  feine'  Äenntniffe  befi$t,  auf 
bie  ©ebanfen  non  3auberet)en  bringen.  ' 

53or|üglid)  merfwürbig  »fl  ober  bie  Sauberlaferne  in  ber 
9>hpfif  biefetroegen,  wetl  fte  SSeranlaffung  §ut  Srjünbung  be$ 
©onnenmiflrolfopß  gab;  aud)  finb  bepbe  wirflid)  nicht  we* 
fentlkh  non  einanber  Oerfd/ieben,  inbem  beijm  ©onnenmi* 
froffope  blo§  ©onnenlidjt,  flatt  bes  fampenlichtö,  gebraucht 
wirb,  ©chon  XX)olf  *)  aufjerte  ben  ©ebanfen,  bafj  man 
. bie  Sauberloterne  als  ein  93ergr6§erungß;rerfjeug  gebroud)en 
* fönhe.  Denn,  fagt  er,  bie  ©aterien,  welche  man  im  £lel* 
nen  befrachtet,  finb  gemeiniglich  burchficfatig.  ©o  gut  nun 
baß  ficht  beo  ben  gewöhnlichen  ©ergröfjerungsgldfern  burd) 
fte  bttfchfaUen  fann , ba§  fie  baburd)  gar  roo^l  $u  erfennen 
finb , fo  gut  fann  eß  aud)  in  ber  3<M»ber!aterne  burcbfallen. 
«JBo*  aber  bafelbfl  baß  Hebt  burdifallen  laßt,  baß  wirb  an 
ber  ©nnb  groß  abgemablf.  ©an  fonnte  bemnad)  auß  bie* 
fern  ©runbe  eine  neue  2(rf  eineß  Q3ergr6§erungßglafeß  net* 
fertigen , baß  in  einigen  §dtlen  nicht  geringe  Dienfie  leiflen 
mürbe.  Daß  nom  altern  Tlbanie  erfunbene  iampenmlfro* 
ffop,  tne(d)eß  and)  §u  unburd)fid)(igcn  ©egenfldnben  gebraucht 
werben  fann , i|i,  ba  eß  burd)  ©piegel  unb  fampe  erleuchtet 
wirb , gan»  eigentlich  ju  ben  3ai|ber(aternen  ju  redinen. 

iZulev0)  bereits  eine  2trf  angegeben,  unburthfich* 
fige  ©egenjidnbe,  welche  non  ber  QSorberfeite  erleuchtet  »er- 
ben 

<0  bifißficbe  ©etfucfce,  ff&.Hi.  Cap- 8-  5-  ««4- 

Eincndttro  laterrue  magicae  et  microfcopii  felarii»  in  nov.com. 
ment.  Petropol.  Tom.  III.  p.363. 
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fe#n  muffen,  burd)  bie  3dubet(afern*  a&ju6i(ben.  €r  ftetff 
einen  £oi)lfpiegel,  roeldxr  in  6er  Splitte  ein  iod)  beft|t,  wie 
bep  ben  ©piegelteWffepen,  Bor  ben  ©egenflanb,  unb  mef)» 
rere  Utftfer  jtoifdjen  bepbe  fo,  bafj  ber  Spiegel  bie  €rleud)« 
fung  auf  ben  ©egenjlanb  roirft,  beffen  fünfte  bie  ©trollen 
fcurd)  baß  fod>  be6  ©piegeiö  auf  bie  ©läfer'  fenben.  (J$ 
muffen  ober  ble  iidjfer  na&e  an  ber  giadje  beg  Spiegels, 
unb  nicht  nor  bem  fod)e  (leben,  bamit  »on  ifjnen  f^ine  ge« 
*abe  ©trafolen  burd)  bas  iod)  auf  bie  ©läfer  faüen,  »eil  fonfl 
*»<■  hd)tflanmien  umgefefcrt  mit  abgebilbet  mürbem 
iEulec’ß  QSorfdjIage  erforbern  größere  ©egenftänbe  oud)  grö- 
ßere, nad)  onbern  SBer^ältnijfen  erbouete,  SJßerfjeuge,  bafcer 
et  Pier  ©orten  berfelben  für  Dbjefte  Bon  6 gufj , i gujj, 
a SoU  unb  2 fiaien  ju  »erfertigen  anräif). 
i 3W«  f-  5*f4>«’9  ®efd)itfcte  ber  fPbpfrf.  fc&.W*  ©Mng. 
1803.  8.  *b|<bn.  II.  £ap.  1.  S&.  UI.  *bfd)n.  II.  Äop.  I. 
\ ' ' . < . 
Sauberperfpeftio,  mögtfe^es  pafpeftto  ftubus 
magicus,  telelcopium  magicum,  lungtte  magique)  eine 
©ptiid)e  ©im  «d)tung,  burd)  roeid)e  man  ©egenflänbe  fo  betrad)« 
ten  fann,  als  ob  man  fie  burd)  unburd)ftdnige  Körper  fe^e. 

2>n  einem  f)of>!en  ^äfld)en  (fig.  f j.)  b d gi  befinben  (leb 
inmenPig  Bier  fPlanfpiegel  bc,  de,  fg,  h i fo  bafj  if»re 
Sieben  gegen  ben  jjorijont  unter  $Binfeln  Bon  450  fid)  n^i« 
gen,  roeldie  folglitb  unter  fid>  parallel  flnb,  unb  gegen  einan» 
ber  bie  ©piegelflädien  jufefcten.  S5ep  a unb  k ftnb  f leine 
offene  3u'bl8n  ongeff^t,  in  beten  eine  bas  "Äuge  o hinein* 
feljen,  unb  in  bie  anbere  bas  iid)t  boh  einem  in  ber  2(d)fe 
berfelben  liegenben  ©egenflonbe  n einfallen  fann.  2lef)nlid)« 
Surren,  aber  blofj  ber  $äufd)ung  roegen,  befinben  fid>  ber) 
1 unö  m,  bamit  es  fdjeinen  fod,  als  fäfje  man  bep  a ben 
©egenltanb  n burd)  bie  bepben  in  gerabrr  linie  liegenben 
9vö()ren  al  unb  mk.  2iud)  fann  man  nod)  bte  Deffnung 
1 unb  m burd)  ein  S'oikbenro^r  1 m in  HJerbinbung  bringen, 
»eld)es  ftd)  aber  roegnefomen  (oft.  2(uf  foltfce  2trf  fd.einf 
«8/  0(8  ob  bas  Äug«  o ben  ©egenftanb  n burcf)  bas  einige 
' offene 


Di 


7ao  ; gaubtr. 

offene  Sto^r  ai  befrachtete.  ©as  3(uge  roirb  jmar  beit  ©*, 
genllanb  in  ber  Hctofe  ak  in  feiner  natürlichen  ©rofje  unb 
©eflalt  erblicfen , aber  nicht  gerat  6 , fonbem  »rrmitfeffl  ?d 
in  ben  ©pieqeln  refEefflrt^n  iithres.  ©er  eir,  fallen  De  ©tr^l 
nk  füllt  näb^li*  auf  b,n  ©P*e9*l  ht,  irirb  oermöge  tcr 
Jage  bes  ©pleqele  (entrecht  |xtab  auf  ben  Spiegel  fg , »en 
biefem  horijontal  auf  ben  brieten  Spiegel  d e Unb  oon  ^iet 
fenfred)t  herauf  auf  ben  vierten  ab,  unb  enblich  von  bteiem 
in  horizontaler  jXichfunq  in«  Buqe  refleftirt*  ©er  ’.Seoba<h* 
ter  fie^t  alfo  ben  ©egenfianb  n burch  Pie  Spiegel,  toeldx 
ihm  »erborgen  finb,  inbem  er  bureb  bie  SKty«  ak  qero?« 
turcb  ju  fehen  glaubt  fTlimmr  man  alfo  bas  ©tütf  lm 
fjinmcg,  «mb  bringt  an  bjfen  Stelle  einen  un  Durch  ficht!  gen 
Körper,  j.  ein  tßret,  fo  fte^f  er  noch  immet  ben  (Segen* 
fionb  n,  unb  ti  fommt  ihm  »or,  als  roenn  er  Durch  ben 
unburtbOcbtigen  Ätoper  fjinburcbieht  N 

©iefes  optifdje  ©pilroerf  ifl  eigentlich  au«  entert  polt* 
moffopen  jufammengefeht  351.  f Polettioffop* 

®or»d)lüge,  mehrere  ©piegel  fo  ju  fieHen,  baß  matt  barin 
fe^en  fann,  »aß  on  Orten  »orgelt,  t>on  reichen  man  burh 
eine  'DWauer  u bgl.  abgefonbert  Ifl,  ftnben  jid)  fefcott  btpm 
^ogeröaeo,  porm  u a 

jaubertri^iter , Caftfcenfpidmrit^tec  (infundi. 
bulum  rtiagicum,  entonnotr  magique;  i|i  'in  in  (Sefealf 
eines  Trichters  »erborqener  ©cediheber,  fterr  Uoutttj  er* 
wdljnt  brsfelben  in  ber  ®erfammlung  ber  ®t>rfud  e,  tronrndj 
fleh  bie  Eigenfdjafren  ber  hift  begreiflich  machen  hinten  in t 
Anhänge  n.  io.,  oh«e  ba»on  eine  5Wd'reib»ing  zu  geben, 
©eine  Einrichtung  mb  ber  ©ebranttHft  folgenber:  äußer- 
lich fiehf  ber$rid)ter(fig  *4  ) abfed,  r»te  ieber  anbere  aus, 
aber  bad  oberfle  fonifche  ©fücf  abdd  i|i  gedoppelt  inroen* 
big  befinbet  fid)  nodi  ber  abg^für jte  fi’eqei  aed,v«eldw  mit 
bem  anbern  abcd  an  ber  Peripherie  ber  gemeinfthaffUchen 
©runbfiüdte  ad  luftbicht  zufammengefe|t  ift,  unb  gegen  bie 
anbere  ©runbfldd^e  e zu  ftth  enger  als  ber  anbere  jufammen» 
jieht.  £>aö  loch  e i(l  offen/  unb  bfe  ifi  bie  getuöfv  liebe 
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onlfdht  9\6§re  unten  am  $rid)fer.  ©et>  d ftd?  ber 

i$roöfcnl4cb?  SKing,  um  ben  $rl<bf«r  baran  ju  Rolfen , unb 
in  eben  fc er  ©teile  unter  bem  SKinge  beij  g ein  Meine*  iod>  im 
lmfa/tge  bes  duftert»  ^egMS  ab  cd. 

$5iefen  ^richtet  füllt  man  anfang*  mit  ©ein,  inbem 
not»  bie  untere  Oeffnung  f mit  bem  ftinger  wrfd)!offcp  halt; 
tisbann  (leigt  nod)  ben  ©efe|en  bes  ©leicbgewldjts  b?r  ©ein 
mdi  in  ben  SKoum  abegc  ^roiftben  ben  beruhen  abgefahren 
Regeln,  tie  tuft  ober  triff  burd)  bas  Meine  fod)  hinaus/ 
«>eld>es  um  befjwiöen  fo  lange  offen  bleiben  mufj.  SRunmef/r 
aber  faßt  man  ben  Trichter  fo  an,  ba§  man  jugleid)  bas 
fod)  g mit  bfm  $>aumen  »erfcbliefif , unb  l äff  ben  ©ein  un« 
ten  §'jm  fod)  f fcerauslaufen : fo  bleibt  botfo  ber  SKaum  abegc 
mit  ©ein  gefüllt.  3<rn*r  lafjf  man  twn  einer  onbern  ^>er« 
fon  aufs  neu«  etwas  ©offer,  nid?t  oöllig  fo  ofel  als  ben 
SKaum  abgec  füllen  würbe,  in  ben  Erlebter  gieren,  in» 
bem  m m bi#  Deffming  f wieber  oerfdhojfen  f)ält.  • ©enn 
barauf  ber»be  ficber  f unbg  juglfld)  geöffnet  werben;  fo  fön  ft 
mit  bem  ©affer  jugleidf  ter  ©ein  jum  fod)  f heraus,  unb 
es  foat  bas  Änfe^en , ols  wäre  bas  ©afftr  in  ©ein  oerwan« 
beit  worben  £>omit  bie  $arbe  bes  ©eins,  wenn  er  mit 
©offer  oermifcht  §um  tocbe  f f>eroue!äuft,'  nidjf  ju  blaß  aus* 
falle ; fann  mon  rotben  ©ein  wählen.  - < 

5eitben  bes  €i?ter?reifee , Seichen  ber  ÖJcIiptif, 
I>tmmlif4)e  Seiten  (ligna  caelellia,  dodecatemoria, 
Agnes  du  zodatque).  hiermit  bejeicbnet  man  in  ber  Hfiro* 
noaiie  bie  jwjlf  Steile in  weld)e  man  bie  €eliptif  unb  ben 
Sfcterfreis  ftbon  im  böthffen  3(tert$ume  eingekeilt  fiat.  Un* 
ter  bem  ttrtifcl,  iCcliptil,  finb  tyre  9la$men  unb  $3c)ei$« 
nung  cnq»geben  worben.  ©S^finb  tiefj  bie  Sln^men  ber 
©rernbiiber,  welche  efjebem  biefe  jwölf  ©feilen  bes  jßimmelff 
einnoßmen , jeftaber  oon  benfelben  ßinmeg  unb  in  bie  näd)fl 
folgenben  3*1*«  gerücft  ftnb,  fo  bafj  bie  ©ferne  bes  ©ib* 
ber«  im  3*ldw  bes  ©tiers , bie  bes  ©tiers  im  3«id)en  bet 
3wtöinge,  bie  ber  3<»lllinge  im  3*id>en  bes  Ärebfes  u.  f.  w. 
fielen  ©an  §ac  alfo  bie  ©tembitoer  ober  gebilbeten  3«l* 

v.Cbüu  3}  $«*» 
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«b«n  von  ben  eigentlichen  ober  ungehilbeten  3<Mj<n  8U  wlw 

terfdjeiben.  ^ , * 

; . £>iefe  3e»d)en  »etfcen  nach  ber jenigen  «Richtung  ge  jab«, 
nach  »eldjer  in  »mferm  ©epnenfpfiem  olle  Umläufe  unb  Um» 
fcrebungen  Oer  ^Planeten  unb  SRebenplaneten  gefächen.  S9l-f. 
5olge  ber  Seic^n. 

^on  ben  iwölf  himmlifchen  3^en  Mg9et}  f*d>?  a’ 
Pen  V/  V/  Ut  s,  s\-,  Tip,  in  ber  nörblidjen  ^olffe  beö  ijim» 
inels,  Unb  Reißen  öo^er  norbltdpe  ober  wiitternodjdicije 
(figna  borealia,  feptentrionalia,  fignesdeptentrionaux), 
tu  übrigen  feriiß : a,  in»,  *,  <5,  *»,  K,  *n  &*.r  füblicfcen 
Jpdlfte  Reifen  ftibiic^e,  mittägige  (ügna  auftralia,  me- 

ridionalia,  iigges  meridionaux). 

2lud)  ereilt  man  bie  3^d)eu  in  attffietgen&e  (afeen- 
dentia)  unb  in  abffeigetthp (dolce  ndentia).  vS^'beth laufe 
burd)  bie  aufjleigenbet)  nähert  fitb  bU  «Bonne 

immer  mefcr  bem  bep  uns  ftdjtbacen  9)ole  unb  bem  ©djeitel 
unferer  iänber;  bo  fu  im  ©egenlheil  in  ben  abfleigenben: 
®;;&,  np,  a,  nv,  st  fid)  wleber  vou  bemfelben  entfernt.  güf 
bie  Detter  in  cer  füblidjen  #albfugel  finb  biejeniqen  3««4ltn 
üuffWgenb , bie  fär  uns  abjieigenb  fmb , unb  umgefe^rt. 

Seit  (tempus,  temps).  £9ut  bitfem  ^(usbruefe  be* 
geid)net  mgn  einen  begriff , ber  mit  einer  SKeifce  ununterbro» 
ebener  ouf  einonfcer  folgenben  Cperänberungen  oerbunben  i(l, 
in  roeldjer  es  geroiffe  ©feilen  gibö  welche  einonber  näher  ob« 
entfernter  pnb/miibm23egrifte  »on  5ttebterem  unb  ©Unterem 
©taff  ftnben,  6ine  jefee  einjelne  ©tefle  biefer  «Kei(>e  n»tr6 
ein  SeitpunFt,  ein  iTJomenf*  ein  2iugenbtict?  (momen. 
tum  temporis)  genannt;  was  in  einerlei)  Beitpunfr  fallt, 
heißt  gleichzeitig,  ober  coeptffcrenb  (fimultaneu-m)  ; was 
ouf  oer|cbiebene3eifi>unfte  fallt,  fucce&trenb(fucceiliuum)i 
ber  "Hbilanb  ober  3wifchenrauro  jwifchen  jwep  ^eitpunften, 
ein  Seitraum  (fpatium  temporis);  unb  bie  ganje  ®or* 
peUung  biefer  Sieihe  Ober  $olge,  bie  Seit. 

<üts  i ji  alfo  bie  3«f  roirflitb  nidjts  au0er  uns  SjriflirenbeS, 
fonbecn  blofc  eine  gewißfeSSorfiellung,  nach  welcher  wir  unfew 

©etan- 
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©ebanfen  bon  auf  einanber  folgenben  Gingen  ertmen,  bie 
wir  n atb  gewijfen  Q3rrhä(tniffen  beflimmen  unb  abmeffcn  Pin- , 
nett.  So  erfennen  wir,  bafc  ein  lag  fürjer  als  eine  Ißodje 
ift,  unb  ba§  fid)  jener  ju  biefer  wie  1:7  »erholte. 

93ei>  einer  folcfxn  Vergleichung  ber  3«it.  legen  air  bei» 
Säegriff  »em  gleichförmigen  gorrgange  jum  ©runbe,  b. 

»on  Veränberungen , »eiche  unaufhörlich  auf  gleiche  Htt  er« 
folgen , roie  jebe  gleichförmige  Bewegung  u.  f.  f.  Solche  V?» 
«nberungen  wachfeh  aifo  in  benj  nähmlichen  Verhöltniffe,  mit 
fcie  Seitraume,  in  »eichen  fiefich  ereignet  h«&en.  2Benn  j.  03. 
«in  Körper  mit  gleichförmiger  Bewegung  boppelt  fo  »feiet» 
IKaum  burchlaufen  tyt,  fo  fließen  wir,  er  habe  auch  bop» 
pelt  fo  oiele  3«it  gebranchf  u.  f.  m. 

Sin  fehr  gleichförmige«  3«tmafj  Seroöhrf  unö  bie  Statur 
felbjl  bnrch  bie  tägliche  Umbrehung  unferer  Srbe,  ober,  roef» 
djeö  einerlei  ifl,  burch  bie  tägliche  fdxinbare  Umbrehung  ber 
girfierne.  9Ji.  f,  ©ternjcit.  SDurch  bte  Dauer  ober  bei» 
3<iiraum  einer  foldren  Umbrehung  wirb  bet  Sterntag  mir 
feinen  Iheilen,  ©tunben/SWInutet»,  Sefunben  u.  f.betfimmf. 
Äuf  folche'  Ärt  laflen  (ich  alle  Beiträume  mit  ihren  al<- 

Einheiten  betrachten^  unb  fo  fehr  leicht  unter  einanber  felbfl 
»ergfeidxn. 

Jpiernad)  hat  ber  menfchliche  $lei$  SBJerfjeuge  erfunben, 
burch  »eld)c  alle  biefe  gleichen  Beräume  angejeigt  werben,  . 
unb  weltfx  Uhren  h»i§en.  Qrwiffe  beflfmnxe  ©röfie 
im  Sortgange  De«  3*19««  ber  Uhr  hftöf  e‘ne  Stunbe  ber 
Uhr,  ihr  öojler  Iheil  etne  tüinute,  beten  6ojier  IfxU  eine 
©eÜunfce  u.  f.  f.  2£uf  folche  Tict  werben  für  jebe  gleid)för« 
mig  gehenbe  U{x  lh«ile  ber  Uhrjett  bejHmmf,  in  welchen 
(ich  ebenfalls  3*^dume  auabrücfen,  unb  mit  einanber  rer« 
gleichen  (affen, 

3m  gemeinm  ieben  h<Jt  man  hoch  bie  Beit  unferer  fagll*  1 
chen  ©efdjßfte  »ach  ber  Bewegung  ber  Sonne  abr(xilen  mol« 
ien.  SDa  aber  bie  Bewegung  ber  Sonne  nicht  gleichförmig 
ifl,  fo  fannfie  weber  mit  ber  Sfernjeit,  noch  mit  ber  3«t 
einer  gleichförmig  gehenben  Uhr  genau  ubereinfommen.  3«* 
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j»ifd)Mi  täfjt  fid)  eine  Sonne  »orflelien , »eitbe  einen  »51. 
lig  glridförmigen  ©ang  ()af , unb  hiermit  im  ©an^en  geuom. 
men  bie  ni^.mlicbf  Geroegung  »ollenbete,  als  bie  »a^re  Sonne 
mit  ihrem  uuglfid)fö»migfn  ©ange  jurütffegt.  "Huf  frtebe 
/ 2trt  erhalt  mon  eine  mittlere  ©onnenjeif,  unb-X&rile  betfel- 
ben , »eld)e  roieberiim  bienen  fönncn , 3eitraume  j u befiim* 
men  unb  mit  einanter  ju  »ergleicbcn.  $R.  f.  ©onnen$eit, 
X)i«  Tiihonomen  »erlangen  bie  3<<tmomfnfe , »n  meldxa 
fid>  eine  j^immelebegeben^eif  ereignet,  tn  teuerer  <3on* 
nenjett,  b.  h-/  eß  mu|ba*3abr,  ber  fWcnath,  ber  “tag  bet 
Gegebenheit  ongejeigt,  unb  ^irtjugefe^t  »erben,  »ie  t>iei  wn 
bem  »ähre»  Wiffage  biefeß  tage«  an  bi«  jum  fcugenb.icfe 
ber  Gegebenheit,  Stunbrn,  SSRinuten,  SeFunben  u.  f.  mohm 
Sonnenjeif  »wfleffen  finb.  Um  ben  ganjen  3e*traum  m 
.einer  geroijfen  £pod:e  biß  <nr  Gegebenheit  §u  beßimmen.  bnrf 
man  alßbann  nur  bie  ooUenbetcn  3«hrp  unt>  “Soge . niett 
bie  laufenben  3ahre  unb 'tage  in  SXed'nung  bringen.  ®cnn 
j.  G.  eine  ^immelebegrbenheit  im  3flhre  H5°3*  ben  1 4-  3«ni 
In  ben  Slacbmittageflunbert  Heb  ereignete,  baß  fiel  180a  3°hr(  ! 
164  tage  (31  + 28  + 3*  + 3°  + 3>  + *3)  nad)  bem  “Än* 
fange  ber  djrirtitcben  3eitred)nung,  rooju  nun  ned)  MeStutf 
ben,  Minuten,  ©efunben  u.f.  hinjujufeben  ftnb,  tmldjewni 
»ähren  Wiitfoge  beß  14. ^uni  biß  $um  “Hugenblicfe  ber  J^im* 
melßbegebenhait  »erhoffen.  #ier  »Ören  aj|o  baß  3ia§r  1803. 
unb  ber  14  3un*  laufenbe  3Jt>re  ,!nD  ^fl9p* 

©le  Stunben , Minuten  unb  Sef  unben,*  »eldje  feit  bem 
•e^fen  3Ritrage  »erfioffen  finb,  finbet  man  burd)  bie  TCngalit 
ber  Uhr  im  “Äugenblicfe  ber  Geobadjtung.  J5>ierju  »itb  nun 
freplid)  eine  U^  »erlangt , bie  einen  »ollfommen  qleid)för<sl* 
''0en  ©ang  hat/  fonjl  f5mmt  aber  niebtß  barauf  an,  ob  |ie 
Sternjeif  ober  mittlere  Sonnenjeit  jeigt.  f ß lägt  ftd>  nahm* 
Iid>  bie  Angabe  ber  Uhr  ober  bie  Uhrjfit  auf  »ehre  Sonnen* 

' jelt  bringen,  »enn  man  nur  meijj,  »aß  bie  Uhr  ben  Wittag 
Vor  ber  Geobadming,  unb  ben  SOlfrjag  nad)  berfeiben  ge* 
»iefen  ^af , unb  jugleid)  »erftebert  iß,  bafj  fte  bie  ganje 
3i»ifd)en|eit  h«nburcb  einen  völlig  gleichförmigen  ©ang  ge* 

habt 
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»elf«  j.  ©.  fine  U&r  an  einem  ?Ü?f((ege 
• 6 ©(unb.  14  SOlin.  6 ©efunb. 

««1  fofgenben  6 — 17 • — 50  — 

.*  3 — 44 

#ifr  finb  ber'ttyr  i^re  34  ©(unten,  ber  UI>rtacj  um  3 2Hin. 
44  ©ePunb.  Pürj?r,  als  ber  roafcre  ©rnnrag,  unb  man  fe$fe 
olfo  34  ©(unben  3 tJRinufen  ^4  ©efunb.'  U&rjeir  r:  24  ©fun» 
bm  ©onnenjeir,  moraus  fld)  jen*3tft.in  tiefe  austrütfert 
W*§-  ©ff-gf  nun,  fine  SSegebenfceir  roate  in  ber  Sftadif  $i»i« 
ftfeen  tiefen  hegten. Mittagen  oergtfaüen,  ta  biet%3©funbi 
40  OTin.  4i©<f.  geroiefen  §ar(e;  fo  t»are  erfl  auSjumarbeit; 
»i«  lange  biefj  nad)  bem  etffen  SJiitfnge  in  It^rfeir  geroefen 
l|i(  X>ifl  finbe  man  fo : efce  bie  tl^r  fo  »fei  3«i(  toiefe, 
mü§(e  fie  13  weifen.  Die  3*1(/  bie  fic  ben  erften  Öftirrag 
Wi<«>  »on  13  ©hinten  obgejegen,  lagt,  wie  »iel  »on  tiefem 
SRifrgge  »erflog,  bis  ge  is  wie«,  bas  iff 

5 ©(unb.  45  Win.  54  ©efunb.  N 

flbbiret  3 — 4Q  — 4S  ‘ _ 

9^bf  9 — 36  39  — 

füt  bie  3 i(  »om  SOlittoge  bis  ju  biefer  Q5egeben§ef(  in  $gei* 
- *en  Ufcrfages,  weldje  man.alfo  nun  in  »afore  ©onnen jeit 
»ermöge  ber  torfcerge&enben  QSenuanblung  ausbrüdf. 

©e|(  man  ben  Unterfdjieb  »on  3 Win.  44  ©ef.  beS  Ujjir* 
(ages  unb  ©onnenfage#  = a , fo  würbe 
(86400  a ) U$rjeit  — 36400  ©onnenjeit. 

S^iin  fann  man  fdgiegen:  roenti  (36400  -f  a)  Ufcrjeit  mf( 
86400  ©onnen  jeit  überrinfNmmen,  fo  flimmen  9 ©(unten 
36  Win.  39  ©ef.  = 33999  ©cP.  ober  ber  in  U$rjei(  ausge* 
brucf(e  3<f(Mwnt  überein  mi(  ' 

86400 

86^+“^  * 53"9  @<P.  in  nagtet  ©onnenjefc. 

3«  fSepfpielen,  wo  a = 334  ©ef.  ftnbet  ficb 
86400 . 33999  ^ _ 

— 8^634 — = ?3910'9  m^e  ^nnmjelf. 
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.Umflanblidjet  hicrbon  f>a«bcff  $«rt  Äcfiner  •):  • 

Die  3^*/  welche  bie  U^r  ju  S>?iffagc  weifet  /fttibef  mon 
tntmeber  aus,  übereinflimmenben  0onn«p^<rt/  ober  aus 
bem  Durchgang«  ber  ©enne  burd)  bie  Wittaqsfläcf)« , In 
welcher  man  «inen  gaben  ausfpannt,  unb  bie  3®if  b<8  Kn* 
(ritte  bes  norbem  unb  ^intern  ©onnentpanbes  an  biefem  ga< 
ben  bewerft.  Der  fwlbe  Unterfdiieb  bepber  3eitpunfte  pom 
Crfien  obbirt,  ober  com  legten  abgewogen,  gibt  bie  3d(  &<* 
Durchganges  bes  9JJifte!pwifteö,  b.  i.,  bes  ©litfags.  jpaf 
<S  oielletcbt  bie  ÖBifterung  nicht  perflattef,  bic  3«£  an  einem 
ber  ndchflen  Mittage  »or  unb  nach  ber  Beobachtung  be< 
metfen  $u  fönnen,  fo  ifl  es  ^Inrcic^enb , wenn  man  fi*  cur 
an  irgenb  einem  ber  Porh?rgchenben  unb  in  efnem  ber  naebfoh 
genbet»  bemerft , unb  bie  Uf)f  inbeffen  einen  befldnbig  gleich» 
JSrmigen  ©ang  besaiten  gat.  SHan  fann  bie  SXedjnung  fo 
abdnbern,  bofj  fie  auch  biefem  galle  genug  (gut.  $ieea«S 
irftb  begreiflich,  rontum  es  hinreid)fnb  ifl,  bie  Uf>r  nur  un* 
§*fdhr  n«d>  einer  gemiffen  3flf  ju  ließen,  ba  bas  SBefent» 
liebe  btofj  auf  ihren  gleichförmigen  ©ang  anfemmf,  wöbe? 
ft « bod)  bi3  wahre  ©onnenjeit,  ‘welche  man  ju  wiffen  per» 
längt,  nicht  unmittelbar  jelgen  fdnnte. 

3eitbotjm  f.  0tunt>erm>m?eL 
3emtb,  ©icljcttcl,  ©d)ettdpunft  (zenith)  geffjt  in 
fpgärifchen  ‘Mflronomle  berjenige  9>unft  am  $immef,  »eh 
eget  ‘ gerebe  über  bem  ijaupte  be S Beobachters  fleht  > unb 
Don  biefem  als  ber  oberfle  ober  ^od)(te  ^unft  bes  ijimmeU 
angefehen  wirb,  tiefer  $>unft  Ifl  ber  ©nbpunft  ber  ©d)ei» 
teflinie,  welch?  perldngert  burd)  ben  SOWtelpunft  ber 

©rfce  ginburthgeht/  unb  folglich  allenthalben  auf  ber  ©rb* 
fache  (entrecht  (legt.  Dager  ifl  ber  ©tbeifelpunft  einer  Pen 
ben  $olen  Ces  JporijontS,  unb  fleht  Pon  jebem  fünfte  bie* 
(es  Äteifeö  um  90° $b.  f 

3Benn  bie  ©rbe  eine  poOfommenc  tfugel  wäre,  fo  mürbe 
unfei’3®nith  einerlei?  mit  bemülabir  urifere?  ©egetrftffjfer  fepn. 

• . „ •:  ^ m<- 

anffl-fgearfinbe  ber  sjffrcnomie.  $<>9-s  9/^,  jjd&  aftrottomiW« 
• HÖbauV'  €awnri.  1.  a^bflUbt.  b,  5U 
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5?tt.  f.  t'töblr.  SÖeil  ober  feie  Etbe  eine  fp^roiblfc&e  ©<•• 
flolf  §at,  fo  grifft  bie§  nur  für  Diejenige«  Orte  ju,  welche 
unter  bem  Tlequafor  untj  unter  ben  $o!en  liegen. 

Ein  jebec  Ort  ber  SrÖflddbe  beft^t  fein  eigene«  3cn^i  . 
unb  wenn  jroep  Orte  in  einer  Entfernung  ton  efnanber  lie* 
gen , fo  faflen  bie  3«™$«  biefer  bepbcn  Orte  om  ^Immel 
§mlfd>en  einen  Söogen  eine«  gröjjfen  Greife«,  roelchejr  ba$ 
SSKaf  besjenigen  iffiinfelö  if!,  unter  welchen  bie  ©djeitelfi* 
«ien  ober  9tid)fungen  ber  ©djwere  bepber  Oerfer  gegen  einan» 
ber  geneigt  fmb:f  i legen  tiefe  ©teilen  fo  nafce,  ba§  matt 
bie  SRitbtungen  ber  ©cfywrre  on  hegten  ofö  parallel  anne^« 
men  fonn,  ober  bafi  ber  Söogen,  roeldjcr  tyren  Unterfdjieb  • 
itoifjt,  in  iCergteichung  mit  ber  ganzen  Peripherie  be«  gröfj* 
ten  Greife«  unenblich-roirb/  fo  ifi  aud)  ber  Unterfchirb  ihrer 
Beniffce  unroerflicb/  «nb  man  fonn  brpben  einerlep  3rwth 
iufdjreiben,  ©o  gibt  man  gangen  ©tobten  nur  ritrtinjigeg 
3«ni t§,  wenn  i^r  Umfang  nur  einen  unenblicb  fleinen 't^eif 
ber  ganjen  Ertpacbe  ausmacbf.  3nbeffen  mu§  man  hoch 
bep  fe§r  großen  ©tobten  atlerbingö  auf  ben  Unterfcbieb  ber 
Senit^e  oerfdjiebener  ©eobaftbfungöorfe  5Kücfftd)t  nehmen. 

Do«  3enit&  einer  ©tefle  ouf  ber  Etbfläche  wirb  mk.' 
ijülfe  be«  ©leglothe«  gefunben  > nad;  welkem  ein  Diopter« 
lineal  ober  bte  'Jlthfe  eine«  Serfirehfö  paraflel  gepellt  werben 
fann,  fo  bofj  bo«  Tiuge  ouf  foldie  2Cct  gerabe  bie  ©teile  be« 
3»Hith«  om  jjimmef  fle^f.  Unbewegte  Einrichtungen  bie« 
fet  Xrt  bienen , Durchgänge  ber  ©terne  burdj  ben  ©djeitef, 
«ber  i^re  geringen  Entfernungen  ooit  bemfelben  ju  beobachten. 

Die  ©teile  be«  3«dt&6  gehört  für  einen  jeben  Ort  ouf 
her  Erbflache  in  bie  unbeweg(td)e  ^Immelöfugel,  unb  be* 
flimmt  feinen  #orijont  unb  feinen  SDWttaggfrels ; hoher  auch 
benjenigen  ©tobten,  beren3enifh  nur  für  einen  etnjlgen  Punfe 
angenommen  wirb,  nur  ein  einige*  Jperijont  unb  Sföiftagö* 
frei«  bepgelegt  werben  fonn.  ■ i 

3erbred)Itdj  (fragile,  caflatrt).  Einen  ftffen  $ürper 
nennt  mon  jerbrec^lid),  wenn  feine  $hel,e  burcb  ©tofj  ober 
Druc?  leicht  ootn  (Sangen  getrennt  werben  fünnen.  SRun 

, 3i  4 mug 

/ ^ * 0 * 


3«^ 

tmtfi  beti  .XuSbrutf  jerbrechll<&  oon  fprobe  unterließet* 
ben;  b<nn  fpr<5be  Äörpir  ^ri^en  biejenigen  * beren  ^ßeile 
qn  einander  oerfcfcoben  roetben  finuen,  ohne  ju  rei§en, 
ober  tyren  3“fanunenhang  ju  eerlleren.  ©prüfe  jf jrpet 
finb  olfo  aüemohl  jerbredjlicbe , aber  nicht  umgefehtf.  ©o 
läfit  fti)  'S,  ritr  btmner  ©tab  brr  lange  n ad)  auebehnett, 
fo  bofj  folglid)  feine  fleh  an  einanber  »erfchieben  (affien, 
•^ne  ju  jerreifjen,  obgleich  er  quer  burd)  fe§t  leicht  jerbridjf, 
unb  fl'ö  ein  jerbrechficber  Körper  ty  betradjtey  i(L 
. Verlegung,  JcrfcQung,  04>c^un9  (»nalyfis  chy* 
mica,  disiunciio,  analyfe,  decompofition).  5>le  'ireit» 
nung  etne$  gleichartigen  ©anjen  in  feine  ungleichartigen  Q3e* 
fianbfheile,  au«  roeldnn  etf  jufflromenqefe|(  ifi.  £iefie  wirb 
brr  Cßetlung,  Jertßetlung,  Berfi&cfung  beö  Äorpert 
«ntqrgengeffbf,  roobeo  feine  neue^fonbern  nur  ein«  bet  Waffe 
nad)  oetgröjjerte  ober' net  fleinerte  Materie  entlieht. 

. Wit  brr  3<rlrgung  p<r  Körper  befdjiftigt  (ich  Mcfj  bie 
Chemie,  melibe  (td>  hierju  bei  Jeuer«  unb  anberer  Wate« 
tim  bebienf,  meld  e burd)  eine  fo  genannte  nc^rre  ^erroanbf* 
fcbaft  mit  irgenb  en  em  '35f(lanbth?ile  eine#  gereiften  $6rper< 
dne  QSerbtnrung  eing*hfn»  unb  fo  Ne  übrigen  '-Öeftnnbthdle 
abfd)ciben.  hierauf  gründen  (ich  bie  cbemifthen  Wittel  ber 
3erlegung,  ba$  Xbbairpfen./bae  Jluftöfen  unb  SRieberfcbla» 
gen,  baS  ©Inneren,  ©eftilliren  unb  ©ublimiren,  bey  red* 
eben  Operationen  oft  nicht  bloße  3frfefcungen,  fonbern  auch 
neue  9??rbinbungen  »erq^n. 

Verlegung  ber  Grafte  unb  Bewegungen  (refo* 

lutio  viripm  ec  motus«  decompofition  des  forces  er  du 
mouverrienc).  $Benn  man  fid>  nähmltd)  öorfteflV  baß  eine 
einjige  tfraft,  ober  eine  dn jige  S8?recgung,  welche  auf  einen 
gereiften  Körper  roirft , auf  jreep  ahbfre  Uralte  ober  Q>«»e« 
gungen  fo  gebrad^t  werben  fann,  bog  bepbe  le|tere  jufam* 
men  bie  nähmliche  c2Birf ur»g  hf' »erbringen,  ala  bie  einfacbe 
5?raft  ober  QJIereeaung , fo  nennt  man  biefe  QSorfMung  bie 
Verlegung  ber  Kräfte  Unb  Bewegungen,  Wan  fann 
fogar  noch  weiter  gehen,  unb  im  erforbetlichen  Salle  eine 


, "*  , ' ■ / 
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jebe  \>oit  bin  &er)bf«  Prüften  ober  f25e»eguHgen  wiebef  In 

jwcp  onbere  jerlegen , tt>«Id>c  mit  jeber  für  ftcf)  bie  nöfcmlidje  " 

«löirftinq  ^errerbr  litten  u.  f.  f. 

'IBenn  (fig.  f f)  ab  bie  ©rüge  unb  SXidifunq  irgenb 
einer  jfraft  oorßeBt , fo  fann  man  biffe  Hnie  als  bie  Diogo» 
trnle  eines  ^parofleloqrammg  betrauten.  Q3erjeid)net  man 
oKo  hiermit  bas  ^.lrolWogramm  acbd,  fo  lagt  firf)  bie 
QBorßeHung  mod)?n,  als  qb  ,bie  einzige  Jfraft  nad)  ber.  £Kid>« 
tumj  ab  ou«  *wep  anbern  Ätüfrcn  jufammengefebt  märe, 
beten  9R<d)fungen  ac  unb  ad  wären,  unbberen  ©rüjjen  ßcb 
jut  ®»o§e  ber  Äraft  ab,  »nie  biffe  Jinlen  ja  ab,  »erfiiel« 

. fen.  Sßell  p*  nun  ein  feiges  Parallelogramm  ouf  unjäfj«, 

« lige  ‘Hrt  uerjeidmen  lagt,  fo  fann  man  auch  eine  jebe  jfraft  i 
auf  unjobUge  Xrt  in  jwet)  anbcre  jerlegen. 

?Olan  ßeftef  (eicfet,  bap  blefer  <Ba§  eine  Umfefwung  b t$ 
6a$eS  Don  jufammengefffcfen  graften  iß,  »ermüge  bejfm, 

. ifröfte,  beren  ©rüge«  unb  SXidKangen  burd)  bie  iinien  ac 
. unb  ad  ausgebrücft  werben,  auf  ben  Punff  b jufammcn,  . - 

et>en  fo,  wie  eine  einjige  Ä'raft  non  ber  ©rifje  unb  9vidj» 
fung  berlinie  ab,  als  Diagonale  bes  Parallelogramms  adbc, 
wirfen.  $?.  f.  Sujammenfe^ung  ber  ÄrufH  unb  Se- 
tvcgurtgen.  v X)le|cn  lebten  ©j£  jjaben  einige  '9Rat{>emati- 
fer  als  @runbfo$  angenommen,  unb  burd)  ^rfafcmng  beßä* 
tiget,  weldje  eigentlich  nur  bie  jufammengefe(ife  ©eweguhg 
betreffen ; #err  Äöflner  • ) aber  f>af  einen  jcfjarfen  93ewei$ 
belfelben  auf  bie  X^eorie  bes  Jpebels  gegrünbet.  Daß  nun 
birfer  0af  umgefefut  auf  bie  3criegmig  ber  jtraftanwenb» 
bar  iß,  iß  eine  ganj  natürliche  ftolge. 

£ben  fo  Fann  - man  eine  »cn  biefen  prüften  j.  fl  d 
in  bie  benben  anbern  a e unb  a f jerlegen , rooburd)  affo  bie 
$roft  a b In  bie  tres  Grafte  ac,  a f unb  a e jerlegt  rodre  / 
u.  f f.  Die  ÄVaft,  rodche  nach  beb  Diagonale  ab  wirft, 

. nennt  man  bie  mittlere  oft,  unb  diejenigen  Kräfte,  mtU 
d)t  mit  ber  mittlern  Jfraft  einerlei?  SEßirfung  ^ertorbringen, 

3j  5 äußere 

•)  V*ctis  et  «UDpofiiioD!«  vlrium  tbcoria  euMcntius  cxpofita.  I.ipf.’ 
*154.  V 
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«tofseje  Ärafte  ober  ©ettcnfrdfre.  ®3  läge  fldj  olfo 
on  einem  fünfte  a Angebrachte  Ä'raff  auf  urtjo^fig  t 
»erfdjiebene'Ärten  in  ©dtcnfrdfte  jerfegen,  mefdie  fcer  rr 
leren  ^rafe  äquipollent  (Inb. 

2dlei  bieg  gilt  emefj  von  SSewegungen,  we?dj«  bn 
gleiche  3ciccn  bouern.  3}etm  ba  fief?  bfefefben  nad>  b 
ttägmlidjen  ®efege  jufammenfegen  taffen,  wie  bie  Ä'raffe, 
fuffen  fie  fid>  audf  narfj  eben  bemfefOen  jerlegen. 
glerbcp  bie  S23eroegungen  gleichförmig,  fo  vergalten  .fid?  t 
Sväume  ab,  ac,  ad  wirble  ®e|’d)rcinblgfcften  t nje?d>e  i 
«inerlev  3*^  burd)laufen  werben.  TJuf  folcfje  2ft  f lagt  fii 
«Ine  ferne«  S'tlfgnnfl  ber  ©cfcbwlnbigfeiten  6ett>erff?eßf<|c 
wie  6e»  ben  ©eitenfräften,  fo  bag  olfo  gier  bas  9Mgm!ict 
cnwenpbar  ift. 

SJian  fege  6fc  mittlere  Äraft  ab  — . p,  unb  fcle  0ti6 
fungen  betjbcr  ©iitenftäfte  mit  ber  Dilcbeuftg  ber  mltrkrn 
Äraft  nenne  man  a unb  ß,  fo  »eig  man,  bag  vermöge  bei 
Sftatur  ber  Parallelogramme  c -f-  a-\-  ß — igo®  = b -H 
folglid)  fin.  c ==  fin.  (ct-\-  ß)  = fin.  b = fin.  d.  «Run 
gat  matt  in  ben  Jjregecfen  acb  unb  adb  . 

fin.;  ct  ab  = fin.  ß : ac  unb  • ■ ■ • 

fin.  d : ab  = fin.  et : ad, 
taget  (mb  ble  dugern  Ärdfte 
fm.  ß 

ac  = r 1 ■ . '-%{ . p unb 

fin.  (<t  -f-  ß)  r i 

fin.  ct 

fin.  (ct  + ß)  * 

begbe  vergalten  fieft  |u  einanber  wie  fin,  /3 : fin.  «,  b.  g.; 
Verfegrt,  wie  ble  ©inus  b«  anliegenben  SSSinfet 

2BIH  man  eine  tfraft  in  §®et>  anbere  jerlegen,  beren 
SXid)tungen  auf  elnonber  fenfredjt  (inb,  fo  ifl  a-f  /S  — 90°, 
olfo  fin.  (as-f-  ß)  =1  unb  fin.  ß a co£  ct;  unb  für  bie« 

fett  Soll  ■ ’ r-  1'"*'^  ■:  " • <■  * * • 

ac  =r  cof.  a . p,  unb  ad  = fin.  et . ]>} 

«ine  jebe  äugete  .Straft  vergalt  fid?  $ur  anbern,  wie  ber  So* 
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3ettci&,  Simm;  fjr 

find®  bts  ®fo&l®  ihm  SRfeftfutig  mit  ber  SiidjftfHg  tot  mitf» 
lercn  Äraft  jurn  ©inu®  liefe®  ®infelö;  unb  jüt  mittleren, 
wie  eben  blefer  ©ofmu®  jum.©inu®  totu®.  >•  11  >’ 

H{[t  biefe  ©dhe  prrb  ’hi  bet  ttnweribuitg  otlfjerorbent« 
Kch  reichhaltig.  3«  allen  feiten  bet  angewandten  SWnr^e- 

motif  werben  fie  unjähßg  gebraucht.  " ' ‘ 

. , * . . . ..  ...  • - - ^ 

Serretbltd}  (friabile,  friable).  SWan  nennt  efMet1 
$6rper  jerreiblich,  roenn-.jtd)  feine  *l^file  o^ne  grofje  CnjU. 
wenbenbe  ^roft  feht  fein  üön  bem  ©anjen  trennen  . 
j.  23,.  wenn  man  ifcn  jwifchen  ein  ^aar  Singer  in  f«br  ft\, 
ne®  ^ulper  jerrelben  fana/al®  gebrannte  itnochen , &eefot 
u.Vgl.  €®  wirb  hierbei)  torau®gef?|t , baß  bie  $hf»le  ^ 
Äorper®  unter  jidj  auf  eine  gewijfe  glekhförmige  2(rf  $ufam, 
menpngen;  benn  fonfl  würbe«  ftch  nur  gr66erert^eile  ober 
©tücfe  oon  bem  Körper  trennen,  beren  feinere  Stelle  eint 
weit  größere  jfreft  erforbern  würben,  um  fie  weiter  p0(, 
einanber  $u  trennen,.  4 v 

. .Serfetjtmg  f.  Verlegung. 

Serfheuung  fces  in  färben  j;  Satbcn*tm 

fmunnct  . *, 

ocrffreiumgsptmft  f.  23rcnnpun?t« 
5cr|ireuungsröum  f.  23rennraum* 

Minimer,  cerfmfiems,  buntle  &an«ie r (camera 
obfeura,  chambre  noire  ou  obicure).  *£>iermif  bejeidi* 
net  man  in  ben  optifdjen  ®iffenjrbaften  je*n  emgefchleffe« 
«en  SHaum , in  welchen  aflent^olben  fein  iiebt  »on  außen 
onber®,  ot®  burch  eine  fe^r  enge  Ceffnung  fommen  fann*. 
2(uf  biefe  Hxt  läßt  e®  fid)  bewerffteflißen,  baß  äußere  ©e« 
genjiänbe,  roeldte  jlarf  genug  ttle&tet  jinb,  unb  wn  welchen 
licht  btitcb  bi?  Oeffmmg  in®  tun#  Zimmer  treten  fanti, 
<ruf  einet  ®anb  mit  tyren  natürluf  en  $arbfn  in  umgebt* 
fee  Stellung  abgcbtlbet  werben. 

€ö  feg  (fig.  f 6.)  a b c d ein  eingefd)bffener  Siaum , in 
welchem  bloß  burch  bie  Drf/nvng  g geht  einfnUen  fanr 
SRimmt  man  biefe  Oefinung  f0  Hein  an,  baß  man  fie  o! 
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«inen  einigen  $unft  betrachten  tonn,  fo  muff  twti  jebem 
pu»ff*  h,  i bei  ®egenflanbel  hi  ein  Hcfctfiröfcl  b^rdi  fciefe 
jftfftnung  eintretcn,  unb  auf  bieSBanb  im  bunfelu  3*™^ 
fallen/  o&ne  ba§  juglei*  oon  beit  bcnodjbarfen'pimften  bei 
Qtqenfianbe*  ein  fichtprabl  auf  benfelben  $)unft  biefer  5ßanb 
fallen  fann.  93on  tiefer  % anb  gefcen  nun  bie  f ichf ftca{>l«n 
icieter  jurücf  in  bal  £uge  bei  3ufd>flupr*/  &«  alfo  auf  ber* 
ftlben  ha*  umgefe^rte  9311b  ef  bei  ©egenpanbei  fte^f.  £>enn 
ba  ble  ©tragen  in  ber  öejfnuug  pch  burchfreujen,  fo  muß 
bal  herfe^rf  »erben.  €l  »irb  beflo  Meiner  fe^n  müf. 
fen , j<  n^er  6*e  ®ont> ' «Darauf  ed  Pep  abbilbef , an  bet 
öeffm,n9  0<^f ; befio  gräger,  je  »eher  pe  baoon  entfernt  i|J. 
^nb«fffn  ifl  tiefe  SBorflellung  »dn  einzelnen  ficf)Cflro Inlett , bie 
ion  ben  fünften  bei  ©egenpanbel  na*  ber  Oeffhung  gu  ge. 
*tn  feilen , nicht  ber  Statur  gemäg,  fonbetn  eo  faxten  oW. 

non  ben  erleuchteten  fünften  (gtrahlenfegel  nach  bet 
tngen  Oeffhung  g , bie  ifcre  ©pi|e  am  Pra&lenben  fünfte 
i;  ben,  unb  beren ©runbgächf  bieOeffnung  g iff.  $5ie@fra$« 
l«1  tiefer  einjeinen  fidjtfegel  breiten  pch  be*  ihrem  Fortgänge 
bud)  bieOeffnung  im 3««nmer  immer  »fiter  auo,  unb  bil* 
belauf  ber  'Ißanb,  non  ber  pe  aufgefangen  »erben,  erleucb* 
WftfretlPacbfn  ober  efliptiphe  Stächen,  je  naebbem  pe  fenf* 
re*»  ober  febief  borouf  fallen.  SDlefe  Stächen,  bie  »on  bm 
Jtegeln  benadbarter  firablenber  fünfte  bei  ObjefW  b?rrüb* 
ten , beefen  (leb  grügfen  / non  jeber  Sl«<N  bleibe  ober 
bod)  ein  9>unft,  nä^mtfct>  um  bei  ficbcfegelo  2Cd)f«,  ber  bal 
empfangene  fiebt  reiner  unb  minber  »ermifd't  (ni  2luge  bi« 
pergirenb  jurücf  prahlt,  all  bie  übrigen , t>on  anbern  beneid)* 
Barten  Stächen  mef>r  geboten , fünfte  biefer  Stäche.  @a 
entfiele  nun  burch  ble  3“  uef flro^lung  biefer  fünfte  »on  ber 
ttßanb  bie  Smppnbunf^ne«  Vilbel  bei  ®egeitflanb«l  $>a 
bie  ©rra^ienfegel  pd)  Wd)freujen , fo  iP  bal  93ilb  terfebrf. 

- 3e  »eifer  »on  ber  Oeffnung  im  fcunfeln  3f»n*ner  bal  Q5ilb 
aufgefangen  »irb,  um  Cefto  geringer  itf  »egen  ber  £üoer- 
genj  ber  ©traglen  bie  ^iUud)tung  ber  jurücfPrablenben 
fünfte  ber  2Banb;  um  bepo  nhnber  feb^aft  ffl  alfo  boiSöilb, 
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«ttb  «uch  um  beflo  mehr  bergräfjert.  $>a  bU  iwiff  ©anb 
bas  kld)t  fo  jurücfflra^Ir , wie  fle  cö  empfängt,  fo  behalfen 
oud)  eie  fünfte  beS  'Silbes  bie  Sarbe,  welche  bie  Strahiert  , 
t>e$  'Stra^ImPegf’ls  giften,  »oa  bem  tat  licht  beS  ^imfttä 
^errü^rt;  tat  äuge  fleht  aH'o  ba« '.Biib  mit  ben  natürlichen 
färben  beS  ©egmflanbes.  3*  gräfer  Tue  Oeffnurg  g wirb,  , 
beflo  unbeurlidjer  wirb  bat  iSiib , mell  'f!d>  bann  beflo  mehr 
<Stro^Ienfegfl  oerfchfebener  fünfte  beefen , folglich  jene  ju« 
tutftörahlenben  fünfte  ber  ©anb  beflo  mehr  bas  lldt  wer* 
mtfebt  mit  bem  liebte  anberer  benachbarter  flrahlenbenfMmft» 
bem  äuge  ju'enben , unb  alfo  bas  SSilb  beS  ganjen  Segen* 
flanbes  weniger  rein  erhalten  werben  fann.  IJnbeffen  botf 
euch  bie  Deffnung  nicht  gor  ju  fein  fepn,  weil  fcnfl  rofebet 
nid)t  Erleuchtung  genug  Statt  finbet , um  bie  9i?|hnut  fa» 
Tiuge  gehörig  ju  rühren,  hierin  »ft  auch  ber  ©runt1  ju  fu* 
dien,,  warum  man  beo  oerengetfer  ^tipiOe,  wenn  man  aus 
bem  flarfen  Tageslichte  p!6|ltcb  ins  bunfle  3immer  triff,  baf 
Snlo  ber  ©anb  nicht  gleld)  fleht/  fonbeyi  erft  eine  3«if  lang 
nachher , wenn  burch  bie  erfofgenbe  Erweiterung  ber  ^upiße 
mehr  licht  ins  äuge  fommen  fann.  Ucbrigens  cr^eUer  aus 
bem  ängefübrren  leicht , warum  bie  ^Silber  im  finflern  3im« 
mer  nie  fdiarfe  unb  genaue  Umriffe,  unb  nie, bie  Qeutlichfeit 
bes  ©eaenflanbes  fpben,  unb  warum  fle,  bet)  ühtigens  glei* 
therD  ffnung  unb  glficberEntferoung  ber©anb  bauen,  beflo 
lebhafter  ftnb,  je  mehr  bie  fi<h  abbilbenben  ©egenflänbe  er« 
leuchtet  finb. 

3*i  jebem  3lnvner , t>or.  welchem  erleuchtete  ©egenflänbe 
flehen , beren  fünfte  burd)  bie  Senfler  beS  Sintmers  ©traf»« 
lenfegel  ouf  bie  ©änbe  beS  3in»mers  werfen,  würben  ®tl* 
ber  bieier  ©egenflänbe  entflehen  muffen.  T)a  aber  hier  jeber 
$>unft  ber  ©anb  nid)t  blo§  non  einem  fünfte  ber  ©egen* 
jiänbe,  fonbern  aud)  non  unjähügen  anbern  jugleid)  licht 
empfängt,  bas  er  wieber  jurtuf  flrahlt , fo  fann  fein  reine« 
unb  unoermlütites  4SHb  ber  ©egenflänbe  erzeugt  werben; 
wir  fätinen  alfo  feine  'Silber  empiinöen,  fonbern  fefcen  blofj 
bie  jurüctfitahlcnben  ^Dunfc«  b«r  ©<mb  feibjl, 
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®enn  ln  bl«  Oeffnuttg  g ber  ©anb  bes  ffnfTrtu 
«Hers  eine  fleine  erhabene  ©laöllnfe  gefegt  «irb,  bereu  SBremt» 
weife  mehtete  5»§  befrage , fo  werben  He  bfoergtrenbett 
€tral)!en  berStrafdenfegel,  bieoon  ben  (euchtenfcen  <J>unftea 
ber  ©egenjidnbe  nad)  ber  linfeju  gehen,  burd)  ble  Q^rechung 
ju  conoergirenben , wirb  nun  bie'iüanb,  auf  ber  fitfs  bas  ^Silb 
abmahlen  foü , genau  ln  ben  ©ereinigungspunft  ber  ©traf)« 
len  ber  eittjelnen  Straljlenfegel  gesellt,  fo  entfiele  ein  reii 
neres  ^Silb  bes  flrof;lenben  9>unfteS , unb  fo  bes  ganzen  <9u 
genftanbes  auf  ber  ®anb.  Da  aber  bet)  ber  berfeftiebenen 
Entfernung  mehrerer  flra^Jenben  fünfte  ber  Objtfre,  unb 
eines  unb  beSfelben  öbjef  ts , uon  ber  finfe,  ber  ©ereinigungs* 
punft  ber  «injelnen  0ftö^ten  ,*  bte  ju  einerlei  0ftu^lenfrge( 
gehören,  ungleich  weit  t>on  ber  ünfe  entfernt  ifi ; fo  fte^c  man 
leitb«/  ba§  man  oon  ben  »erfcbiebentlich  «eit  entfernten  ®e> 
genfiänben  , ober  fünften  ber  ©egenftänbe , niff;t  gleidj 
fceutlitfte  Silber  erhalt. 

Diefe  bunfle  Kammer  mit  bem  Sonberqtofe  fotin  man 
bie  bioptrifdje  nennen , unb  oon  ber  optifdjen  unterfthei» 
ben , bep  «eichet  hie  ©tragen  Hof?  burd)  eine  fleUie  öejfnung 
0^  ©fas  entfallen. 

. Diefe  lehrreiche  unb  ungemein  unferftaffenbe  Einrichtung 
warb  itn  fechSjehnfen3ahf&unHrte.oon  3oI?ahn 3aptißa 
Porta  * ) erfunben.  ber  QSorrebe  feiner  0d>rift  führt 
biefer  an,  ba§  ffe  bereits  oon  ihm  wäre  autfgearbeitef  wor* 
ben , ba  er  faum  bas  Filter  bon  15  fahren  erreicht  hdtte. 
SRad)  feinem  eigenen  Berichte  mürbe  fie  ins  Statienifdje,  $ran< 
jdftfche,  (Sponifche  unb  Hrabificbe  überfeft,  unb  mit  biefem 
Vergnügen  gelefen.  9tad>  biefer  3# it  aber  habe  er  (Ith  meh* 
rere  Ä’enntnifle  in  allerhanb  nH^iidjen  fünften  unb  ©iflen- 
fchaften,  r^eils  auf  Steifen  burd)  ^falien,  Jranfreith  unb@pa* 
nien,  theiis  burd)  ©riefe  mit  berühmten  ©idnnern  ju  «er* 
fd)affen  gefutht;  ja  er  (ja&e  iogar  in  feinem  eigenen  4?aufe 
eine  Wabemie  ber  ©eheimniffe  errichtet,  in  «eichet  bieSSJiit* 
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|!Ieber  elnanber  merfwürbigc  unb  noch  «Irfjf  feh*  befannte 
fünfte  mitgeffjeUf  unb  burd)  Q3erfuc^c  befiafigt  hätten.  2iuf 
fold>e  2(rt  wäre  er  Im  ©ranbe  geroefen,  eine  fe£r  oermehrte 
unb  reichhaltigere  Buögabe  feiner  ©cfcrift  30  3«hre  nad)  befe. 
erllern  )u  petanflalten.  3«  blefer  ©d)rift  befebreibt  ec  bie 
buntele  Kammer.  Sr  fagt , baß  f«cb  butch  ein  fldned 
iod)  Im  öenfteriaben  ade  aupere  ©egenjiänbe  auf  einer  tage« 
gen  gehaltenen  §!äd?e  mit  ihren  Farben  abmahien,  unb  burefc 
ein  in  bie  Jöeffnung  geffeütes  Sonpejrgla*  noch  beutlitber  »er* 
ben,  fogar  bah  man  bie  ©efwbtßjüge  bet  iperfonen  mit  »Je* 
lern  QSergnugen  »obrmhmen  fonne.  $ud>  führt  Porto 
an , bah  ba«  bunf ie  3immer  fe^r  bequem  ju  genauen  Bbjelch* 
mmgen  von  Wien  leben  unb  aßen  -Dingen,  fo  roie  aueb  jut 
SVobadicung  ber  ©onnenftnfiernijTe , biene,  ferner  bemerft 
Porta,  bah  t>*«le  jid)  2ftühe  gegeben  hatte«,  bleQMlbeb  In  ' , 
ihre  ordentliche  aufrechte  ©tdlnng  ju  bringen,  ©ie  hätten 
»erfocht,  bleh  burd)  panfpiegtl  ju  bewerffleUfgen;  allein  bie 
^Silber  mürben  babureb  uiibeudich  unb  verlären  olle  ©d)än» 
heit.  35tefe  flbftcbt  liehe  (Id)  b(o§  burd)  richtige  ©fellung  ' 
eine«  jpohlfpiegel«  erreichen,  roobep  ec  beim  jugleid)  erinnert* 
bah  bie§  bie  befle  Hxt  feo , bie  ©e  gen  jlclnbe  ju  beobachten. 
Heber  bleh  bebiente  fidj  Porta  biefer  lammet  jur  Öelujli» 
gung  berer,  weiche  Ihn  aus  3fteugierbe  besuchten.  Sr  brachte 
mibmlid)  vor  be^  iinfenglas  im  laben  eine  leere  fubifche 
9>apierrö()re , be|en  »orbere  ©eite  fehr  bfinn  mar-, . unb  auf 
»eiche  er  beliebige  Figuren  mohlte;  hierauf  btathff  er  tiefe 
©ei fe  in  gehörigen  Hbflanb  »om  linfenglafe.  2luf  blefe  2(ct 
»ar  er  Im  ©taube,  »ermittel(i  brs  ©onnenüdjteö  in  bem 
bunfein  3immer  ein  Q5«lb  »on  tiefem  ©«mäh'.be  an  ber  $Banb 
barjuftellen.  Uebtigenö  machte  er  bie  Sinrichtung  fo,  bo§  er 
ber  oorbem  ©eite  ber  ipapierröhre  j*&*  ’Öeiwgung  geben 
fonnte,  mobureb  er  jum  Srftaunen  ber  3«fd)auer,  jagten, 
©cöladjten  u,  bgf.  auf  ber  SBanb  bes  bunfein  Simmcr* 
jeigte.* 

t>iefe  Q3erfudje  In  bet  bunfein  Kammer  uberjeugfen 
Porta,  bah  W*  (ic^tbaven  ©egenflänbe  nitfjf,  »ie  man 
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bamofdß  glaubte,-  turrf)  ben  Kuegang  brr  ©efUbtsflrabf«» 
äug  bemKug,  intern  oielme&r  buwb  et®aß  wa?  ren  aufjen 
In*  Kuge  fommr,  wii&rne^men.  fSep  ber  ®ergleid>ung  btt  ! 
tunfein  jtammer  mit  b«m  2(uge , wo  er  ten  Kegen tlern  bie 
Oeffnung  im  genflerloben  fepn  la§t,  begeht  er  Darin  eiren 
Re()lf r,  bafc  rr  bie  ©brne,  auf  irefdier  fid)  baßQMlb  abmabif, 
für  bie  drcflnlllinfe  ©rrt  Äcpler  jeigte  rid)figer,  bafj 
tiefe  iim'o  bas  ©laß,  unb  bie  Oie^^aut  bie  QBanb  «orffrUe. 

SH.  f.*3uge.  . . 

Die  bunfeie  Kammer  f>at  man  nad-fter  jum  6ejfern  ©e. 
brautfee,  befonberß  ben  Kbjrtcfenungen  ber  ©rgentUnbe,  trag» 
bar  gemocht  ^camera  oblcura  portatilis).  0tatf  ein  gan* 
je«  3lmmer  §u  P#nflern  # bebient  man  fid)  einte  tragbaren 
£o()en*,du0  ipe|d)em  fo  bielalß  mögfid)  alles  fid  t auögefdjfof» 
fen  tritt,  biß  auf  baßjenrge,  trelduß  taeSSüb  beß  ©egcnffan« 
fe?ß  mit  fitfe  führt.  Wan  fann  feierpcw  oerftfeiebeneXrten  onge. 
ben , betgl«id)ei»  ^crtel  ^„IDoppeimayr  *),  ^uflfc^cn» 
broe£r)  u.  a.  betreiben. 

©ine  fblcfee  tragbarecamera  obfcura  i(l  bie  5\feetntl?4* 
Iertf4>e  Camera  ciara,  welche  bie  geroöfenltcfee  frogbart  an 
fRettigfeit  ber  Kbbilbung  unb  an  ^larfeeit  beß.SSilbeß  gor 
fefer  fibertrifft;  ifer  Untetfcfeieb  itf  blofi,  ba§  fcoß^Öilb  tarin 
notfemafelß  burtb  ein  etfeobeneß  ©ioß  betrccfefer  wirb,  unb 
ta§  wegen  ber  grofen  Deffnung  ber  ©löfefrbie  Darfleflung 
tarin  fefer  Webt  unb  {»eil  wirb.  Die  ©inridnung  i|!  folgtnbe: 

(fig- f 7*)  abc(1  *0  ei«  ferner  Sofien  , weither  jur  93er* 
fcürfeung  beß  falltfeen  iid  te  inwentig  fcferoarj  cngeßrlcben  Iff. 

3n  ber  rorbern  iöanb  a d ift  ein  trfeabeneß  gefifetiffeneß  ©Ioß ; 
in  ber  Diagonatyacfee  bd  flefet  ein  Planspiegel  unb  in  bet 
obern  3Banb  a b tfi  trieber  ein  erfeabeneß  gefdiliffcnee  ©laß. 
SEBennnun  bie  ©orbere  2B«nbad  einem  erbucfereten  ©egen«*  I 
flanbe  jligefefert  W*  weither  weiter  baren  abjlebf,  al«  bie  . j 
SSt enn weite  ber  Jinfe  in  ad  betrügt,  fo  würbe  er  in  bem 

Mafien 
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ff  offen  fcinfet  ber  Hnfe  ein  umqefejjrfe«  ©Ifb  »on  fitb  ma* 
djen , ba$  um  beflo  »erfleinerf  ifl , unt)  beflo  nof)er  ge* 
jen  bie  iinfe  ju  fic^r , je  weifer  Oer  ©egenfianb  oom  ©lafe 
entfernt  if!.  SW.  f.  ümfengl«fer*  ©(>e  a6er  bie  ©trauert 
ber  einzelnen  ©tra^lenfrgei  ju  einem  $binft«  ober  ju  einem 
QSHbe  bee  9>unfffS  jufommentreffen  fifrnrn,  fahren  ftr  auf 
bem  9Manfpifqel  bd,  »erben  »on  biefem  unter  eben  bem  , 
Qßinfel  jurjfcfqeworfen , unter  bem  fie  auffaden , unb  macbeit 
ein  fcorijonrales  ©ilb  be$  ganzen  ©egenflaftbes  in  ber  ®er» 
tteinerung,  bie  ber  ®eite  be«  ©egenflanbes  unb  ber  Ärum* 
mung  ber  Mnfe  jugefy&tig  ifl.  t5a  bief.s  QJilb  ber  obern  ffnfe 
nafyer  Hegt,  old  i^re  ©renn  weife  betragt,  fo  werben  bie  ba* 
von  autfa^renben  ©tragen  bieg  als  mtnber  bioerglrenbe  in« 
2luge  femmen,  unb  olfo  nur uerurfachen , baf?  basQMlbtie» 
fer  oom  Huge  &fnabgefe$t,  unb  unter  einem  grSßern  ©etye* 
»infei  »angenommen  wirb,  $e  weiter  ber  ©eqenflanb  »oti 
ber  Hnfe  in  ad  abrüeft,  beflo  weiter  liegt  bas  &f(b  pq  non 
ber  iinfe  ab  jjinab  entfernt,  beflo  weniger  bb  rgirenb  wer* 
ben  bie  ©tragen , bie  t>on  ben  fünften , wekbe  bos  Q5ilb  ‘ 
machen , unb  natb  ber  iinfe  in  a b ju  ge^en , nad)  ber  tSre» 
tftung  in  berfelben : folgiieb  befto  weiter  febeint  ba«  33ilb  ent* 
fetnt.  T)afyer  bilben  ftd)  ianbftbaften  unb  anbere  ©egenffdnbe 
In  biefer  Camera  clara  perfpeftipifd)  ab.  ©ewöi)nit<b  ift  bie 
©inriebtung  fo  gematbr,  ba§  bie  SEBonb  a d vom  Spiegel  bd 
mef)r  ober  weniger  entfernt  werben  fann,  woburd)  bas  ‘iS  Üb 
eines  no^ien  ©egenflanbes , bas  burd)  bas  ©las  in  ab  befrod)* 
tet  wirb , me^r  ober  weniger  öergräßerf  erfeteinf  Um  ba« 
SÖilb  in  biefer  Camera  clara  }u  fe^en,  mu§  man  bas  2luge 
über  bas  ©las  in  a b galten,  ©$  iff  aber  ju  merfen , bafj 
auf  bitfts  ©las  wenig  ober  fein  fefjr  flarfes  iidrt  oo«  anbertt 
©egen|Mnben  faden  qtufj,  wenn  man  bas  QMlb  barunterfe&r 
beuflid)  fe^en  wiü;  basier  if!  es  am  beflen.  auf  ab  nod)  ei. 
tien  oben  offenen , oiereefigen , inwenbig  gefcbwär^ren  .fiaflett 
bon  $appe  ober  J&olj  ju  Je|tn , in  ben  man  ^ineinjle^t. 

SJlcin  fann  aber  aud)  bie  ©intid)rung  fo  abdnOern , baß 
bas  ©las  in  ber  glddje  ab  ganj  wegfälli,  unb  bas  bureb 
v.tb»«u  Äoa  ©lat 


©fad  unb  ©pifgeC  ober  burdi  mpfjrcrc  ©f5fer  enfflanbette  55i!5 
mir  Dem  biojten  Xuge  befröditct  roi* t?  ©o  ifi  bos  »erbeffrit 
2(6amd»tbe  frtntpeimiifrcffop  eingmtbtef.  .*  ■ • - <- 

S9i.  f.  2xßjincr’0  Unfängsqr.  Der  Dptff,  § a6  f.  (Brett ’j 
©runbrifj  Der  -)iaf.un'e£>re.  #r, de  1797*  8 §7‘3.  $iftba’s 
©#fd)idtfe  Der  ptpfif.,  tfj- 1 ©ötongen  igoi.  8.  ÄbfätiUL 
(Eap  I.  164  ff.  , • - - : -• 

r 5inf  / ©piauter,  Cotitcrfett  (zinctim , seine)  ifl  rin 
jintmitfea  dom  «ment  Ura^igen  ©rud>e,  bet  in« 

©iStteiüje  ubergffx;  Das  itmdtfn  Den  {proben  unt>  br^nboi 
ten  DÜletaflen  bas  3RifM  tjöft/  ober  f>albgcfdtnieibig  ifl,  uni 
fid)  jrbifd)«n  ©trccfrPcVfpn  ju  jiemlid)  Dünnen  Sandten  tofi* 
fern  lü|jr.  lä*r  fid)  unter  Dem  Jpammer  auf  tritt  TCmbe* 
nid>t,  mie  Die  fo  q<  nannten  £albmetafle,  puitxto  ©ritt 
nbfolufe  S^ciiigftir  iif  abernffbc  grofc,  ui.b  rui-t  iTluff<f>en< 
broct  §«rrcißt  »i*e  patalMipipeDaUlchr  S^fdonge  non  0.17 
eii  et  Zolles  Dicfe  »an  76  bis  8?  9Pfunb.  Das  fpeciftj& 
©eaid-.f  beö  / ro««n  «r  fein  tÖfep  enthält,  ifl  gegea 
bas  QBoffrr  6,t»6j.  ©r  ifl  o£ne  ©et  mb  unb  o^ne  GJefdtmad. 

Der  3'nf  fduneiit  nod)  etroos  oor  bem  ©lüfton  in  ein« 
$i£e,  Die  ungefähr  auf  700  $afyren(>.  ©rabe  gef)f.  üßtf 
einem  regelmäßigen  ©rfaiten  erleidet  er  eine  &rc  oon  ^rp- 
fialltfaiicn,  unb  bilbef  nod)  tTioncfttJ  bünbdfärenig  oerbun- 
bene  f leine  oierfeiri -y  Prismen.  i£rbf&t  wo»  ben  £int  flatf, 
bodj  fo,  boß  er  nod>  nidjt  jum  <2d)tneljen  fömntf,  fo  wirb 
er  fo  fprööe,  baß  er  fid)  in  einem  iXnörfer  pulnern  läßt  'jtn 
bluffe,  unb  Denn  er  nicbf  gWf)ef,  iiber|te^f  fid)  feine  Ob«1 
ffädje  bepm  Skiffe  brr  itifr  mit  einem  meißqrauen  £a!ff, 
ber  ungefähr  17  ofent  3nna|)me  bot  Dieser  i?off  lägt 
fid)  burd>  einen  3u|afj  »an  i Üo^lenffaub  leicbt  jum  9Jic» 
(aü  rebuciren. 

Der  bi?  Jum  ©lu^eti  er^i^fe  3<nf  brid)t  an  brr^frepra 
" Ittff  in  eine  tiberaits  fdidne  unD  auperoröentiid)  (XertbenPt 
flamme  aus,  bi?  aus  ircifigefb  unb  grün  gemifdir  unb  Cs 
glamme  beS  bremtenben  ^3poapi;or9  überaus  5^nüd)  ifl,  unb 
aud?  (inen  etioas  ä(jnUd;«o  f$a>a<$en  ©erud;  »erbreitet. 

; Döbep 
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ergebt  ftc^  ein  locferer  unb  fegr  weiger  .^aff,  ben 
ntau  SfttPbhimen  (flores  zinci,  lana  philofophica,  ni- 
hilum  album,pomphoIyx,oxydede  zinc  fublime)  nennt,  ' 
voflfommene  3inffMf  Hl  »nt  fteuer  f)ödjjl  fir  Vte 
©emitbM^uno^me  biejes  Äalfs  fteigf  nod)  jjerrn  3tbic^>  auf 
25  $>rocent.  Hud)  bie  Verpuffung  bes  3<nf#  mit  bem  ©al« 
pefer  1)1  fef>r  lebhaft,  unb  wirb  wegen  C'er  3Bd§e  »mb  beS 
©l  anjes  i)jrer  flamme  In  ber  geuerwerferei)  ^äuftg  ge  braucht. 

luf. t unb  3Bajfer  ()aben  auf  ben  3fnf  feine  fonberHche 
«SBlrfunn.  SBenn  ober  Me  SBofferbampfe  nach  .Cavoifier’a 
unb  iTJruenier’s  Sntbttfunjjen  über  glü^enben  3i»f  weg« 
flr/icbn* , io  geben  fte  brennbares  ©as,  wie  mit  bem  ©fen, 
unb  ber  3inf  wirb  oerfatft.  £>er  3»nf  jerfe|t  alfo  bas  ifiiaf* 
fer  wie  bas  ©len. 

'Älle  ©duren  wirken  auf  ben  3inf,  unb  Idfen  f§n  unt) 
feine  5folPe  auf.  3n  nerbiinnter  ©djmefelfaure  idfet  er  fid> 
nur  Hufbraufen  unb  einer  betrdcbtlicfern  $r$i$ung  auf.  unb 
eS  entbinbef  fid)  eine  große  Stenge  brennbares  ©as.  91adj 
bem  X>urd)ffif)en  ift  biefe  liuflöfung  »dtlig  flar  unb  farbenlos, 
unb  fd)iefjt , wenn  fie  gefdttigt  iff , in  ber  Ädlte  §u  fdpdnen 
weigert . t>fetfeitiq*föulenfdrmiqen  ÄrpflaUen  an,  woran  jwep 
«ntgeqengejefcte  ©eitenflacben  breiter,  als  ble  anbetn  fiub,  mit 
»lepffüiqm  pnramibaliüben  ®nbfpi&en  9Kan  nennt  biefen  • 
fci  wefeliouren  3<nf  gewö^nlid)  Sinfoitriof,  weiter  Vif 
trtol  ober  C&aUtQmfiem.  £>ie  ©aipeterfaure  Idfet  ben 
3inf  mit  ungemeiner  Jjettigfeif , mit  Aufwallen  unb  flarfec 
$rf>i$uttg  auf  jjierbet)  eutwicfelr  fid)  (e&r  pie!  ©alpefergoS» 
SDurcbe  Xbrnudjen  oMer  Kuflofung  entfielen  ^r&flallen,  wel« 
d)e  falpetetfaurer  3in£  (ztneum  niiricum,  nitras  zinci» 
nitrate  de  zinc)  feigen.  Äud)  feie  ©aljfdure  Idfet  ben  3«nP 
mit  jjeftigfeir  unb  J)i$e  auf,  woben  fid)  fefcr  »ieies  entjünb» 
bares  ©as  erzeugt  ®ie  babei)  nieberfallenben  fdjwarjett 
glotfen  finb  fKeijjbfep.  £>ie  Hufidfung  ifl  mnffer^elle , lägt 
fid)  aber  nidn  frnfiaflifire«.  liefert  aber  burtb  bie  5)e)7iüation 
eine  bicffltifftge  3tntbutter  (butyrum  zinci)  weldje  man  5 
<m$  burtb  btp&logifilfirte  ©aljldute  unb  3inf  erhalten  fann. 

*Äaö  a 2lud) 
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Butfi  bie  feuer&eficmbtgen  d$enben  laugenfafje  greifen  bei 

teguliniftban  3»nf  an. 

©d'roefel  uub  ödjroefs  lieber  netbinbeti  fid>  mit  bero te- 
gulinifcben^trf  nid>t  ÜJion  fann  bafrer  ben  3Uif  burd)  bw 
©d)rr>ef<l  Don  anbrrn  SKetallen  rrinig'fl  ©abet)  mufj  ate 
ber  $ ieqtl  bebfrfe  wer  feen  well  nacto  brji  fOeefucben  fcer  J&tt« 
ren  2Dei>ne  t»nb  tTidtoeau  Cer  wrfalffe  3i,;f  ftd)  1 
<S<fci»efetlfbfr  peretnigr, 

SKif  ben  meiflen  SKefaflen  laßt  fiefc  ber  SM  jufomrcw1 
ftbmeljen , unb  gibt  lernen  babuid>  mcf;r  ©prdbigMt  ®if 
bfm  QuecffÜb^r  amolgarnirf  er  fid)  ieidit  im  vEdjmrljw» 
SK  f.  2fmalgöma/  elefttifdbep.  ©ie  qebrä-jcfyidifi«  ^ 
nufclidjie  93erft$ung  bee  QmU  «fl  ble  mit  Tupfer . mir  bw 
er  f«tb  im  Äluffe  fe£ir  n>of)l  oereinigt . tüertn  man  bobei?  #* 
ba»  Kbbrennen  bee  3'°l8  »er$öt$et  ©ad  Tupfer  »irb  W 
gelb  grfdrbe,  ebne  ©on  feiner  ©efebmeibigfeif  eWp 
verliere«,  ©ag*gen  wirb  td  bUrd)  ben  3i*'f  gegen  benW 
gefiebert  unb  leicbrfli'ffiger.  ©erglenbm  gelbes  Rupfet  f* 
femmt  untetfebiebenr  Sarnen,  nach  ber  »JJienge  bed 
bie  bamit  ©erbunben  ifi , unb  ber  bavnn  ab^angent*'«  uiK«' 

• febiebenen  !^arbe;  bnfoin  gehren  tt7<f|Tng , Combflcfij 
©imiloc , Knitter*  ©b^r  Raufcljgolb,  baa  lineare 
2Mattgol$> , ber  tTJefjtng&r^fet  unb  ble  Wonifd)» 
fcreffcn. 

f&efonbrr?  imrfroürbig  in  ber  Ttygfif  ifi  &*f  B'n^  ^ 
ben  ©aloanidmud  geworben. 

SK.  f (Bren’0  fpflemarlfdied  Jjjanbbudj  ber  gefamfflW 
S&emie  1b  Hl  J^alie  «795  8.  §•  3a«S  ff 

jftttn  (ft;inn«m,  dcain)  ifi  ein  bifanntep  SKtteU  w# , 
einer  ftarf  gfan^riben  i©ej§en  $arbe,  *t»eld»  etwad  blauHM 
old  bie  ©on  @itb<-r  ifi.  fe&r  roeicCr,  aber  boeb  jiemli*'  M** 
bar,  unb  Idfjr  fkb  ju  fefcr  bünnen  SÖldft  rn,  bem  0tanniol< 
«udbe^rten.  <£d  b«  wenig  3ä&i9felf5  benn  ein  3»r,nfflp^ 
*>0°  !%■  3dl  in*  ©urermeffer  je  riß  nntb  S77off4)enbroe' 
fd)on  ©on  einem  ©eosid)fe,  baa  über  494  ^»b  sMn9' 
SlafHcicac  bes  3innd  ifi  fe§c  gering  unb  es  fcat  böjjei  »««•! 

. / ' - , 
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Iffatig.  ©ein  fpeciflfcheß  ©eroid)t  ift  nad>  Bergmann  7,264. 

2B?nn  man  eß  beugt,  ober  jroifchen  Öen  3äptien  Drütff,  fo  - ■ 
)örtmon  ein  eigenes  lUiricben,  unö  bat,  wenn  eß  ge* 
leben  ober  erbi|t  roirb  «men  eigentbümiftben  ©eruch  mb 
oibrigen  ©efdimotf.  ©aß  ocrfäufliche  %lnu  ifl  feiten  rein, 
inö  mir  anöetn  Italien,  oorjugiich  mit  ©lep,  oermifcbf. 

3um  -srd'mMjfn  braucht  bae  3mn  nur  eine  geringe  jji|e, 
nbem  tfl  fdio*»  beom  Sofien  ©rabe  nach  3ob,®nfc-  fchmiljt. 
jerrn  C^enaye  gelang  eß,  bas  3{n«  §um  ÄrnflaÜifl- 
en  iu  bringen , inbem  er  näbmiid)  r^omboiöalifcbc  « tücfe 
r^ielt  tie  ouß  mehreren  bet  länge  uad)  miteinanber  »erburt« 

Jenen  Sftobeln  beöonben  53cnm  3"9on9e  ber  taft  iohb  baß  ' • 
$tnn  balb  nad)  b?m  ©dmieljen  mit  «inent  grauen  ^ulnet 
>ebecft,  unb  baß  3'nn  fo"n>  »nenn  men  biefen  Ä'olf  immer 
>oh  ber  Okerfläthe  »egnimmt , gonj  unb  gor  borin  »rrroari* 

»elf  werben.  ©emäfnlitb  £?«(?*  biefer  graue  3innNf  5inn- 
frg^e.  ©t  b»t  ungefähr  10  ^precent  ©eipichfßjunohme, 
mb  <d|t  ftd>  mit  Ächlenftoub  in  oerfcblaflenen  ©efo§«n  rote* 

)er  herOellen  ©nrd»  fbttgefr|teß  Tiußgliihen  oerirnnbelt 
td)  bieter  $aff  in  eine  weigere  unb  rtrengfiufftgere^tnnaf4)e 
cinis  (tanai  , jovis) . welche  tm  <5aflß  teß  »eigen  ©£hm«ij* 
jlo'e»  ober  ber  weihen  <£moi1  bient,  ©iefe  ifl  »eit  (dunerer 
|u  rebuc iren , unb  rpirt)  $um  ^elireti  ber  ©lafer  unb  DSRetofl» 
piege(  gebraucht  3n  afW11  ©efägen  biß  jum  ©lii^en  er* 

)l$t,  bregnt  enblich  baß  3tan  mit  einer  fieinen  bef(>nelfce« 
flamme,  unb  gibt  einen  »eigen  ©ampf.  ber  fld)  nl«,  ein 
flänjenb  weifler  , nobeifermiger  Äalf  onlegf.  2(ud)  in  bem 
Srennpunfte  großer  ©rennglgfer  raud)t  unb  bampft  baß 
Jtnn  fegr  flarf 

luft  unb  3Baflcr  machen  jwor  bi?  Oberfläche  beß  3taneß 
mfchembar,  ober  ber  (eichte  ÜKoft,  welcher  fid>  bargn  erzeugt, 
ilelbf  bodv  imm<r  nur  bünn,  unb  greife  nie  tief  in  Öle  et» 
jentiiehe  ifle. 

© iß  regultnifdie  3tan  wirb  jmar  pon  aflen  ©äuren  an* 
jegriffm,  unb  rum  ©^ei(  gufgelöfet;  aiiein  eß  b'if  oud>  baß 
mit  bem  €ifen  gemein,  bag  ee  bmrivbte  boilfcmmenere  ©er. 

2(aa  3 . fälfung 
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falfung  ftt  mamfren  immer  fdtroerer  aufjuWfen  t»irb.  ©anj 
Utt’pNfoniroeiJer  3Jnnfalf  ®itb  ®on  ben  mefften  (Sauren  mit 
in  fet*r  geringer  üJlenoe  oufgenommen.  ®ie  @tf> awfeHaurt 
nrnn  nid)t  ftarf  mit  ®affer  oerbfinnt  fepn.  unb  er£i|r  tft« 
t>en,  wenn  fle  bag  Sinn  aufldOn  fofl.  $>ie  ©alpeferfour« 
f>ing  gm  roirft  mit  außerorbertlidjer  jjeftigfelt  auf  bas  ^nn. 
0ie  greift  e«  mit  Äufbroufen  unb  Opfern  ©rbifm  on.  @if 
jerfrifif  obm  ohfmebr  bcs  3i«n,  «I*  bafj  0«  «6  eigentfft 
«ufldfen  follte , unb  oertoanbelt  es  ln  ein  to'lßc*  Huftier,  btf 
ttatb  bem  forgfdltiqflen  ausfuften  fld>  »nie  im  ^euer  enfkn- 
bene  n>Hße  Slnnafdie  ® r^alt.  T5ie  ©aljfÄiire  Idiot  bas  3'M 
fef)*-  mobt  <J»f  '•  ble  babep  entfteb?nbe  ’lßdrme  unb  bae  Äuf« 
brau  en  finb  gemäßigt ; ble  bason  qe^enben  Kampfe  rietb« 
unangenehm  unb  flnb  brennbares  ©as.  X>ib  bas  jtänig*' 
»paffer  gibt  rin  fehr  »uffames  2luflöfung6mitfel  für  bos  3inl 
«b,  £)ie  barmt  brteitrfp  3innfoluion*roirb  in  ber  Norbert? 
um«  bem  9fla(jraen  ber  (Eompojuton  gebroud)t , um  rct&t 
Sorben,  b'fonberg  non  ber  (£o«'fnilie,  bobnrd)  ju  ergäben, 
unb  bas  ©cbatlatbrofh  bamit  heroorjubtlngm.  ®on  fcea 
c&mben  feuerbrftänbiqen  fougenfaljen  roirfc  bas  rrgullnifdü 
j&nn  auf  naffem  ®ege  in  her  #i(*e  anqegrifi/n,  unbjum 
«ufgeWfet  €bea  fo  autb  ber  3*nwfaif. 

€9lit  bem  ©dmfel  fdimeljt  bas  Sinn  J«  einer  fTrengfltif 
pgen  fprdben  5Rajf>  jufammen,  roeldte  beom  ©rfnlten  gern 
fereite,  padxi*brucf te 5Tlobe!n  bilfret.  'Äuö  ia  'i.^eilen  3inn  uni 
7 feilen  ©dupefelbltimen  mit  einem  3ufahe  oon  ? ^hf*lrt 
Dmd'fiib'T  *m!'  ■?  'JfyÜen  ©almiaf , erhalt  man  bag  fo  gt* 
»tonnte  fcl7uf|fi’p(joit>  (aurum  muficum  f mofaicum). 

WHt  ben  DOfatoUm  oerbinbe t fid)  bas  3i°n  bwd)  ©dtmel« 
jung  in  ollen  9ßerfyiltnij!>n , entließt  »t)nrn  ober  bobrp  no4 
fSeftbaffjenpeit  bes  ®erli)altniffes  einen  qro§cn  i^rer  ©e* 
ftbmeibigfeit,  unb  groar  bem  ©olbe  unb  Silber  am  mpiflen, 
fo  bo§  fchon  ber  bloße  5>orapf  befi  3i*m8  eine  beträduffcbt 
SSHenge  tiefer  SKetofle  (probe  madjf.  2!ud)  bas  ifupfer  er« 
palt  burd?  QSerfefung  mit  3*nn  mcJ>r  Spräbigfeit,  £ärK 
unb  $Ian<j,  tote  mon  aus  ber  ©Joden obgieicft 
r-.  . -'  ; • ? ■ . * • . ■ töf 
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fftf»  eiri  weiches  unb  Ranqfo^ö  ’Kefaff  fff.  He§rt* 
lid>e  Qorflpofuionen  werben  nudviu  JSfn /W'taüfpiegeln  ber 
5cl*i¥epe  gebraucht.  JH.  f.  ©picgdrtleffop.  £>i?  ®fih* 
btnbung  ojfect:  93eaqtiicfung  bes  3lntid  mit  Quecffilber  gibt 
bas  jur  Sßelegung  ber  18  ptegel  bientnbe  $molqajii<J , unbtlie 
5ß«tfe|ung  mit  gfcidjen  feilen  '-ÖIcp  ba*  ber  dßiep« 
Sieger.  . i - - ; ...„ 

^>o«  regnllnlfcfte  3inn  fcMtSgf  bi'1  ffMbauftöfang  fti  j?5» 
»ilgöroaffer  fcisnte’jhfp  iforben  nbber  '?>*•' ‘kKF*rr  purpur« 
forhene  3)ieb?rfrH  »t  beffr  minerrtltfd>er  Purpur,  <f5oit>* 

purpur  S-eS  Cäjjiup  (purpurn  inmeraiisj,  W'lft’e^  ein 
1 ©*mi^d)  ©et!  @p;b  • unb  3tm'falf  *ß  baö  fid)  in  Ä6nig<« 
j woffer  gufl5|?n  ob>r  fchirer  im  Reiter  wieter  ^etfleflm  iägr> 

» unb  iMfr  ’r  jvm  9iotf)f<irben  bee  01afeö,  unb  jur  ^>©r jeflan* 
j *wb  <£matlmöf>lcrn?  gebrauche  rchb  X)te  $»fiorung  biefed 
Sliebcrfebbaf?  (>«t  bii  • »fei  (Kthirrtgef  % Dfl^r* 

, W^iMid  ff  n pä'c  man  m(f  Jlconl)arbi  unb  Sergmarm, 
t>a§  ber  im  ftöriigenmffer  ejitbaitry*  ooüfcmmen?  t*Jo.ttfölf 
r(  Kegen  feiner  qro{;-n  ‘Xl;rm  nbtfchift  l|um  2}rennjlcff  tiefen 
f cu«  ber  3innft’lufien  otqie()f;  bei  tSMltfolf  bogegen  bem  un» 

( tooflfpmmenen  3nmMfe<£auerß,eff  a&frift,  unb  ifm  tum  red» 
femmeneru  3irnf<i|ft’  macht.  Ziffer  fonn  nun  nicht  mc|n> 
j «&fn  weil  er  nollfsmmen  berfalft  »fl , aufgeföfet  bleiben,  unb 
trennt  (ich  alfo  ooin  'Benffruumj  beider  fallen  bci’be  befalle 
|ögletci)  fülfförmtg  niebec. 

■'  (Eine  aubeie  merfirfirbige  Bereitung  liefert  bits  3inn, 

9 Kenn  ?6  mit  bem  Öuecffiiberfijblimafe  »ermifebt  unb  bejltllirf 
^ Ktrb  ^g  ?;tbinCet  pch  na^mlich  Cie  ©a!jßli(re  bes  ducef* 
ftlberfub’ima  0 mit bem  3innfalf«,  unb  ge^t  bomit  als  fine 
$ piitht’ge,  r<iutb*';be  Kuff'fun'q  über,  weiche  man  ütbflx>’e 
i?  ©ber  auch  Cö()7u6  rauchen  t>en  ‘-^pirituö  nenne.  £)ee 
f\  feabei>  übergepenbf  nefrre  ifccU  fcetjjt  oad)  3innbutt«r. 

k f <5ren  fpffemaf.  ijaiibfnid)  ber  gefamnuen  (Sfyemfe.  • 

j!  ^,111,“  ^aUe  *,9S.  8.  §.3117.  ff.  * u . 
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Jirfontrbe  (eirconia,  terre  de  Jargon)  fflelnti 
erft  vom  Jii'rr  2MaprofI>  •)  in  ben  Jtrfonen  Mb-, 
öuct)  In  b?m  Jboaclntb  al»  »erroalf  enter  Q^rfluROt^ell  uiitt  a 
figentbümlidie  Srte  entwerft  »orten. . ©|e  ift  «nouflösi 
Im  Qß  >ffer,  (n  ©auren  autföebar,  ober  nlcbt  mit  Re|a 
fÜure  ©erwanbt ; in  dgenbtn  ÄlfoUen  auf  noffem  ® egf  «i 

Suf’ätibor ; un'dmielgbar  für  fid)  unb  mit  feuerbeftänti; 
ilfalifn;  nur  njit  'Sorojr  fliege  ftr  ju  ©lafr. 

9K.  f <$ttn  fcOrmot  tjantbud)  bet  gefaramten 

$(>*  I ^3li-  <794.  8 $ 40?. 

3itterftf4>e,  eleftrifc^e^ifcbe  (pifces  electri chpoi 
fons  eleciriques).  'JWit  btrfein  Nahmen  fonn  man  d 
tirjenigen  tyftbe  belegen,  »eldje  merflitbe  ©rfcfcemungenfl 
Sleftriwät  *on  ft*  qeben  S*  finb  beren  bereit*  fünf  beton! 

5Der  Ärampftocbe,  Jitmrotfce,  &ramp0 
(raja  torpedo,  torpille,  tccmble)  »ft  eine  9?od)fWi 
platt,  fetten  20  3oU  lang,  toöllig  iuigeaiadjfen  nidjt  &1 
einige  Pfwnbe  fd)»er,  unb  on  einigen  lüften  Surepen*  W 
^oufig.  ©Ker  ^tfd)  war  ftbon  ben  Eilten  befannt,  vtl* 
erjäfjlen,  bog  et  bie  Tblfrf»  M*  ftd)  nähern,  toM 
unb  bie  Brme  bcrjenigen  fPerfonm,  »elcbe  Ipn  krii^ 
«rftarren  madje, 1 )lu(b  (?dngt  es  Mn  bet  ®itffut  fci# 
5bt#rf ö äb , ben  Äorper , »eidien  es  berührt , burd)  «i,l< 
©d)Iag  ju  erfdbüttern,  »eld)er  bem  eleftriftben  ignlitb « 
Sine  geroume  3*ft  M man  bie  Urfadten  ©on  ben  €# 
nungen  biefes  $ifd)es  nidit  bon  ber  Sleftridtät  obgeleiw1’ 
Sftodiher  aber  fing  man  an,  bergldcben  bobep  ju  nennt# 
befanbers  ba  ein  onbetet  eleftriftbet  $lfd)  > ber  Jitter# 
befannter  »urbe.  unb  welchen  man  anfänglich  mit  lw,ff 
»ielfälrig  ©ernsedifelfe.  Um  bas  $apr  1773.  enblid)  »J,! 
e<  burtb  tt>alfl>  r)  auf«  allen  3»<ifel  gefeft,  6oi ti! 

. , ©gw 

»)  CSemifcbe  tlnterfocbu«»  bei  Birfon* , tu  ben  ©eob.  nn»  ?ö1. 
out  ber  SRütutfuabe  »on  bet  ©efeOfcfc.  notutfottöt*  5«#*^  '■ 
SBerlts.  ©.  iH.  1789.  ©.  147.  f. 

$)  Memoir.  de  Paris  1714,  p.  444* 
y)  Niilofopfc.  Tran  satt.  VoLLXlII.  £.4 6l* 
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fclgenfcbaften  biefcfl  $lfcbt*  gan|  von  ber  ©feftricMlf  ob- 
longen. Dief-S  'Sbier  h<*t  i»tb  flcfrrifd)e  Organe,  roeftbe 
cn  ber  ©eite  ber  #irnfd)ale  unb  ber  tfiefernj  legen,  unb 
Don  bo  bis  ju  ben  ^albfreisförraigen  tfnorpefct-  ber  ©eitert-  'V 
floffen  gehen.  . Der  idnge  nntb  retd>en  (le  ton  bem  torbefn 
€nbe  be«  liiere»  bis  ju  bem  Shrerfnorpel , ber  bie  ©ruft 
»on  bem  ©aud)e  trennt.  £iet  nehmen  fie  bie  qan|e  Dicf« 
beS  Xf)i<res  ton  oben  bis  unten  ein,  unb  ßnb  mit  ber  or- 
te» tlidjen  ij)aut  bebtft,  unter  tteitber  fid)  jebod)  nocb  jroep 
fcünne  Wrmbranen  ober  ©dnbet  beftnben.  Die  lanqe  eine« 
|eben  Organs  ift  cfroost  geringer , als  ber  britte  t^eil  ber 
lange  bes  ganjen  $h*cre9‘  3*bes  Organ  befielt  aus  fenf« 
rechten  Prismen  ober  ©dulen , welche  ton  ber  unfern  ©eit« 
bes  Äepers  bis  an  bie  obere  reifen,  unb  bertn  idnge  nad) 
ber  terfdbtebetien  Dicfe  bes  SUdjes  an  terfdiiebcnen  ©teilen 
perftbieben  ift  Die  3<*hl  biefer  ©öulen  ifi  jtcb  nitbt  gleich, 
unb  jitar  bemerft  man  biefe  ©erfdiieben^eit  nid)t  nur  bep 
»etfdftebenen  3ifferrod)en,  fonbem  fte  (cbeinf  aud)  bouptfdcb- 
iid>  ton  bem  Filter  bes  X^iers  ^erjüfommen,  fo  bafj  etwa, 
fo  rtie  ber  ftKd)  an  ©röfje  junimmf,  immer  neue  entließen 
mögen,  ©ep  einem  fe{»r  großen  jftampfrocben  beftanb  ba« 
Organ  / tpie  man  fanb,  au«  uga  folcber  ©dulen.  Die  mei- 
ften  ton  biefen  ©dulen  ftnb  enfmeber  irreguläre  ©ecbeetfe, 
ober  irreguläre  günfetfe ; allein  i&rfe  ©eftolr  bleibt  |td>  nitbt 
gleich.  3&r  Durcbmefter  betragt  gemeiniglitb  j 3«H‘  3ebe 
•©aule  ift  burth  horijontafliegenbe  tbeilungen  geteilt,  roeldie 
fid)  ln  geringen  Entfernungen  über  einonber  beftnben,  unb 
eine  'Wenge groifcbenräume  hüben,  bie  eine  flüfttge  Watetie 
|u  enthalten  fcbeinen. 

Die  befdmebenen  elePtriftben  Organe  fcbeinen  allein  bie 
eleftrilthe  Erftbütterung  herüorjubringen ; bie  übrigen  tlpeile 
bes  ^h'n'9/  4-  bie  an  bem  eleftrifcben  Organ  liegen,  blo§ 
ben  ©to§  ju  leiten,  ©erüforf  man  ben  Ärampfrocben  in 
ober  aufjer  bem  flBaffer,  nur  nicbf  ifoiirt,  mit  ber  jjanb,  fo 
theilt  er  ihr  insgemein  eine  jitternbi  ©eitegung , ober  eine 
fcbaatbe  Etfcbütterung  mit;  biefe  fühlt  man  jebotb  hlog  in 
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ben  ftlngewi.  ©erüfctf  man  i$n  hingegen  mit  bepbett  $ Sr. 
ben  |ugleidi,  unb  i^at  mir  ber  einen  .£>anb  oben,  unfc  mir 
ber  anbern  unf»n . fo  erhält  man  einen  ©toft,  bar  bem  ©fp§» 
aus  ber  ieibnet  $ lafche  ganj  ä^nUd?  Ift.  SSerifhren  bie  $än6e 
ben  Aifcb  an  ben  gegenüberftebenben  ©eiten , gerabe  über  tm 
eleftriftfotn  Organen,  fo  ift  ber  €<o§  am  ftarff?en.  SSringf 
man  fte  hingegen  an  anbere  ©rrüen  jener  ©etterr,  fo  flni 
bie  €rfdmrterunqen  efroas  fdwacber,  »mb  man  fu^ft  gar  feine, 
n>enn  man  benbe  #inbe  an  bie  elefHfdxm  Organe  ber  rinra 
@oire  legt.  Daraus  fiebt  mon,  bafj  bie  obetn  unb  unt-ra 
©.iten  ber  eleftrifd.en  Oraane  enrgeg?ngefe|r  eleftrffd)  fint). 
SÖenT^rf  man  ben  §lfd)  mir  benfen  jjdnben  auf  einer  ©eitt, 
wnP  jroar  nidif  gersbe  ba , iro  bie  elrffrifdien  Organe  (legen, 
fo  bemerft  man  bodj  einen,  wenn  gleid'  fthwaci'eB,  ©fcj. 
21(1  in  hier  febeint  bie  entgegengefefte  Äraft  bet  anbern©ei« 
bes  Ibierfl  über  bie  $aur  iveggelefrct  irorbm  ju  fepn.  „ 

5»  freier  iuff  ift  ber  ©fo§  von  bem  £rampfröd?eu  efaa 
bier5fta()l  fo  heftig,  afs  im  SBaffer;  unb  wenn  man  Me 
©etten  bes  lhi<,rä  e^cr  #-*nb  berührt,  nc^miirb  bie 
eine  ©eite  mit  bem  Daumen  unb  bie  anbere  mir  bem$?it> 
telft'iger , fo  fiifHt  man  bie  ©rfd)ü(terimg  #eir  ftdtfer , all 
Wenn  man  bie*  ftfterbinbung  mirtelft  betjber  jjdnbe  beurirft 
^at.  ©isweile«  folgen  bie  ©rfcbdeterimgen  fo  gefdjtoinb  auf 
«inanber,  baß  faum  eine  3»ir  oon  3 ©efunben  ba jioifcben  *oc< 
geh*;  unb  wenn  ber  Ärampfrodjen  nicht  ftarfe  cbgefe$te 
©tdße,  fonbern  bloft  ein  ge»iff»s  3ittern  heroorbringf,  ftf 
fd§  fttb  biefe  ©mpfinbung  berajtf  einanber  fofgenben  gefd)!titt* 
ben  ^mlabung  mehrerer  fdnooeben  ©djltlge  jufebreiben. 
ift  befimbers , baß  ber  jfCrampfrocfcen , wenn  er  gleich  ifolirt 
ifl  ^Öerfonen , bie  ebenfaßs  ifolirt  ftnb , bod)  mehrere  ©djldge 
geben  fann. 

Diefe  ffraft  roirb  burd»  eben  bieÄdtper  fortgelritet,  roef- 
dje  bie  Cleftrlcifdt  leiten,  unb  eben  burd)  bie  »ieber  aufge* 
galten , «celdje  feine  leitet  ber  ©leftricitüt  ftnb*  QBenn  «bet 
bie  Qfterbinbtmg  brr  H'ter  nur  im  gerlngften  unterbrochen 
»itb,  fofann  ber  ©toß  bes  $rümpfrodjen9  nicht  fortgeleitet 
..  werten. 
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werben.  ®r  ge$f  bo$«  nltfot  burd;  «Ine  Sitte,  netb  Uurdj 
bie  iuft  »on  eimm  leitet  §um  anbern  wenn  beriibflanb  nod) 
nicbr  eW'SWahl  5^y3öÜ  b*rröqt ; mithin  hat  mon  bobeo  aud) 
nie  einen  Suufen  n>a^>rnc^mcn  finnen,  2iud)  hot  man  bet) 
|>en  elfftrifd>en^ifd)en  fein  elefrrifc&et} 'Änjiehen  obcr3urücf* 
{logen  b etnevf r ; ungeodwt  man  in  tiefer  flbpttot  mehr««  93«* 
futix»  AngeflcUt  fW- 

SEWebrere  SRatbrfcbten  »em  Ätampfrocben  unb  mit  ihn* 
cngefreÜte  PSerfuche  fifb?t  man  btpm  ^nttenboug  *)  unb 
bcfonberfi  bewn  QpaUönjüm l?).  te$tfrerb<u  im  ®on$m 
genommen  '-ötmetfungsn  gdnj  richtig  gefeinten, 

nur  ti«  unb  ba  m'jjr  betfd?tiqet.  ©o  ^ot  n 0pnUart* 
$«ni  nid)f  »flbmebmen  f6nnen  bog  boö  > n>«n«  We 
€rfcbürterung  geben  roill,  ade  95?<ibl  Cie  Tiugen  jubrticfe. 

"i  * >• 

Jttteraöl,  Jttterfifd),  iDriUfifd)  (gy’mnotus  electri» 
cus , gymnotus  tremulus  , anguille  tremblante  ou 
.electrique).  Diefer  eiefttiftbe  Siid)  ßnbet  pd)  häufig  in 
Den  großen  Sluflen  ben  ©ubamerifa.  ©e®6hnlid)  iß  er  etwa 
3 5U§  lfln9i  bo<t»  hat  man  einige  fo  große  gefeiert  Robert 
rootlen  welcbe  mit  bem  ©ddage  ihres  eleftrifdjen  Organs 
einen  SJienfdjen  h^tttn  tobten  fönnen. 

liefen  ^ifd;  bot  ju«ß  oan  öerfely)  jmlfcben  1630. 
unb  1689.  befatmt  gemacht,  JUd>er/  welcher  1671.  nach  £a* 
penne  ging  h«ftc  faon  *n  fctaem  $agei>ud)e  benwft,  es  gebe 
bofeibfl  3 bis  gSuß  lange  Siftbe,  meid?«  mit  bem  Singer  ob« 
mit  einem  ©tobe  berühr  &en  ?(rm  evftarren  madien  unb 
©d)roinbel  erregen,  weites  fcfi  ^amel s)  anfuhrt.  3n 
ben  neuern  3*i«*M  bejroeifeUe  man  aber  tiefe  (Er jafjlung,  ober 
war  hoch  nicht  geneigt/  Slefttidtot  habet;  ju  bermufb«" , als 

welches 

*)  Phüaf.  Traassct.  Vol.  LXV.  P.  I.  p.  I. 

f)  Memoirf  dl  mitematici  e filica  della  focUti  itallnu.  T.  U. 

P-  603  fqq.  Dmffct)  iS  ten  Supi-  9 ‘tumf.  tut  fbfcofif  u.  SRatue« 

p*fd>  $8,<v.  6t.  3,  6-  338  f.  «b>  i«  ©Hbaifeb*  üÄQBfljiii,  ®.v, 

6c- 3*  6 4‘* 

0 Stufe  «<•<&  8tio  fc»  Hßerßif»  in  ber6ororof.  fettenet  unb  «mf» 

»öteiger  SKeifenefdiidten  aSemmioBfB  17*9-  d ■ ©.  m 

5)  Hifteria  irgiac  feiern»  Aead.  p.  läf, 
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n>«ld)«0  ftlbfl  trottet  ned>  für  unwahrfthflnlicfc  hafe.  Des 
«r}l«,  irekbet  ^urb^c^lrftrkltät  tcrmut^ffe,  tpar  2fJ>anfcn 
im  Xageb  die  feiner  iXeife  1755.  •).  ®rtltd>  iratD  fcurd; 

Beba,  2fttet>i,  (ßaulicu»,  2fUam«nb*)  u»fc  <25r o- 
noo  t ) Cie  SbffdretKn.q  tiefe«  Sifa«*  feltft  unb  feiner  & 
gfntd'aff<>n  brfonnfer.  ©ob  bamahl»  ton  ihm  befannr  war, 
etjib^  W3«fTd>enbroet  * ) um'töncikb. 

«äugb  WiUiaitifpn  «)  u»t  2tlerant>er  <25art>en  f) 
^abeit  mutete  mUtriae  >£etträgr  jur  ©elAtthte  bre  ^irter* 
aale  geliefert  9ßor$ügHd?  aber  erhielt  man  bur«h  «punter’j 
3erqlieterm»g  an  einem  Zitteraale  ein  ganj  unerwartetes  iid)( 
ton  ber  Statut  biefee  X^itre«  *),  unb  #?rr  XJDalfb  hoi 
an  tiefen  ftifd'en  mefpete  (£rtbetf  ungen  in  SXücf  ficht  i^rer 
efeft  ifaten  €igenfd)often  gemocht.  Die  QSerfuc#«  # «wefc^e 
jene  (Jigen'tfoatten  jfigfen,  würben  meiere  S9ipno{^  (ang 
in  fonto«  üffentlid)  angeflellt. 

€ln  3itreraal  ton  3 $ufj  fänge  {fl  gemohnlith  an  bet 
feicfflen  ©feöe  feine«  Körper«  jttifchen  10  unb  14  3<>fl  int 
Um  t reife.  Da  Dip  «iefcrifcbe  ^rnft  biefefl'thW«  weit  ffar> 
fer  ili,  olö  fcepm  Ärampftodien,  fo  frnb  aud>  feine  eleftri* 
fdjen  Ofgnne  um  tnieleö  grüger ; wlrfficb  ifl  auch  b er  Xi>eil 
feine«  Körper« ber  Die  nuifbn  animafifthen , ober  foldjer 
X^eile  «ttbalf,  welche  §ifd)e  ton  ber  nifcmHdjfn  ©ottung 
mit  ihm  gemein  haben  beträchrlieh  fleiner,  als  ber,  welch« 
feie  eleftrifdie  Äroft  beft|t,  roeim  gleich  ber  (efrpre  feine  ffta&» 
rung  unb  ©itffamfeft  natürlich  ton  bem  erflern  befemmt 
Der  £opf  bfefe*  Xhierö  flrog  unb  b*eiN  flach,  glatt, 
unb  mit  mehreren  Keinen  fächern  terfe$en.  Der  SWunb  ifi 
gro§ , aber  ble  ^innbaefen  haben  feine  3n£>n<  > f»  t>a(?  ftd> 
feiefeu  'X^ier  feurch  ©äugen  nährt,  ober  bie  Nahrung  gaaj 

tyinun« 

* / * - **** 

«)  ©.  Rotier  okferv.  for  1»  phyfiqup.  Tom.V.  1775,  May.  p.444. 

(!)  Hiarltmer  Verhaudelingen.  Deel  II.  p.  37». 

y)  Defcriptio  gyronoti  tremidi  in  «et.  Helvet.  Balil.  1760«  p.  16. 

S)  introdact,  ad  philof,  nat.  Tom.1.  $.901. 

«)  Philofopb,  Tranaact.  Völ.  I-XV.  P.I.  n.  10,  p.  94t 

Z)  Ibid.  o.  II.  p.  IO». 

«)  Ibid.  Par.  II.  asm.  39.  p.  395, 


Digitized  by  Google 


Bit!.  “ 1 745 

/ 

©ie  Bugen  finb  ffeln,  ernw#  plaff,  con 
bfäuU4)fc  Sarbe,  unb  fielen  ein  wenig  ^infet  ben  31ofen» 
löd>ertu  ©er  jR'drper  ift , bis  ju  einer  bertädifltd)en  €nt* 
fernung  &on  bem  .Stopf«,  breit,  bsef  unb  runblid);  üon  b*~ 
ober  nimmt  er  aUmählKb  ab.  ©er  gonje  Äörper,  einigt 
So«  hinter  bem  ftopfe , ifl  ber  Unge  «ad)  in  eiet  l^eile 
gereift , «eiche  burd)  Hnien  beutiieb  »er?  einanber  abgefon* 
bert  finb.  ©le  fdijorfe  «fronte  am  Unterlelbe  nimmt  einigt 
SoU  hinter  bem  fropfe  ihren  Anfang , mirb  Immer  breitet 
unb  breiter,  unb  gebt  bis  an  b#n  <Bd)»onj,  mo  fie  am 
fdymolihn  1(1.  €e  hat  §roep  'fÖruilflbfren , unb  fein  Bftet 
beljinbet  fTd)  unten,  mehr  nach  Mm  hin,  als  jene  Staffen, 
folglich  ftldjf  weit  com  roftrum. 

©iefe»  tbi«  befl|t  jmep  tyaav  deftrifche  Organe,  Mn 
n>eld)en  bas  ein«  größer  ifl , als  bas  anbere  unb  len  gröfi»  ' 
ten  ^brd  ber  lange  bet  frörper6  einnimmf.  ©ie  finb  buidj 
eigene  jjäute  cou  einanber  abgefonbert,  unb  finb  mit  Sftec* 
ben  au»  bem  SKütfenmarfe  oerfehm,  tcelcbe  ^)aarn>eif<  jmi* 
fd)en  ben  £Kücfgr«tb8<cirbefn  h*rc|tfifommen. 

©er  Zitteraal  befJ|t  afle  efeftrifdje  0genfd)aften  be8  v 
Strompfroiftent,  aber  in  einem  weit  höh«n  ©rabe.  ©ein 
©tag  n>trb  burd}  ieiter  ber  (Jlefteicifät  fortgeleitet,  unb  burdj 
nichtletfenbe  frörper  aufgebgften.  ©aber  empfinbet  man  ben 
©tofi  burd)  SBoffer,  ebne  ba§  man  bat  'Ibter  unmittelbar 
berührt,  oud)  bureb  jebe  anbere  gemad'te  Qßerbinbung*  ben 
flärf|len  ©d)laq  aber  erhalt  man,  ivenn  man  bat  $h>ec 
außer  Dem  SBaffer  berührt  unb  fcie  befte  Brt,  flarfe  ©d'lägt 
}u  erhalten,  ifl  bie,  baß  man  bas^h*Jt  mit  fcfr  eine«  £anb 
am  ©djwanfe,  unb  mit  ber  antwn  am  Stopfe  faßt.  Huf 
foi(he  Hrt  erhält  man  $rfd)üttertmgen , bie  man  nicht  bloß 
in  bepben  Hrmett,  fonbern  aud)  (ehr  ftaif  in  ber  ^Örufl 
fühlt  'berührt  man  bas  ,2th^r  m*f  f'ntr  §an*>  f® 
fühlt  man  in  feibiger  nur  eine  Krt  con  bat  bent 

gitfern,  roelcbet  ber  frrnmpfrocbm  unter  gleichen  Umjlänben 
hcrccrbringt,  gan$  ähnlich,  nur  flärfer  ifl.  Huch  bie  Ärafc 
btt  3ittcraafs,  ©töjjt  |u  «tc^sWen,  hängt  con  ftinec  ffitU* 

. ; ; . ; tö? 
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für  ab}  f o eti$eiif  tt  auch  bißmtifen  feßr  ffarf»,  6ig  weilen 
»ieber  feßr  fchwache  Stoße;  bie  flärfften  bann,  wenn  er 
burd)  ßäuftgrt  Unb  ftarfe#  'Öerü^ren  geriet  roirt).  SJterf« 
wiii  ctg  ifl  f t,  baß  biefer  5ifd>  mit  ber  äusießtung  be^af 
fiten  ^Vrfonen  flirten  Sddag  §u  geben  im  Staube  fei>n  feO, 
»je  bief»  Collin»  “)  flefunben  ßaben  roifl 

legt  man  fleihe  Suche  in  baß  vEBafTer , worin  ftd)  ber 
gitteraal  betrübet.  fo  »erben  fte  gemeinigiid)  burd)  einen 
Schhg  betäubet  unb  getäbtef,  »tu  auf  er  Oe,  wenn  et  (jung* 
rig  ift,  oerfdlucft.  XMe  fo  betäubten  Sijche  erschien  tldj 
»fl  reieber,  wenn  man  fte  gefcbwinb  jn  ein  anbere*  WefÄp  mit 
ÖB«ff?r  tfjtif  9f?oab  ^oefiel’e  Serftdwung  fonnen  ft  di  Die- 
fein  Sifche  einige  ©Edingen  ^rebie  oßneSdiaben  nähern*). 

ttte  ftärrften  fSrithütrerungen  beö  3'detüal«  pffattjen 
fid)  fort,  wenn  aud)  bte  vBerbintumg  ein  wenig  unterbrochen 
ift  Sie  laffen  ftd»  § burdi  eine  £etfe  leiten,  um  fo 
meßr , »enn  fte  nicht  fefcr  lang  unb  auogebeßnt  ift , fo  bafj 
ißre  ©lieber  in  beftcre  Sieriiifcrung  fommen.  Stacht  man 
in  einen  auf  ©los  beteiligten  Stanniolflreifen  einen  Sinfrt  niff 
mit  einem  ftebermefler,  unb  lägt  bie  ©rfcbättemng  burdt 
bieOn  Streifen  {jinburdigeßen,  fo  wirb  ftcb  ein  Heiner  aber 
febr  lebhafter  Sunfen  jelgen,  ber  ftd)  in  einem  ftnftim  gtro* 
mer  beutlich  bem^rfen  logt. 

3jeir  tiOalffr  &at  an  bem  gifteraale  «och  eine  anbere 
Sntbeefung  gemacht.  <£r  bemerFte  näßmlich  an  bie<em 
$i)iete  eine  neue  Ärf  öon  Sinn,  mit  be|f?n  Jpälft  e«  wußte, 
eb  bie  Äörper,  bie  ftd)  ißm  nähmen,  folche,  »eltbe  bet» 
Stof?  empfangen  fonnfen,  b.  i«  feitet,  oberÄörper  oon  an* 
berer  's&efcboffenßeir  waren;  benn  in  bem  erftertt  $atlc  er* 
tßeilte  ba»  Ißier  Den  Stoß,  im  (eifern  aber  nicht.  Diefe 
»unberbare  Qrfgenfchaft  ;u  |eigen,  (teilte  er  mehrere  SBer* 
fud)e  an,  ton  welchen  ber  überjeugenbfle  folgenber  war: 

W*9 

•5  Phttof  TftflMct.  of  the  Arterie.  fociet  hetit  flt  Philadelphia, 
ii.  im  Stuljuae  imHoifcaifcfc.  ®#g.  ®.v.  »Bt.  * rijf. 
f)  Okfaicfif?  6n  SHifjioi  e«  etanael  ®c&o»r  unter  ceu  Jnriiner* 
in  ftorMiiimtn.  «arlft  17$?.  I,  UBP  im  9»tbAif<b.  9)t«0«jiit, 
®,VI,  tg.t.a.  g.171. 
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groep  ©ragfe  tourfieti  mir  igren  Enben  in  ftn  ©efdg  rtiiC 
Sßaffer  gelegt,  in  fcein  pd)  ber  ^ifcb  befanb,  fo  bann  um* 
gebogen > unb  ein  großes  ©fticf  fortgeftigrf ; enblid)  enbigftn 
fie  pd>  in  $©ft)  betfoncern , mir  Soffer  gefällten,  ©efagm. 
SDiefe  Drdgfe  ©urben  in  einer  betrd<fct!itben  Entfernung  oon 
einander  oon  fftiduleitem  getragen , mitgji»  ©ar  bie  Serbin* 
bung  nitbt  ooüfcmmen.  iegte  nun  jeitianb  bie  Ringer  bep* 
ber  Jjjänb«  in  bi?  ©efdge,  acriti  ftd)  ble  Prägte  enbigfen, 
b.  g , bie  gingen btr  etnm  in  baß  eine,  unb  fcie  $fnger  bec 
entern  #«ftb  in  bas  anbere  ©efajj,  fo  war  bie  QßerWttbung 
woUfcmrnen.  Sinn  bemerfte  man  befldnbig,  bog  (leb  ba« 
$gier,  trenn  bie  oben  befdjriebene  ©erbinbtr.ig  tmferbredjen 
toav,  ben  Enben  ber  3Ü)tofge  nie  abjtdjrfidj  ndgerfe,  ©ie  ef 
gu  tgun  pflegte  ©enn  es  einen  ©d)lag  geben  wollte.  ©o  balb 
äber  bie  QSetbinbung  entmeber  burd)  eine  ^erfon , ober  fonfl 
burtb  einen  Leiter  erieber  gergeflellf  ©urbe,  fo  fam  baß  Sgier 
flugenbUdlirt)  ju  ben  ’&rdgten,  unb  enteilte  b«n©fog,  »enn 
(8  gietd)  nitbt  fegen  fonute,  bag  bie  QÜerbiubung  roieber  er- 
gabt trorben  trar.  3Diefe  ndgmliduSÖenwfung  ©eilte  audj 
SDr.  3nS*nl>oufi  gemadit  gaben. 

5Dr,  »~<^iUtncj,  21  rjt  ber  Eelonie  ju  ©urinam,  ©offft 
burtg  ®etm<toe  einen  befrdtfctlitben  Einflug.  bes  SJiagnefb 
auf  biefen  ^ifd>  acgrgencroraen  haben  °).  Q5ep  her  21unäge« 
tung  eine«  armirfen  üflagnefß  ©arb  ber  gifdi  juerfl  unruhig, 
unb  bep  ber  QSerügrung  mit  bemfelben  fiarf  erfänfttert.  legte 
man  ben  ©lognet  inß  Soffer,  fo  ©arb  ber  giftb  nod)  ein!« 
ger  3«t  9©!$  ftill,  unb  ndgerte  fidr  oon  felbfl  bem  SMagnef, 
ote  ob  er  oon  bem  umgebtnben  Snffer  anqejogen  unb  ju* 
rücfgegalteh  ©ürbe.  Sftad)  einer  gelben  ©tunbe  jog  er  pdj 
feg»  geftbroddir  »om  ©lognete  ©ieber  juruef  gatte  ober  nun 
ade  ErfdiütterungBfraft  oerloren,  fo  bag  man  Ign  ogne  ©ega« 
ben  barügren  unb  in  bfe  $önbe  negmen  fonnte.  $>ie  bep« 
ben  9>ole  beö  Magnete  fdjienen  ©ie  mit  $rilfpdnen  uberjo« 

9<«e 

*)  Nouv.  tnemoir.  4c  Berlin  17^0.  p.  68  ttttül.  obftrv.  'pfcyGca  d« 
..Mrpediae  pifee  iu  diatribe  «ie  inörbo  in  Enropc  peae  ijustc, 
V*em  Ainerieani  Javvj  Tufant.  T(%  *4  (77«. 


gen.  Der  ftif tf>  erlangte  einige  Äraff  »Uber,  nadjbem  mos 
ifn  «in  fPaar  Sage  mit  ’-Btot  gefüttert  ^>ofr« ; ais  man  aber 
Cifenfeile  in«  SB  affet  ivarf,  famnulte  et  halb  alle  vorige 
$raft  von  n«u«t. 

Diefe  9}/rfud)e  (mb  non  »leien  ald  ein  j*>ö.!ptf>ei»eU  für 
bi«  ^bentifdt  b«r  Cleftririfdt  mit  bem  Wagnetterou«  angef e 
$en  ivorben.  Tiilein  Dr.  ^ngen^ou^  ■ / XJDalfb  unb 
befonber«  ©patten^am  ffaben  fte  a!«  völlig  unqegrunbet  ge* 
funben.  irrerer  biaudjfe  einen  SOlogmt,  ber  as  5p»'ur«.b  Ci» 
fen  $og,  unb  gleid;roof)l  bemeifte  er  nidjt  ba«  geringtle  voifl 
SÖlognefinmu« 

Dft  5itt«rt»«l6,  &aaf4>  (filurus  electricus).  Die* 
fer  f)d(r  pd)  in  Den  $luflen  von  Äfrifä  auf;  allein  bi«  j?|l 
£aben  wir  nur  nod)  fe^r  unvollkommene  fftatforichten  von 
feinen  ßigenfdjaften.  Die  Herren  2lbanfon  unb  Jjorefal 
gebenden  biefe«  ftifdie«  fnrjlfd) , unb  örotlfifonet  * liefert 
von  i§m  eine  SMcftreibung , unb  gibt  tym  bin  fran^dfifdx» 
SJIofymen  le  trembleur. 

Der  eleftrif4>e  ©tacfcelbaucfr  (tetrodon  electricus* 
Diefen  eleftrifmen  ^ifd)  fat  ein  «ngliftb'r  *spd>iff«fieutenanf 
Paterfon  y ) auf  einer  fKeife  nad>  3nb len  enrbeef  t . bo  er 
fich  btt>  ber  ©f  3uon^  einer  von  ben  Qomorren,  ;mi< 
ftfjen  ber  Äüfle  von  3flnguebar  unb  ber  5n(el  Sttabagafcar 
auf^ielt.  3n  einem  von  <Seerva(fer  ouage^öblten  Seifen  m 
bie  SBdrrne  be«  ©öfter«  jtvifdien  50  unb  60  fahren f%abe 
»var,  fing  er  ein  $aar  berfelben  in  einem  9Re$,  unb  ba  er 
ben  einen  ong^eifen  rooflte,  befam  er  eln*n  fo  ^efriejert  elefcri* 
(eben  ©dilag,  bafj  er  lo«laflen  muffe,  ^njroifcbm  brodjte 
er  belebe  an«  ionb;  ba  er  aber  ein?)aar  faufenb  ©duitfe  ren 
bem  Orte,  wo  er  fie  gefangen  ^atfe,  ba«  fftefc  aufnurtore, 
»vor  ber  eine  fobf  unb  ber  anbere  dufterft  fd)®ad).  Diefcr 
gifd?  »ar  7 3oö  lang  unb  2 £ 3°B  fit  > fein  Äopf  mar  fefr 

" verldn« 

* . . 

*)  ©ttmifäte  ßebriffen,  betautfltö.  oon  tJTolitor,  SBütt  1784.  {. 
Sb  1.  «.4 <3. 

ß)  Mdmoir.  d«  ‘ H«ri«  i^gi. 

>J  PhHoloph.  Trtnsact.  Völ.  I.XXVt,  P.  II,  num.  ?.  Uflb  SOtfoifctfl 
ffiiflflfliin  8MV.  ©t.  4,  ©,  48. 
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bertängeTf,2unb  er  fthifn  jum  ®efchf<$fcte  fcer  (ötacfcelböudx 
ju  gehören.  Der  Surfen  »er  bunfelbraun , bür  ©aud)  meer* 
grün,  bie  Seifen  gelb,  bie  glcffsn  un&  b?r  Sd)»an$  grün- 
Ud),  ber  tob  mit  rorf)eri,  grünen  nnb  ntoßen  glecfert  über« 
fäet,  »o&on  bk  le|tern  fef)r  glönjenb  roaren;  er  hatte  »eif 
offene  flugen  mit  einer 'W&en  ^ri«,  beren  andere  SXänber 
gelb  waren.  . % 

. ©nblid)  if!  nwb  ein  fünfter  eleftrifc&er  $ifd),  ber  tri- 
chiurus  indicus,  anguilla  indica,  befannt  geworben,  »et« 
t&er  in  ben  inbifden  lÜJieeren  lebt «). 

.«  ^äeijifpiele  jeigen,  -baß  es  in  ber  3iatur  ,$hleri 

gibt,  »eiche  ein  »or§üglid)e$  ©ermögen  befif  en,  burch  dußera 
auf  0«  wirfenben  3ieih  flarfe  €leftricitqt  aus  fid)  ju  entwif« 
fein.  Ueberbaupt  ifl  es  nunmehr  burch  bie  befannten  gal« 
oaniftfeen  Q3erfud)e  ausgemadjt,  baß  biefc  in  bet 

ganzen  thierlfd)en  öefonomie  anjutreffen  ifl,  welche  fd>on  t>ot» 
mehreren  lange  »or  benfelben  i|l  gemuthmaßet  »orben.  XßieU 
leicht  gab  bie  Sftatur  ben  angeführten  $ifd>en  bkfe  (onberbare 
^igenfdjaft  bieferwegen  in  einem  fo  ©rabe,  bamif  |t« 
ficb  baburcb  i^rer  gemachten  '-Senfe  oerfuhern,  »ießeichf  auch 
größere  *i&*erc,  bie  ihnen  etwa  fd?aben  möd;fen,  entfernen 
ju  fönnen.  , 

3K.  f.  Cctfallö  oofljtanb,  “Hbhanblung  ber  lehre  ton  bet 
©eftricität,  aus  b.  €ngl.  $S.  II.  to’pj.  1797.  8.  0.227  ff. 


Sittern,  Sitterung  (tremor,  fremiflement).  $Dfe. 
fen  3iahmen  hat  man  berjenigen  ©emegung  bepgelegf,  beb 
welcher  bie  fleinflen  $heilthrn  ber  fdfallenben  Körper  feht 
fdjnelle  unb  furje  Vibrationen  machen  follen.  ^Hfcin  es  ijl 
jehon  unter  bem  Tirtife!  Öd)aU  angeführt  »orten,  baß 
biefes  ber  fleinflen  Iheüe  jum  Schalle  nid)t  notf)*  * 

roenbig  ifl,  unb  bep  flingenben  Körpern  gar  nid)t  »orhanben 
fep,  inbem  h'erbep  »ieimehr  ganje  Stellen  unbewegt  bleiben 

unb 


«)  6.  bie  (Bmefinfc&e  ftufgabt  cos  ßinne’e  Statiitfofftm.  Tom.  I. 
P.  in.  p.ii*». 

.v.cbeü.  ^hb 
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unb  um  Mef e herum  Me  urigen  Shell«  nlcfcf  |f rrcrn  r fontm 

bleicnet)r  fdwingen.  . 

Jot>ütfaUid)t  f.  tbierfretelic^t» 

Jöbiafitd  | Ebietfrcts. 

Soll  f.  Strff. 

Jonen  f.  £Srt>firid)«. 

JucFerfdure  f.  ‘rjcuerfleefout'«. 

Jtig,  jieljeh  (ductus,  tractus,  tractio,  traction), 
®ftin  ein  Äorper  burdi  l^ile  mir  bief*»  i'o  berbunben  lji# 
bofi  fte  ftcb  nicht  anber«  bero  gep  Hnnen,  e^n?  ben  JHrpet 
fugWid)  mit  fertjunf^men , fo  logt  man  wenn  birfe  ®rtrt* 
jung  enrrreber  irirflid)  erfolgt,  ober  hoch  wenigffenei  ein$3e' 
fireben  ^af , mit  fsrtgefüijrt  ju  werten  bog  jene  $£eile  (obtt 
oud)  ein  artetet  .ftorpet,  ober  tie  jbraft  bessfrlben)  ben  Kör- 
per $iet?ert.  ©e  $iehe«  bie  ©.toichfe  an  einer  Utjr,  unö 
bringen  bg*  gon*e  Uf)'Werf  in  ^exegung  u»  f f.  Uebertjcupt 
finb  juej,  IDrucf  i<nb  0tö$  üueHucfc,  wekbe  Kräfte  be» 
jeid?nen,  bi?  nur  in  .‘;nf‘“bur,9  ‘fcrer  SRidjtungen  bon  einan» 
bet  berfthieben  finb.  ^8et>  allen  tiefen  dnbef  09?ttr{)eiiung 
ber  ^Seregung  Statt,  welche  fid)  oälllg  nad)  eben  *ten  ©e* 
fe$en  richtet,  He  für  ben  ©toft  unelaflifcher  JHrper  gelten. 
(Sf>  IV.  <0.  8^5  ff.)  3>nn  wenn  jmet)  OTctffen  M unb  m, 
lbelche  mit  ben  © fchibinbigfeite n C unb  c nad)  einerlei)  JXith« 
tung  angetrieben  werben  turd)  eine  ©fange  ober  burd)  ein 
gefpannteö  ©eil  berbunben  ftnb,  bajj  (je  mofjrenb  ber  ^öewe» 
guug  ij)re  Entfernung  t>on  einanber  nidjt  änbern  Hutten,  unö 
folglich  eine  gemcinfd)afcHd>e  ©et'chroinbigfelr  =r  x anne[)mert 
muffen,  fo  werben  ftd>  bie  ©i6pen  tyrer  ©ewegurgen , t,  i, 
MC  unb  mc  ju  ber  ©umme  MC  + mc  oerbanbfn,  teil* 
eher  He  reit  flieh  ©tatt  fintenbe  ^emegung  bepber  SERaffen 
mif  ber  gemeinfd)afciidHn©efd)roinbigFfit  x,  ober(M  -f-  m)x 
gleld)  fepn  mufi,  ireil  Mn©runb  ber^anben  iff,  Warum  bon 
ben  tSewegung^n  M C Unb  m c etwas  orrloren  ge^en  tollte. 

. Soigtich  &at  man  ^«or  eben  fo,  wie  oben  (X(}.1¥.  ©.837«) 

MC  -f-  mc  . 

• • zs  ■**- 

M+  m 
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®«m  H«  gejogene  obtPtf  natbfblgrnbe  «Wafle,  bl«  m fepn  mag, 

In  «Xuße  iß  (welche«  ber  gewüßnllcße  $all  iß),  fo  iß  cid* 
bann  cs=  o,  unb  man  ßat 

- MC 
M.  + m* 

©ef*ßf  ab«,  bie  gezogene  «Waffe  ßÄffe  fcfton  an  ßcb  ein 
©eßreben  nad)  ber  näßmüchen  Wichtung  ju  geßen , ober  be- 
wegte ßcb  roirflicb.  wie  ber  oorangeßenbe,  fo  muß,  wenn  ein 
• 3ufl  ßnben  foli , ißre  ©efd>minbigfeit  menfgßen«  um 
«troaö  geringer,  alö  bie  ber  oorangeßenben , ober  c<  C fepn. 
$)enn  im  Sali  bepbe  ©efchrolnbigfeiten  jeinanber  gleich  mären, 
fo  mürbe  jebe  «Waffe  für  fid)  mif  ißrer  ©efchminbigfeir  ß<b 
fortbemegen,  oßne  eine  ®irf«ng  auf  bie  ©<megunqber  an* 
bern  ju  ßaben;  unb  märe  c > C,  fo  mürbe  ta«  Seil  jmi. 

' fd)«n  bepben  nicht  gefpannt,  fonbern  fd)laff  bleiben,  baß  folg, 
üd)  fein  3u9  Statt  ßaben  fännte;  ober  märe  bie  Serbin»  ». 
b»ng  burd)  eine  unbiegfame  Stange  gemacht , fo  mürbe  bie 
nachfolgenbe  gefdnoinbere  «Waffe  bie  »erangeßenbe  oor  ficß 
ßer  fdiieben,  nicht  oon  ißr  gejogen  merben. 

ijütte  enblicb  bie  ÜRaffe  m eine  ©eroegung  nad)  bet 
entgeqengeießten  Wichtung,  fomu§,  wenn  |le  gelegen  roer- 
ben  foll,  m c c M C fepn.  ®ärtn  näßmlid)  in  biefem  gaii« 
bepbe  ©ew-gungen  einanber  gleid),  fo  ßeben  ße  fid)  gerabe 
auf,  unb  ei  rußen  bepbe  «Waffen;  märe  aber  mc  £>>  MC,  fo 
erfolgt  ©emequng  nach  ber  entqegengtfeßten  Seite,  unb  et 
wirb  nun  m bie  »erangeßenbe  «Waffe,  welche  bie  anbere  M 
nachjlrßt. 

lieber  bieß  iß  leicht  |u  begreifen , baß  bepm  3«ge  olle 
bie  ©eränberungen , roie  bepm  Stoße,  mricbe  ein  jeber  jfor*  ' 
per  im  3ußanbe  bed  anbern  ßeroorbringt,  entgegengefeßt 
unb  gleidr  ßnb.  SDer  ßeßenb«  Körper  änberf  nicht  bloß  ben 
Suftanb  beöjenigen  Äärper«,  ben  er  jießet,  unb  ißn  babur# 
oue  ber  Wuße  in  ©emrgung  bringt,  fonbern  er  »ediert  »on 
feiner  mirfenben  Äraft  gerabe  fo  oiel,  als  et  bern  gezogenen 
mittßeilf,  ober  als  er  anmenben  muß,  um  ben  gezogenen 
fpHjubemegen,  SDenn  ßiec  ßnber  ber  Saß  Start,  3ßirfung 

©bb  a unb 
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unb  ©egenroirfutig  ftHb  alle  Wahl  elnanber  gleich,  ünb  e« 
fnnn  ^iet  uumiglidj,»le  (id)  es  tie  Tftomiftifer  »otfiellen, 
bK  Trägheit  bes  fortge^oaeren  tfJrpetö  entgegenroirfetk  W.f. 
(Segennntfung , (Lragheit* 


Wenn  jirei)  Waffen  M unb  m »on  ungleichem  ©eroicfttt 
»ermittelfi  eines  um  eine  Siolle  gelegten  Beiles  mir  eman> 
ber  »erbunben  (Inb,  fo  roirb  bie  fcbnxrere  Stoffe  M ^erabfin* 
fen , unb  eben  ba^cr  bie  leichtere  Waffe  m fleigen , ober  »ca 
ber  fd)»oerern  Waffe  M in  bie  Jjöf^e  gezogen  roerben.  $iet 
tritt  not^menbig  M fo  »lei  »on  feinem  (SJeroidjte  »edieren, 
als  m roiegf , fo  bc§  Af  nur  nod)  mit  bem  fSercichfe  »on  M— m 
herabftnft,  ober  ba§  bie  betpegenbe  jfroft  b(o§  M — in 
trare.  Weil  aber  bie  QSerbinbung  Oelber 'Waffen  M unb  ra 
burd)  bas  Beil  mad)t,  bafj  becbe  Waffen  mit  gleicher  ©es 
fcbminbigfeit  fid)  fortbewegen  muffen,!  fo  mufj  nun  bie  beroe< 
genbe  ^roft  M — m bepbe  Waffen  M unb  m zugleich  in 
Bewegung  bringen;  baf)er  ifl  bie  befdjleunigenbe  j^raft  = 
^1  

■rr—. . 5Da  nun  tiefe  $rgft  eben  fo,  wie  bie  Bchrcerf, 

M + tn  ■ •» 

ununterbrochen  i»irft,  fo  «erben  be»be  Waffen  mit  gfeidtfer» 

mig  befcbleunjgter  Bewegung  fortge^en,  jetod)  fo,  als  ob  fit 

nicht  »on  ber  getobnlidjen  ©d>n?ere  getrieben  rnütbe n , fern 

bem  »on  einer  geringem,  «eiche  ftdj  jur  gei»öhnlid;en,  wie 

M - m • ■ 

— — ; : i »erhielte. 

M + m 


$5ie§  Jffahmllche  ergi6f  fid)  aus  ber  allgemeinen  Formel 
jbeö  3ug6  ouf  Ciefe  'Mrt.  Wan  fe|e  nähmlicb  bie  ©rfthioin« 
btgfeit,  roeldje  bie  Bd)i»ere  in  einet  gemiffen  3rir  hetoor* 
bringt,  — g , fo  fann  man  annehmen , beijbc  Waffen  iVi  unö 
m,  reeld)e  ben^nben  nad)  entgegengefe|ten  Dvidjfungen  fpan* 
nen,  rourben  »on  Kräften  getrieben,  roeldje  ihnen  bie  ©e« 
fd)i»inbigfeifen  C g unb  c = — g ju  geben  prebfen. 
©e|f  man  nun  biefe  Wertige  in  bie  allgemeine  Formel  für 
ben  $ug,  fo  ergibt  (ich  bie  ©c|cbn><nbigfeit,  »eiche  bie  bee- 
ten 
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fern  Waffen  in  berfefberi  Belt  erlang«',  x = 

•>  * - ij  • > m - rÄ  v-  . M + m 

weiche®  fleh  ju  g wie  : 1 

(Jrenip.  f£e  wiege  ,t)U  Waffe  M = 13  9>funb,  m = 3 

iß—a  16 

$funb#  fo  ifl  bie  befd)leunigenbe  5?vaft  = — 3—  = — 

. | Y *0  "T"  2 30 

c=  f b«  ©d>wer*#'!imb  ber  9\<ium,,jburd)  welchen  t>ie  Waffe 
Al  yt  einer  ©efgpfet  ftnft / unb  m in  berfelben  (leigt,  = 
1.15,635  = 13,5  rbrinl.  Sufj.  53ep  rolrflidi  angefieatem 
fißerfntbe  mürbe tiefer  Slaum  wegen  bet  grifdon^,  unb  wegen 
be®  SäMbcrflonb?®  be$|emgen  Wittel®,  worin  fidj,  bie  Waffen 
bewegen,  um  ein  53eträd)tijcbe®  fleiner  fepn ; über  bief?  auch 
noch  barum  ein  Untitfdiifb  ©taft  finden , weil  Jbaö  @ewid)t 
beö  ©eil®  mit  in  ^Befrachtung  Ngung,  wot»ou  $»äbrenö  b« 
Bewegung  bf*  niebevgeber.be  ^eil  immer  fanget  unb  bnbe|T 
fchwerer,  bet  ouffleigenbe  aber. nach  unb  nadi  furjer  unb  im* 
mer  (elfter'  wirb-  Um  nun  biefe  ©djmietigfeit  ju  beben# 
£at  04>obcre)  unter  ber  ;p.bem0voüe  noch  eine  jmepte  eon 
gleicher  ©töfe  befefligt,  unb  bie©d>nuc,  wie  ein  ©eil  ohne 
<£ube , um  bepbe  9\oüen  berumgefübrf.  Huf  biefe  Hrt  bleibt 
befiänbig  auf  bepben  ©eiten  ber  9Wle  gleicboiel  t>on  ber 
©ebnur#  welche  man  alfoganj  wiegen#  unb  annebmen  fann# 
bie  ^äifte  ibrea  ® ewichteß  wachfe  bem  M,  bie  onbere  JpdlfCe 
beng.m  $u.  53ep  einem  Sßerfud)e  Bc^ober’e  wog  bie©d>nur 
obne  €nbe  8 iotfy#  auf  einer  ©eite  war  66  iotf)  = M/ 
her  o'nbern  ©eite  64  iotb  = m ^«fefNflt*  Wan  nimmt  an# 
bas  «Reiben  habe  1 iotb  befragen , roefdjeö  t>en  ber  bewegen* 
beijÄrajit  A|  — m nod?:abjujieben  ifl.  33arau®  finbef  man 

' 66  — 64  — 1 _ 1 

tu  teftMS«*'  Stoff  = 66  + 6a  + 3 = ^ 

ber  ©chwete.  Diefem  ju  &o!ge  foflten  bie  Waffen  M unb 

15^635  . « 

jn.  in  einer  ©efunbe  burch  — — - r^einf.  gu§  geben#  unb  um 

* ' / *3a 

53 bb  3 54 

«)  Sfttott*  bn-  m6«mu<bt,  gegea  iu»«tläfftge  Crpetnnente 
' . . H.  Ata.  Ccipj.  17s • 8. 
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54  ^arifer  $uf  ju  burtfyaufen  33,316g  ©efunben  3ett  9<* 
broudten.  I)rn»  QBerfwbe  gaben  Qc^ober’n  für  biete  3«f 
93;  33;  33©ffunben. 

Ca  überhaupt  bi*  ©tbmere  ber  Äürper  in  einem  33f|]rf* 
ben  befielt,  fid)  nad)  brr  (Mrfern Ütnjtebung  $in  <a  bemegen, 
mithin  ber  Äürprr  bem  3U9«  bes  ffirfer  jief)enbrn  jiörpert 
folgt;  fo  man  l'idtf , baß  olle  »orgetragenen  t0ä$e  über* 
baupt  in  ollen  fallen  if)re  'Jfnmenbung  finben,  in  roekben  f«b 
S&emegungen  berimmten  Woffen  mittfHlen,  bie  ftd>  alßbanit 
jufammm  mit  einer.  gemeinfd>aftfi<ben  ©efdiwtnfcigf  eit  fce»e* 
gen  müffrn.  ©eft$t  eo  gäbe  '.Öeftanbfbeile  oen  negatiwt 
tSdwre . nnb  bag  ©emid)t  ber  poftti»  »dimeren  ‘Sfcefle  = M, 
»inb  bie  bemegenbe  Ätaft , roomif  bie  negafio  fdweren  ouf* 
wärt«  flrebfen , =rm  genannt  mürbe,  fo  mürbe  boa  «rirdidje 
©imid't  beb  gnnjen  Äorperö  = M — in  fetjn.  5Benn  min 
bie  neg^tioe  Mehrere  einen  jeben  Sbeil  oon  m eben  fo  ffarf 
auf oärts  als  bie  pofitioe  jeben  $f>eil  von  M berab  triebe, 
fo  merben  and>  bie  Waffen  bepber  ©orten  oen  $>effanbtf)eH 
len  bureb  M unb  m owf>gebrfi(ft  merben,  unb  bepm  frroen 
gelle  eine«  Heben  ^drp^ro  mirb  bag  ©emidif  M — m bte 
Waffe  M + m ;u  bewegen  f>aben.  Kuf  foldte  “2frt  mirb 
bie  befdMeunigenbe  ^“raft,  roeldte  ben  Körper  jum  galleit 

' M — ra 

fteibt  (bie  getröfmHcbe  ©c&mere  sr  1 gefe|t),  3=  - r ■ , — 

M -f-  rn 
IVi  tn 

»erben , meldjeg  ben  gaOraum  in  einer  ©cfunbe  — 
M - m M -f-  m 

gibt.  Ca  nun  - — — offenbar  deiner,  alg  1 iff,  fo 
M + m 

mußte  bie  Q!?erbinbung  mit  negafio  ferneren  Reifen  noffi» 
»enbig-bie  Q^efcftieunigung  beö  Falles,  mithin  and)  bie  ©c< 
fdiminbigfeit  beg  fPenbelg  u.  f.  m.  oerminbern , eben  fo , aU 
»enn  bie  über  eine  SKofle  on  einem  gaben  ^erabf)üngenbe 
leichtere  Waffe  m ein  (angfamereg  $erabjtnfen  ber  fdjmerern 
Stoffe  M bemfrft.  Q}orma$lg  batte  £err  C5ren,  um  ge» 
wiffe  €rfd)einungen  beg  ®erbrenneng  ju  erdären,  eine  Q3cr» 
binbung  »on  pofltio  unb  negatfo  fernerer  SÖeffanbt&eüe  be» 

Rauptet. 
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§aupt?t.  Adeln  bif  J^erren  Wft&ytt  unb  »öin&enburg 
$aben  Jpetrn  <5ren  t>or|Ui)Iid)  Duid)  Die  Allgemeinheit  tiefe« 
angeführte«’.  tttefegeß  wib>  rlegt. 

5n.  f.  jkdffner  Anfangeqrünbe  ber  hifiern  SRetfyanff« 
2(bfd>«  I.  ^ **•  Wbfebr«  IJU  §,  ?4  u.  f. 

Juletter  f özleftrtfirmafd)tne. 

Jurt't'fpraUurig  • 3urücfu?erfung.  ■ > ; . / 

5tirti(f  flößen  t Abftoßen. 

5uri'»cFvvcrfuntf , ^urt’idpraUung , Abprallung, 
Buriicflpringciv iCeflepton  (rcflexio,  reflexioui. ' S)ie6> 
t>ucd>  beutet  aiiin  übetfuiupt  üie  'Xieränberung  ber  Siictorung 
an,  ®fldK  Äcrper,  bie  bewegt  ftnb,  babard)  erleiben,  ba| 
*fie  an  #lnterniffe  flößen,  unb  boburd)  obqe^alten  werben, 
i^re  ‘öewegung  in  tbrn  urfptiinglidien  Sfidnung  forfjuie^en. 
€e  farn  aber  feine  3unitfwerfung  «Start  fluben,  wofern  nid)t 
«X^igßen«  ber  eine  Ädt  per , entweberber  anfommenbe,  obet 
teetjenige,  btt  bem  onfommenben  in  feiner ^Bewegung  ^inbet» 
lidj  ift , einen  geroiflen  ff)rab  pon  Slgflicitat  befc^t.  ’SBentt 
«6  wirffld)  tdllig  unelafliicbe  Raffen  gäbe,  fo  würbe  gar 
fein  3utücf ‘bringen  ©tatt  fluben  fönnen , unb  wenn  alebann 
fcoe  J^inberniü  Billig  unbeweglid)  ibüte,  fo  würbe  nach  bem 
geraben  Stoße  bie  Bewegung  beß  anfommenben  Körper« 
billig  oernkbtet,  unb  folglid)  t>re  SSeroegüng  ganj  auf^ören. 
Da  eß  aber  in  ber  Statur  feinen  udliig  unelaflifdjen  Körper 
gib'/  fo  wirb  aud)  jerer  Äorper,  ber  in  feiner  Bewegung  ge* 
gen  ein  Jpinberniß  ffö^C , ®üfungen  bes  3*>rucffpringenS 
geigen , wenn  fie  aud)  feßr  fiein  auefaäen  finnen. 

QSermige  ber  Erfahrung  fpringen  Diejenigen  tfirper,  toel« 
efce  ferfreefot  geqen  ein  jjiinberniß  flogen,  aud)  fenfredjf  wie» 
ber  gurtief,  biejenigen  ober,  uw ld)e  fdflef  gegen  baöfelbc  Soweit, 
gehen  unter  bem  naf)m(id)en  SDinfel,  unter  welkem  fie  an# 
flößen , jurücf , fo  baß  ber  3u'ücfroerfungßwinfel  bem  €in? 
faUöwjnfcl-  gfeicb  itl. 

$0?an  nebme  juerff  an , baß  #inbetniß  fei)  ooflfonum* 
elaßifd',  unb  feine  5Borterfldd)e  werbe  öon  einem  PcUfomntttt 
Rotten  Ädrper  fenfreeßt  gefloßen,  fo  wirb  bie  Äuge!  einen 
- / v 25 bb  4 ©nbrutf 
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©inbrucf  in  bas  JjMnbemifj  macben,  unb  bie  Gfefiaft  besfel* 
ben  ein  wenig  dnbern.  j^tetbei)  wirb  nun  einr  gereifte  3 #it 
»evflicfim,  wdf)renb  taffen  bie  ©efdjwinbigfeit  bea  bewegten 
jKärpeiS.  eine  beftdnbige  QSerminberung  erleibef,  bis  enblitfe 
feine  Bewegung  gdntfid)  aufbärt,  unb  ble  93eranbermtg  bet 
©eflait  am  J^inberniffe  taS  ©lopimum  frteidjf  bot-  *Oi«' 
nactft  wirb  ober  basfetbe  toermöge  feiner  £lafticitdr  feine  eo< 
rige  ©eflott  mietet  annefimen,  unb  auf  ben  bewegten  Ser* 
$er  eine  eben  fo  grcjje  ©efdjwinbigfeit  nodj  entgegengefe|ter 
SKi&ttmg  mittfjeiien , mir  roeldjer  er  auf  bos Jpinbernifc  (lief, 
fo  näbnilld)/  bafj  biefer  Särpet  in  einem  eben  fo  langen  flri* 
nen  sjeitraume  nad)  unb  nad>  afle  biejenigen  ©rabe  ber  @e> 
fchminbigMt,  bie  er  wafnenb  beS  ©tofjes  berioren  fcafte,  in 
umgefefcrter  örtnung  rcieber  erhalt. 

3Die§  SRdbmlidie  wirb  erfolgen,  wenn  bas  jjfnbernifpefl* 
fommen  hart,  ber  bewegte  Särper  aber  pollfommen  elaflif«^ 
mär«. ..  3n  biefem  Solle  wirb  nun  ber  onfommenbe  Särper 
fcurcb  ben  ©fo§  feine  ©eftalt  fo  lange  anbtrn , bis  feine  ganje 
Bewegung  ouf^ärr ; alsbann  fteüt  ftcf)  uermäge  feiner  SlafH* 
citdf  bie  uorige  ©etlalr  wieber  (jer , unb  ba  blefes  noegen  beS 
unbeweglichen  Jpfnberniftfd  nid)f  anbers  erfolgen  fann,  als 
mit  Sortfd)iebungürtn«r  $f>eüe,  fo  mu§  ber  Särper  bie  ganj» 
, burd)  ©to§  unb  Sufamraecbriitfung  »erlorene  ©efdjroinblg* 
feit  rücfmdrts  wieber  bekommen. 

f£b«n  biefj  erfolgt  enblid)  ned),  wenn  bepbe,  ber  Äärptr 
unb  -bas  j^inbenrif;  poöfemmen  elaflifd)  ftnb.  Denn  in  Cie* 
fern  Soll«  änbetn  betibe  i^re  ©efialt  fo  lange,  bis  bie  93tnM* 
gung  auf^ärt;  weil  aber  alsbantt  permäge  ber  €(af!icttdt  in 
jebem  Särper  bie  QSerdtiberung  wieber  Qergefteflf  wirb,  wel<b« 
er  erlitten  bat,  fo  erhalt  aud)  frier  ber  bewegte  Sörpet  eben  (o 
Diel  als  er  »erlcren  fmtfe,  b.§.  feine  gtmje  porige  ©efd^win* 
bigfrit  rücfmdrts  wieber. 

Dasfelbe  SHefultat  lägt  oucfo  aus  ben  ©efefen  elafli* 
ftber  Sorper  fef;r  leicht  ableiten.  QBtnn  ntan  näfcmlid?  in 
bem  allgemeinen  Äusbrucfe  (%$.  IV.  ©.840.)  V =r  ax  — C, 
bie  einetÖMffe  unbeweglich  fe^t#  wotourd)  x =z  o,  unb  habet 
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V=  — Cwfrb,  b.f>.,  bie  ©efcfjwlnbfgfeit  <fl  nach  bem  ©toff 
ber  »or  bemftlben  gleich,  aber  entgegengeftht. 
j 2Benn  ber  bewegte  .Körper  auf  feie  0>ene  be$  unbe* 
«jeglichen  ijinberniffes  (fig.  ?8,)'bc  in  ber  fdjtefen  SKicb« 
tung  de  trifft,  weiche  mit  jener  £bene  ben  SSinfel  dec 
macht , fo  wirb  bas  $inberniff  juerft  in  k berühren,  unb  in 
basfelbe  nach  unb  rach  ben  €inbrucf  kei  madjen,  roä^reub 
fceff?n  bie  @efd)winbigfrit  feines  Fortganges  immer  mehr 
Sßermmberurtg  erieiben.  fffi-mn  man  fid)  nun  ben  Körper 
fugeifoimig  porfteftt,'fo  wirb  bie  porange^enbe  Raffte  ber« 
felben  ^ierbep  nid)t  in  ihrer  Stifte,  fonbern  on  ber  ©eite 
bei)  k einen  SEBiberftanb  (eiben ; ba  nun  auf  fokhe  Htt  ßn 
ber  onbern  gegen  1 §u  geridjteten  ©eite  fein  ©iberftanb  ju 
gebenfen  ift,1-  fo  Serben  fBeranberung  ber  ©eftaff  ünb  ©er«  , 
minberung  ber  Bewegung  je|f  nicbf  nad)  ber  JKidjfung  ed 
erfolgen,  fonbern  »ielmefjr  nach  ber  9Üd)tung  ki  anfangen, 
unb  bes  Körpers  wahre  Bewegung  fo  änbern,  baff  fein 
©chwerpunft  pen  i bis  h,  wo  tifr  Bewegung  ganj  auf()6rf, 
eine  frumme  iinie  i h befthreibt.  ©on  biefem  ©fomente  on 
ober  fteüt  (ich  bie  ©eftalt  bes  e(aftifd)en  £inberniffea  mieber 
her,  unb  gibt  ten'Jb^1*0  to  umgefehrter  öebnung  bie  porige 
©efdnolnbigfeit  wieber.  3>r  €rfo(g  hieroon  ift,  baff  ber 
Körper  pon  h bis  g tiefe  frumme  iinie  befchreiben  muffe, 
wie  hi  ift,  hoher  ber  Körper  in  g bas  ^inberntff  mit  ber* 
felben  ©efebwinbigfeit  Perläfff,  womit  er  in  k basfelbe  jmerft 
beruhte,  unb  ber  BurücfwerfungSwinfel  aeb  bem  SinfollS* 
»infel  dec  ootlfommen  gleich  wirb.  (Sfvn  fo  leicht  wirb 
es  mit  ben  gehörigen  XbÄnbrrungen  begreiflich,  baff  basfelbe 
©efe£  ©tott  finbet,  wenn  tos  J^inberniff  enfweber  pollifom« 
men  hört,  unb  ber  anfommenbe  j?6rper  oellfommen  elaftijdj, 
ober  wenn  bepbe  Äörper  poflfommen  elaftifch  ftnb. 

"Much  Idfft  fich  bieff  erweifen,  wenn  man  bie  Bewegung 
bes  ÄdrperS  nach  de  in  jwep  ©eifenberoegungen  jerlegt, 
beren  eine  auf  bie  66ene  tes  Jjinberniffes  fenfrecht,  bie 
onbere  aber  mit  ihr  parallel  geht,  SDiefe  Bewegungen  ftnb 
de  unb  df.  jDie  erftcrc  de  ober  fe,  welche  bie  ^befltf  b$ 
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ftnfrtdt  trifft , n>itb  »on  feibiger  na*  bem  ttorfgn  «roirfi 
ncn  (Heieße  ber  Abprallung  bepm  fenfredten  <8tog?  fo  iu 
rucfqf worfen , bag  na*  betn  Stoße  ein«  eben  fo  geidminfe 
Ö5er»gung  nad)  ber  entgegengefeßten  9iidtung  ef  erfolgt; 
ti*  onbere  d f erleibet  gar  feine  Aenhrrung , roeil  ißr  Cit 
Cbene  nkfcf  im  ©ege  (lebet;  (le  bauert  alfo  nad>  bem  Stofe 
In  bet  fKiditung  da  ungemibftt  fort.  So  lagt  gd  feie 
ganje  ®en>«-gung  n,i*  bem  Stoße  als  j'ifammengefeßr  auf 
b«n  herben  Seitenberoequngen  ef  unb  fa  anfefcen;  ge  «• 
folgt  alfo  in  e a ter  diagonale  bes  SXedtecfes  a b e f,  rreldf 
itjegeu  ber  ©leid  f)?it  ber  örepetfe  aeb  unb  dec  ber  iinii 
de  qleid  ig,  mit  ber  ebene  bc  ben  ©infel  bea  =s  det 
j^ad't,  urb  in  ber  erweiterten  ebene  dec  ober  dfe  Hegt, 
fo  bog  hieraus  folgen bes  allgemeines  ©«feß  ber  3«rücfroet< 
fung  erheßef.  „ ■ 

Dtr  ©eg  bes  obproüenben  Körpers  liegt  in  einer  6benet 
i&eltbe  burd  bie  linie  de,  nad)  meldet  ber  Ä&rper  oufßd, 
auf  bie  j-irücPnKrfenbe  (£bene  bc  fenfred)t  ge^t,  unb  mad;* 
mit  ber  feßtern  einen  eben  fo  großen  ©infel,  als  benjenigen, 
unter  welchem  ber  £6rper  oufgel;  aud)  wirb  ber  neue  ©eg 
ea  mit  berfelbm  ©efdminbtgfeit,  wie  ber  »orige  de,  j* 
rücfgelegt. 

3Dieg  ©efef  begreift  au*  benjenigen  gaß  in  gd>,  bo 
ber  ^erprt  fenfredt  auf  ba6  J&inbernig  (logt,  tmb  in  ber* 
felben  linie  glei*  gefdroinb  juruefgeßr,  wobep  f ec  unb  feb 
bepljes  redte  ©infel  mürben. 

Äurjer  roirb  bieg  ©.faß  fr  ousgebrücft:  ber  jurörfge» 
»offene  Körper  bleibt  in  ber  3urucfi»erfung6fbene  burd)  de 
unb  fe  (bem  einfaßslctß) . be^dlr  feine  »orige  ©efdroinbig. 
feit,  unb  habe»  lg  ber  3urütf»erfung<i»infel  aeb  bem  Sin* 
fottstrinfel  dec  gleid).  ^terbe»  wirb  unter  bem  €infaßS. 
»infei  berjenige  ©Infel  »erganben , »elden  bet  ©eg  bei 
auffaßenben  $6rpere  mit  ber  jurüefwerfenben  gtä*e  ma*t. 
©enn  man  barilnter  btn  ©infei  fed  »ergeben  eoifl,  »ei* 
den  biefer  ©eg  mit  bem  €infoflslotbe  madt,  unb  i»el*#r 
bie  ^rgdnjung  bes  »origen  ju  90  ©rab«  ig  (»I«  M ber 
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|o§re  pem  jti  geftbehen  pflegt.  SW  f.  ÖJtnfaÖhPttP 
tcl  , To  muft  man  in  bem  ©efe^e  ber  3urütfwetfung  aud) 
flott  bet  3ur'*»<ftocrfungöa>inf€lö  aeb  fein  (£omplement  a e £ 

0u  900  ft$en.  ' ; , > • '*  . 

lOlofj  ®efe|  b<Jf  frcplCd)  nur  bet)  Äörpern  6taff,  welche 
«t«  oeUfommen  elafllfcb  angenommen  werben  fönneu.  3« 
b,r  fRatur  gibt  es  aber  fcergteicben  nicht;  baprr  erlangt  in 
Per  AuoÄbutig  ber  jurutfprailenbe  Körper  nitht  oöiiig  feint 
porige  ©efdwinbigfeit  roieber,  folglich  wirb  e*  etwas  fleiner, 
ol6  d e.  Unbba  eb  unoeränbert  bleibt,  fo  wirb  ber  3«rucf* 
«oerfungswtnfcl  aeb  etwas  fleiner,  als  ber1  ©nfaiftwlnfei 
dec  mar.  Au§er  bem  ftnb  auch  noch  anbere  gewöhnliche 
^mbernijfe,  Dvelben  unb  Sßiberflanb  ber  fuft  oorhonbejiL 
»eiche  bi*|  ©efe|  in  etwa«  abönbein.  Dem  ©efefe  gemSf 
feilte  eine  »ollfOmmen  elafiifcbe  Ä'ugef,  weldje  manaUf  einen 
fefien  SJoben  fallen  iä§( , eben  io  ho<h  jurücffpringtn  als 
fie  fcerabjiel;  ton  biefer  mi'ifjte  fie  bann  jum  jwe»fe« 
sfllaljle  herabfaüen , unb  a.betmahls  fo  poch  jurtitffpringen 
t».  f.  n>.;  fo  bofi  i^r  abrt>fd)felnbes  fallen  unb  Auffpringe« 
ber  «Regel  nach  unoerminberf  ins  Unenbltche  fortbauet  n foUte. 
Allein  bie  UnDeflfommenf)eic  ber  SlofliciMf  unb  bie  #inber* 
niffe  ber  Bewegungen  oerutfachen,  ba§  bie  Jpöhen,  auf  weidje 
fie  fpringt , nad)  unb  nad)  immer  Heiner  werben,  unb  ba§ 
fie  jule|f  gan§  auf  bem  Boben  rufcenb  bleibt.  £ben  bieg 
geigt  fi*  aud)  bepm  fdjiefen  Äbfpringen. 

Jnbejfen  wirb  man  in  falthen  gölien,  »0  fo  wopl  bet 
bewegte  Äörper,  alt  ouef)  bat  ^inberntl,  wogegen  er  (16§f, 
einen  hopen  ©tob  Don  ©ofticiläf  hefigen » bepm  erflen  üb- 
prallen  feine  fonberlitb«  Abweichung  Don  ber  Siegel  ®ol;r» 
mhmfn,  wie  i hep  ber  Bbprollung  ber  elfenbeinerne« 
kugeln  an  ben  Banben  bet  Biflarbt.  J^ier  fmb  €infaÖt* 
winfel  unb  Surätfmerfungtwinfel  genau  einanber  gleich,  be* 
fonberi  wenn  bie  ©efchwinbigfeit  noth  gro§  tjl,*  unb  burth 
griftien  unbUmbref)ung  um  bie  Achfe  u.  f.  f , im  SOlomenf« 
bet  Abprallens  nitht  merflith  geönbert  wirb.  3"  ber  (ärppe* 
*imentalph?ftf  P^cgt  man  ft  che  um  bat  ®efe|  bet  «Rejlepion 

I» 

* v ' ' r , 

. Digitized  by  Google 


7H  .Sptucf. 

' ' ' 

|u  »erflnnli$en ,,  einet  feinen  3Mflatbß  $u  BebUnen « ti 
iücld)em  mon  bet  jurücfpialienben  Äugel  ben  3öeg,  ®e%j 
fie  nehmen  muß,  »orjeidjntt,  inbem  man  ben  JXtßej» 
winfel  eben  fo  groß,  üb  "ben  (Jinfollßwinfel,  mad)t. 

Ueber^aupt  fällt  baß  ©p,fe$  beß  SMrülfptoüeno  bep  un- 
jä&ligen  fallen  fo  beutlidHn  bie  Äugen,  baß  es  nur  gering! 
2(ufnwffamfeit  erforbert,  eß  fo  gleld)  waf>rjune§men.  &o£« 
mußte  «s  ff  fru^ejtig  entbecft  werben,  unb  eP  war  ben 
Ältenlängjl  befannt,  nur  irrten  fte  batin,  boß  ße  eß  ei» 
ein  für  alk  mögliche  jförpet  allgemein  geltenbeß  SSewegunjji- 
<jefe|  anna^men.  ..  - - ' 

* Diefer  ÜJrrtßum  »erleltete  ben  ©eßcarteß,  alle*  3W^‘ 
fprtngen  überhaupt  ale  unmittelbare  unb  not^menbige  Jo!?! 
fep,gff>iflb«rt#n  »ctigcn  ©ewfgung  ju  betrauten,  unb  ä! 
Cloßieieap/  pon  welcher  er  .ohnehin  feinen  rid;tigen  53egnr 
jjaffe.,  .ßierbep  gar  fein«  Suitfftcbf  ju  nehmen.,,  frbrtt« b 
itetC  ^ä^mlid)  bie  $&tn>egung  btird)  f e nicht  alb  baö  (Entge> 
gengefe|te  bet  »origen  ^öeipegm\g  burd)  ef;  er  betrete 
»ielmefcr  bepbe  SSeroegungen  alß  gleidjartig,  unb  bieSK# 
als  baß  ®ntg«gengeff$te  »on  bepben,  unb  legte  bem  Äetf» 
Jbie  QUemegung  aiß  etwaß  rJBefentlitbeß  bep,  baß  i^n  binte» 
in  Diutye  ju  fommen,  unb  i^n  nötigte,  rücfwartß  ju  ge(w, 
wenn  er  weiter  »orroarfß  ju  ge^en  ge^inbert  werbe, 
f4)|ff?n  <jfcfoße  glaubte  er,  »erbe  berjenige .$ßeil  b«^’ 
gung,  welcher  auf  bie  Sbene  beß  Jginbetnifleß  fenfrecbt  treßf. 
iurücfgeroenbet,  unb  tverbinbe  fub  Ufld)(>er  mit  bem  ant«3 
un»erdnberten  $bc*k  fo,  baß  barauß  baß  Tlbprallen  uni« 
gleichem  3Einfel  erfolg^.  $ierbep  macht  er  feinen  llnterfcfcW 
unter  daftifcben  unb  imela(ftfd;en  Körpern,  unb  leitet  2HW 
aus  ber  foiftbauernben  jvraft,  ßcb  ju  bewegen,  bfr# 
ben  Äirppr  nid)t  teilen  laße , fonberu  ritf  »ärtß.  treibe,  »f»11 
.«r  »orwärtß  burd»  ein  ,$inberniß  gp^emnit  werbe,  gr  na§m 
«Ifo  aud)  feinen  3*itr*um  .on,  burefc  weltben  baß  3ucü<fprfll' 
len- baute,  fonbern-Ueß  fie  in  bem  einzige«  Äugenblicfe  tM 
Söerüf)rung  qefebe^en,  unb  ben  Körper  feine  ©efd;winti5ft'( 
,m^ne.  ptle , 35wä«berung  bebafcm.  Ä , : c 
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(Erf?  Me  €rfttrter  b<r  too^rni  modj« 

ren  ben  Heutigen  Unterfchieb  jroifd)en  ben  garten  unb  elaßf«  1 
fcfcen  .Körpern- , unb  betrachteten  afle  S^ucfnserfung  als  ^oige 
feer  €(aßicität.  ¥X>ren  unb  ^uygene  bemerften  ganj  riefe« 
lig,  baß  '-Öeroegung  nad)  entgegengefcheer  SKidnung  meßt 
anberS  erfolgen  fann,  als  burd)  SKuße,  unb  baß  bie  ®eroe« 
gungen  butd)  fe  unb  ef  fid>  roie  entgegengefeßte  ©roßen 
tjerßalfen,  beren  rine  in  bie  anbere  ftd)  nfefet  anbers,  als  per« 
roittelfl  eines  Uebergnngcs  burd)  9ftuü , periranbeit.  ©iefen 
iBorjleöungen  gemäß  roirb  bie  «orige  Bewegung  bes  an« 
floßenben  Körpers  burd)  bas  Jpinberniß  mit  53eränberung 
ber  ©efiält  nad)  unb  nad)  aufgehoben , bis  enblid)  ein  2(u« 
genblief  ber  SKu^e  erfolgt,  unb  t>en  biefem  tfugenblicfe  an 
eben  fo  aümäßlid)  burd)  üßieber^crffeüung  ber  ©etfalt  bie 
enegegengefeßte  Bewegung  ßerporbringf,  unb  bas  Abprallen 
pernnlaßt.  Jpier  bauert  bie  Dießejrion  burd)  einen  3eitraum, 
in  beffen  erßer  Hälfte  bie  ©efeßreinbigfeit  bes  Körpers  bis 
auf  9Rui(  obnimmt,  in  ber  anbern  jjälfte  aber  flufenrpeife 
eine  glejd>e  ©efdjroinbigfeit  nad)  entgegengefeßter  fJUcbturtg 
erjeugt  itfirb.  7(ud)  trirb  nun  bas  Surücffpringen  febiglid) 
eine  golge  ber  Slaßicität , unb  f*nt>ef  nur  in  bem  ©rabe 
Statt , in  ipcichem  bie  Körper  elaßifd)  finb.  - 
•*  Wan  fann  erroeifen,  baß  unter  ailen  ©egen,  roefefee  ben 
Körper  (fig.  *9  ) »on  irgenb  .einem  fünfte  e ju  einem  an* 
bem  d fo  fuhren,  baß  er  porßer  bie  €bene  ab  trifft,  unb 
bann  erft  nad)  d geßf , berjenige  ©eg  ber  furjeße  mögliche 
ftp/  tpekfeet  burd)  jmep  ge  rabe  ftnien  e c , c d bejeid)net  mirb, 
bie  mit  ben  bepben  aus  d utib  e auf  ab  gefällten  fetße  d a 
unb  eb  in  einerlei)  <£bene  liegen,  nnb  ftd)  gegen  bie  ©bene 
a b unter  gleichen  ©infein  x unb  y neigen.  5>nn  pors  erfle 
mäßen  bie  finien , roelcbe  auf  fold)e  2irt  pon  e nad)  c unb 
»on  c nad)  d geßen,  gerate  fepn,  n>enn  ber  ©eg  ec  cd 
ber  fürjefie  mögliche  fepn  foü ; unb  bann  muß  ber  ß)unft  c, 
burd)  melcfeen  ber  fürjeße©eg  füßrf,  in  ber  iinie  ab  liegen, 
»eldje  bie€nbpunfte  ber  bepben  iotße  e b unb  da  petbinbef ; 
benn  läge  er  außer  felefer  iinie,  etwa  in  g,  über  ober  unter  ber 
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glüdfe  bes  <popiet6,  fo  Mnnfe  man  een  g auf  ab  Me  fer.f 
reefcfc  df  jieljen,  unb  noeil  aisbann  in  ben  red)fit>tr.fcliyi 
©rerrcfen  egf  unb  dgf  bie  Seiten  df  unb  cf  fürder,  all 
bie  £t;pof£enuffn.  dg  unb  ge,  fepn  mürben,  fe  »dre  5*! 
9J?eg  burd)  efd  füt^er,  als  ber  burd)  egd,  mithin  ber  cor« 
«uegelefff  burd)  beh  $unft  g füfcrenbe  nid)t  ber  für  jefle. 

Ss  ifl  bofcer  nod)  ju  untetfudjm,  ieo  c auf  ber  Hnie  ab 
|u  nehmen  ftp,  botnit  ber  Weg  ec  + cd  ein  Älctnfl« 
te^rbe  Wan  fe$e  mm  bas  fcti)  eb  = *,  boB  forfc  d a =£, 
ben  Übflonb  ab  — y,  unb  bet)  fünftes  c (Entfernung  ©on 
b ober  cb  = z,  fo  roirb  03=7—2.  Wan  Qat  oiebann 
in  ben  reditminfeligen  TJremtfen  dac  unb  ceb 


ec1 


= cba  -f-  be2  = 20  -f- 


de2  = ad“  -f-  ac2  rr  ,6  2 -f-  (7  — 2 )! 
woraus  bie  Differcnjiale  ©on  ec  unb  de 


d . ec  = 


2 d 2 


unb  d . d c = 


(7  — 2)  d z 


ec  de 

gefunben  rorrben.  Soll  nun  ec  + dc  ein  Winimnm  »er« 
ben,  fo  mu§  bie  Summe  biefer  SDifferenjial«  = o,  foigli<£ 

2 _ v— 2 r 

— = —3 frpn. 

ec  i de 

3>ie  ^etrodvfung  ber  $igur  jeigf  aber,  bog  »on  tiefen  6et>ben 
^luSbruden  ber  erfle  ber  Scfinus  besSBinfefs  y,  ber  lefre  b« 
ßoflnus  bes  ®infels  x fety.  ©araus  ergibt  fid>,  bog  bet 
®eg  ec  -f-  de  ber  fürjefle  mäglidje  ifl,  menn  ber  flunft 
c fo  genommen  mirb,  bap  bie  Qcfinutf  ber  ©infef  x unb  y, 
ober  meldjeB  eben  fo  ©iel  ifl,  tiefe  SBinfel  felbfl  einanber  gleich 
werben.  , v 

£>r  juruefprolienbe  Äürper  aber  nimmt  bem©efe£e  bet 
fKeüepion  gemäp  einen  geroblinigen  ®eg,  meld)er  in  bet 
(ibene  bleibt,  in  metdier  bie  aus  'einer  töofyn  au*  bie  0>ene 
bes  ÖinberniffeS  gefällten  fenfr'difm  iinien  li  gen , unb  in 
tfeldiem  bie  «JPtnfel  x urb  y gieid  ftnb  Sr  mirb  bemna<b 
©on  jebem  fünfte  feiner  ©ai)n  »um  <'nbem  auf  bem  für}«» 
(len  'iß ege  unter  allen  roäglutjrn  geführt,  ©erfleht  man 
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mit  tTTdupcrtute  Unter  ©röfje  ber  <!B{tfung  bad  ^robufe 
aus  9J?ojfr,  Oiaum  unb  @efd)n>inbiflfrit,  fo  folgt,  bop  £»>r, 
tt>o  tröffe  unb  ©efdwinNgfeit  Mn?  üenberung  leiben , mit» 
§in  bie  ©r6f  e her  3Birfung  «Kein  Pom  *Koume  ab^Ängr,  oud) 
tieSÖirfung  eln^leinflee  fep,  tofc  mithin  bieSftatur  bep  bet 
3nrütf noerfutig  bad  ©efe|  ber  ©parfomfeit,  befolge,  9K.  f. 
VOtrfu'ng.  Qlefft  ©ob  ifl  olfo  einenerf  rourbige  <*«* 

ben  bieder  angrfMlten  ©etraebtungen ; allein  ed  »ärbe  jmeef»  ' 
toibtig  fepn,  biefen  ©a$  narti  2lrt  tTJauperUus  ald©runt>» 
fa$  anjtuie^men,  unb  bas  ©efe|  Der  Diefiejrien  bataud  brtpei* 
fen  ju  ipollm 

f.  2lnfongtgrunbe  ber  Aftern  ÜOle'djonif. 

Ttbfdm  III.  gf. 

JutficFrcerfung  ber  ütdjtffrafclctt,  Äeflepion  be* » 
Siebtes , 5urudfJrut)lung  (reflexio  radiorum  Jucis, 
reflexion  de  Ja  lumicre)  bf,Bt  bad  3urä(fge$en  bediidted, 
rpefcbrd  flufglntbeti  folcfcerjtfo  per  füllt,  irekbe  enrweber  gonj, 
•hier  bed)  in  einigem  ©tobe  unburdjfidjtig  ftnb,  ©teilt 
man  ftd)  por,  ba§  (fig.  60»)  pon  bem  leudifenben  fünfte  d 
ein  iicbtfirobl  in  brr  JXIdjcung  de  auf  bie  unburdjftcbrige 
Sladie  bc  öuffdllf,  fo  witb  tiefer  nad>  ea  refifftitt. 
bieSlddie  bc  jugleidi)  glatt,  fo  gefcen bie  ouffoUmben  ©tfo§. 
len  in  eben  brr  Orbnung  lieber  jurücf , old  fte  auffirlen  unb' 
geigen  bem  Äuge  QMtber  brr  öbjefte,  ton  n>rld)rn  fie  f>er- 
fommen ; eine  tou$e  Oberfläche  hingegen  roirft  ba£  iidtt  fo 
tmorbentlid)  unbnodjfo  montfcerlrp  nrrfddebenrn  SXidnungtrt 
|urücf , ba§  bad  Buge  Ouf  l£r  feine  Silber  ber  ©egmjtanbe 
»o^rnimmt,  fonbern  nur  ÜTrleudminq  bemetft,  ipoburd)  bie 
glötbe  felbfl  ftdjtbar  roirb.  9JI.  f.  Spiegel  23tlb.  #ier« 
auf  gtünben  fid)  bie  €rfd)einungen  bee  ©cfyen#  butdj 
Spiegel. 

3ur  ©eflimmung  bed  ©f(t|ed  ber  Bunufflrtiblung  he- 
ften folgenbe  Q3en  cdtfungen : rä  fep  d e ber  einfoflenbe  lld)f» 
flrof)l,  unb  ef  eine  ouf  brr  ®>et  e bc  burd)  ben  einfaQenben 
iPunft  e fenfredite  link  ©iefe  fenfredjte  ffnie  ^ei^f  ba* 
fEirtfalUlsth  ober  Hetgtmgslotl?  (cathecus  inciden- 
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tiae),  ber  ©Infel,  weiften  bet  einfaffenbe  0>fraf>f  nt 
9leigungslotf)e  mad)t,  cbec  (&  bet  i^in falle w int el  ( 
lus  incidentiae),  ber  ©infei,  ben  b$r  jurucfgeroorfene  (i 
c a mit  bem  9ieiqungstot^e  madit , ober  « Der  3iirucf 
funge»  ober  JWflepionewintel.  0e^r  oft  roerter 
öud)  tiejenigen  ©infei,  welche  ber  einfaflenbe  unD  j 
geworfene  Sua^l  mit  ber  ©bene  bc  felbfl  na^m,  obi 
©infei  y mb  ä,  roeldje  bie  ©rgänjungen  mm  ß unb 
90  ©toben  fmb,  bie  Sinfofle»  ober  9fteigimg$»  unD  jXeflej- 
tcinfcl  genannt.  ©.  f.  Surfofwcrfungetmnfei. 
©bene  burd)  baö  ©infäßöloth  unb  ben  einfalienbcn  liebe fT 
ober  bie  erweiterte  ©bene  bes  ©infcUsroinfels  fyeifat  bie 
fle.rions-  ober  SuröcFwcrfungsebene  (planum  r. 
xionis).  ©öS  ©efefc  ber  Burütftfcohlung  ifl  nun  fofg^ni 

1.  Wenn  ber  £i<fytßttl)l  oon  einer  unbur <bß 
ttgen  5i«c$e  refettirt  wirb,  fo  machen  fccr  einf 
lenoe  unb  $uru<f  geworfene  JLitytftzabl  mit  ber  $ 
d)c  felb(|,  mithin  au4>  mit  öcm  fSinfall5lor[>e,  gl 
cbe  Winfel,  ober  ber3wü<fwerfungöwmtd  iß  öt 
ilinfaUswinfel  gleid). 

2.  3Der  juriicPgeworfene  ©tra^l  bleibt  in  fi 
Ä^fle^ioneebene , roeldjeö  in  ber  ,^igur  biegläcbe  bes? 
pier«  ifl.  ©3  ifl  baf)<r  btt)  fatoptiifdjen  Q5erjei<fcnungen  t 
laubf,  bie  refleftirten  Strahlen  in  ber  ©bene  best  fPapiVt 
fbrfgef)en  ju  (affen , wenn  nur  bie  einfaflenben  Strahlen  ni 
bem  iKeigungslothe  ebenfalls  in  biefer  ©bene  liegen. 

©iefeö  ©e|e|.wirb  burd)  ©rfaftrung  auf  mannigfaltig 
Ärt  bejlätiget.  ©ena  man  ein  Dbjeft  in  einem  gjlanjpif 
gei  betradjtef,  fo  (offen  ftd)  aus  bem  2luge  unb  aus  Na 
Dbjefte  gerabe  Knien  nad)  bem  fünfte  be6  Spiegels , fiin< 
cer  bem  es  erfdjeint,  jlef)en,  bie  mit  ber  ©bene  bet  Bpit< 
gel t gleid)<  ©infei  madjen.  '*  $)iefe  Knien  fmb  aber  bie 
©ege,  weldje  bie  jurüefgeroorfenen  unb  einfaflenben  iitfr« 
flrafflen  nehmen,  ©ebenft  man  fret)  eine  ©bene  ab  cd  auf 
einer  ebenen  Spiegelfläche  bc  fenfredjt,  nimmt  eb  = ec, 
unb  errietet  aud;  b unb  c gleid;e fentrec^te Knien  buinOcd, 
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afibie  3Binfol<J  unb  ^gleich  werben,  fo  wirb  »In  feuthten*  • 
(%genf}anb  In  einem  fünfte  ber  finie  d e einem  Euge,  wef* 

J fid)  in  ber  iini?  a e bejtnbef,  im  Spiegel  in  ber  verlängere 
ae  liegen  unb  nicht  tr.egr  gefegt»  werben,  wenn  man  ben 
nfr  e bfUectf.  einem  oerfinflerrcn  man  Dem 

tftratjte  ben  cIBeg , ben  er  nehmen  foü,  vorfdjreiben  fom»# 
gt  fid)  bie  9vi<btfgfeft  tiefes  ©efeges  nod)  beutlither.  Tlud^ 
tunen  alle  auf  baSfelbe  gebauete  ‘Sgeovien  unb  Srflärungen 
r ber  <5rfagrunq  vollkommen  fiberein.  951.  f.  bie  MrtiM; 

puget,  ^obljpicgel,  örennfptegel,  Regenbogen. 

4Das  ©hg  ber  (Öteid)geit  bes  ä:injalls>  unb  Sujlejrtons*  * 
inEelß  ifl  fe^r  frügjeitig  entbecft,  unb  von  ben  Elfen  häufig 
»geführt  werben.  3ö«t  es  juerft  bemerkt  gäbe,  ifl  unbe* 
nnt.  UebrigenS  Fommf  bieg  ©efeg  ganj  mif  bem  ölige* 
einen  ®ef  $e  fiberein , nad)  roeld  em  Körper  non  unbeweg* 
i>?n  öinbemiffen  nermittelfl  ber  Slaflicifäf  refleftirt  werben. 

f.  5ur6vfujerfung.  ©oger  fommt  eö,  bog  man  bie 
u-  ütf  iroglung  als  eine  >2BirFung  bes  StogeS  betrachtete.  wef* 
ien  bogiid)t  auf  unburd)bringlidie  J^inbemijfe  erleibef.  (Ca r* 
:jui$,  welcher  überhaupt  bie  Dfegejrion  als  wefentlidjeSoige 
er  '.Örwegungsfraft  flnfag,  erkläite  bieSururffkraglung  eben 
> wie  jebe  Surücfwerfung  fefiet  Körper.  SRacb  feiner  OJiei* 
ung  ge^t  ein  fenfredit  anfiogenber  iichtfiragl  in  fid)  felbfl 
inucf , weil  (i<h  bas  flogenbe  fichttgeilcgen  gerate  rückwärts 
erneqen  mug,  ba  es  vorwärts  ju  geben  gegemmt  wirb,  unb 
od)  vermöge  feiner  f8ewegung«kraft  nicht  rügen  fann ; fallt 
ler  fidufirogl  fchief  auf,  fo  lägt  (Ub  tiefe  Bewegung  naefo 
wen  ^Richtungen  jerlegen,  fo  bag  ein  $geil  ouf  bie  jurücf  wer* 
enbe  fläche  fenf recht,  brr  anbere  mit  igr  parallel  ifl;  nad)!je* 
itrn  irb  bas  licht  fenfred)t  regeftirt,nad)  tiefet  begält  es  feine 
»orige  Bewegung  unveränbert  bep;  aus  bepben  entgeht  eine 
neue  lufammengefegte  Bewegung  nad)  einetlep  diagonale, 
we  d>e  mit  ber  regeftirenben  ^läct>e  felbfl  auf  ber  entgegen* 
gefegten  Seife  einen  eben  fo  grogen  ‘IBinfel  macht , als  her 
®?4  bee  einfollenben  Strahls  mit  eben  berfeiben  $(ätge  auf 
jener  Seite  bilbetf. 
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“XuA  »Suygens , ber  5r  finber  bet  ©efe|e  beß  ©tefiet, 
betrachtete  bie  3U‘  ucf^lro^Iung  0(9  eine  ©irfung  beß©tofrt. 
SftnA  ifjm  beließt  baß  Hd)f  auß  roellenfotmig  fortgepflanjl.ii 
©chrolngungen  eineß  ela(lifd)en  SJiittelö , unb  ge^f  nad)  ii< 
nien  fort  # auf  nhlAen  tic  neben  einanber  liegenben  9iei|{ii 
ber  einjelnen  ©cbrpinaunqen  ober  i^rer  SJi'ttelpunfte  fetif* 
recht  fielen.  W.  f 23red)ung  ber  4!id)tffra!>Ien.  Ste 
nun  j?beß  elaflifAe  <5.^eiid>cn , wem  eß  un  eine  ^iad)e  flopO 
unter  gleichem  ® infei  refleftirt  wirb,  fo  raerben  aud)  gonje 
Sieben  feldrer  $l)eiMen  nod)  eben  bem  ©efege  jur,üfdrgeirot< 
fen , unb  ber  Fortgang  beß  iiAteß  felbtf  nimmt  einen  ®e& 
ber  fich  naA  eben  biffer  Siegel  rid)tet.  * I'iefe  ©rfiarung  brr 
Suriicfftfo^lung  f)cit  f£u!t’r  *)  in  fein©pflem  aufgenemmen; 
unb  ba  Durch  fciefee  3ut i'uf *r-erff n blo§  bieSüd  fung.nid  toto 
bie  ©efd)rinbigfeit  geanbert  irirb  fo  erflärt  er  barauß,  nwruni 
bep  ber  3urucftiraf)lung  feine  färben jerflreuung  er»tflef>e,  weil 
nä^mlid)  bie  9>ulfuß  bloß  i^re  Siid)fung  anbei  n,  ofyne  infy 
ren  äbflänben  »en  einanber  unb  in  if)rer  fchnei'e^en  ober  M* 
fameren  ©uccejfijn,  rooron  bie  färben  ab^angen,  bie  min« 
befie  Qßerdnberunq  ju  leiben.  Uebrigens  unferfgieibei  f&J* 
Icr  nod)  fpieqelnbe  unb  b!e§  erleuchtete  $lacben  fo  ron  einan* 
ber,  ba§  jene  bie  m'iopenben  ipulfuß  felbfi  refleftiren,  iw 
burd)  Im  Sage  bie  Srfd)ein»ng  bes  ^3ilbes  entOefit,  biefefii«' 
gegen  burd)  ben  n-iftoße  ben  Ketzer  fe!b|]  in  neue  ©d)itin' 
gungen  gerätsen  unb  feibige  bis  »um  äuge  fortpflanjen,  n?o< 
burd)  fte  felbt]  als  erlend'tete  Rachen  mit  ihrer  etgent^irmii' 
d;en  be  ficbfbar  roeiben.  9)1  f -fitest* 

ObgMA  biefe  mrdianifche  ©tfläruug  fel)r  einfaA  <u  fc|,n 
fA'int,  fo  pnben  ftcb  hoch  bep  genauerer  SSetraAfung  «©chmie* 
rigfeiten , milche  fdwerlid)  gehoben  tperben  fönnen.  CSBenct 
man  alle  Umflänb  ■ ber  '-^rid/einungen  gehörig  unterfud  f.  |0 
mirfcman  es  mitfZemton  *)nichr  mef>r  mahrfdieinlichpnben, 
bap  bie  SmricFiir'Aiung  eine  SÖipfung  beß  ©toiieß  beriidjt1 
flrafylcn  an  unbuid)ftd>t»ge  flächen  feg.  ©ielihe()rfoirjn?ii 
bep  ber  Suflepion  beß  HAff«  Umpdnbe  poc,  ipeld)e  ftd>  au* 

Dem 
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bem  Knf!of?en  beS  ficfifes  gar  etflären  taffen.  tTcro* 
rotVß  ©rüiibe,  toarum  Cie  jSurücfjiraßluug  mißt  in  bau  An» 
flogen  Ce?  Siebtes  beließen  fömie,  fi.-b  fiblgnbe: 

1.  'iSecm  'Ausgange  bes  iidues  aus  ©(ab  in  iuft  mirb  e$ 
fo  ftorf  jarücfgriootfen,  a:s  beom  (Jingo'ige  besf  ib-n  aus 
iisfr  in  ©hs,  ja  jUTCÜen  fldrfer  als  beijai  beginge  aus 
©lab  in  ^Buffer.  ©s  itf  aber  ntd)f  .ta(jrfd)einlid) . baß  Cie 
iuft  $t)file  tvfi|  n fodte,  roeCdhc  |ur  ßäif  rn  Suiucforrhmg 
bes  Jidjtes  gefdiicfter  mären,  als  bas  ©affer  o<  er  DaS©ia$. 
«Sollte  nun  ftd)  Cieß  a d)  (o  gebeuten,  'o  iriitbe  Caraue  mei- 
ter  fein  5>ortßeil  «ntfpringen ; bemi  bie  Surüefmerfurig  Ml 
eben  fo  ftarf  unb  nod)  flärfer,  romn  man  bie  iuft  oon  ber 
$intetf[äd)e  bes  ©hfes  megnimmt. 

2.  SEßenn  bas  S:d)t,  inöem  es  aus  ©las  in  iuft  uberge* 

mill,  unfer  einem  fdue  fern  3Bin  fei,  als  40  ober  41  ©robe, 

einfällt,  fo  mirb  es  fämmtlid)  juriicfgea  orfen ; fällt  es  ober 
unfer  einem  flcinern  'IBinfel  ein,  fo  mirb  ber  gößre  Tßeil 
besfelben  burcßgelaffen.  Wan  fänne  bod),  fagt  £7e\vton, 
unmöglich  behaupten , baß  bas  iicßf,  wenn  es  unter  einem  ge» 
miffen  fdiieftn  2ßinfe|  einfalle,  fo  oiel?  $5urd)gänge  in  ber 
iuft  antreffe,  baß  ber  größte  'Sfjeil  besfelben  ungeßinbert 
burtbgeßen  fönne,  ba  es  im1  ©egent^eil,  menn  es  unter  ei» 
nem  onbern  fcßiefen  2Binfel  einfalle,  nur  unburcßbriugllcße 
^»ile  ber  iuft  treffen  foüte,  melcbe  ben  Durchgang  besfelben 
oerfjinberfen;  befonbers  ba  es  betjm  Tiusgange  oüs  iuft  in 
©las,  fo  ftßief  cS  aud)  einfalle,  bfßänbig  fo  oiele  £)urd)» 
gänge  antreffe,  baß  es  größten  S^eils  burd)S  ©las  gefje. 

3.  QBenn  man  bie  färben , mefdje  turd)  ein  Prisma  frn 
bunfeln  3immer  non  einanber  abgefonbert  ßnb,  nad)  unb  nad) 
auf  ein  jmegtes  ^tfama , in  einer  jiemiieben  Entfernung  oon 
bem  erflern,  unb  alle  unfer  benfelben  9felgungS»infeln  ge« 
gen  baSfelbe  fallen  läßt,  fo  fann  man  biefes  jrocrjfe  Prisma 
gegen  bie  einfaflenben  (Strahlen  fo  (teilen,  baß  bie  blauen 
alle  jurücf,  bie  rotßen  aber  größten  tßeils  burtßgefjen.  3Bürbe 
nun  bie3urücfßroßlnng  oon  bem  Anfloßen  auf  unburebbting* 
ließe  iuft»  ober  @lastf>eild)en  oerurfaeßt,  fo  fragt  Hcvvton, 
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warum  bloß  bl«  blauen  Strahn  auf  unburehbringllcbe 
treffen,  bl«  fie  jurücffenben,  bi«  rotfcen  aber  SDurd'gängt  gr 
trug  linben? 

4.  B'nn  bie  3utücff?raf)lung  bloß  burd)  ben  Hnfleß  «»i 
«nburdibringllcbe  i^eile  bewirft  mürbe,  fo  wäre  es  umnöj1 
ütb,  baß  bünne©ctetb«n  ober  Olafen  an  rin  unbber  nab®' 
lieben  ©teile  Strahlen  ton  einrt  geroiffen  ^arbe  jurfidw 
fen,  unb  bie  oon  einer  anbrrn  {frrbe  burddaffen.  Den» 
flian  fänne.  ftd)  auf  feine  Beife  gebenfen,  es  gcfd)ä§>«  J# 
Hgrr  Beife,  baß  an  einer  ©trüe  gewiffe  ©traben,  j 
blauen,  ouf  bie  unburcbbringlitbrn  Ißeile  b«8  ^ärperS  OieM 
■unb  bie  rotten  Durchgänge  fänben ; hingegen  an  einer  oirtat 

©teil«,  »0  ber  Äorper  etwas  tiefer  ober  bünner  ifl , bie  blauen 
©trollen  auf  ©urebwege,  bie  rotten  auf  unturc^Drtngli^i 
Steile  felbfl  träfen. 

5,  Benn  bie  lid)fßra()len  vom  'Mnfloßen  auf  unbunb  | 
fcringlid)e^eild)en  gurütfgeworfen  würben  fo  fonnfen  (ie  j 
polirren  Äärpern  niebt  fo  regelmäßig  jurürfg  ^en,  als  e«  wirf« 
iid)  gefd'iefcf.  $)enn  wenn  man  ©las  mit  ©anb,  6^r’ 
gel  unb^npei  polirr,  fo  muß  man  nicht  ghuben,  baß 
Reiben  mit  tiefen  Waterien  bie  fUinflen  Ißeilcben  beefelN 
alle  fo  platt  werben,  baß  fte  gufammen  eine  oollfoenmrn* 
©bene  ober  jtugelftärb'  biibeten.  Durch  bie  fein(lj  ^“tltut 
Werben  bem  ©lafe  nur  bie  Ungleichheiten  f0  weit  benommeHi 

. baß  fle  nid)t  ins  2luge  fallen  Bürbr  alfo  bas  liebt  M1* 
TCnßoßen  g«  bie  unburdjbringlicben  ^be,ie  bes  ©lafe#  JuM 
geworfen,  fo  müßte  es  oon  einem  »ollfommen  polirten 
«ben  fo  unorbentlid)  gerflreuet  werben , wie  oon  einem  ung«‘ 
febliffenen.  ©5  bleibt  al|o  noch  bie  {frage,  wie  polirfce®^ 
ba#  liebt  fo  orbentlicb  reßeftiren  fonne , als  es  in  ber  II?01 
ge fdjiebt  ? Diefe  {frage  läßt  ftd)  fcbwerllch  befriebigenbet  be« 
antworten,  als  baß  man  annimntt,  bie  3urücftirablung 
«lebt  oon  einem  einigen  fünfte  bes  jun’tcfwetfenben 
fonbern  oon  einet  gewiffen  über  ber  ganjen  Dberßädie  btff*1' 
6«n  oerbreiteten  jfraft  oerurfaebt,  burd)  weldje  er  auf  W 
ließt  ßro&(,  ohne  i§n  ju  berühren,  wirft.  Daß  ab«' 
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$h?ife  ber  Äirper  auf  bas  licht  in  einiger  Entfernung  wie« 
fen,  erhellet  aus  Den  Erfcboimmgen  ber  ©eugung  be?  lichte?« 
3R.  f öeugung  be?  -Hielte?. 

tTfcevpton  fiel  j’<erfl  Darauf,  anjbhenbe  unb  jurücf« 
flogenbe  Äräftf  in  ben  Körpern  anjunehmen,  welche  fdot» 
in  einer  gcwtffm  Entfernung  von  benfelben  ouf  Da*  Hebt 
wirften , unb  fuchte  au?  biefen  95orauefe^ungen  bie  Surücf* 
toerfung  unb  ©reebung  De«  licht?  häufelten.  Um  nun  hi«t 
©ic^erheblunqen  tu  -»ermeiben , verweife  ich  ouf  ben  KrtifeC 
23red)ung  ber  üicbtfiraljlen.  ©eine  ©rünbe  ber  föe» 
$auptung  Dag  3uuicf|irat)i'  ng  unb  Brechung  non  einerlei) 
Ürfacbe  ^errü^re,  jtnb  biete : i)  wenn  ficht  au?  ©la?  in  iuft 
in  ber  gröfjt  möglidtfien  fdiiefen  Sihttung  geftt,  unb  bie 
©eftiefe  De?  Einfällen?  wirb  ein  wenig  größer,  fo  wirb  Da? 
fid)t  fämimlicb  jurüefgewerfen.  X>nn  Die  Äraft  De?  ©lafe?, 
nachdem  fie  ba?  licht  f>  fd)ief  al?  möglich  gebrochen  hat, 
wirb  ju  flart , wenn  e?  noch  fdjlefer  auffäüt , al?  ba§  noch 
©rrablen  burchgehen  fönnten ; Daher  olebann  eine  ginjliche 
3>irn<#W'rfung  erfolgt;  a)  b«?  ficht  wirb  »on  Dünnen  ©la?« 
feb  ibm  wed?fel?weife  oielmahl  nach  einanber  jurüefgeworfen 
unb  bmchgeiatTen,  fo  wie  Die  $5icfe  be?  ©lasfcheibchen?  in 
orithmettfd-er  <Progreffinn  junimmt.  $>enn  ^Ur  hingt  e? 
Port  ber  $)icfe  be?  ©tafe?  ab,  ob  bie  £raft,  womit  ba? 
©la?  auf  ba?  licht  wirft,  Die  3urücfwerfung  bewirf en,  ober 
c?  burd)laffen  toll;  3)  weil  Diejenigen  Oberflächen  ber  £ör« 
per,  welche  ba?  licht  am  flärfjien  bredjen,  e?  auch  am  flärf* 
(len  iuruefienben. 

Enblid)  bemerft  tTIewton  noch , ba§  wenn  tie  3»rucf* 
werf  ng  be?  iidif?  nidn  oom  Änfiofjen  auf  bie  unburchbring* 
liehen  Ibeilden  ber  töötper,  fonbern  oon  einer  onbern  Ut* 
fache  abh'-mge,  al?Dann  oermuthlich  alle  ©trahlen , welch? 
auf  bie  unturchbringlKben  ^h^*  flogen,  nicht  juruefgeroot« 
fen,  fonbern  e*flicft  unb  ganjlid)  jemiehtet  werben  2lu§er 
bem  mügte  man  lieb,  fagt  er,  jweperlep  Jirten  ber  3urücf* 
»erfung  De?  lid  r?  qePenfen.  $>enn  würben  olle  ©(ruhten, 
welche  auf  bie  Innern  $yeile  burdtficbclgen  StBafler?  ober  ^rp- 
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ftafleö  treffen , §»rucfge»)orfen , fo  tmlrbcn  bte  Körper  nid)« 
foeli  unb  burd)fid>fig  fonbern  trübe  unb  bunfel  fdieinen.  $fr* 
ner,  wenn  Körper  fd)t»orj  fe^en  foüen,  fo  muffen  fe£r  »ielt 
€ trogen  *»on  tyncn  aufgefangen,  »erfdilutft  inet  ben,  un& 
in  il)r  m 3nnfrt>  fid)  »edieren;  eö  fdjeint  ober  nitfcf  anbrrt 
«><’f)r|d)tin!itt  ju  fepn,  ba§  ©tragen  »erfddutft  tnerben  uni» 
Perlcren  geften  fönnen,  olö  wenn  fie  gegen  bie  unburdibrtng- 
litfren  $bf*le  ber  Ädrper  flofen,  £ierauö,  fugt  er  ferner, 
fänne  man  einfef)en,  baft  Körper  nie!  locferer  mären  unb 
weif  mehrere  3n>»|d;enrflume  Jütten,  olö  man  fid)  gewöhn* 

Md)  »et|Me. 

^■ofometrlfdje  Unterfudrunqen  über  bie  Suförfflro^unj 
fmben-  ftd’  unter  bem  "Hrrife! 

9)1  f.  2\dftner  flnfangögrünbe  her  Äatoptrlf.  §.8.  u.  f, 
JVIontucla  htltuir  des  mathematiques.  Tom.  II.  P.  IV. 

L IX.  art.  6.  Stfd>er’e  ©efd?td)te  ber  II. 

2(b(d%JI  .f  p.  I.  unb  %$.  III.  ‘Mbfdin,  ll.  5?ap.  I.  • 

3urti<fvüerfuntj0ebene  (planum  reflexionis,  plan 
de  reflexion)  fjeifct  ttrjenige  €bene,  weld)e  ben  ber  3urü& 
ttetfung  ber  Körper  ober  beö  iid>tö  burd)  ben  ’üßeg  teö  auf«  ( 
foflenben  J^ürperö  ober  beö  einfollenben  Htbtflro^lö  unb  teö 
9leigung?lof()e3  ge()f.  3n  tiefer  $bene  bleibt  aud)  ber  ju* 
rücfqeworfene  ^ö’pcr,  ober  ber  jtdücfgerocrfene  ilrt>ff!ro^I. 

9)i,  f Suriicfwerfung , 3uräcfu?erfung  ber  £id) t*  i 

ßvablen. 

SurucFtverfungeivinfel,  Äeflejttonsirinfel  (angu- 
]us  reflexionis*,  angle  de  reflexion).  /hierunter  oerftf^t 
man  gemöf)n(id)  benjemgen  Sßinfel,  »efd^en  ber  Qßeg  beö 
jurücfgeirorfenen  Ädrperö  ober  beö  jurücfgetnorfenen  lid1« 
mlf  ber  refleFtirenben  Qibene  mod)t.  liefet  ® infei  ift  »er« 
möge  beö  ®ef»fceö  bei  Sitfürfroerfung  bem  <JinfaU$n>tnfeI  gleid). 

<öepm  Iid)te  ijl  eö  bod)  nod)  ge*of>nlid)er,  unter  bem 
3«n*icfit?erfi!ngen)4ufel  benjenigen  SBinfel  ju  »erftefcen,  roel* 
d)en  ber  refleftirte  Strahl  mit  bem  0nfoll?lotf»e  motbf.  2lis* 
bann  i|l  ober  ber  fcinfallöroinfel  berjenige,  rockten  ber  ein* 
foOtnbe  ©trobl  mit  btm  Sinfaüefotbe  bübet. 

■ . Sufam* 
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■ JufaitimenbrucFung  f.  Derbicljtung. 

Sujammenbang  (.  £obajton. 

SufamiWenfunft  f ?lfpe£tm. 

Sufammcnfegung  (fynthefis,  compofitio,  compo- 
fitioti)  heißt  Die  QSerbinDung  me^terer  5^eile  ju  einem  ein- 
zigen ©nnjen  ober  Zirpet.  ©eil  Die  5^ei(e  Der  .Körper» 
»en  einer  Doppelten  Urt  ßn&,  entroeber  unter  ßd)  unb  mit  . 
Dem  ©a»t|en  gleichartig  ober  ungleichartig ; m.  f.  Zi)cilt 
ber  Körper,  |o  ßnbet  auch  eine  Doppelte  Mrf  ton  3«* 
fammen|t|ung  @tatf.  ©erben  nahmlid)  glekharfige  Sfceile 
Durch  bloßes  Sftebencinanberlegen  fo  mit  einanber  »erfntnbcn, 
baß  Dos  ©anje  einet lep  Statur  unb  ^Öefcboffen^eit  mit  fei» 
nm  <5hf^en  Me  mie  j.  wenn  ©affer  $u  ©affer  gebracht 
wirb,  fo  heißt  bieg  eine  Jufammen^aufung  (aggregatio,  ( 
fynthefis  mechanica);  roenn  hingegen  ungleidiarrige S 23e * 
fianbrheile  Durd)  chemifdje  (Sinroirfung  auf  einanber  fid)  fo 
mit  einanber  bereinigen,  bo§  fie  einen  Körper  t>on  eigener 
STiatur  unö  ißefd'offenheit  bilten,  fo  heißt  hieß  eine  £T?i» 
fct)ung  (mixtio,  fynthefis  chemica). 

SufawnienfeQung  ber  Grafte  unb  Bewegungen 

(compolitio  virium  et  motus,  compofition  des  forces  / 

' et  du  moavement).  ©enn  Die  SKidtungen  mehrerer  s-23e* 
roegungen  ©infei  mit  einanber  madjen,  fo  entließt  ^ieroutf 
«ine  ’-öeDegung  nach  einer  geitijfett  jfifchen  Die  »origen  fal» 
lenben  Stiftung , meidie  man  eine  jufammengcfetjte  Be* 
tregung  nennt,  ©eil  man  nun  eine  jebe  ^eroegung  als 
©itfung  einer  gea>i(fen  Kraft  betrad'fen  fann,  fo  folgt 
hieraus,  Daß  ee  gdtle  gibt,  Daß  jitep  ober  mehrere  Kräfte,, 
»eldie  an  irgenb  einet  ©teile  nach  »erfdjiebenen  DUchtungen 
»irfen,  Das  nahmlid)«  ou6rld)ten,  roaö  eine  einjige  Kraft 
»et  mag,  roefdie  nach  einer  gei»i(fen,jn)ifchen  jene  fallenben 
SXid'tung  roirfte. 

©enn  (fig.  ft.)  im  Körper  a ji»ep  gleichförmige  53e* 
roegungen  jugleitb  beroorgebracbf  unb  unterhalten  roerben, 

, Deren'  eine  berfetben  in  einer  beflimmfen  Seit  burd)  ben  SXautn 
ad,  Die  anbtre  in  Derfelben  3fif  burd)  ac  führen  mürbe,  fo 

£cc  4 entfielt 
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entließe  aus  bepben  eine  jufammengefef  te  Bewegung,  »el<b< 
if)n  In  eben  ber  3e*f  tunt  ab,  bie  $)iag’iiole  btt  $>araflf* 
leqromms  aebd,  führen  würbe.  W.  f 23ett>egung,  $u* 
fammengefktjte,  ©ebenft  man  ftd>  nun  tle  Verlegungen 
bard)  ad  .mb  ac  als  SEBirfungrn  ccn  tröffen,  beren  9Ud* 
tungen  nad)  ad  unb  ac  gehen,  unb  Perm  ©roßen  fid)  wie 
tiefe  Unten  ret polten,  fo  wirb  notürlid'  bie  gufammengefe$te 
Bewegung  ah  als  eine  ®irfung  einer  Äroft  tiorgeßeDr  wer» 
ten  finnm,  bren  SÄiebfung  nad)  ab  geht,  nnb  beren  ©röfjt 
ftcb  \u  bt<  bepbm  ©origen  wie  ab  }u  ad  unb  ju  ac  feer* 
fcaif.  £ier  muß  atfb  bie  Ärofr  nach  ber  Sllcbfung  a b eben 
bas  oußriebten,  was  Me  besten  jfrdfte  nad)  ben  SKirbrun- 
gen  ad  unb  ao  jufammen  beirirfen.  €lne  fold>e  IBerbin- 
tung  mehrerer  einfachen  Bewegungen  ju  einer  jufammeR* 
gelten,  eher  mehrmr  Kräfte  *u  einer  einigen,  we!d><*  eben 
fo  wirft,  wie  jene  alle  jufammen . Sufämmenfeijung 
t>er  öewegungen  unb  fcer  Kräfte.  Bep  ben  ifräf 
ten  befoneeto  Reißen  auch  bie  cutammenfommenben  fefbfi 
unb  i^re  jKidmmgjen  bie  äußern,  bie  aus  allen  jufammen 
«ntfprl  igenbe  bie  mittlere  Kraft#  unb  «fcre  Seich tung  bie 
mittlere  Kidjtung. 

Bon  bei  *Jujainmenfe$ung  ber  Bewegung  iff  bereift 
unter  bem  Urtifel  ^Bewegung,  jufammengefe^te,  ge« 
^anbelt  worben.  2Cud)  in  Oafeibfl  gejeigt,  worauf  es  hier« 
ben  oorjüglid)  anfomme,  um  *fie  gehörig  ju  erfldren  unb 
einjutehen. 

Wan  §at  bie  3uf<1,wrnfnfflund  burtf)  einen  9?erfuc$# 
weicher  ebenfalls  unter  bem  Xitifel,  Bewegung,  angeführt 
ifl,  §u  jeigen  gefudjt,  unb  baraus  ju  folgern  geglaubt,  baß 
fid)  bagegen  gar  nichts  einwenben  lojfe  Mein  bep  biefem 
ffierfuebe  wirb  t>orau3gefe$t,  baß  ber  Jförper  a nur  alebann 
tie  diagonale  ab  burcblaufen  wirb,  wenn  man  ihn  wirflid) 
in  jeber  Stelle  feines  ©eget  gleich  flatf  unb  gleich  fd)nell 
nach  Svicbfungen  fortfd)iebt,  bie  mit  ad  unb  ac  paroOei 
flnb.  9lun  enißeht  aber  Me  Srage,  ob  er  noch  eben  bat 
t(;un  wirb#  wenn  ihm  hie  ©efdjroinhigf eiten  nach  ad  unb  ac 

auf 
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auf  firtma$(  im  fünfte  a mitgetheilf  werben , eftne  auf  feine 
Bewegung  weiter  §u  »irfen  ? £)er  angeführte  Qßerfudi  enf» 
fcfeelbet  bQ9  le^re  nicht,  unb  ijl  nur  auf  bas  erfle  anwenbb  ir. 

, ^>a^er  fcat  man  biejenigen  mit  9ved)t  gefabelt,  welch« 
fcen  ©ruttffa$  oon  ter  jufommengefe^ten  Bewegung  ohne 
allen  weitem  Kernel*  allju  weif  ausgebchnf,  unb  bie  ganje 
Sfterbanif  barau*  §er$ulrifen  gefudit  fcaben.  Dahin  gehört 
\?artgnon  unb  jelbft  tTTewton , welker  in  feinen  in» 
cipien  bie  ^eorie  be$  ©infelßebety  auf  ben  ©a$  eon  ju«  ’ 
famm.'ngefffefpn  Bewegungen  unb  Ärdften  grü  bet.  SW,  f, 
JPOinfeltjebel. 

2lnbere,  als  -Dcmiel  23ernoulU,  unb  b’Jflembert 
fcaben  Beweife  $u  g»ben  uer|ud)t,  weldje  audi  für  ben  goll 
gelten  fällten,  wenn  ber  Körper  wa^renb  b?r  Bewegung  gan j 
ftcb  feibfl  überladen  bleibt,  ©egen  ben  Beweis  beö  23er« 
nouUt  ifl  erinnert  worben , er  fep  j|u  meltlau/tfq  unb  ent« 
fcalte  unerwiefene  Qßorausfe|ungen.  ID’Sflembert  (feilt  ßd) 
»or,  ber  Körper  liege  auf  einer  $(äd>e/  weld)e  fid)  in  einem 
galje  ber  Bewegung  gleichförmig  entgegenfdiiebe , wahrenb 
ber  gdj  felbfl  mit  ber  ^lad)e  §ug(eid)  ber  anbern  Bewegung 
ebenfalls  gleichförmig  entgegengefdwben  werbe  gerben  müßte 
ber  Körper  a in  abfoluter  9tuhe  bleiben,  weil  feine  bepben 
Bewegungen  burd)  bie  entgegengefe|ten , fcie  ihm  bie  glöche 
gibt,  gerabe  aufgehoben  werben  ©eil  nun  bie  ftladre  ge* 
fdjdben  werben  foll,  b.  hv  weil  immetfortwirfenbe  Kräfte  fie 
gieittförmig  bewegen  foüen,  fo  wirb  |ie  fub  «fl*  her  Dia» 
gonale  ba  bewegen,  unb  ber  Körper,  ber  in  abfoluter  9iuhe 
ifl,  wirb  auf  ihr  bie  iinie  ab  befdrreiben.  jjDein  hierin  ' 
liegt  offenbar  Borausfe$ung  beffen,  was  erwiefen  werben  fotf. 
3>nn  fo  halb  man  annimmt,  ber  Körper  i(!  in  abfoluter 
SKuhe,  fo  muß  man  aud)  oorausfe|en,  baß  feine  Bewegung 
tem  gleichförmigen  gortfcbieben  ber  #äd)c  burd)  ba  gerabe 
entgegengefegt  feg,  b.  h-,  baß  er  fidj , wenn  bie  gliche  in 
f SKuße  wäre ,,  gleichförmig  burd)  ab  bewegen  wiirbp. 

Cftecb  einen  anbern  Berfud)  eine«  folchen  BeweifeS  gibt 
23iiffon.  2lber  auch  tiefer  hQf  «inen  gehler.  war 
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alfo  nofglg,  »on  bem  ©runbfa$e  ber  Sufammenfegung,  bet 
felbfl  out  bie  ^ufammenfebung  brr  Kräfte  auegebegnt  n>er» 
ben  fÜnnte,  eirim  ollgemetnen  ‘-Benötig  ju  geben.  liefen  I 
§of  mm  $err  23tdf$ner  *)  au«  ber  $georie  beg  jj)obels  mir 
«ollfommmer  margematifdier  ©d)ärfe  abgeleitet  3ucdf  et*  \ 
wettet  er  bog  ©i>fefj  bes  (Gleichgewichts  am  gerablimgen  dpe»  • 
bei , m.  f.  ^ebel , grünbet  öarayf  bie;  Sgeorie  bes  \55in* 
frl^tbels,  unb  er  weifet  baroug,  bag  wenn  man  (fig.  47.)  .- 
auf  ben  Siithtungen  jweper  Kräfte  p unb  q »on  bem  fünfte 
tn  on,  wo  fie  einanber  fchneiben , |wep  finien  m t , mV 
nimmt,  bie  fid)  wie  bie  Grafte  p,  q »erhalten,  unb  baj 
' Parallelogramm  mt  bv  unter  biefen  Unten  ergänzt,  als« 
bann  bie  Diagonale  besfelben  bm  bie  mittlere  SKicbrung  fep, 
b.  g,,  bag  fte  bepben  Kräften  p unb  q noch  ben  SKithtungen 
mp,  mq  jufammen  ben  Punft  m eben  fo  befchleuntgen,  j 
n>ie  eine  einjige  Kraft,  welche  auf  ign  nad)  ber  5Ktd;nwg  I 
m b wirfte.  9JI.  f.  XX?infdI?cbd. 

r 

Sinn  Iff  nod)  ju  etweifen  übrig,  bo§  Hefe  mittlere  nach 
mb  wlrfenbe  j?raft  aud)  ber  ©rüge  ober  ber  ©tärfe  nach 
ber  Diagonale  mb  proportional  fepn  muffe,  b.  g.,  bog  fte 
fid)  ju  ben  bepben  ä*  gern  Prüften  wie  mb  *u  mt,  m v »er* 
galten  muffe,  Diefen  ‘Beweis  gibt  Äaffner  auf  biefe  2frfj 

®enn  (fig  6 t.)  auf  c iwep  Äräfte  wirfen,  beren  9vid)* 
fungen  unb  ©rügen  burd)  cb  unb  cd  ausgetrüeft  werben, 
unb  bag  Parallelogramm  abcd  ergänjt  mirb,  fo  gibt  bejfen 
Diagonale  ca  bem  »origen  • ge  mag  bie  mittlere  SXichtung. 
9Kan  fragt  nun  nad)  ber  ©roge  bieier  nad)  ca  gerichteten 
JK'raft,  welche  eben  fo  oiel,  olg  cb  unb  cd  jufammen,  wir* 
fen  foü.  ®on  negme  an,  biefe  ©rüge  fep  x.  9iun  (Idle 
man  ftd)  bie  Verlängerung  »en  ca  als  einen  5flbcn  cf  »or, 
fo  wirb  an  biefen  ftobeu  eine  Ä'roft  nad)  c f §legen  fünnen. 
3Benn  nun  biefe  gerabe  ben  punft  c jurücf  gölten  foll,  bog 
ign  bie  Ärafte  nad)  cb  unb  cd  nidjt  nod)  ca  treiben,  fo 

mug 

0)  Progr.  vectlf  et  compofitionis  viriuni  theoria  cuidentiui  expofira. 

Ltpf*  1753.  4* 
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muß  (Tc  bet  mittferen  Äroft  entgegengefr$f  unb  gleid),  mit- 
hin = x , feen. 

4 SEßeil  aber  He  brep  Kräfte  x,  cb  unb  cd  einanber  att 
c gerabe  im  ©lfid)geroi>t>fe  et^alfen  follen , fo  fann  man 
auch  x unb  cd  als  ein  ^)aar  äußere  anfeßen,  aus  meldxtt 
«ine  mittlere  entfielen  muß,  bie  mif  cb  bps  ©Ificfegeroi&t 
$älr,  folglich  cb  gerabe  entgegeng.’^f  fepn  mu§.  "21110 
gibt  cb  verlängert,  ce  bie  ^Diaacnale  bes  ^Parallelogramme 
unter  ben  äußern  Kräften  x unb  cd.  9D?an  feße  nun,  ce 
foll  =x  feen,  fo  baß  bas  ^Parallelogramm  efed  n-erbe; 
fo  muß  ber  ipunft  f fo  liegen , baß  fe  = cd  =r  ba,  unb 
roeil  ber  ipunft  e in  ber  verlängerten  bc  fepn  muß,  fo  iß 
cab  = efe,  unb  bie  Qrepecf?  cab  unb  efe  beefen  einan* 
ber.  üSHttbfn  irt  ce  = cb,  unb  cf  = ca  = x.  'Älfo 
flellt  bie  ©iogonale  ca  nid)f  nur  bie  Dvitßtnng,  fonbern 
oud)  bie  ©röße  ber  mittleren  Ä’raft  ju  ben  bepben  äußern 
cd  unb  cb  cot. 

«HJenn  aifo  ein  $>unff  non  jn>ep  Kräften  jugleitf)  getrie- 
ben roirb,  roeld)c  fid)  ben  SridKungen  unb  ©roßen  nad)  roie 
bie  iinien  cd  unb  cb  »erhalten,  fo  mieberfä^rt  i£m  eben  fo 
viel,  als  ob  tyn  nur  eine  einjige  £raft  triebe,  beren  9\id)* 
tung  unb  (Stoße  burd)  bie  diagonale  eines  ^araüelogrommS 
«usgebrütft  roirb.  Kuf  foldie  "2(rt  taffen  ßd)  Äräfte  völlig 
nad)  eben  ben  Siegeln,  roie  23eroegungen,  jufammenfe^en. 

TMe  mittlere  Äraft  fann  nie  fo  groß  fepn,  als  bfe 
©uirrne  ber  bepben  ©eitenfräfte,  roeil  bie  diagonale  alle* 
maf)!  fleiner  als  bie  ©umme  feiner  bepben  ©eiten  iß.  53?p 
ber  3ufammenfe(}ung  gef)t  alfo  allemaf)!  etwas  von  ber 
©umme  ber  Kräfte  verloren, 

©inb  He  äußern  Kräfte  cb  = q,  cd  = p nebfl  bem 
_ ®infel  i^rer  Siidjfungen  deb  = a befannt,  fo  ßnbef  matl 
mif  Jjülfe  ber  Trigonometrie  He  mittlere  Ä'raft,  ober 

ca  = v'* (pa  + q2  — 2 p . q . cuf.  a) 

_ ' q . fin.  ct  . ■ - 

fin.  dca  = - unb  ' 

ca 

1 , fin. 
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f . p . fin.  et  - i - 

fin.  acb  = ; 

ca 

«u*  bemalten  ftcb  p unb  q n>ie  bl#  ßn.  acb  unb  ßn.  <Jca, 
eher  bie  Puffern  Ärdt'fe  »erholten  fid}  verfemt,  toie  tie  ©i nuS 
b#r  «JE'ihff' , W#  fie  mit  ber  mittleren  rtiod)en.  ferner  §at  mau 
ca : p = (in.  a. : fin.  a c b unb 
ca  : q = ßn  o : fin.  dca 

ob#r : Die  mittlere  itroff  »er^dlt  |id>  ju  |#b#r  duffem,  mit 
ber  ©inu«  beö  SBinfelß  bepber  duffem  jum  ©inu*  Des  «Bin. 
fds  Der  onbern  duffem  mit  bfr  mittleren. 

SBenn  Crew  unö  mehrere  tfrdfte  jufammen  fommen,  fo 
fann  man  juerff  jroen  Davon  jufammcnk$en,bamv  ble  Daran« 
entffanbene  mittlere  tfroft,  als  eine  dunere  betrachtet  , mit 
Der  Dritten  uff.  jufammenfpfen, 

■Öierou«  idft  fidi  nun  aud>  febr  leicbf  Qtcptns  ©runb* 
ableiten  SH.  f.  (Bleic^getpic^t. 

®mn  bie  Kräfte  fei/;«  gleichförmige,  fenbern  toerdnterte 
©emegung-n  eräugen,  fo  fann  man  felbige  toenigjren's  in  nn« 
endlich  flfinm  -jeittheildten  ote  gleichförmig  betrad'ten , unb 
au»  ber  3ufammenfe|ung  ber  Elemente  b< s ®ege$  3Mffere«» 
jiulgieichungen  Verleiten  Huf  folcbe  Hrt  roitb  man  leicht  fin* 
Den  baff  de  juiammengefe|te  ©e-regung  geradlinig  blei6f, 
wenn  bie  duffem  Kräfte  nur  immer  parallel,  unb  bie  ©rfdnrin« 
Digfeiten , bie  fie  an  jeher  ©teile  beö  ®pgeß  erzeugen,  in  ei* 
neil'p  ®erhdltni(fe  bleiben  Henbern  fiel)  Dagegen  Die  9iid)» 
tungen,  ober  bi-  OSetböftnlffe  ber  (flefrbminbigMtm  f*  rojtb 
Der  ® g eine  frumme  finie,  beten  SHntur  aus  jenen  T'tff-ren« 
jiaigi-idtungen  gefunben  merben  muff,  €0  bleibt  alto  bie  *$u* 
fommenfeDung  Per  ©eroegung  unb  ber  Grafte  immer  bet 
©runb,  auf  »eichen  bie  meiden  Unt-rfuchungen  ber  höfiern 
SHeihonif,  felbji  bep  frummlmigen  ©eroegungen  gebaute 
»erben  muffen. 

All#  biefe  feeren  ftnb  überhaupt  in  ber  2(nn>mbH«q  ganj 
ungemein  reichhaltig,  »obon  man  bi*lc$8tDm  flluflcßen. 
broet  findet. 

SH,  f. 
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gttjci).  3n>f. 

tOT.f.  Jtfuffchmbtoek  introd.  adphilof  natur.  Tom.  I. 
$.  j 7 1 fqq.  Äafiner  Änf-»nqsqr  l?er  s2R*ban|f  $ 60  ff. 
Sufammcnjte^ung  *.  T>er&icfctung. 
Srac'pfci^atttge  (amphilcii,  amphnciens)  Reifen  Die 
SBenoobnet  Der  Reißen  3®ne,  Deren  ©diatten  bolb  ncrbirört«, 
fralb  fubtrart«  fällt.  gär  jeben  D r Der  fctifjen  3obe  gibt  ei 
io»  3<>^re  inoep  $age , an  welchen  Die  (Sonne  bura  be-’  ©d  ei- 
tel g*r>t  , an  biefen  £ogen  ftnb  bie  ^ewe^ner  biefe«  Ort«  un* 

I fäpatticj.  3»»W)«n  bi»fen  ^gen  ober  gf§t  bie  ©onne  in 
! bem  einm  tbeiie  beö  3at)re«  ftiöiratt«,  im  anbern  norbuaif« 

bee  ©ctoeitel«  burd)  fen  SDlfttagefrei«,  unb  bi?  ©d)flft<n  fal* 
% len  in  jenem  l^eiie  noxb  fftorbe« , in  Hofern  nach  ©üben ; 

II  bafoe»-  ill  bie  Benennung  entftanben. 

* 5wif4)ettmttrel  (intermedium , intermäde,  corps 
intermediaire).  5Rit  biefem  allgemeinen  Äu&brucfe  beliefe« 

if  net  man  Diejenigen  SRaterien,  »ermittelft  beten  ft<fc  <HMtf<n» 
gen  »on  einem  Körper  ju  einem  anbern  entferntem  fortpflan» 
i gen , biefe  gortpflanjung  mag  nun  etwmeber  turd)  wirflitben 

* Uebergang  einer  Materie  »on  einem  Orte  §wn  anbern , ober 
f trnrd)  blofte  in  btn  materieüm  feilen  ber  SKaterie  fortge* 
:>  f^anjte  ©föfte  ob*r©d)<ringungen  ge  d)  fcen  ©oitfbieiuff 
i Da«  3 clfcfeenmitcel , in  weld)em  ber  ©rhali  eine«  ftfeaüenbeti 
ji  Körpers  fortgepflanjt  wirb.  Daß  aber  aud)  unmittelbare 

* QBirfungen  in  ber  Entfernung  o^n»  3 rifcbenmittel  ©tatt  ftn« 
*i  feen,  itf  unter  bem  TCrttfel  (Braoitatton  gejHgt  worben. 

«"  3n  Der  Eßemie  »erficht  man  unter  einem  Sroi'tbenmittel 

eine  ©ubftanj,  roeldje  jwep  anbere,  weldje  unmittelbar  mit 
cinanber  nick  »erwarbt  pnr,  Durch  feine  Qfarwanbtfctaft  mit 
feeppen  ^er  iniqr.  f 19ertoan&tf4)aft. 

Jvvtft^enraume  t>er  Ädrper,  Poren  (pori,  inter- 
valla,  nuerltma  corporum,  pores,  interftices  des  corps) 

* beißen  Diejenigen  SKäume,  we(d)e  innerhalb  ber  0räti|m  ei« 
ne«  Körper«  »on  ber  i^tn  eigenen  QJlaterie  nicht  ausgefüfft 

f »erben.  E«  gibt  unjäfclige  Körper,  bep  welchen  man  ber» 
if  gieidren  S^chenräume  fchon  mit  ^lo§en  'Äugen  »afjrnimmf. 
dagegen  gibt  e«  aber  auch  JNtper,  befonber«  bie  (luftigen, 

,1  . : • . ' ' 0«» 
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bet)  welchen  man  fe!6(l  mit  ben  beffen  QSergtoherungsgläfent 
feine  folcfee  n>of)rnefcmen  fann.  , , 

Soffen  folgt  aus  ber  ®a§rnefomung , ba§  bie  meinen 
uns  befannten  Jtürper  3<t>ifcbenräume  beft^en  ^ ncd)  nicht, 
ba§  überhaupt  Materie  $aume  enthalten  muffe,  roflcfeepon 
aUer  tWaferie  leer  wären , fo  ba§  alfo  eine  setßreuete  üfer re 
(Statt  ftnbe.  $>as  atomiflifdje  <6pffem  iff  frepUcb  genötigt, 
eine  bergleicben  jerjlreuete  ieere  ber  SRaterie  an^unehmen, 
n>ei(  es  abfolut  unburd)bring(id)C  Materie  annimmt  , unb 
bähet  b!o§  burd)  leere  Sroifdjenräume  bie  »erfd)iebenen  ©rabe 
ber  SMdjtigfeiten  ber  Materien  begrelfiicb  machen  fann.  $i*r* 
auf  beruhen  nun  aud)  alle  biejenigen  ©rünbe,  welche  man 
jum  ©eweife  für  bas  $>ifepn  ber  Smifchenräume  angeführt 
hot,  wopon  porjüglid?  tTJuffdjenbroef  nachqefeben  wer* 
ben  fann,  €s  Ifi  ober  bereits  unter  bem  Krtifel  Cöcunfc- 
frafte  gejeigt  worben,  welchen  (gcbroierigfeiten  man  aus- 
gefegt  Ijl,  leere  3,r)ifd)enräume  anjunehmen. 

Q3ielm<’hr  lüpf  (ich  nach  ber  bpnamifdjen  iehre,  roenn  fte 
ber  Jum  ©eunbe  gelegt  wirb,  weit  natürlicher  bat* 
thun,  ba§  alle  SRawme  poU  ftnb,  unb  bie  Qicbtigfiiten  ber 
SRaferien  bloß  Pon  ben  ^nfenjttäfen  ihrer  ©runbfräfte  gegen 
einanber  abhangen.  Um  aber  alle  ©ieberhohfuna''n  |u  per* 
meiben,  perweife  id)  auf  ben  prüfet  ©runhfraftt. 
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